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!Dic  9tutsaBc  bc8  öorKcgcnbcn  Sud^cö  ift,  unfcrc  Äcnntniffc  ryon 

bai  Äxaiittjexten  ber  ^Panjen  in  toiffcnfd^aftlid^cr  gorm  bar^uftcHcn, 

a\\o  Äti  Tttogli^ft  t>oOftdnbigc8  ^anbbud^  bcr  ^ffanjcnpatl^oloflic  ju 

\d.n  xddjt  I)lo^  für  bcn  öotanifer^  fonbcm  oud^  für  alle  bicjcnigen, 

«3el(^t  ^d)  \>Taltx^d^  mit  bcr  ©ultur  bcr  ^ffanjcn  befci^dftigcn. 

%ut   alle  aSöIfer,   tocld^c  ^flanjcnbou  treiben,  unb  fomit  in 

et^et  Äinic  für  unß  JDeutfd^c,   l^at  not^tecnbig  bie  Äcmttni^  bcr 

^^ottjetifranf^cttcn  ein  in  ^o^cm  @rabe  ijraftijd^cö  Sntereffe,  unb 

W  SBi^cn^ii^aft  fällt  bal^cr  ouf  biefcm  ©cBiete  ^atii  bcfonbcrS  bic 

Aufgabe  ju,  '^clfenb  unb  förbemb  für  bie  toid^tigften  unmittelbaren 

©Äütfttiffe  unb  für  bie  aUgemetne  SBol^Ifal^rt  einjutretcn.    6e  mu^ 

alfo  SSu^er  geben,  toeld^e  bie  ^flanjenfranf^eitcn,  i^re  Urfad^en  unb 

bie  ÜRittcI,  fte  ju  feilen  ober  ju  »ersten,  fennen  leieren, 

SSon  ben  bereits  üorl^anbenen  aDgemetnen  SBerfen  über  ^flanjen» 
franf^eiten  unterfd^eibet  ftd^  baS  t?orIiegenbe  3un&d^ft  naturgemäß 
burd|  neueren  3)atum  unb  fonnte  ba^cr  93icleö  berüdEfid^tigen,  ttjaö  feit 
bcr  le^ctt  berartigen  $ubIifation  —  baö  Ic^te,  allgemeine  SBcrf  über 
unfcren  ®egenftanb,  baö^anbbud^  tJonSorauer,  ift  1874  erjd^ie= 
ncn  —  »Ott  ^ffanjcnfranf^eiten  neu  aufgetreten  ober  genauer  befannt 
getoorben  ift.  ^Reinem  $lan  gemäß  {oQ  fid^  aber  ia^  S3ud^  üon 
ä^nltd^en  anbercn  ^inftd^tlid^  beS  @toffeS  aud^  nod^  unterfd^eiben  1. 
bobur(^,  bo^  eS  ftd^  nid^t  auf  einen  beftimmten  Äreiö  jogenannter 
@iiltur)}f{anjen  befd^ranft,  fonbem  bad  gan^e  ^flanjcnreid^  gleid^mäßig 
in  ©etrad^  jic^t,  2.  baburd^,  baß  c§  alle  einjelnen  Äranf^eit^gebicte 
glei^maßtg  bel^anbclt,  alfo  3.  S3.  nid^  bie  burd^  yarafitijd^e  ^ilje 
t^enirfac^ten  ^flanjenfranf^eiten  allein  ober  in  irgenb  beüor3ugter 


rv  SJombe. 

SBdfe  jum  ©egenflanb  nimmt,  3.  burd^  mogltd^ftc  SBoUftanbigfctt 
ouf  jcbcm  bet  cinjclncn  Äranf^ettögebictc. 

SBaÖ  bicfen  ^lan  an  fid^  anlangt,  fo  Bcbarf  er  bcm  »iffctt:* 
fd^aftlid^cn  SSotantfcr  gegenüber  nid^t  nur  feiner  ©ntfd^ulbigung, 
fonbem  ift  etgentlid^  ber  einjig  correcte  SBeg  für  dn  ^anbbud^  ber 
5ßfIan3en^}at]^oIogie.  5)enn  ba  bie  festere  ein  SBiffenögebiet  innerl^alb 
ber  aSotanif  ift,  fo  mu|  au6)  für  fie  baS  ^ffanjenreid^  m  in  allen 
feinen  3:^eilen  gleid^bered^tigteS  ®anje  fein,  unb  mand^er  tiefere  unb 
umfaffenbere  Slidf  würbe  i^r  »erloren  gelten,  toenn  fie  jtd^  in  roiU^ 
fürlid^  gejogenen  ©renjen  befd^rdnfen  »oHte. 

Stber  aud^  für  ben  ^raftifer  l^ielt  id^  eö  üon  ber  größten 
SBid^tigfeit  mi^  nid^t  auf  unfere  eigentlid^en  (Sulturpflanjen  ju  be== 
fd^rdnfen.  6ö  leiteten  mid^  babei  folgenbe  ®rünbe.  @rflcnö  ift  eine 
genaue  Unterfd^eibung  »on  6ultur=  ober  ^lu^^jflanjen  unb  ^d)U 
cultur<)flanjen  unmoglid^,  toie  j.  35.  bei  ben  lanbrnirtl^fd^aftlid^en 
Sutter^)flan3en,  inöbefonbere  bei  ben  jal^lreid^en  SIrten  ©räfer  unb 
Ärauter,  meldte  ben  33eftanb  ber  SBiefen  bilben  unb  bie  alle  l^in* 
{td^tlid^  beö  Ertrages  in  SBetrad^t  fommen.  SSom  ©tanbpunfte  beö 
Sorftwirtl^eö  finb  beinal^e  alle  ^oljgetodd^fe  5ßu^pflanjen.  Slud^  üer:= 
meiert  fid^  bie  Sal^l  ber  (Sulturpftaujen  immer  nod^;  man  benfe  an 
bie  jum  Slnbau  aU  ©efpinnftpflanje  emijfol^lene  95rennneffel,  an 
bie  bon  9lmcrifa  auögel^enben  SSerfud^e,  ^eibelbeer^*  unb  ^ßreu^elbecr« 
ftrdud^er  im  ©ro^en  ju  cuttiüiren  ic,  unb  unter  im  3ierpflanjen 
nimmt  in  nod^  ^o^erem  @rabe  bie  ^dijl  ber  ®ulturf^3ecie9  ftetig  ju. 
Sweitenö  pnb  bereite  fd^on  mcl^rfad^  Äranfljeiten,  bie  üorl)er  nur  auf 
»ilbtoad^fenben  ^ftan3en  Dorf  amen,  auf  nal^e  öertoanbte  Kultur* 
^jflanjen  übergegangen.  2)ieö  fann  jeberjeit  aud^  nod^  ffinftig  ge* 
ft^el^en,  unb  in  fofern  fonnen  aud^  Äranf^eiten  toilbwad^fenbcr 
^flangen  einmal  eine  größere  33cbeutung  erlangen.  5)ritten8  fommen 
namentlid^  üiele  paraptdre,  anftedfenbe  Äranf Reiten  auf  ©ultur^jflanjcn 
unb  gewiffen  »ilbmad^fenben  ^flanjen  jugleid^  tjor,  le^tere  fönncn 
bie  erfteren  anftecfen.  9Kan  mu^  ba^er  aud^  baö  SJorfommen  auf 
biefen  fennen,  um  über  bie  Äranf^eit  genau  unterrid^tet  ju  fein  unb 
erfolgreid^e  @egenma§regeln  ju  ftnbcn.  Uebrigenö  finb  ©elegenl^eiten 
benfbar,  xoo  für  ben  ^raftifer  aud^  ^flan^en,  bie  nidl^t  ©ulturpflanjen 
ju  fein  braud^en,  in  Setrad^t  fommen;  toenn  eö  fid^  j.  S.  um  bie 
©ebingungen  ber  SSegetation  überl^aupt  l^anbelt,  ober  toenn  auf 
fd^idblid^cn  ^flanjen,   »ie  .Unfrdutem,  Äranf^eiten  auSbred^en,  bie 


in  btefem  SaDe  wWtommcn  unb  beförbemdto)ert]^  fein  lernten. 
&M\i)  ^e  iä^  aud^  bie  Mxan^nkn  audldnbtfd^er  ^flanjen  berudf ^^ 
fliegt,  xotü  unter  bcn  leiteten  Diele  pnb,  benen  wtt  »id^tigc  9latur= 
pxcMk  Derbaitlen. 

5)er  Sn^att  be8  ^uä}^  etttf<)ri(i^t  in  ber  ^aitptfad^e  bem  ©tonbe, 
bcn  bie  SBtffcnf^aft  VxS  jum  gegentoartigen  3ettpunfte  encid^t  ^at. 
iDie  $flanjcin>at^oIogie  »crbanft  t|rcn  je^igen  f ortgef d^rittenen  Suftanb 
bef^nbcTö  boi  Icb^aftcit  gorfd^ungen,  wcld^e  bcn  ^flanjenlranfl^eiten 
erjt  in  bct  neueren  Seit  gei»ibmet  »urben,  fcitbem  bie  5ßPanjen« 
pl^^fiologte,  bie  mtfroöfoiJijd^'anatomifd^enUnterfud^ungen  unb  nament* 
li(^  bod  ©tubtum  ber  Är^ptogamen,  befonberS  ber  ?il5e,  einen  mmn 
'Jlufjc^toung  genommen  l^aben.  @S  l^aben  benn  aud^  l^eti^onagenbe 
Seijlungen  auögejeid^neter  SiWanner  unö  bereite  über  üiele  ^flanjen* 
fronf^en  bie  tlarften  Stuffd^Iüffe  gegeben.  SfHein  bie  Sfufgabe 
bc^  Sud^  fd^ien  mir  nid^t  blol  ju  fein,  baö  biö  je^t  ermittelte 
^ontiijc  »crjufü^ren,  jonbern  aud^  eineötl^eilö  gur  ®rtpeiterung 
ber  SBij^enfd^ft  beijutragen,  anbemt^eifö  bie  nod^  ju  ericbigenbcn 
Sragen  ju  bejetd^nen  unb  |te  »on  ben  ftd[)er  erwiefenen  Sl^atfad^en 
aBjugrcnjen.  3n  erfterer  Segiel^ung  »irb  man  finben,  ba^  me^r» 
fac^  neue,  bisher  nod^  nid^t  ober  faum  befannte  ^ßffanjenfranf^ 
Reiten  jur  ^enntntfi  gebrad^t  loorben  finb  unb  ba§  aud^  über« 
afl  ba,  too  bie  UnüoIIftdnbigfeit  unferer  Äenntniffe  einlub  unb  iä) 
©ekgen^rft  ^atte  »eitere  gorfd^ungen  anjuftetten,  bieä  nid^t  üer|dumt 
njorben  ift,  foiote  ba^  aud^  aüerl^anb  Erfahrungen  über  Sluftreten 
wn  Äranf^eiten,  bie  mir  burd^  bie  ®üte  Sfnberer  mitgetl^eilt  »urben 
Httk  bie  id^  jelbft  am  ^iefigen  Orte  fo»ie  auf  Steifen  mad^en  lonnte, 
cnüäl^nt  worben  ftnb.  2Baö  jtoeitenS  bie  fritifd^e  33e^anblung  anlangt, 
fo  ^be  id^  eS  afö  eine  ber  »id^tigften  Slufgaben  betrad^tet,  6rtt)iefeneö 
üom  Unermiefenen,  S^atfad^en  r^on  bloßen  SSermutl^ungen  ober 
J&9^ot^fen  3u  fonbem.  ©a8  ift  au^erorbentlid^  not^wenbig  gerabc 
auf  im  ©cbiete  ber  $flangenfranf^eiten,  »o  mel^r  al8  anberwärtö 
bem  Aberglauben,  ber  ^ßl^antafie  unb  bem  umoiffenfd^aftlid^en  treiben 
ber  gaien  Spielraum  gelaffen  ift.  35ie  Sßiffenfd^aft  wirb  l^ier  be= 
jonberö  bebrol^t  burd^  tint  glutl)  tleinerer  @pecial=Siteratur,  bie  unter 
l^nbar  toiffenfc^ftlid^cr  Slögge  mit  breiften  ^ratenfionen  auftritt, 
o^ne  nur  ben  ©d^atten  eineö  SSetoeifeS  für  iT^re  Sel^auptungen  bei« 
juWngen,  ja  oft  o^ne  nur  eine  3ll^nung  gu  l^aben,  toic  man  übcr= 
fymjjt  einen  fold^en  SetoeiS  erbringt,  »eil  bem  Setreffenben  bie  baju 


r 
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crforberltd^en  Äcnntniffc  abgeben,  ©egcn  biefcit  Unfug  ift  baS  chtgtg 
tid^tigc  S3erl)alten,  aUe^  ©cvartigc  mit  ©tiDfd^toeigen  ju  übergcl^en. 
^bcr  innerhalb  bcr  SBiffenfd^aft  gilt  e8  l^auptfd^Iid^  bie  ©rcitjcn 
gtoifd^en  ftd^cr  ermittelten  Stl^atjad^cn  unb  allem  nod^  3tt>eifel^afteit 

i  fd^arf  ju  begeid^nen  unb  auö  bem  unmittelbar  SScobad^teten  feine 

nnbered^tigten  ©d^Iüffe  gu  giel^en.  3d^  l^abe  bieg  überall  in  ber  ber 
@ad^e  entf^jred^enben  SBeije  ju  t^un  gefud^t.  ©oBftc  biefer  fritifd^c 
@tanb<3unft  mitunter  an  ©fe)>tici8mu3  angeftreift  fein,  fo  ^alte  id^ 

S  bieö  nid^t  fotool  im  Sntereffe  ber  rein  »iffenfd^aftlid^en  Setrad^tnng, 

fonbern  aud^  in  bemjenigen  beö  ?ßraftifer8  für  leinen  Sel^Ier  unb 
glaube  mid^  fidler  gu  toiffen,  ba^  idf)  bm  Sefer  auf  ben  feften  SBoben 
njiffenfd^aftlid^  begrünbeter  5l^atfad^en  fteÖe.  @o  fd^ien  ed  mir  benn 
aud^  meine  ^fli^t  gu  fein,  bei  gewiffen  ÄranfCjeiten  Heber  fein 
©egenmittel  angugeben  ober  auSbrücflid^  ben  SKangel  txmS  fold^en 
gu  conftatiren,  ate  toeld^e  gu  nennen,  hk  enttoeber  gar  nur  auf  ber  (Sin^ 
bilbung  beö  3SoIfe8  ober  öorerft  bod^  nur  auf  toiffcnfd^aftUd^en  ^^po» 
tiefen  berul^en  unb  bereu  Sfntijenbung  ba^er  üielleid^t  nu^Iofe  5Mü^c 
unb  Äoften  Derurfad^en  »ürbe;  ober  id^  l^abe  tool  biefem  ober  jenem 
SKittel  Stuöpd^t  auf  (ärfolg  üerfprod^en  unter  ber  auöbrüdEIid^en  aSor= 
auöfe^ung,  ba|  getoiffe  nod^  unertt>ie}enc  Sßer^dltniffe  fid^  betoal^r^« 
l)eiten  fottten.  SBo  aber  rationell  begrünbete  50üttel  öorl^anben  pnb, 
^be  id^  fie  genügenb  begeid^net,  unb  nur  ba,  xoo  pe  au8  ber  bar» 
gelegten  Äranfl^eitögefd^id^te  fid^  gang  ijon  felbft  ergeben,  bie  Ergreifung 
ber  geeigneten  SWa^regeln  bem  Urtl)eile  beö  ßefer^  fiberlaffen. 

SBaS  im  Uebrigen  bie  Se^anblung  beö  Jtjemaö,  inöbefonberc 
bie  Sintl^eilung  beffelben  anlangt,  fo  »erttjeife  id^  auf  baS  in  ber 
(Sinleitung  ©efagte  unb  bemerfe  nur  nod^,  ha^  xä)  burd^  ein  fel^r 
oollftdnbigeg  SRegifter  bie  Sraudl^barfeit  beS  S3ud^eö  gu  erl^ö^en  ge« 
fud)t  l^abe,  inbem  id^  barin  nid^t  nur  bie  9iamen  ber  Äranf^eiten 
foiDie  ber  fd^dblid^en  Spiere,  ^ifge  unb  anbern  Äranf^eit^-Urfad^cn, 
Jonbern  anä^  bie  Flamen  ber  $flangen  felbft,  oon  bcnen  Äranf^eiten 
bej))rod^cn  fmb,  aufgenommen  l^abe,  le^tereö  gu  bem  3u)ecfe,  um  ben 
©enu^er  in  ben  <Btani  gu  fe^en  bie  t^m  üielleid^t  unbefannte  Äranf= 
I)eit  einer  i^m  oorliegenben  ^^Sflange  befto  leidster  auffinben  ju 
fönncn.  Ueber  baö  ©ange'wirb  man  fid^  burd^  ha&  Sn^altöücr:* 
gcid^nife  unb  im  Sejcte  felbft  burd^  bie  Kolumnentitel,  burd^  bie 
Ueberfd^riften  ber  eingehen  Slbfd&nitte,  Äapitel,  Slbfd^e  u.  f.  tu., 
fotoie  namentlidf;  burd)  bie  in  großer  3al)l  angebrad^ten  5Wargina(* 
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hmeÄungcn  ^d^nell  unb  leidet  oricntircn.    ®ic  in  ben  Sejrt  gebrudten 
^clj\^uttte,    bte   mct[t  mä)  meinen  mä)  ber  5Ratur  angefertigten 
Sn^maljeid^mingen   l^crgeftellt  ftnb,    tijerben  jum  SSerftanbni^  ber 
Sa<^  "bdttagen. 

Sro^  beS  guten  SBiUenö  bie  öorl^anbene  toiffenfd^aftliJ^e  Sitera» 

tat  \o  tjoüftanbig  toie  mßglid^  ju  htnnl^tnf  tonnte,  ba  ber  auf  bie 

^aTt^ei^anf^itm  begüglid^e  Siteraturjd^a^  ungemein  jcrftreut  ift 

tmb  ^oftot  auf  entlegenere  SBtffenögebtete  fici^  erftrecft,  einjelneö  mir 

ottgongen  ^etn,  unb  xä^  lofirbe  mid^  3ebem  Derbunben  ful^Ien,  ber 

mi^  auf  9Mm  aufmerffam  mad^en  f oUte.    ©elbftüerftanblid^  fonnten 

bte  allerneuelicn   ^blifationen  nid^t  mel^r    berüdfid^tigt  tüerben. 

Seit  bem   Sa^re    1876    ift    an    ber    Sertigfteffung    beö  5DIanu« 

fcrij?teö    gearbeitet    worben.       SBaS  in    ben    folgenben    Salären 

erf<l^iettctt  iji,  lie§   ftd^   bal^er  nid^t  mel^r  fiberatt    jur   ©eltung 

bringen.^    ^Tu^er  Heineren  SD&l^anblungen  in  3eitfd§riften,   bejiel^t 

ftd^   bod    befonberd    auf   ©orauer'd   Dbftbaumfranr^eiten    unb 

SL  ^ artiges  ttnterfud^ungen  au8  bem  forftbotanifd^en  Snftitut  ju 

Stünden.    S)tefe   Unterfud^ungen  unb   injtotjd^en  jelbft   gemad^tc 

@rfa^ntngen  ^aben  mid^  nur  nod^  mel^r  in  ber  ^nfid^t  beftarft, 

ba§  ber  Ärebfl  ber  SSäume,  über  beffen  Urfad^e  fo  »iel  gefd^rieben 

ttiib  gejhritten  toorben  ift,  eine  Äranf^eitöform  ift,  toeld^e  burd)  eine 

gauje  Sietl^c  ber  »erfd^iebenartigften  Urfad^en  bettjirft  »erben  fanh. 

Sd^  ttmrbe  ba^er  aud^  je^t  biefer  Slnfid^t  jinen  nod^  üiel  beftimm- 

teren  Sluöbrud  geben,  afö  e^  im  ^uä)t  gefd^el^en  ift.    ©ie  SBiffeu'' 

fd^ft  fennt  tim  feinen  ©tittftanb,  unb  i^re  ftete  3Beiterenttt)idEeIung 

ntu|  ba^er   an^  immer  nad^   einiger  Seit  unfere  ^njd^auungen 

crtoeiteni. 

B^tie^li^  fage  id^  allen  Jg)erren,  bie  mid^  burd^  i^re  6r- 
^a^nm^m  nni  Seobad^tungen,  jotoie  burd^  SKitt^eilungen  aller  3lrt 
wrferfitt^t  ^aheUf  meinen  beften  2)anf. 

Setpjtg,  im  @eptcm6er  1880. 

!t)er  Derfaffer. 
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(Einleitung. 


IDte  Äronl^eiten  ber  ^flanjen   ftnb  ©cgenftanb  einer  Befonberen  Sötffenfc^afu 
SKffenf^ft  inner^alB  ber  Ißotaml,  wel^e  bie  Se^te  i^on  ben  gjflangen- 
fianf^eitcn,  ^flanitxipatf)DloQH  ober  ^l^^to^at^ologie  ^ei§t. 

®efunb^eii  unb  Äranfl^eit  fce^eic^nen  Suftänbe,  bie  or;ne  ©rense  in      ^^1 
nvmibet  übergeben.    Di  ein  3nbit>ibuum  gefunb  ober  ftranf  gu  nennen 
x%  Ia§t  jtij^  foßflx  iw  ^ffonjentei^e  oft  nod^  weniger  entfc^ciben  alö  im 
I^{crmi|e.     SDenn  biejenige  Slb^dngigfeit  beö  gangen  Drganiömu«  t)on 
tta  cin^dnen  Drganen  unb  umgefe^rt,  wie  jie  im  tl^ierifc^cn  Äörper  un8 
entgegentritt,    piiben  wir  bei  ber  Jßflanje  nid^t.    |)ier  giebt  e0  fein  toon 
einem  (Sentralorgan  geleitetet  unb  ben  gangen  Qrganidmud  bel;errf(^enbed 
9len)eii<  unb  SIntgefa§f9pem,  fcnbem  bie  gebenderftJ^einungen  fe^cn  ft^ 
BOT    «mö   bet  ^^^fiologifd^en  S^ätigfeit  ber  eingehen  3eHcn  gufammen. 
Sabrenb  (tm  tl^iertfc^en  Äörper  faft  jebe  öefc^abigung  ober  Störung  elncö 
jDrgand   tatffx  ober  minber  ben  ®efamratorgani5muö  in  5)Kitleibenf(^aft 
5t^t,  formen  wir  Bei  ber  SPPange  einzelne  Organe  tjom  Äorpcr  trennen, 
§.  S.  Swcige  oom  ©tamm,  Slatter  »on  ben  3weigen,  einzelne  Steile 
öDii  ben  Slättem,  o^ne  ba§  babur(^  fowol^l  baö  bireft  tjerlefete  Organ 
Ol*  anö)  ber  ®efammtorganilmuä  feine  Sebenöfal^igfeit  einbüßt,   ja  oft 
c|ne    ba§    baburc^   bie  gebenderfc^einungen   merfltt^   »eränbert   werben. 
Senn  ba^et  fol(^e  eingelne  Organe  burc^  einen  Äranf^citöprogeß  gerftßrt 
werben,    }c   brauet   ber   aßgemeine  3uftanb   beö    gangen  Snbioibuumß 
taborc!^    niö)t   afficirt  gu  werben;    unb   hod)   l^aben   wir   eö  mit  einer 
f?f[aii§enfranf^eit  gu  t:^un.    SBir  ftnb  ba^er  in  ber  ^f^^topatr^ologie  gang 
befonberö   unb  in  erfter  8ime  auf  bie  franf^aften  Sef(^affenr;eiten  unb 
S^ötigfeilen   ber   ^flongent^eile  l^ingewiefen  unb    l;afcen    nac!^    bem 
SnbiÄtbnnm  crft  an  gweiter  ©teile  gu  fragen.    ®enn  wir  finbcn  wollen, 
ßb  etwa«  an  einer  ^flange  in  biefem  Sinne  franH;aft  ift,  fo  ift  baö  nur 
9tanf «  2He  Ätottt^etttn  b«  fjflanaen.  1 


2  ßtniettung. 

m5^li(fy  burd^  SSergTci(!^ung  mit  ben  anbcrtn  Stibitotbucn  berfelben  ©pecie«, 
unb  wir  muffen  bann  Äranf^cit  jcbc  äbtocid^ung  toon  ben  nor- 
malen 3«ft5nben  ber  ©pecicd  nennen.  2)enn  ba  bte  Strien  unter 
einanber  t)erf(]^ieben  ftnb,  fo  fann  ein  Suftanb  bei  einer  ^flanje  aBnorm 
alfo  Iranf^aft  fein,  ber  bei  einer  anberen  ©^jecieö  normal  ift,  g.  ©.  ber 
SRangel  ber  grünen  Sarbe. 

Xeratologte.  3n  ber  33otani!  unterfc^eibet  man  gctoß^nli^  üon  ber  ^at^ologie 

bie  Teratologie  ober  bie  8el^re  r>o\x  ben  Silbungßabtoeii^uttgen. 
Sfla(^  ber  foeben  gegebenen  ^Definition  öon  ^anfl^eit  muffen  aber  au^ 
bie  Abnormitäten  ber  ©eftalten  ber  Sßffangentl^eile  gur  Jßat^oloijie 
geregnet  werben.  Unb  in  ber  2r;at  mug  man,  ba  bie  geftaltUc^cn 
Silbungßproceffe  mit  gu  ben  ?ebenßerf(!^cinungen  gel^ßren,  an^  bie  SIS* 
toet(i^ungen  berfelben  alö  etwad  Äranf^afteS  begeic^nen.  Sa  in  öielen 
SäHen  treten  morp^ologif(^e  SSeranberungen  im  (Sefolge  anberer  pai^o- 
logifc^er  Swftanbe  auf;  fo  fönnen  6ma^rungSanomalien  bie  ma^tigften 
SBirlungen  auf  bie  Silbungötf;dtigfeit  ber  ^Pflange  auöuben,  unb  bei 
mannen  ÄranH;eiten,  j.  S.  bei  Dielen  bur^  Sparaftten  l^ertoorgerufencn, 
ftnb  teratologifd^e  SDJcrfmate  bie  eigentli(]^en  c^arafteriftif^en  S^nqjtomc 
ber  Äranf^eit.  SMan  fonnte  alfo  woI;l  bie  Silbungöabtueid^ungen  ber 
^Pflanjen  gum  ©egenftanb  einer  befonberen  SarfieHung  ma(^en,  unb  biefe 
al0  Teratologie  Uizi^nm,  aber  ujo  eö  pd^  um  bie  Sßat^ologie  l^anbelt, 
barf  bie  Teratologie  ni(j^t  au§er  unb  neben  il^r  fte^en. 

Variationen.  3}on  ben  patl^ologifc^en  SJeranbenmgen  ftnb  nid^t  immer  ftreng  bie 

Variationen  ber  SPflange  gu  fc^eiben,  bie  großtcntl^eilö  gu  ben  normalen 

gormen  ber  ©pecieö  gel^oren.    SKand^e  bur^  Äultur  ergeugte  SSarietaten 

l^aben  inbe§  xoixtli^  ^atl^ologifc^e  SRerfmale,  b.  1^.  fol(J^e,  mit  toelc^en  eine 

Unterbrütfung   ober  Seeintrad^tigung  normaler  8eben0proceffe  i^erbunben 

ifi,   g.  33.   ber  aSlumenlo^l,   bie  Varietäten  mit  ^janat^irten  Slattem, 

gefüllten  S3lüten.    Slnbererfeitö  gelten  unö  mand^e  burt^  ßultur  ergeugte 

äSorietaten   ol^ne  pat]^ologif(^c  SKerlmale  fo   fel^r  alg  9lorm,    bag  ujir 

unwilHu^rlid^  geneigt  pnb,  ba«  Surudtfd^lagen  auf  bie  3ufianbe,  welche 

bie  ©jjecie«  in  ber  3Bilbni§  geigt,  bie  aber  aud^  nid^t  ^jat^ologifc^  ftnb, 

aW  abnorm  unb  franff;aft  gu  betra(^ten,  g.  33.  baö  iDunn-,  ^olgig-  unb 

3ttdferarmtoerben  ber  SKö^renwurgeln,  baö  ©teinigwerben  beö  Äemobfte«. 

60  Mnnte  alfo  Dorfommen,  ba§  man  eine  unb  biefelbe  ^flange  balb  für 

frani,  balb  für  gefunb  erflart,  je  nad^bem  man  ft(^  auf  ben  ©tanbpunft 

be«  ^Pangengü(^ter0  ober  beö  t§eoretif(^en  SSotaniferö  ftellt. 

öormeu  Stud^  nac^  einer   anberen  3li(^tung  l^at  ber  Segriff  ber  ^flangen- 

ber  e^mbiofe.  f^^j^j^rit  feine  ®renge,   namli^  in  Segug  auf  bie  uerfd^iebenen  gormen 

ber  ©^mbiofe,  »on  toeld^en  ber  ^araptidmu«  nur  ein  befonberer  aber  nid^t 

fd^arf    abgegrengter    gall   ifi.     SSiele  gJarapten  bringen  gtuar  an  ben 
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^«qeii  oitdge^agt    franf^afte  (gffeetc  l^ert)or,  btc  mcifi  bie  SetflSruttg 

tat  («faftenen  SJfytile  gur  dol^t  ^afcen.    3(0er  ed  gie(t  anä)  ©d^maro^er, 

tri  taim  bct   ergriffene   ^Pangentl^cil  nic^t  gerftört  wirb,    fonbetn  caa 

?<6fn  Uttbt,   fi^  f ogar,  wenn  er  bcjfen  üfcer^aupt  fällig  tfi,  bauemb  »er» 

jungt,  aBer  unter    abnormen  ®eftaltdber^a(tni[fen  unb  oft  unter  abnorm 

gtjtrigettet  ^robuction  Don  ^flangenfuBftanj:    Sßarajtt  unb  jpflanjentl^ett 

^üb  }u  einei  fBUbung  t>eretnigt,  in  Yoti^tx  (etbe  gufammen  leben  fönnen 

(vS.^tnte^ett  berSfBei§tanne,  SBurjelfnSlld^cn  berSeguminofen  unb6rlen, 

ivtti»ut\dn  t>on  Liaoras  canariensis,  bie  meiften  bur^  Spiere  i^erurfaci^ten 

iä«&ni).    Xtc^bem    geboren  a\i6)  biefe  @rfc^etnungen  nod^  in  bie  $at^o- 

Icgie,  \a6i  e^  \\ä)  ^ier  um  abnorme  Stibungen  an  ber  übrigen^  normalen 

!^^t^^an^e  ^anbelt,  itnb  toetl  bie  neuen  Drgane  nic^t  me^r  im  ^ienfte 

to  ^^an^e  attem  fte^cn,  fonbern  l^auvtfäc^i^  für  bie  ©mäl^rung  be« 

fßotafäen  feefttmmt  pnb,  alfo  für  baö  Snbiuibuum  einen  ®ubftangtoerluft 

Vtbcnten,  ber  auf  ben  normalen  S^eil  beffelben  um  fo  fc^abUd^cr  jurui« 

/      Bitten   tolib,    eine   je    größere   änga^l    fol(^er   93i(bungen    bie   Jßflange 

mtöl^ren  mug.    @d  giebt  aber  auc^  SaQe,  u^o  ber  ^araftt  ftd^  mit  ber 

gangen  ^la^r^jflange  berart  affcciirt,  ba§  beibe  pc^  gegenfeitig  emar;ren 

unb  mit  einonber  gebei^en,  bag  fte  gteic^fam  aU  ebenbürtige  Komponenten 

pi   einem  Otganitoud,  gu  einem  ^flangeninbi)>ibuum  gufammengefe^ter 

Urt '  fidf  »eretnigen.    3)iefe  JDoppetoefen,  ujelc^e  bisher  fogar  aW  eigene 

imb  normale  naturl^ißorifc^e  9rten  betrachtet  würben  (^it^enen),  I5nnen 

jebenfoHd  m^i  ald  )?at^o(ogif(^e  Dbjecte  gelten. 

Sei  {eber  Äranf^cit  tft  gu  unterfd^eiben :  a)  ba«  SBefen  berfelben,  Wen,  6«nnj. 

b.  5-    bie  «b»ei(^ungen   beS  geben«   Dom   normalen  3uftanbe,   b)   bie^^^J  ]^„"jj^^^ 

S^m^tome,   b.  ^.  bie  anderen  Beid^en,   bie  ÜRerfmale  ber  jtrant^eit, 

u6ei^an|?t  bie  toal^mel^mbaren  Seranberungen  ber  ^ßange,  weld^e.  mit  ber 

JCronC^ett  i^erbunben  finb,  unb  c)  bie  jtranf^eitdurfa(!^e.    {)auftg  ^at 

ber  ©^tad^gebroud^  nad^  ben  (Symptomen,  ba  fte  bad  ftnb,  wad  fid^  gu« 

na^fl  ber  jinnUd^en  SBa^mel^mung  barbietet,  bie  Aranfl^etten  mit  Flamen 

Megt.    SCbcr  biefe  93egeid^nungen  ftnb  oft  ungenügenb  unb  lönnen  Strtl^um 

i>exait(affen.    S)enn  irrtpmltd^  märe  ed,  aud  ben  gleid^en  ®9m)3tomen  auf 

biefdbe  ttrfa^e  gn  fd^He&en.    Slid^t  feiten  ftnb  bie  Symptome  bei  »er- 

fi^tcbeneit  Aronf^ettdurfad^en  gleid^.  S)ied  gilt  g.  93.  t)on  ben  Segei(^nungen 

Soule,  @elbfn(^t,  Slattfledenfranl^ett.    gaulnigproceffe  !dnnen  bie  ^olge 

ffin  Toon  Sibtung  burd^  Sertounbung  ober  burd^  ungünfHge  2:emperatur« 

©eii^tniffe  ober  bur^  Srjtidfttng   bei  ungenugenber  Bufu^r  fauerftoff- 

'        ^Itiger  8uft  ober  burd^  ©d^maro^erpilge,  meiere  ftd^  in  bem  giflangen- 

f^Ie    angeftebeCt    ^tten.     £a0   Unterbleiben    ber    ß^loropl^^Obilbung, 

bejie^enbKc^  bie  »orgeitige  SerflSrung  be«  gebilbeten  ©l^lorop^^O«,  toobei 

nrnnat  gtänc  Sieilt  gelb  ausfegen,  lann  eintreten  bei  Si^tmangel,  aber 
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KufoaBe  ber 


ber  ^Panjen* 
ifranl^eiten. 


avi^  Bei  ungüttjitgcn  Jcm^jetotutDctl^arfmjfctt,  ferner  Bei  utiflenügenber 
(gmä^rung,  nämli^  toenn  Sifen  unter  ben  9laf;rftDffen  fel^lt,  beSgletc^en 
au(]^  oft  toenn  bie  ^ffanje  in  golge  t>m  25ürre  borjettig  bal^tnjted^t,  cnb* 
Ixä)  ift  eö  baS  ]§auptfä(i^(i^c  Symptom  Beim  Sfuftreten  getoiffer  ©(^maro^cr- 
^^il^e  unb  einiger  parafitif^er  Spiere.  OeBraunte,  toertrocfnete.SIattfIcden 
fßnnen  baö  Seichen  »erf(^iebenartiger  pat^ogener  SinfCuffe  fein,  fte  rul^ren 
Balb  öon  @maI;rungöanomalien,  Balb  »on  groftwirfungen,  Balb  »on  Sct« 
le^ungcn  burc!^  Heine  3:I;iere  ^er  unb  werben  enbli(!^  hux^  eine  gro§e  äiiaa^I 
i)erf(!^iebener  ©d^maroftetpilge  toerurfad^t. 

S)ie  SfufgaBe  ber  ^ßflangenpatl^ologie  ift  eine  breifai^e.  ©ie 
Belel;rt  1.  üBer  baö  SSBefen  unb  bie  (Symptome  jeber  ^flanjenfranF^eit 
unb  jiettt  fo  bie  reine  jpatl^clogie  bar,  2.  üBer  bie  ÄranH;eit0urfa(]^en,  in 
welcher  Segiel^ung  fte  auc^  afö  Stetiologie  Bejeit^net  wirb,  3.  öBcr  bie 
ajlittel  gur  Teilung  unb  SJerl^ütung  ber  Äranf^eitcn  (Sljerapte  unb 
§ßrop]§9lajciö).  S3ei  ber  25arftellung  f)at  bie  Sß^angenpat^ologie  bie 
Äranfl^citen  einzeln  ju  Befpreij^en  unb  Bei  {«ber  ba8  Sßat^ologifci^e,  Sletio- 
logifd^e  unb  bie  auf  SI;erapie  unb  ^ropI;9lajctö  Begüglic^en  ängaBen .  gn* 
fammen  aufgufü^ren. 

6ine  tmffenfc^aftlic^  georbnete  ©intl^ eilung  ber  ^fTangenfranf* 
I;eiten  fonnte  man  ni^t  gewinnen,  wenn  man  biefelBen  na^  ben  ^ffangen« 
arten,  an  benen  fte  borfommen,  auf3al;len  woKte,  weil  gewijfe  ^anf^eiten 
faft  alte,  ^ftangcn  Befallen  fonnen,  anbcrc  toenigftenö  Dielen  ©attungcn 
eigen  finb,  unb  fel^r  nal;e  öcrwanbte  Ävanf^eiten  an  ben  »erft^iebenften 
SPflangen  auftreten.  9lu(^  eine  6intt;eilung  na^  ben  Organen,  wie  in 
ber  tl;ierif^cn  ^at^ologie,  wo  man  Don  .^autfranfl^eiten,  Äranft;eiten  ber 
Sefpirationöorgane,  ber  SerbauungSorgane,  beö  SRerDcnf^ftemö  2C.  fpri^t, 
füf;rt  l^ier  nirf;t  gum  3irfe.  33ei  ben  ^ßflangen  finb  ja  mcifienS  berartige 
functioneü  Beftimmt  (|ara!teriftrte  Organe  nid^t  Dorr;anben ;  f o  finbet  3.  33. 
SRefpiration  in  allen  SBeilen  ber  ^flange  ftatt,  gur  ßmäl^rung  tragen 
fel^r  Derf(^iebenarttge  ül^eile  ber  ^flange  Bei,  jc.  Unb  felBft  wenn  man 
bie^^ranfl;citeneint'^eilen  wollte  infoId^ebcrSBurgeln,  ber  Stengel,  ber  Slattcr, 
ber  Slüten,  ber  Stufte,  fo  würbe  man  an  jebem  Drte  faft  immer  wieber 
biefelBen  ober  al;nli^e  patt;ologifd;e  ®rf(^cinungen  wieberl^olen  muffen. 
JDeun  gal;lrcid^c  franfmad^enbe  Sinflüffe  wirfen  eBen  auf  alle  St^eile  ber 
SPflange  ein  unb  fonnen  an  allen  biefelBen  ober  analoge  Srft^einungen 
l^erDorBringen.  Sei  alten  Organen  ber  Spflange  tritt,  wenn  e0  f\^  um  Sin* 
wirfungen  ber  ?tu&enwclt  I;anbelt,  bo^  immer  bie  Seile  in  ben  SSorber« 
grunb,  unb  ba  fie  cS  ift,  bie  alle  Drgane  gufammenfejt  unb  bie  in  jebem 
Organ  immer  in  benfelBen  wefentlit^en  (Sigenfdfcaften  auftritt,  fo  erleibet 
fic  burd^  irgenb  ein  fd;dbli(^eß  3tgenö  eBen  a\i6)  in  jebem  Organe  fel^r  oft  ungc* 
f ar;r  biefelBe  SSeranberung.   Sine  BraudpBare  wiffcnf(^aftH(^e  (Slafpftcation  ber 
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fiwjenftranE^citcn  ift  aUein  bie  nad^  bcn  Äranfl^citgurfat^cti.   35ied  mürbe 

nun  at«r  ni^t  tnogit«!^   jcin,  tocnn  toit  nic^t  toon  bcr  toeitauö  v3rof^ten  3at;l 

^n  $t(an^fntranf^etten  bic  Urfac^en  angugcfccn  üenaod^tcn.    3n  tiefet  Se- 

lü^wj  i^  bU  ^atl^otogie  ber  ^flan^en  geijen  bie  tl^ierijc^e  üielfac^  im  3?cr- 

tfceil.  3)ttaL  bei  ber  einfacheren  Drganifation  ber  ^flange  aul  SeHcit,  beten 

JdtTUeq^nnuugen  iit(!^t  but^  anbete  Dtgantl^ätigleiten  comvHcitt  wetben 

mii  bic  attc   ber  Seotad^tung  ft(i^  (ei(^t  gugänglid^  machen  (äffen  cr;ne 

Ketfcd  \%ce  Söe^d^affctil^eit  etl^etUc^  ju  anbetn,  ijt  ^ier  nic^t  bieg  bad 

So,«i  "tfx  Axant^eit  meift  Hat  gu  erfennen,  fonbem  wir  fonnen  auc^  oft 

tie  fttoni^eit    aU    bie    unmittelbare   golge   ber  @inmir!ung  beftimmter 

OÄ^etcc  Hgentien  ^^a<]^^üetfen,  tl^etfö  burd^  Unterfu(^ung  ber  (Sntwirfelung^- 

ftaHcn  einet  »ct^anbenen  Äranf^eit,  t^ette  baburd^  ba§  ftc^  bie  Äranf^eit  ab* 

^äfi&i^  unb  tünftUc!^  erzeugen  lägt,  ivenn  mir  bie  ^flange  ben  fraglichen 

Sinflü^eii  aud^e^en.    S)iefe  Haren  93egiel§ungen  gmifci^en  Utfac^e  unb  Sclge 

im  ääoetd^e  ber  ^flangenFranf^eiten  gelten  nic^t  blo§  )>on  ben  meiften 

Scimtitiiiigett  ber  anorganift^en  9latur,  fonbem,  toad  in  ber  S^ierpat^c- 

tügie  ))tdfcu^  Tic(^  gang  t>erfd^le{ert  ift,  au(^  toon  ben  (Sontagien.    £^ie 

onfleckabett  Ätanf^eiten  ber  ^flangen  ftnb  afle  parafitdter  9latur,  unb  bie 

fkaafUen  ber  fiflangen  ftnb  mit  wenigen  ^udnal^men  in  i(;rer  (Sntwicfelung 

nnfij^ioer  gtt  Derfclgen.   S)enn  ^ier  ^anbelt  ed  fi^  nic^t  um  jene  auf  ber 

®ren§e  ber  SeoBad^tung  ftel^enben  SBefen,  bie  S3alterien,  wel(!^e  t^orgugd' 

weife  bie  ^atajtten  be4  t^ierif(^en  if6r))er«  fmb.   2)ie  ©poren  ber  pflcingen* 

froool^Henbeii  @(!^mari)6er))t(ge,  meldte  ba0  eigentliche  (Sontagium  bilben 

wib  bie  Jttanf^eit  auf  anbere  Snbiöibuen  fibertragen,  [xn\>,  wenn  auc^ 

miCroffcf^ifd^e,  boc^  meiflenö  üer$altntBm5§ig  große  ®ebilbe,  bie  ficf;,  wenn 

^e  auf  eine  fiflanje  übetttagen  wotben  fmb,  meift  genau  in  ibter  Äeimung, 

m  ber  3frt  unb  ®eife  bed  ßinbtingenä  ir;ret  Äcime  in  bie  ^flan^e  unb 

in  C^ter  SBeiterentwicfelung  in  betfelben  »etfolgen  laffen.    9]ut  eine  »et- 

^äftaiBmagig  fleine  Slnga^l  r)t>n  $f(angenftanf(;eiteu  giebt  ed,  beten  Itt« 

fac^  iwd^  ntc^t  fid^et  ermittelt  ift.    Söenn  wir  bie  Äranf^eiten  m6)  il;ten 

Uxfad^en  eint^eilen,  fo  bvitfen  wir  bie  lefttgenannten  üotläufig  an  betjenigen 

©tcQe  aup^ren,  wo^in  fie  öetmut^ung^weife  gehören,  wenn  wit  nut  ben 

äRongei  bed  ^weifed  ^ett^or^eben. 

Sei  ber  grage  nad^  ben  Äran?f;eitöurfac^en  inteteffitt  e3  gunäcbft,  c^icM  a  innere 
|tt  loiffeti,  ob  ber  fflanglid^e  Drganiömu^  nur  butc^  auBetf>tlb  beffelben  ^^^^«f^^^^ 
itcgetibf  Urfac^en  hanfr;aft  afficitt  witb,  obet  ob  man  ci\\6)  Ätanft;eit8- 
atfac^n  annehmen  mn^f  welche  im  Dtganiömuö  felbft  gegeben  fntb.  ®on 
jeld^  rebet  bie  t^ierifd^e  $atI;ologie  aUetbingö,  inbem  fie  biefelben  aU 
Aronf^eü^nlage  ober  3)idf Option  im  Ätanf^^eit  bejcid;«et,  unb  biefen  bie 
öligeren  Sinfluffe,  unter  benen  eine  foldje  Ävanff;eit  auftritt,  aU 
@el^en^eä^nrfa(^e    gegenüberfteUt.    3n   biefen  gällen   giebt  eö  in  ber 
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Z'^ai  anä)  feine  beftimmte  ©egiel^ung  jtolf^en  bc.m  äußeren  Sm^juld  unb 
ber  ÄTanf^eit6art.    2)ort  fann  ein  unb  berfclte  äußere  (Siufluß,   3.  S. 
fd^n^Her  8SBe(^fcl  ber  2em^eratur,   bei  beut  einen  Snbiüibuum  Äatl^arr 
tei  einem  onbem  9lf;eumatiömu8,  tei  einem  brüten  gaftrif^cö  giebcr,  Bei 
einem  vierten  eine  ej:ant]^cmifd^e  firan!I;eit  erzeugen.    So  tolrb  ein  gefunber 
Drganiömud  üorauögefe^t,  oter  mit  ber  [c^himmembenSfnlage  ju  einerÄranf* 
l^eit,  wel^e,  hnxä)  ben  äußeren  Smpulö  geujecft  »irb.   DKag  biefe  3tuffaffu«g 
gutreffenb  fein  ober  nit^t,  genug  im  ^ß^anjenrei^e  ift  etttja0  l^iermit  üfcer- 
einftimmenbeS  ni^t  3U  finben.     SBenn  3.  S.  eine  in  \6)Voaä)tm   8i(j^te 
ober  in  ttjafferbunftreid^er  8uft  gesogene  ^ßflange  beu  (Sinmirfungen  ber 
Srodenl^eit  ober  ber  Äälte  weniger  wiberftel;t  aU  bie  unter  anberen  Ser* 
l^ältniffen    ertüat!^fcnen    SnbiDibuen    berfelben    ^Pflanjenart,    fo    ift    baö 
ettoaö  anbereö;   benn  unter  jenen  SSerl^ältniffen     ift  bie  Jßffanje    j(i^on 
hanf^aft    öeränbert    »orben,    unb    toir    fonnen    »on    biefen    S3cran- 
berungen   genaue    JRcc^enfc^aft   geben.     S)a§   abef  unter   gang  gleichen 
äußeren     3SerI;ältniffen     üerf(!^iebene     auf     gleicher     ßnttöidtelungdftufe 
ftel^enbe    Snbibibuen    einer    ©jjecieö    bur^    ein    unb    bajfelbe   Slgcnö 
»erjd^iebene  Äran![;eiten  befommen,   ift  bei  ben  $ßf(anjen  unerl^ßrt.    Sm 
©egentl^eÜ,  wir  fonnen,  wenn  uns  bie  ©pecied  in  biefer  S3egie^ung  befannt 
ift,  mit  ©id^erl^eit  Dorauöfagcn,   wel(!^e  golge  ein  beftimmter  fd^abli(^er 
®inf[uß  unter  gleichen  Umftänben  an  jebem  Snbiöibuum  i^ertoorbritigen 
wirb.     2)aß   i)erf^iebene  ©pecied   wegen   ü)xt^   unglei(3^en  Slaturelld 
einem  unb  bemfelben  Sfgenö  gegenüber  ftc^  üerf(^ieben  »erl^alten,  batoon 
ift   l^ier  ni(!^t   bie  JRebe,   unb   baß   ift  im  Jl^ienei^e  ebenfo  ber  gatt 
wie  im  SPflangcnrei^e.    2)ie  oben  erwähnte  Sl^atfad^e  beweift  alfo  ni^t, 
baß  im  Drganiömug  ber  Sßflanje  eine  2)i«pofition  gur  Srfranfung  »er- 
borgen fein  ffinne.    Stber  ein  anberer  Umftanb  fonnte  ben  Oebonfen  er- 
wedten,  baß  bei  ben  ^flangen  in  ber  Sonjlitution  begrünbete,  burd^  leine 
äußeren  Sinflüffe  »erurfad^ten  Äranf^eiten  eyiftiren.   ®8  finb  bicö  gewlffc 
SSarietäten  mit  pat^oIogif(]^en  ober  teratologif(]^en  SKerfmalcn,  wel^c  fxäj 
mit  biefen  SKerfmaleu  burd^  ©amen  fortpflangen  laffen.    JDiefe  ^atfoc^e, 
wel(!^e  alfo  jebenfaK«  beweift,  baß  abnorme  SRerfmaU  au(^  bei  ^flangen 
erblid^  werben  fonnen,  ift  befonberg  bon  ®obron^)  an  manii^en  SHiß- 
bilbungen  conftatirt  worben,  g.ä3.  t^onRanunculus  arvensis,  ber  au^  gewöhn* 
Hd^en  ftac^eligengrüc^ten  mehrere  ®enerationen  l^inburd^fßflangen  mit  glatten 
grüd^ten  ergab,  öon  Datura  Tatula,  wel(^e  au«  ©amen  iJon  ^flangen  mit  nor- 
mal ftad^eligen  Äa^feln  mehrere  3at;re  conftant  ^flangen  lieferte,  benen  bie 
©tad^eln  an  ben  grüd^ten  f el^lten,  öon  Corydalis  cava^  weld^e  5  Oenetationen 
l^inburd^  fiatt  ber  g^gomor^jl^enSluten  actinomor^jl^e,  gwetgef)JomteS3lutenbil- 


*)  Des  races  v^g^tales  etc.    Nancy  1874. 
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tele.  Sbettfo  ^at  matt  au^  ben  @amen,  welche  eine  Lobelia  Erinus  lieferte, 

He  fthiotmet   9Beif e    3   (5ct^(ebonen  kfa&,  ungefähr  eben  fo  »icl  Snbiüi* 

Hm  toieber  mit    3,    ald   mit  2  ßot^Iebcnen  erl^alten^.     Stefjnlicfce  Sei- 

ITifle  b«r  6Tbli<!^feit  »cn  Silbungöabwcic^ungcn  liegen  ^6)  and)  au«  ben 

in  ha  legten  SaBren   tjcn  ^offmann  in  ber  Sotanifd^en  3Htung  uer- 

cfentti^tcu   6ultuTi?erfu(!^en  ^erauölefen.     ® obren  f;at  baf;er  in  |)in« 

Hi(f  auf  bicfc   (Srt^ctiiitngen  öon  teratclogifc^en  JRacen  gefprot^en. 

?fc<^  bcmextenStDert^er    ift  eine  SRacenbilbung  butc^  SBerertung  »irflit^ 

rd^ctegif^er    Suftänbc,    welche,    »enn   fte   in  ^ot^em  ®rabe  auftreten, 

^'cgor  tSbtU^  Ta>€Tbcn  f  onnen.    6«  ift  bte«  bie  ©rblic^feit  ber  Spanac^trung 

tet  Slatter,   einer  in  ^^articHer  6^(orofe  ober  Scteruö  bejtcl^enben  Äronf- 

fceit,  We  an  melcn  3i«t1>tfongen  befannt  ift.   9(ud  9)iorrcn'd')  Serfuc^en 

Q^it  bensct,  ba%  fic!^  biefe  ßrfc^einung  öielfaci^  burd^  ©amen  rcprobudren 

Vi^,   «1^0  tolttUcj^   tocrerbbar  ifl,   unb  ba§  man  alfo  ^ier  uon  magren 

^at^ole^i^d^en  9lacen  reben  !ann.   3Bir  n7erben  biefe  2:^atfa<^en  rid^tig 

tttt^igen  unb   baö   atlgemeinerc  ©efeft  finben,  unter  toelt^ed  fte  gehören, 

^cGiu  man  fte   gu  ben  @rf<^einungen  ber  SSariation  rechnet.    £enn  biefe 

tc^otogt^^en  unb  patr;o(ogif(^en  Siacen  T^nb  naf^metdlic^  au«  ber  normalen 

^im  ber  @pecled  ]^ert)crgegangen  unb  laffen  ft(^  immer  )?on  9leuem  aud 

b*ctjeä>en  gewinnen.    Variation  ift  aber  bie  in  ber  ^ffaujennatur  begrunbete 

^^iglett,  überhaupt  neue  9J{ertmaIe  anjune(;men,  gan^  ol^ne  Stucffic^t  auf 

Mc  JDualitot  biefer  SMerfmale.    @d  brauchen  beim  SSariiren  ber  gJflangen 

niä^t    immer    nur   foI(^e    neue   @igenf(^aften   aufzutreten,    welche   i^or^ 

t^l^ft  für  bie  8eben«t^atigleiten  ber  gJflanae  ftnb.    »iefme^r  Hegt  im 

Segtiffe   beö  SSariiren«  ebenfomol  ba«  auftreten  »on  6igenf(^aften,  bie 

m  isgenb  einer  Sejiel^ung  ben  8ebendgtt)erfen  ber  ^flange  nici^t  entfpred^en. 

S)a|  ntu  envorbene  SRerfmale  vererbt  tottttn  tonnen,  ift  ebenfaUd  eine 

be&mnte  S^otfad^e,  unb  auc^  hierbei  ift  bie  Dualität  berfelben  inele)>ant.  @d 

i{i  alfo  nic^d  93efrembenbed,  ba§  auc^  ^Jlerfmale  von  teratologifc^em  ober 

pa:^Dlogif^em  6^ara!ter  t>txtxbiax  ftnb.  <Bx^  felbfl  uberlaffen  loerben  fol(^e 

traten  natürli(^  balb  loieber  »erf(^tt)inben;  aber  ebenfo  fetbftberflanblt(^  ifted, 

bog  fie,  n)enn  ber  ^flanjenjüd^ter  fte  abftc^tlic^  audttäl^lt,  fi«^  erhalten  unb 

pi  loirflid^en  Stacen  audbilben,  bafem  nur  i^re  pat^otogifd^en  SRerfmale 

Mn  einer  Srt  ober  t>i>n  einent  @rabe  finb,  ba§  bad  8eben  babun^  nid^t 

vfynt  loettered  gehemmt  oirb.    93on  bem  ®e{t<^tdpunfte  bed  9}ariirend  aud 

tonxbe  man  au<^  bie  Sel^auptung  audfprec^en  Idnnen,  bag  ^flangen  eine 

Steigung  ober  $rdbidpofttion  ju  einer  i^ranf^eit  fid^  aneignen,  mit  anberen 


*)  ©i^ngÄber.  b.  ©cfeÜf^:  naturforfd^.  greunbc  gu  SBerlin,  16.  ^tr»,  1869. 
*)  H^edite  de  la  Panachure.   Bmxelles  1865.    $(ud  beu  Bull,  de  Tacad. 
Toj.  de  Belgique,  2.  s^r.    T.  XIX.    Nr.  2. 
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SaSottcn,  ba§  ftc  gcttijfe  neue  Sigenfd^aften  annehmen  fonwett,  mit  bencn 
fie  einem  franfmat^enben  6inffu§  tüeniger  gu  »ibcrftel^en  vermögen.  StKcin 
»0  irgcnb  itmai  berartigeö  öorfommcn  foHte,  fcered^tigt  niii^td  gu  bcr 
Ännal^me,  ba§  in  bie[en  neuen  (Sigenf^aftcn  felbft  etiraö  Äran!^afted 
liegt.  ®rü§erc  2)unnc  ber  ©uticula  ober  ber  Äorff(!^i<i^t,  größere  S^tt^wt 
ber  SeHnwmbranen  unb  Slel^nlid^eö  Knuten  öieHeid^t  ))arafittf(i^ett  ^ifgen 
baö  ©inbringen  unb  bie  Verbreitung  in  ber  SlS^rjjffange  erleicj^tem. 
^fianjen  mit  ]Dlä)tn  Sigenfd^aften  ttjürben  alfo  bann  leidster  öon  Xxant* 
l^eiten,  bie  burd^  jene  ^araftten  »erurfad^t  werben,  ergriffen  »erben.  2)a3 
l^dufigere  ©rfranfen  gen>i||er  Äartoffelforten  an  ber  Äartoffelfranfl^eit  i^ 
üiel(ei(!^t  auf  biefe  SSBeife  gu  erflären.  ^ftangen  mit  fpater  ober  langet 
6nttt)itfeIungöperiobe,  wo  bie  Sl^eile  erft  f^sät  im  Saläre  il^re  gicifeHIbttttg 
erreid^en,  fonnen  ben  erften  gröften  leidster  erliegen  aW  toenn  unter  fonft 
gleid^en  Umfianben  i^re  SSegetation  früher  abgefd^Ioffen  tft.  JDiefe  für 
bie  Sßrajciö  I;od^ft  bead^tenöwertl^en  3:l^atfo(!^w  »etfen  jebod^  nur  auf  an 
fi(^  normale  @tgenf(]^aften  l^in,  bie  gal^Ireid^e  anbere  ^flangen  au(j^  l^en 
unb  bie  unter  geujiffen  ttmftanben  einem  f(^äbli(i^en  6influ§  nur  geeignetere 
SfngriffdJJunfte  bieten,  fie  bürfen  alfo  nici^t  ate  S3ett)ei0  einer  im  DrganiS- 
mu«  begrunbeten  Äranf^eitöanlage  angefel^en  Jüerben,  cbenfo  toenig  toie 
bie  S^atfad^e,  ba§  ber  ÄSrper  beö  Äinbeö  getoiffen  äußeren  (Slnflüffen 
\^k^itx  toiberftel^t  ald  ber  Äor^jer  beö  Srnjadiifetten  ober  ba§  er  für 
Ätnberlran!§eiten,  gegen  toeld^e  (gnoad^fene  gefd^üjt  finb,  em^jfangti«^  ifl. 
^0^  in  einigen  anbercn  Saßen  fann  bie  näd^fte  Itrfad^e  ber  Äranl- 
l^eit  in  ber  ^Pange  felbft  gefut^t  werben,  wenngleid^  bie  entferntere  Urfa^e 
immer  mieber  auf  eine  Slction  »on  au§en  l^inweift.  ©ö  l^anbelt  fld^  um 
biejenigen  (Störungen  ober  ©c^wäd^ungen  be8  8ebenöproce§eö,  weld^e  bie 
gülgen  einer  gur  unrcd^ten  3cit  fiftirten  ©ntwicfelung  ober  einer  unpaffenben 
fejcuetten  SSerbinbung  ftnb.  @3  ift  befannt,  ba§  unreife  ©amen,  felbft 
fold;e,  bie  noc^  weit  I;inter  bem  auögcbilbeten  3«ftanbe  gurüdt  finb  unb 
nur  33rud^tf;eüe  be3  ©ewic^teö  bcö  normalen  ©amenö  betragen,  bennoc^ 
fetmfä^ig  finb,  aber  ^flangen  liefern,  bie,  wenn  fie  aud^  f4?lte§li(^  i§re 
öoUftanbige  Sludbilbung  erreichen,  bod^  anfange  fe^r  fümmerli(^  fid^  ent- 
wicfeln,  aurf;  wenn  alle  anderen  Sebingungen  nonnaler  @ntwicPelung 
gegeben  fmb.  Unb  bei  ber  ^aftarbirung  treten  an  ben  9la^fommett  oft 
neue  SJlerfmale  auf,  Don  benen  einige  entft^ieben  franf^after  9latur  finb, 
wie  »orgugöweife  bie  mangell^aftc  33ilbung  ober  baö  ganglid^e  gel^lfi^lagen 
ber  ©eyualorgane,  nämlid;  ber  ^oHengetten  unb  ber  ©amenfnoöpen,  ober 
bie  ©d^wad^ung  ber  3eugungöfraft,  bie  fi(^  in  mangell;after  8fu«bilbung 
bcr  ©amen  funb  giebt. 
aeu^erc  3)ie  äußeren  tonf^eitöurfad^en  ber  ^flangen  liegen  1.  in  (ginplfen 

Mrfa^em'    ^^^  anorgauifd^eu  9latur.   3u  biefen^gel^Sren  bie  Sttmoff^arilten,  al8  8id^t, 
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-imüpttcdut,    (S^etniömud   bcr  8uft  unb  äßitterutigöpl^attomnie,   unb  bcr 

Soka  in  me^ani^^et,  «i^euiifd^cr  unb  ^jl^ppfaUft^er  ^infi(^t.    2.  in  Sin- 

^tt^rti,  tselü^e  tjon  atibexen  ^pianjen,  inötefonbere  ^jaraptifc^cn  ^enül^ren. 

S.  ia  (SmmixtuTi^en  jeitcnö  ber  J^ierwelt,  cinfc^lic^liii^  bet  üon  SWcnft^en« 

i)«ca!fc  V^^''^^^^^^-     3)un^   bicfe  bret   Äfaffcn  flnb  offenbar  alle  benf- 

kwÄ  gni%esen  ®tnflüffe,  wel^e  Äranl^eiten  l^cröorrufen  fßnnen,  erfd^opft. 

dtmittelung    ber  Ätauf^ettöurfod^e.     5)a  bie  gJflanje  unter  önnitteiuna 

ato  Wmfläiiben  bcn   bereinigten  ©tnflüffen  ber  ein3elnett  3(gentten  ber  "  xix^a^!  ^ 

OBctgam^d^en  9latuT  audgefe^t  ift,  fo  güt  ed  immer  ben  hanfmat^enben 

^jlug  ^eniudaufmben,  n)enn  und  bie  Urfac^e  einer  ^ranf^eit  unbefannt 

i^    S)aju  bcbaif  ei  einer  boppelten  Srl;ebung.    SGBtr  wiffen  aud  gceig- 

itetcn   f>^9{toIogif^n   SSerfu^en,    n^eld^e  Sßirtung    jeber  ber  fragliii^en 

goctoten   für  ^^   aOein,    toenn   er  fi(^  3U  einem  fci^ablid^en  @influffe 

gfffadtet,  auf  bie  ^fianje  hervorbringt.     SBir  muffen  ba^er  gunac^ft  bad 

SBefen  ber  Dorliegenben  Aranf^eit  fefifteüen  unb  n^erben  bann  burd^  ben 

Serg(eti|  mit  jenen  befannten  2:I;atfa(!^en  finben,  welchen  @influffen  bie 

Jbsm{§eit    gugefc^rieben   werben  Idnnte.    3)enn  ni(^t   immer  ftnb  bie 

Symptome  einer  ^ronl^eit  berart,  ba§  mir  bur(^  f^e  aUein  f(^on  un^meifel« 

Boft  auf  bte  jtronf^eitdurfac^e  getoiefen  werben,  meil  fe^r  verfd^iebenartige 

f(|äbK^e  Sgentien  biejelbe  SBirfung  an  ber  $f(ange  hervorbringen  Mnnen. 

®9  ntitg  bal^er  an^  eine  $erfid(fid^tigung  unb  Unterfuc^ung  ber  äu§eren 

Ser^öititiffe,  benen  bie  franle  ^flange  audgefe^t  ift  ober  war,  fiattfinben, 

nnt  }u  ermitteUt,  wel(^  ber  äußeren  ^actoren  eine  SSeranberung  erfal^ren 

^at,  bte  f(^äb(i(^  auf  bie  ^fCange  mirfen  mugte.    @d  ift  begreifftc]^,  bag 

btefc  Xuffmbnng  je  na^  ber  Art  be8  ftorenben  (Sinffuffcö  balb  lei^ter  balb 

t<|ii?icTiger  fein  mirb.    Serl^altniffe  ber  S3clcud^tung,  ejrtremc  Jemperaturen, 

grof^  Setwunbungen  finb  fo  offenbar,  ba§  wo  fte  bie  Äranff;cit6urfac!^en 

fiub,    bie   Sntf(j>eibung   nic^t    ft^wer    iji.     Unter   ben    mannid^faltigen 

d^emif^lfen   unb  p^^ftfalifc^en  @inwir!ungen  bei  S3obend  ift  ed  bagegen 

cft  nid^t  (ei(^t,  ba«  Hebel  3U  entberfen,  unb  ^ier  muffen  uns  oft  bie  vor- 

tiegenb^en  ©i^mptome  fclbft  alö  Söcgweifcr  bicnen.    Um  fo  wichtiger  ift 

ed,  burd^  bie  ^^^fiologie  unb  ^at^ologie  ju  erfar;ren,  welche  3öirfungcn 

jeb«   eingefne  gactor   ber  ©infiüffe  bcd  Sobenö,  auf  baö  $flan3ettlebcn 

hervorbringt.    llng(ei<^  leidster  ift  im  5lttgemeinen  bie  (Srmittclung  ber 

Äratif^itöurfac^e,  wo   bcr  ®inf(u§  eine«  ^arafiten  vorliegt.    2)enn  baö 

frembe   ppanjUd^e  ober   t^ierif(^e   SBefen   ift  am   ober  im  Äörpcr  ber 

^^ngc  in  ber  Siegel  Wt^t  oufgufinben.    !Darum  ift  bie  Sluffuc^ung  bcr 

uabefonnten  Urfac^e  einer  ^ffangenfranf^cit,  bafem  fie  fid^  nic^t  au3  bcn 

Umftanben  fc^on  von  felbft  crgiebt,  am  beften  mit  ber  91a(^fDr](^ung  nac^ 

ämd^en  f}arafiten  ju  beginnen,  weil  man,  wenn  folc^e  ftd^  ald  Urfad^e 

^ätoü^tit  ^attöfteHen,  ber  oft  ft^wierigeren  9tuffu(^ung  ber  franl- 
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tna^enben  (Stnfluffe  bet  anorganifd^en  9latur  iitx^ßUn  ifi.  SCbet  <m^ 
ber  9lad^tt)ct8  öon  ^arajtteti  aU  Äranfl^ettöcncger  et^cifd^t  ein  fritif^ 
Scrgel^en.  Spflanjli^e  lote  tl^lerif^e  Organismen  fcmmen  an  ^flangen 
in  teid^er  üJJcngc  »or,  ol^ne  barum  ^arafiten  gu  fein  unb  Äranf^eiten  gu 
»erurfat^en.  Sin  Sßflangentl^eiten,  bie  bereit«  albgeftorben  finb,  ficbeln  ftc^ 
allerlei  gaulm§bcröoI;ner  an,  fowol  ^iljc  al3  Spiere.  JDiefe  finb  nid^t 
einmal  immer  generifd^  »erfd^ieben  »on  toirfti^en  Sparafiten.  @o  giebt 
eö  fapropl^ijte  ^iljformen,  bie  mit  ©(^moro^er^jilgen  fe^r  nal^e  »ertoanbt  ftnb, 
unb  ebcnfo  fommen  g.  S.  Stnguillulen  al«  gaulni§bett)ol^ner  in  »et- 
borbenen  ^flanjentl^etlen  üor,  toel(^e  naturl^iflorifc^  überau«  a^nli^  ben 
achten  ^jarafitif^en  Slelc^en  ftnb,  xocl^t  befiimmte  ÄranÜ^eiten  »eranlaffen. 
SSßenn  man  alfo  bei  einer  ^ßflanjenfranf^eit,  bei  welii^er  getoiffe  Sl^eile 
»erborbcn  jtnb,  in  biefen  »erborbenen  Jl^eilen  gäu!ni§«Drgani§mett  auf« 
finbet,  fo  tourbe  eö  ein  Strt^um  fein,  benfelben  bie  ©d^ulb  an  ber  Äranf^eit 
gujufd^reiben;  fte  l^aben  fi(^  in  bcm  Spflanjentl^etle  erft  angefiebelt,  n&c^bem 
er  in  golge  einer  Äranf^eit  abgeftorben  toar.  Um  alfo  l^icr  fidler  gu 
gelten,  i{l  e0  immer  nötl^ig,  bad  SSerl^alten  bed  fremben  äBefend  an  ber 
^Pange  genauer  ju  unterfu(!^en.  5ßur  ba,  tt)o  baffelbe  als  baS  ^rlmore 
fi(^  ertoeift,  »o  e«  fd^on  am  lebenbigen  unb  no(^  niä)t  hanf^aft  ber- 
anberten  Steile  fid^  nad^toeifen  lägt,  unb  bie  Jbranf^eit  feinem  @rfd^elnen 
erft  nachfolgt,  barf  ed  ald  ^araftt  unb  aü  ^ranf^eitdeneger  angefel^en 
n}erben.  Um  biefen  S3eu>eid  mit  aller  @id^er^ett  gu  erbringen,  l^aben  loir 
au(^  baö  ÜHittel  ber  funftlid^en  Snfectton^  wir  »erfud^cn,  ob  ber  frogltc^e 
^araftt  fid^  auf  eine  gefunbe  ^flange  übertragen  la§t  unb  bort  btefelbe 
Äranf^eit  ^erüorbringt. 
©omfeinirtc  S3efonberer  SSorfid^t  bebarf  e0  bei  ber  6rmittetung  ber  Äranl^tö* 

(SinflüfTe.     ^^^^^  j^  ^^^^^^  gj^^^  ^^  ^j^.  ^j^  SRefuItate  combintrter  ®inflttjfe  »ot 

und  l^aben.  |)ier  ftnb  üitx^avapi  fioti  generelle  galle  gu  unterfd^eiben. 
Snttoeber  l^anbelt  ed  ftd^  um  mel^rere  (Sinflüffe,  bereu  |eber  au  unb  für 
{td^  f(^on  btefelbe  ober  bo(^  eine  ä^nli^e  ^anl^eit  gut  %ol^t  fyit  unb 
loobet  alfo  l^öd^ftend  nod^  nac^  bem  3Raa^  bed  Stntl^eiM  beiber  gadoren 
gefragt  loerben  lann,  g.  93.  menn  2)Qne  unb  blatt^etberbenbe  $ilge  gu« 
fammen  bad  8aub  einer  ^flange  Iran!  mad^en.  £)ber  ed  liegt  nur  ein 
eingiger  hanfmad^enber  @{nflug  bor,  aber  ed  finb  geiotffe  9lebenuni{ianbe 
gegeben,  bie  gioar  an  unb  für  fid^  unfd^ablid^  ftnb,  aber  ben  )}atl^ogenen 
@influ§  in  ben  abnormen  äBirlungen,  bie  er  l^erDorbringt,  in  l^ol^em  ®rabe 
unterßu^en.  ®o  geigen  fid^  mand^e  AranS^eiten,  bie  burc^  ^»atafUifd^e 
$ilge  l^erDorgerufen  loetben,  gutartig,  loenn  trodtened  Sßetter  l^errfd^t,  toit 
g.  S.  bie  ^artoffelhanf^eit,  bie  bann  oft  nur  auf  eingelne  gebraunte 
Stellen  am  8aube  befd^ronlt  bleibt  unb  gefunbe  Jhiollen  auflommen  la§t, 
lo&l^renb  unter  Butritt  )?on  längerer  geud^ttglett,  bie  ber  gefunben  Aartoffel« 
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pfloiije  burd^ttd  unf^obltc^  \%  eine  xa)pibt  SSemic^tung  bed  SauBed,  eine 

Taf(|e  Sifranftttig    unb    faulige  Betfe^ung  ber  AnoKen  fd^on  im  SCcfer 

IftMgefü^rt  loirb.     Sitten  a^nlid^  Derfc^iebenen  Srfolg  l^at  bad  93erM§en 

bcr  ^el3)«flaTi^en    bur^  3nfecten  ober  Si(b:  auf  gutem  Soben  fie^enbe 

$f[aiQen    erholen    fi<!^    ttieber  tnxx^  aKmdiige  Kräftigung  ber  £nodpen« 

unb  ®^to§bUbitng,  wa^renb  ^flanaen,  bie  auf  [c^Iec^terem  S3oben,  g.  93. 

auf  fEac^mnbtgfin  -® ebirgdboben  fte^en,  ber  an  unb  für  fi(^  bie  Vegetation 

ni<!^t  bmntraf^^ttgt,    nac^  ber  gleici^en  SSerle^ung  oft  (ange  fortfümmem 

unb  enblii!^   eingeben.     SRan  mug  alfo  in  jolcj^en  Säuen  bie  ual^re  Ur- 

tad^  ton  ben  begünftigenben  9lebenumftänben  unterfc^eiben. 

3)a  eine   ti>iffcnf<!^ftK(^e  ßlaffification  ber  Sßffangenhanf^citen  nur  ©tieberun«  b( 

ruO^  ben  Ätant^eüdutfat^en  m^ti^  ift,  fo  fo«  l^ift  au6)  bie  2)arflettung  ®^»««^«'^^«* 

ber  ^oi^ologte  na^  btefem  Sint^eilungdprindpe  gegeben  tterbfu.    Unfere 

Siffenf(!^aft  würbe  olf o  in  brei  Stbfc^nitte  gcrfaHen ;  ber  eine  l^anbelt  toon 

htn  Aranf^etten,    toelc^e  bur<^  @inflüffe  ber  anorganifc^en  9latur  l^ert^or* 

9dmi(^t  toetben,    ber  anbere  ^on  benen,  bie  im  ^flangenreit^e,  ber  britte 

»9n   betien,    totl^t    im  Sl^ierreit^e  il^re  Urfat^e  ^aben.    SBo  biefenigen 

Aranf^eiten,    bereti  Urfa<^e  no<^  nic^t  fit^er  ermittelt  ift,  »orläufig  unter- 

9^ta^t  locrben  foUen,  baDon  ift  oben  fd^on  bie  9iebe  getoefen.   äBad  bie 

Sitfungen   med^anifc^er  Sinpffe,  in^befonbere  SSenounbungen  anlangt, 

fo  tonnen  bief e  t>on  fe^r  t^erf ((iebenartigen  Urfac^en  l^enu^ren ;  t)on  i^nen 

»trb  olfe  au^  in  fe|r  t>xütn  &apMn  bie  SRebe  fein  muffen.    S)a  fie  nun 

f^t  gl^^g^^Br  ^^^^^  SSeranlaffung  fte  f)aitn  mfgen,  in  i^rer  gorm  unb 

in  i^  folgen  im  SBefcntli^en  immer  bicfelben  pnb,  fo  erfc^eint  e«  paffenb, 

bie  Strfungen  ined^amf<^er  (Sinfluffe  äber^auf^t  in  einem  befonberen  9b* 

f<^ttt  jnfammfngttfteDen,  in  toeld^em  fd  ftd^  t^omel^mlic^  nm  bie  @ffecte 

sab  beren  fßat^olcQie,  o^nt  befonbere  Stüdrtt^t  auf  bie  Urfa(^en  berfelben 
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Utttcrfd^iebc  SBir  "f^üizn  f(^on  Singang^  Betont,  ba§  baö  8cben  bcr  ^anjcn  ft^ 

tobt«  3ea"n  ^^*  ^^^  «cbcnöt^attflfciten  ber  einjclncn  Seilen  aufammcnjefet,  luib  bag 
mitf)xn  bei  bcn  ^jlanjenfranf^citen  au(^  btefe  Organe  aUein  e0  pnb,  ßw 
toeld^en  gunäii^ft  bie  ber  Spflange  fc^ablid^en  SBirhingen  aum  StuÄbrude 
fommen.  3n  ber  ^ßat^ologic  ^aben  wir  eö  bal^er  »ielfad^  mit  ber  Unter* 
f(]^eibung  lebenber  unb  tobter  ^flanaenjeHen  gu  t^un.  ^HfiüJb  mag  l^ier 
ein  für  ade  ajlal  eine  furge  ©efi^^reibung  biefer  teiben  Suftanbe  gegeben 
»erben,  bie  um  fo  mel^r  an  ben  ?lnfang  gu  [teilen  ift,  alö  bei  einer  unb 
berfelben  Srt  üon  Sollen  ber  tobte  3«ftanb  getool^nlid^  ein  unb  berfelbe 
ift,  auö  \ot\6)tt  ttrfat^e  immer  ber  Job  eingetreten  fein  mag.  3n  ber 
.f)au^itfad^e  jtnb  an^  bie  (S^m^jtome  beö  Sobeö  M  ben  meifien  ^Pflangen« 
jeHen  biefelben,  ujenigftenö  lä^t  fid^  eine  Steige  öon  SRcrfmalen  anführen, 
bie  allgemein  Briefen  beö  Sobe«  fmb.  3n  wieweit  unb  warum  einige 
biefer  9]lcrfma(e  bei  mon^en  Selten  im  tobten  Snftanbe  ni(^t  ijorl^anben 
finb,  foH  am  ©(i^luffe  beö  9Sorftel;enben  erwähnt  werben. 

3m  2:obe  jeigen  beibe  {)auptbeftanbt^eile  ber  ^flanjengelle,  M 
$roto)}la0ma  unb  bie  SeOmembran,  (!^ara!teriftifd^e  93eranberungen.  9(m 
beut(i(]^ften  ftnb  biefelben  wa^rgunel^men  an  benjenigen  Seilen,  bie  eine 
bünne  unb  garte,  aud  SeUulofe  befte^enbe  äRembran  ^aben  unb  reid^  an 
SProtoplaöma  fmb,  3.  S3.  an  beit  Seilen  bed  SWefopl^plld  ber  S3Iatter.  3» 
lebenbigen  unb  gefunben  Suftanbe,  wie  man  i^n  an  biefen  Seilen  finbet, 
foglei^  nac^bem  fie  bem  Statte  entnommen  unb  unter  ba«  SKiftoffop 
gebraut  worben  ftnb,  enthalt  bie  Seile  einen  ^ßrotoplaömalorjjer,  welker 
ringsum  unmittelbar  ber  ftraff  unb  faltcnloö  gcfj^annten  SeOmembran 
innen  anliegt  unb  bie  gorm  eineö  ^ol^lfarfed  l^at,  inbem  nur  eine  »er* 
]&altni§ma§ig  bunne  S^ic^t  »on  ^roto)3la8ma  ftc^  auf  ber  3nnenfe{te  ber 
SeQmembran    ausbreitet  unb    barum   wol   an^  als  $rimorbialf(!^lau(^ 
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kjel^d  tDotben  i^.  SHe  gonge  t>t>n  bemfeVBen  etngef(^Ioffene  ^Sl^Iung 
M  ^eniaum«^  tft  l^iet  mit  toäffettger,  flarer  glufftsfeit,  bem  BeUfafte, 
ei^Oi  Sn  ber  loanbftänbigen  ^otc)3(a9tnaf^i(^t  ftnb  aitx  no(!^  anbere 
etgcmifttte  (Stttfd^lüffe,  todd^e  Steile  ober  @T}eugntf[e  bei  $rot0)?ladmad 
%BL^,  {11  bemerfen,  \>ox  allen  bei  BeDenfem  unb  bte  in  gro§et  9(n}a^( 
Dot^onbcttcn,  bnxi^  %€  grüne  Sarbe  aulgejei^neten,  ungefähr  KnfenfSrmtg 
gf^eten  (S^{or0))^9QI5mer,  rot\ä)t  in  einer  einfachen  Sage  nebeneinanber 
in  ber  toanbftSnbigen  $roto)3la6maf<^{^t  gelagert  finb  (gtg.  lA).  9la^ 
btcfem  Si^ptt«  ift  oiicb  in  ben  meiften  anberen  ^flanjengeDen  bal  ^roto^^Ialma 
gebaut;  nur  bag  bilweilen  no^  ^roto))Ia6ma{lr&nge  ^tngufcmmen,  n^el^e 
Btn  ber  leanbfi&nbigen  (B^i^t  aud  quer  burc^  ben  ®aftraum  in  r>tt» 
fc^ebenen  Sti^^tnngen  ge^en.  3n  ntanij^en  SeQen,  befonberl  in  t^ielen 
^len,  jetgt  bad  tebenbige  ^rotopladma  ^trdmungen,  bie  man  fotoot 
inser^Ib  ber  n»anbftänbtgen  ®(^i(^t,  all  ani^  in  ben  ^rotoplalmafträngen 
tobac^et.  S)ie  mit  S^Iorop^^IIÜmem  berf ebenen  9Refo))^9ngeilen,  in 
benen  bal  ^otoplolma  nur  bie  loanbftanbige,  einen  einfad^en  (Saftraum 
nicf(^ie§enbe  @(^i(^t  bilbet,  geigen  meift  feine  (Strömung  bei  ^rotoplalma'l. 
IDftl  lefttere  fonn  aber  l^ier  meiji  in  anberer  Seife  feinen  Ort  teranbem, 
iabem  el  unter  gettiffen  anderen  @inf[üffen  geitmeilig  fammt  feinen 
(S^/lfftop^Vnimtm  me^r  nad^  BefÜmmten  fünften  ber  Bellmembran  l^in- 
tponbert  unb  ft(^  bort 
onfornmett.  Sn-ifo« 
iirtcn  StüdTen  Don 
3Ref opl^fQgemebe  un« 
tfr  bem  SRifroffop 
tritt  ber  Sob  ber 
Betten  batb  f^neüer,  %i^,  1. 

fcalb    langfamer  ein  igebenbe  nnb  tobte  3cttc  aul   bem  3Refcp5pa  bcö 

(»gi-  Sig-  ^  )•     2)ie  ©lattcd  üon  Senecio  vulgaris,  2()0fa(^^  üergrofeert. 

toanbtlanbtge  ^roto-  ^^^^^^^^  ^^^  g^jj^^^^  ^^^  g^j^^;^^  ^^»  fck  gal^lrcicften 

^Ialmaf<9ii9t      gie^t  grünen  <5&lorop^vöfo^«et.    B  nac^  (Eintritt  M  ZoM: 

ftA    »on    ber   B^O«  ^•'^  ^rotoplacfma  fammt  ben  S^lorop^pAfonicm  k.  in 

membran  jurütf,  ber  ^"  ^^^'  au|ammengefd^rumpft,  bie  Bcü^aut  faltig. 

gonge  |}rotoplalmal6rper  f(^rum<)ft  gufammen,  inbem  ber  Beüfaft, 
ben  er  im  Saftroume  einf(^(o§,  aul  biefem  entweid;t,  unb  bafur 
ben  ftaum  gmifc^en  ber  BeQmembran  unb  bem  \\i)  gufammengie^enben 
$roto)}[alma  einnimmt,  ^a^  im  lebenbigen  Buftanbe  faft  fiate, 
fcaffer^etfe  ^rotoplalma  erhalt  gugleic^  ein  trübel  äulfel^en,  inbem 
}4frri(^e  ffeftie  jiöm(^en  in  feiner  5J}affe  auftreten.  (So  f(]^rumvft 
iüi  ganje  ^rütof^ialma  gu  einem  unregeimagtgen  Stumpen  gufammen, 
ipeii^er  (alb  in  hex  SKitte  bei  BcUenraumel,  balb  mer;r  an  einer  "iBanb 
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ber  3^ll<  li^Bt,  unb  in  toel^em  t^on  nun  an  leineriet  ©ttSmung  ober 
93e)Degung  ntel^r  U)a]^tjune]^men  t{l.  S^er  S^Kf^tn  berf^tttnbet  Bei  biefer 
SDedotganifation,  unb  bie  (Sl^Ioto^l^^niSmet,  bie  ixocct  gunä^fl  noi^  an 
il^ter  grünen  ^arbe  gu  erlennen  ftnb,  aber  ebenfaUd  i^re  regelmSgigen 
ft^arfen  Umriffe  tiroa^  »erßcrcn,  werben  bur^  bie  Sontrai^ton  be«  fßtoio' 
))Iadmad  regeUod  bur(^  einanber  gefd^oBen  unb  »erlieren  aud  Betben 
©rfinben  eBenfatfd  an  JDcutlicJ^fett.  Sn  biefen  ©rfd^einungen  muffen  totr 
ben  3(u$brudF  einer  Deranberten  ^Rolecularflructur  bed  ^xotoph^ma^ 
erlennen.  8efetere8  l^at  einen  3:l^eit  feine«  SmBiBitionöJüajfer«  üerlorcn, 
tft  »afferSrmer  getoorben  unb  bad  erfidrt  unmittelbar  bad  geringere 
SJotumen,  ml^t^  eö  nun  einnimmt.  Sie  Stenberung  ber  5Dlolecul<fr- 
ftrudur  ^Jrägt  ^^  an^  borin  auö,  baß  bie  2)iffufiongeigenf(]^aften  beS 
^rotD^3la«nta0  auffaHenb  öeräifbert  pnb :  e«  ift  für  glufftgfeiten  f ermcaBlcr 
geworben,  benn  e«  lä§t  ben  3«0f«ft  auöpltriren.  S3efonber3  auffaUcnb 
ift  in  biefer  ©ejicl^ung  m^  baö  äJerl^alten  3U  geloften  garbftoffen.  Sit 
mancj^en  SeÖcn  enthalt  ber  S^Hfaft  einen  garbftoff  auf gelöft;  imleBenbigen 
3uftanbe  nimmt  baö  ^roto^Jlaöma  ben  garBftoff  ni^t  in  ft<l^  auf  unb 
la^t  feine  85fung  m6)i  bur(i^  fi^  l^inbur^  biffunbiren.  ©oBalb  ei  aber 
getSbtet  ift,  tritt  bie  farbige  Sofung  unge^inbert  aui  bem  $roto)3ladma 
unb  burd^  bie  ScHmemBran  aud,  unb  wir  feigen  fogar,  bag  bai  getdbtete 
$roto)3(a0ma  ben  garBftoff  abforbirt;  ber  le^tere  fammelt  ft^  in  i^m  an 
unb  gwar  fo,  ba§  baffelbe  toiel  tiefer  gefärbt  wirb  att  bie  umgeBenbe 
Slüffigfeit.  35ie  glei(!^e  Srfd^einung  tritt  ein,  wenn  man  getobtete  Seilen, 
bereu  ScHf^ft  feinen  garBftoff  enthält,  in  eine  garbftoffWfung  legt.  %n^ 
bie  Beßmembranen  fd^einen,  wcnigftenö  wenn  wir  un3  auf  bie  bünu* 
l^autigen  unb  wefentlit^  nur  an^  ßeKulofe  Beftel;enben  Befd^ränfen,  wie 
bie  ber  ^efo^l^^UjeHen  unb  Befonberd  btejlenigen  mand^er  $aare,  namentlich 
ber  SBurgeD^aare,  im  getöbteten  3uftanbe  eine  JBeranberung  ju  erleiben; 
fie  verlieren  an  2urgeöcen3,  f^einen  nid^t  mel^r  fo  ftraff .gefpannt,  f<^Iaffet, 
ja  felBft  wol  etwad  faltig,  unb  fie  Belunben  babur^  eBenfaUd  eine  Der* 
anberte  SRolecutarftructur,  n&mlid^  eine  Serminberung  ber  3mBiBtt{on9* 
fä^igfeit  für  SBaffer,  weld^e  Bcfanntlid^  ben  Surgor  einer  SeffmemBran 
Bebtngt.  Sei  3«nen,  bereu  SKemBran  burd^  füarle  Serbidung  ober 
burd^  einen  grogen  &ä}ali  an  mineralifd^en  Seflanbt^eilen  im  nor- 
malen 3uflanbe  fd^on  einen  l^ol^en  ®rab  Don  Seftigfeit  unb  {)5rte 
Befi^t,  ift  natitrli^  im  tobten  3uftanbe  aud^  leine  anbere  Sefc^affen^eii 
ber  3eIIntemBran  3U  erwarten,  unb  man  fann  bann  eigentlich  nur  nac^ 
ber  Sefd^affenl^eit  bei  g}roto))Iadmad  ein  Urtl^eil  über  8eBen  ober  Sob  ber 
3elle  abgeben. 
»e!*a|f«n]&eit  «uö  ben  SJeronberungeu ,  weld^e  bie  S^Um  Beim  Sobe  erleiben, 
WtS«iie.  ^*f""'^  unmittelbar  bie  »efd^affen^eit  ber  ganjen  ^J^anaent^eile,  bie  au« 
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tsM«&  Bdfai  tcflc^ett.    Sri  fflfKgen,  frautartigen  ober  Peifd^tgen  l^Im 

cifUbct  ^  ba^t  Me  ©c^Ioff^  obet  äßere^eit,  bad  SBeti^ioeTben ,  ba0 

to^^  bun^  Sxandtpitation  ))erurfa(!^te  SSertrodnen  ober  (et  Stnioefen^eit 

MS  »ie(  Sra^tigteti  bie  Steigung  ju  iau^iger  ober  (retartiger  Stuflofung.    Berfeiunss- 

Unter  gewöhnlichen  »er^ältniffen  reil^en  ft(^  an  bie  »eränbernngen,  t^j^feS^ 

He  ber  £ob  an  nnb  fnr  ft^  an  ben  Betten  ^en>orBringt,  fe^r  (a(b  nod^ 

Ollere,  Demrfa^t  bnr^  bie  ^emifc^en  SBirlungen  fingerer  Xgentien,  benen 

bie  lAlß\t  organif(^e  ®u(ftan}  nac^   aQgetneinen  9latnrgefe(en  unter* 

i^eifen  tfL    3e  na^  ben  (^emifd^en  Sef4faffenl;etten  ber  S^^^n  unb  {e 

va^  teueren  Uniftdnben  !ann  ber  @^enitdmud  balb  fd^neller,  balb  lang- 

jamer  nac^  Eintritt  bei  Sobel  feine  Sßirfung  au§em  unb  biefed  aud^  in 

Mtf<!^iebener  SBeife  ti^un.    ^ier^er  ift  fc^on  3U  re^inen  bie  ^fiuftge  (Sr- 

f(|etanng,  bü%  ha^  abgefiorbene  ^roto^lalma  unb  ntc^t  feiten  gugleic^  bie 

Sdbnembran  ftd^  me^r  ober  toeniger  tief  braunen,  wo^er  bie  braune  ober 

i^mr^  %äxbünQ  TU^rt,  U)e((l^e  t)iele  abgeftorbene  ^flangentl^eile  annehmen. 

9tH^  feiten  treten  an^  an  faftreici^en  Organen  unb  in  feud^ter  Umgebung 

fäitffli§erf(^dnungen  auf. 

JBemt  ber  Slob  eintritt  nad^   einer  jtranl^eit,   mit  loeld^er  eigen« 

t^Smli^e  3}eranberungen  in  ben  B^Vi^n  t^erbunben  loaren,  fo  unterfc^eiben 

^  jtlBfhexftänbii^  bie  tobten  Don  ben  gefunben,  lebenbigen  Bitten  auger 

tta^  bie  ^emö^rüi^en  Sobedf^mptome  au^  burd^  jene  aud  ber  ^ranf^eit 

^mä^renben  9Werlmale»    geriete  beftc^en  3.  8.  ^aufig  in  einer  (gntfärbung 

f^  »olfßanMgen  fDelorganifation  ber  6^loropf;9ttWmer  ober  in  einem 

^cc^abtgen  ^c^tount  bei  ^rotoptolmatifd^en  3n^alted  u.  bergl. 


2.  mfd^nitt. 
TDOirtttnöen  mec^anifc^er  €influffc 

®rfted  Jta)>itel. 
Sim  ben  fBtt&mgeit  ha  ftünmmmiüi. 
dine  notl^toenbige  IBebingung  ber  normalen  XudbUbung  ber  ^flangen-  (Stnfiut  auf  bas 
otgonc  ip  ber  für  bie  einzelnen  Sl^eile  erforberlic^e  JRaum.    ffienn  frembe  ***^JJ^"";  "" 
fe^  Segenfianbe  ben  wad^fenben  Organen  ein  |)inbemig  entgegenfe^en,    )i}a<i&0t^iiin. 
)8ci<^  bie  $fiange  nic^t  audjuttei^en,  unb  mel^ed  fte  an^  nxdft  }u 
hfiegen  t^ensag,  fo  mirb  baburd^  in  ber  Siegel  ber  (Snttoidtelung  an  unb 
für  fi(^  junäi^ft  (eine  ®renge  gefegt;  bie  load^fenben  Drgane  »erben  ent- 
gegen i^rem  naturit^en  Streben  in  ben  gegebenen  engeren  8taum  einge- 
V^t  ^^  dolge  ifk  eine  ®efbiltd))eranberung,  bie  gang  oon  ber  Sorm 
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M  ^tnbcrniffcö  abl^ängtg  tft.  ®tc  ucrfd^tebencti  ÜRigböbungcn,  bte  auf 
btefe  SBeife  entfielen,  l^Sngen  baDcn  ab,  xotl^t  ber  3Ba^dtl^um0ri(^tttngen 
bcö  Drganeö  burd^  au§crcn  JDrud  einen  SBiberftanb  erfal^rt.  3n  biefer 
Segie^ung  ftnb  bie  (Srfolge  »erf^ieben,  je  nad^bem  baö  ^inbemi^  in  ber 
Stiftung  bed  8angenvt)ad^dt^umd  ober  bed  Didemac^dtl^umd  beS  Drganed 
toitft.  ^flanjentl^eile,  xotl^t  bei  il^tem  8angenU)a(i^dt^um  einem  un« 
fibencinbliii^en  ^inbemig  begegnen,  muffen  fid^  notl^tvenbig  Mmmen  imb 
lonnen  nntet  Umftänben  mit  i^ren  JSrümmungen  ben  borl^anbenen  Sftaum 
fd^Iieglid^  anöfüHen,  »aö  bei  ber  Siegfamfeit  »ad^fenber  Organe  meiflen^ 
leidet  m5gHd^  i%  3)ie  $orm  biefer  ^ümmungen  l^angt  bon  ben  angetm 
med^anifd^en  3Ser]^attniffen  ab.  @ie  ftrebt  in  ringsum  gleid^ma§iger  fett* 
lid^er  SSerfd^iebbarfeit  eine  ©d^raubenlinie  ju  toerben.  Äommen  aud^  feit- 
lid^e  |)inbemiffe  inö  S^jiel,  fo  ergeben  ftd^  nnregelma§ige  ÄrÄmmungcn, 
bie  bei  großer  9laumbeengnng  gu  ben  feltfamften  93er{rämmungen  unb 
SSerfd^lingungen,  bie  oft  gegenfeitig  in  einanber  gebrfidft  erfd^einen,  führen. 
S3ei  gcotro^)ifd&en  ^fianjentl^eilen,  lüie  SBurgcln  nnb  Stengeln,  f^cA  an^ 
bad  fortn}aI;renbe  ^eftreben  bed  8ängenn}ad^6t^umed,  bad  £)rgan  fenfied^t 
gu  ftetten  einen  Sinf[u§  auf  biefe  Ärummungen,  inbem  jeber  freie  <SpitU 
räum  in  biefcm  ©inne  benu^t  ujirb.  3)ie  S)unfel^eit,  bie  getoöl^nlid^  In 
beengten  SRSumen,  in  benen  Sßflangent^eUe  [\6)  btlben,  ^errf(^t,  bebingt 
jugleid^  ©tiotement,  alfo  ein  33eftreben  gu  ungctoß^nlid^  ftarfem  Sängen* 
U)ad^0t§um,  tüoburd^  mitt)in  ebenfattö  bie  Krümmungen  beforbert  werben. 
SSelege  für  bie  in  9iebe  fte^enben  ©eftaltööeranberungen  pnben  wir  affgc* 
mein  an  ben  ffiürgelc^en  unb  ©tengeln  ber  Keimlinge  berjenigen  ©amen 
unb  an  ben  ©tengeltricben  berjenigen  Spflangen,  tüeld^e  giüifc^en  ober  unter 
größeren  ©egenftanben,  alö  ©teinen,  folgern  n.  brgl.  liegen,  nnter  benen 
ftc  [\6)  nxä)t  l^eruorarbciten  fonnen,  befonberS  aud^  an  ben  SBurgeln  toon 
^flangen,  bie  in  engen  25pfen  ftel^en.  SBenn  ft(^  l^ier  eine  lange 
Irdftige  ^ßfal^lwurgel  gu  enttoicfeln  fud^t,  frümmt  ftc^  biefelbe  in  bielcn 
engen  fflinbungen  gufammen,  bie  in  golge  bed  fpäteren  SiÄewac^ßtl^umö 
»ol  fogar  tt^cilweiö  mit  einanber  uertoad^fen  !onnen.  ©ie  gablrei(^cn 
©eitenwurgeln  bagegen  !rie($en  an  ber  SBaub  unb  auf  bem  Soben  be« 
3:o)3fe0  im  Krcife  umT;er.  Sldtter  öon  Änoöpen  ober  trieben,  bie  burc^ 
einen  i^nen  anliegcnbeu  frcmbcn  Körper  an  ber  freien  nnb  rec!^tgeitigen 
Sntfaltung  gcl^inbcrt  finb,  fonnen  ebenfalls  gu  ttw  uerf^iebcnften 
Krümmungen  unb  Sufammenfaltungen  ober  njenn  nur  cingelnc  Sl^eile  am 
3Bad^0tI;um  ge^inbert  pnb,  gu  unregelmäßigen  gönnen  unb  3Sergerrungen 
gebracht  werben,  bie  ^6)  in  jebem  gallc  au«  bem  bem  Statte  eigent^fim« 
Ud^en  ©ange  beö  SBad60tt;umö  unb  ani  ber  8lrt  beö  {eweiligen  |)inber' 
niffeö  erflären.  SBcnn  ba§  |)inbemiB  befeltigt  wirb,  fo  fonnen  folc^e 
Krümmungen  k.  nur  bann  wieber  gang  ober  tl^eilweiö  auögeglicben  werben. 
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iBWÄ  \Ät  Ißmobe  ted  5Bad^§t^um8  an  bem  gefrummten  ©turfe  no^  nld^t 
)scm\jci  l^-,  an  bcnicnigen  Steilen,  bie  tl^r  SSa<^«tf;um  abgef^Iojfcn  l^abm, 
Mfcca  Wc  SBctönterungen  bauemb,  unb  nur  bie  tccitet  fid^  bilbenbm 
li^At  iDctben  batrn  in  normaler  Slid^tung  enttoirfclt. 

^mbcmij^c,  toel^e  in  ber  SRtt^tung  be8  2)i(fentt)a(^dt]^um«ber  Dr«  «uf l^äi'iMden- 
Jane  toixfen,  treten  ber  Slatur  ber  <Saä)t  na^  me^r  iccai  an  bcnfelben    »ac^st^um, 
auf.    SHe   eined    unbegreitjten   ^i(teton(S)H\)Vim^   fähigen  Stämme  unb 
Sax^dn  ber  bicoti^lebonen  ^ol^pflanjen   ftnb  feieren  @tmotrIungen  am 
aeiften  anSgefe^t.  Sßenn  bie|elbeu  t>on  einem  ^aben,  2>xal)t  ober  metaQenem 
Sing  fefl  umfc^toffen  finb,    ober  wenn  ftc  an  einer  ©rite  gegen  einen 
Uöcr  fto^enben  3^«"»  rin  ®itter  u.  bgl.  anbrurfen,  ober  wenn  fie  t)om 
©tomme  einer  ^ol^tgen  ©(^lingjjftan^e  fpiralig  feft  umwunben  finb,    fo 
B?nbcn  in  §olge  be«  fortbauemben  2)irfewa(^6tr;umd  burii^  bie  genannten 
|>inbfmijfc    toirfitc^^e   SBunben    ^ert)orge&rad^t,    tnbem    bie  aufgcja^Iten 
&cipn   p(!^   in   bad  ©ewebe  einbruden  unb  bie  golge  biefelbe  ift,    aW 
mtjm  Sltngfd^nitte  :c.  in  ben  ©tamm  angebracht  werben.    %ux  biefe  @in« 
wtxfungen   ift   ba^er  auf  ba^  @apitel   \>o\x  ben  9äunben  ju  üerwetfen. 
Senn  a£ei  Sßnr^etn  ober  ©tamme  \>on  |)ol3pf(angen  jwtf(i^en  jwei  Seid« 
ftucfen  ober  anberen  feflen  jtörpern  t^on  größerer  £)6erflac^e  waci^fen,  fo 
fmbet  ein  BIo§er  2)rtt(f  fiatt,  unb  bad  2)tclewa(^dt^um  wirb  \>m^  bad 
{rinbetnif  gehemmt,  wal^renb  ed  an  ben  freien  Seiten  fortbauert,  fo  ba§ 
ba«  Digon  me^r  ober  weniger  beformirt  unb  fogar  platt  gebrüdt  werben 
fonn.  Se^tered  ijt  (ine  l^änfige 
@rf(^ei3tnng  an  foI<]^enS3aum« 
tmqäxL,  \o€Ufyt  in  engegelfen« 
^;^ten  l^tnetngewa^fen  ftnb, 
in  btefen  toiele  Sa^re  lang  ft<^ 
entwitfdt  ^ben  unb  enbUd^ 
einmal   Beim  STbBreti^en  bed 
©efieine«  in  ben  fettfamften 
§omea  jum  S3orf(^etn  lom- 
men,      ©otc^e    aBge))lattete 
9anmi9ur3eln    geigen   bal^er  «v.    ^ 

aufi^  in  ber  gorm  be0  Aoh«    r,^,.^    -^  «    f^  »x     *       ^,         .. ..    ^ 

Ur^  He  «.«icae  iDefcr.  SS*^»'aÄ«*ÄTÄ"S 
fflität  (Sergl.  ^g.  2).    35a«    Cnttbixttffid^nUt     A,  eine    &!tere    SBunel, 

Warf  lieat  mtifttn^  mthx  ^  ^^^  »ergroSert.  B.  jüngere  SBunel,  3  3RaI 
anan    ncgr    raeijienö    nie^r  »jergrofeert.  m  bie  ©egenb  bcS  5&arfe«. 

Bber     weniger     ejrcentrifc^; 

na^  ben  Stütn,  wo  ba§  ©eftein  angrengte,  ^at  pd^  nur  eine  fci^male 
bßl^i^i^t  entwideln  fßnnen;  nad^  ben  anberen  ©eiten  ^in  ift  ber 
^optper  na^  SKaaggaBe  be«  Älter«  ber  aBurget  erftarft  unb  burt^  bie 
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fnt[TiT«(^enbe  Stija^I  unboDßänHdei,  togtnffiinigeT  3a^rt3ringt  gqcii^net. 
Sa|it  unb  9tinbt  ftnb  etofaQt  nii  im  fidcii  iSfiten  meift  ungcmeiii 
mä^ttg  entuicCelt,  wS^renb  i^r  ^itfeiua^gt^um  an  beit  anbeien  <Stiten 
auf  ein  SRinimutn  btfi^rätift  ift.  ©elbft  Slbbrütfe  ber  Unebenheiten  ber 
iStdnflä4m  ))rägen  |id)  au3  biE{ein  (grünte  am  SSurjelFöirV^  «uS.  unb 
tto  3»et  3ButjeIn  teifammen  in  einet  geläfpalte  |i^  entiuideln,  feringen 
fie  dufeinanbcr  iljren  Slfcbrutf  bewcr.  BtmnteaimtTtX)  ift  babei  bie  ®e- 
Wetebilbung  bee  ^olgförfierS  an  ben  im  S>icfeu)ac^dtl;um  Qe^emmten 
©etten.  SBenn  au^  ein«  Siina^me  beS  ^oIjKrveiä  in  biefen  Stic^tungen 
a^fclut  unmöglit^  ift,  fc  i^  bie  bort  iiegeiibe  @ambiunij{l)i(^t  bcd)  Eeinee« 
wegä  ßetSbtel,  Ja  nii^t  einmal  ju  oBdiger  Unlljätifl^eit  gebiai^t.  <Da8 
au^aQenbfte  Slejultat  biefer  auf  baS  Sfeugerfte  bef(^rän!ten  cambiitlen 
I^äfigfeit  ift,  baß  in  ber  ganjen  ainflbe^nung,  in  lueli^er  bet  ©rucf  auf 
bie  @{iintium|^i(^t  Viutt,  eine  ©Iteterung  beä  ^clägemebeä  in  Sa^reö- 
ringe  nii^t  ftattfinbet,  unb  feine  weiten  öefögc,  mie  pe  bem  grüHja^eö. 
^clje  eigent^üinlii^i  finb,  gebilbet  werben.  Seibefl  finbct  an  ben  feinem 
S)ruif  ausgefegten  anbeten  beiben  Seiten  in  ncrmaiei  SSeije  ftatt.  S>ai 
^oljgewebe  nimmt  ba^ei  an  ben  beiben  unter  bem  SruiJe  fleljenben 
@eiten  eine  me^i  Ijouiogene  33ef^affen^eit  an,  wie  au3  ben  umfle^enben 
Sbbiibungen  etfiditlii^.  Stätfete  äjetgto^etung  eineS  iDntdjfi^nitted  bitrc^ 
iiai  iicii  an  biefct  Seite  lögt  genauer  erfenneu,  wie  I;ier  bie  camHale 
I^ätigWt  Beränbett  ttirb.  Sie  ^ol^jetlen,  luelt^e  fonft  in  tabiafen 
SRei^en  abgelagert  werben,  weisen  ^fier  bem  Drutfc  auä,  inbem  jte  fi(^  in 
fe^t  fi^iefei  Slii^tung  anoitnen;  unb  ba  fie  abroei^fetnb  jeitweife  iiaii^ 
teilte  unb  linlg  ausueit^en,  fo  bilben  fie  oft  fe^i  fpi^winfelige,  jid^acf« 
förmige  Sletpen,  Weli^e  befunbetö  burc&  bie  SSotfftta^Ien,  bie  fi^  biefen 
SHii^tungen  anlt^lie^en,  nngejetgt  »eiben,  @fl  lommt  feinju,  bojj  l^ter 
BDtjugeiueife  nur  engete  Sta traben  unb  ^oljijaieni^timjefien  gebilbet 
Werben,  bn^  biefe  Digane  fütjet  aie  im  normalen  .^olje  fmb  anb  gewöhn' 
ii^  aui$  mit  i^tei  ?ängga^fe  aufl  ber  normalen  tongitubinolen  91i(^tuiig 
in  eine  me^r  ober  mtnbei  fi^iefe  dii^luug  gebrängt  werben. 

?[u(^  fi^cn  leic^tetet  ©tucf,  wie  et  burt^  Umfc^lingen  Don  93inbfabeii 
ergeugt  toitb,  ^t  noi^  be  Sßriea')  SQetfu^en  on  ©tämmen  Berfi^iebenet 
{lolgp^anjeii  gut  gdge,  bag  baS  ßambium  an  btefer  Steile  befto  weniger 
BeDen  in  jebet  Sabialteifje  etgeugt,  baß  ber  JDutt^raeffet  ber  ^oljjetle« 
wie  ber  ®ef5§e  geringer  wirb,  unb  bog  aui$  bie  relatiue  Sa^I  ber  @efägt 
fi^  serniinbert. 

Se^nlic^  wie  ben  SButgeln  fann  man  auc^  feften  Peifi^igen  grüi^ten, 


')  Cinflul  brt  iRinbenbrudeä  auf  ben  anatomifc^en  »au  bt8  ^oIjeB.    glor 
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1.  i^a|>itel:    SSon  ben  S&irfungen  bcö  ^Raummangeln.  lö 

^üiibCTi3  bencn  ber  ©ucurBitacecn,  bur^Untftbmbungcttunb6om^)rfjfxonen 
WieHge  @eflalten  geben.  2)a6  mcrfwurbiöftc  Scifpiel  biefet  ®ir!ung  ift 
nn  QMtaiti^  ber  ß^inefen,  lüdci^e  gattg  junge  Äürbtöfrüt^tc  in  üiercdHge, 
imDOibig  mit  vertieften  Siguwn  unb  ®cl^rift3Ügen  gcjciii^nctc  glafd^cn 
flftfen;  He  ^räd^te  üergrogem  jtcf^,  füDcn  bic  ganjc  %ia\6)t  au6  unb  brficfen 
^  m  bcn  SBänben  ab;  wenn  fic  reif  ftnb,  gerfc^lSgt  man  bie  g(afd^e  unb 
nimmt  bie  fünftlic^  geformten  grüc^te  ^erau^. 

SRangel  <m  Staum  fann  aud^  fi^on  auf  bie  erftc  Slnkge  »on  Sßffanjen-  Se^iWaaen 
tfreifen  fiorenb  eintöirfen,  nämlic^  ein  abnorme«  me^r  ober  toeniger  üoH»  ^"Jja^ei!"' 
SänNge^  ge^Ifc^Iagen  gewiffer  Drgane  jur  golge  ^aben.  ^ier  fommt 
pcqttglttjeife  ber  gegenfeitige  JDnitf  in  Setrat^l,  ben  junge  gjflanjent^eile, 
He  in  großer  Stnga^l  bic^t  beifammen  fter;enb  gebilbet  »erben,  auf  ein- 
wter  ausüben.  3n  ber  S^at  feljen  »ir  an  reic^blütigen  Sn^oreöcenjen 
Hufig  biefe  ober  jene  S(üte,  bie  toon  i^ren  Sla^bam  befonbevß  ftarf 
gebrait  i%  me^r  ober  weniger  iinöotlftanbig  gebilbet,  inbem  bei  i^r  ein 
c^er  mehrere  ©lütentl^eHe  fehlen  ober  rubimentar  fmb,  toaö  lebiglic^  alö 
tie  nnmittettarc  Solge  beö  2)ru(feg  ber  benachbarten  3:^ei(e  jtc^  ertoeift. 
Sei  bet  erflarung  »on  Si(bung«abtijei(^ungen  ber  Slüten  fßnnen  bal^er 
aui^  fold^e  rein  mec^anifd^e  @inioirhingen  in  Betraft  fommen. 


3u)eite0  Äa^)itel. 

Sott  bett  XButtbett* 

toter  SBunben  im  toeiteften  ©inne  \)cr\Ul)tn  wir  bei  ben  ^Panjen»«wtttaffttn«eit 
aUe  kieienigen  Xrennungen  »on  ^Panaent^eilen,  bei  welci^en  ba«  organifd^e  ""  p^w^^*"* 
©efuge  an  irgenb  einer  ©teile  aufgehoben  wirb,  fo  ba§  bei  mef;r3elligett  ijponacnt^eiie. 
Digonen  gcwifje  ©etoebepartien,  bie  mit  anberen  in  SJerbinbung  ftanben, 
Hoggdegt,  bei  einjeHigen  Organen  ber  Sufammen^ang  ber  3ell»«nb 
trgenbtoo  unterbrod^en  wirb.  Slud  ber  ^at^ologie  audjuf^Uegen  finb  aUe 
normalen  Sßunben,  wie  bie  S3ru(!^ftellen  ber  im  ^erbfte  abfallenben  S3(ätter 
bet  <t>oUPf^^^^r  ^^^  9larben,  welci^e  bie  anja^rlic^  wieber  abfterbenbcn 
oberirbi|d^en  triebe  an  ben  Sl^i^omen  jurüdlajfen,  k.  Streng  genommen 
mürben  fol^e  ©teOen  vAex^avo^i  m6)i  aU  SBunben  }u  begei(!^nen  fein,  ba 
befanntfid^  f^on  »or  ber  Stblofung  jener  Organe  an  ber  JrennungöfteKe 
ein  neue«  ^autgewebe  in  ®eftalt  einer  Äorlfd^id^t  gum  ©d^ufee  ber  bleiben« 
l^n  nnterfiegenben  $artie  gebilbet  wirb.  8113  SBunben  im  engeren  ©inne, 
bie  aOein  ©egenftanb  ber  ^atl;ologie  finb,  Bnnen  nur  bie  wibematfir* 
lii^en  Srennmigen  be«  ®efüge8  einer  ^flange  gelten,  ©olt^e  SBunben 
»erben  meifienö  burd^  einen  zufälligen  med^anifc^en  Stngriff  »on  äugen 
^ntoxßthtai^t ,   »i«  burd^  ©ti(^,  ©t^nitt,  33rud^,  3enei^ung,  ©c^älen, 
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Sflagoi,  ©(^lag,  Quetfti^ung,  Sfieifcimg  jc;  bie  Uriat^en  IStinen  fe'^t  Bei- 
fc^iebeiK  (ein,  mit  Sturm,  Slitft^lag,  Ke  ungleiii^e  2>imenrion85nberuiii) 
W  gtoft,  bet  tiaget,  b«r  gtag  ja^ltet^et  SI;iete  unb  auf  mamnatal'ia' 
ffieift  bie  (Jinwirfung  ber  [C!enf(^eii^anb,  aSunbeii  fBmien  atn  an 
miini^en  ^paiyent^eüen  flU(^  aus  inneren  Urfa^en  entfielen,  turc^  Äiäftt, 
wel^e  Don  bet  ^Panje  felfcft  Erjeu(jt  »erben.  SieS  gilt  DDn  bem  3luf' 
f^jrinaen  fleif^igei  )5arenc^vmatD)et  ^ßflanjent^eiie.  Sief»  Gt- 
fd^einung  ift  om  tefannteften  am  Äo^IraSi,  an  aHö^ten-,  peter|ilien', 
©eHerienturjeln ,  Fcmmt  ou(^  biaujeiien  an  ben  Äarioffetn,  fowi«  au 
manchen  faftigen  Srü^ttn  Bot,  j.  S.  on  Äiiji^en  unb  gjflaumm.  ^ui) 
on  ftauligen  ©tmgeln  !anu  f«  Pt^  i«ig^,  »«""  ^^iff'  ungeraö^nli^  üvV'fl 
gnuni^fen  ober  jonft  ^ppettrop^ifc^  unb  inißgebübet  finb;  fo  f«^  i<^  "fi" 
ttänbertt  SBlötenfc^äftc  »on  Taraxacum  officinale  nac^  SRegenweüet  ucn 
fdbft  jo  gfrfprungen,  ba§  fte  faft  jufammengeEnitfl  fflaren.  »n  einem 
giemlic^  reifen  DJlaiSfoIben  fanb  ii$  ja^Irei(^e  Äömet  von  ffl&ft  aufge- 
llJTungen  unb  jiuat  in  allen  ©fabien  bei  S!Bunbbi(bung.  Sa8  erfte  Sta- 
bium  toar  ein  feiner  fRi%  in  ber  äußeren  <5(^i^t  beS  ^ericar^jB,  xotM^ti 
but(^  bie  raft^e  3}ergr6Bening  bed  Jfomeä,  bei  ti  ntf^t  folgen  lonntt, 
gefpiengt  wnben  »ar.  ©er  ^Ei^fte  ®rab  fceftanb  in  einer  meit  (loffenben 
unb  bis  tief  inS  ©nbof^enn  biingenben  SEÖunbe,  buii^  welche  baS  Sem 
ganj  gcfprewgt  unb  »erboibeu  würbe,  inbem  taprcplj^te  $ilje,  Pleospora- 
Ün^celium,  fn^  anfiebelten.  Daä  Stufjpringen  ift  eine  Solge  ber  äuöbe^nung 
bee  ttoi^fenten  $areni^^me,  ber  bie  ^autfc^it^ten  nii^t  in  gleichem  Wn^e 
ju  feigen  oermagen,  alfo  ber  e^ceffiBen  @emebef))annung ,  bie  pi^  in 
fcli^em  Saue  juifi^en  betben  Geweben  einfteKt.  !Surc^  einbringenbei 
Saffer  Wirt  bieje  ©eiuebefpannung  augercrbentlii^  Berftäitt,  weit  bann 
baS  unter  ber  ^autfi^ii^t  liegenbe  gjaren^vm  als  SdiueÜgeacbe  reii^lti^ 
SSa((er  auffangt  unb  babur«^  immer  turgegcenter  unb  BoluminÖfer  wirb. 
Sa^et  uirb  bie  einmal  entftanbene  Sßunbe  bei  Snmefen^eif  oon  geu^ltig- 
fett  bebeutenb  Bergr^^crt,  unb  an^  jebe  noc^  |c  fleiue  au6  iigenbttdttien 
ttifac^en  entftanbene  SSunbe  fann  unter  bteftn  Umftänben  jum  auifv^^S'" 
ber  genonnten  Sßflanjentl^eile  führen.  @ä  ip  aut^  eine  allbefannte  Er- 
fal^rung,  ba^  befonbeifl  «a^  SRegenaetter  bieje«  Uebel  fiä}  einftetit;  uiib 
man  fann  buri^  ßuHuroeriui^e,  j.  S.  mit  5!Cli%tn  in  SKaffer,  bae  Auf- 
fpringen  ber  SBJutjcIn  witlfüili^  &erBDrrufen, ')  ^jianjent^eile,  bie  uii- 
terirbif4)  ober  na^e  am  Soben  iBa(^fen,  fiub  ^äuftg  mit  fleinen  ©unb- 
peBen  terfe^en,  bie  Bom  giafi  ber  ©c^necfen  unb  anberer  Spiere  ^errü^ren, 
unb  bie  fo  lange  fie  noi^  nic^t  buri^  SIßunbforf  geseilt  fmb,  ffiaffer  ein- 
bringen laffen,  woburc^  ein  Sufpla^en  herbeigeführt  »erben  fann.    Snä 


')  Sergl.  fallier,  ^^gtopat^olDaie,  pag.  87. 
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ittflpringeii  reifer  faftiger  grudjte  bei  anbauembcm  Siegenwetter  f^i 
Sottifin^ault  ^)  au<!^  ald  gotge  bed  (Stitbringend  r>on  ffiaffer  na^e« 
iciffm,  inbem  er  fattb,  ba§  ivä^retib  Blätter  im  Siegen  feine  &tm^H* 
{flua^e  letgen,  reife  gutfer^alttge  Stützte,  bie  in  Saffer  untergetaui^t 
Btibcn,  an  ®eii>i^t  ^um^men,  loS^renb  fte  jugletc^  3u(fer  an  bad  um« 
gf^be  SBoffer  atgefcen. 

Sn  ben  genannten  fBur^eln  unb  Motten  feilen  bte  aufgefpningenen  ©teQen 

eft  bnr^  ^ilbnng   von  SBunbforf  (f.  unten).    6inb  bie  SD^eile  no^  in  ber 

ficnobe  bed  Sac^tl^um^,  fo  fcnnen  bie  bitrd^  Skoxt  gefd^n^ten  aufgefprungenen 

Stellen  etgent^ümU(!^   au^nad^fen,  woburd^  \>ai  ®ange  eine  fonberBare  ^ovm 

aiodmmt.    S^artoffeitncQen,  bie  in  ber  ©egenb  üon  deipjig  geemtet  »erben 

BKiTen    nnb  bie  mir  burd^  Q6)tnt  gtttigft  mitgetl^eilt  mürben,  waren  nm 

eine  urf^rüngUd^  aufgefprangene  ©teile  frcnenformig  in  mehrere  grofee  3apfen 

oi^enKi^fen;  aHeS  n>ar  non  5(ortfd)i(^t  üBer^ogen.    (5i  mug  alfo  ein  ung^ 

tai^T    fttraformiged    ttufretgen    fitattgefunben   ^aBen,    unb    bie   )2BunbIappen 

»v^en  enbUc!^  burc^  hau  ^ad^^t^unt,  we^e^  in  i^nen  nod^  fortgebauert  Bat, 

JB  icld^en  3^9?en  geworben  fein.    Und)  jetgte  fld^  fotc^ed  ftemformiged  ^uf- 

fprin^en  ncd^  an  ber  €tBaIe  in  $(nfängen. 

6e  l^nbelt  pdb  ^ier  nit^t  weiter  um  eine  Sintl^eilung  ber  SBunben    fJatMogi« 

nad^  ben  i^erfc^tebenen  Urfac^en«   an^  benen  fte  entftel^en,   weii  in  ben 

f|?lgenbeix  Slbfd^iiitten  unter  ben  einzelnen  hanfmac^jenben  (Sinflüffen  an^ 

btefenigen  fpecteU  3U  nennen  finb,  wel(^e  Sßunben  an  ben  Sßflangen  ^er* 

cerBriugen.    $ier  ^aBen  wir  ed  mit  ber  ^at^ologie  ber  3Bunben  fiBer- 

tan|rt    gu    t^un.    68    intercffirt    flljo    f;ier  junac^ft  bie  grage,    welche 

Crgane  unb  ®eweBe  ber  ^flanje  i)erle$t  werben   unb  toon  welcher  $(rt 

tmb  %ütm  bie  Sierwunbung  ift;  femer,  welche  unmittelbare  Solgen  bie- 

'elte    für    bo^   ?eBen   ber   ^flan^en   \)atf   enbli(^   fowol    ber   natürliche 

^^>eilungdpn>ceg   ber  SBunben   unb   bie   fünftlit^en  üKittel,   benfelBen  3U 

beforbem,  al«  auc^  bie  Schaben,  welche  bie  SBunben  f;interlaffen,   unb 

bte  jtranf^eiten,  bie  fte  etwa  mä)  ftd^  3ie(;en  !5nnen. 


A.    Sie  ntutttttellbareii  Qf^Igett  ber  Sertonnbnng  fflr  ha&  Seien. 

6^  ifi  felBftnerft5nbli(^,  ba§  SJerwunbungen  einen  nat^tl^eiligen  Sin-    öoiaen  für 
tlufe  onf  bo0  Sefinben  ber  ^ffanae  bann   auöuBen  müffe;i,  wenn  bur(^  ^a^^^mmt. 
biefeCBen  fol(^e  Organe  berloren  ge^en,  weld^e  für  ben  ganzen  Drganid- 
mo«   efate   wichtige  Function  ^aBen,   unb  ba§   SßunDen  iihiii^  werben 
muffen,  wenn  ber  l^flange  babur^  unentBel^rlt^e  Organe  geraubt  werben, 
bte  fie  ntc^t  ober  ntd^t  rec^tgeittg  wteber  erfe^en  lann. 

(Sä  intereffirt  aber  an^  bie  grage,  oh  bun^  bie  SJerwunbung  fofort  Womentanet 

Otnllitt  «ttf  Me 

denen  i»ct» 
^  iniuües  des  sc.  nftt  5.  ser.    T.  XVIII.  wunbeter  XffOlt, 
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)n  ben  birect  berle^ten  3eQen  aus  auf  bic  entfernter  Itegnibm  ni^t  »er- 
unbeten  SeHeti  itgenb  (ine  nja^tne^mtait  SÖernnbetung  fit^  f[)it()f(aiijt 
e  ft^  auf  iai  BeDenleben  allein  bejie^t,  mithin  aui^  nur  nitltiiffopijf^ 
i;fc)gt  toerbcn  fann.  @t)uaS  bemrtigeä  ift  in  ber  S^at  in  geniffen 
allen  ju  teotaii^ten.  3i^  fanb '),  tag  in  golge  einer  Serwunbung  grüner 
flanjentfeeiie  bie  nDrmale  Sage  ber  G^lDroljIj^lKDmer  unb  be«  SprotoplaBmaS 
;  bcn  nii^t  uerletifen,  Bon  ber  Si^nittffelle  entfernter  liegenben  Seticn 
zweiten  fi^on  wenige  Minuten  nac^  bei  SßeriDunbung  neränbert  isirb. 
m  ncmialen  Buftanbe,  tet  Seleu^tung  unb  gnnftiger  Seni^ienitur  liegen 
t  E^lDtDp^^ltKmer  in  einer  ©djic^t  uorjugaiueife  unter  benjenigen 
itellen  ber  Sellwanb,  weli^e  nii^t  mit  ^ta^tarjeflen  in  Seru^ning  fte^eii, 
\D  Bei  bot  SRooSblättera  an  beiben  91u§en«)5nben  ber  3'n«i;  tri  ben 
Jajferijflanjen  an  ber  Mujjenujanb  ter  fävitermiSjefle,  tegte^enblii^  aut^ 
t  beren  ^intermanb,  wenn  fie  an  einen  SrterccDulonaum  angienjt,  im 
lefpp^ptl  bet  Sanbpflanjen  bejcnberä  an  ben  an  bie  Sntercetlutargänge 
igrenjenben  Stellen  ber  Wembian.  5)iefe9  Sagcnoer^ältni^,  meli^efl  i$ 
8  ©(jifirov^e  bejeic^nete,  wirb  in  geige  gemiffer  Sinmirfungen,  aI8  an- 
luember  ©un!et^eit,  ungi'in[liger  2eniveralur  unb  eben  oui^  in  grlgt 
)n  Sermunbung,  in  ein  anbereä,  a\i  Wvcftrop^e  bejeti^nete«  ötergefü^rl. 
lie  ß^IorDp^^tlfßrnet  Berlaffen  rae^r  cber  weniger  »DllftSnbtg  bie  freien 
eUffiönbe  unb  rücfen  an  bie  mit  tenai$barten  äfden  iufammen^ängenben 
Jeitenujänbe,  feltener  grnppircn  |ie  fi^  fämmllit^  ju  einem  an  iigenb 
ner  ©tefte  im  Setiraum  liegenben  J?liimpen,  wobei  nid^t  feiten  lebhafte 
■rotoplaäma^römungen  fidl  einfteHen.  iDiefe  Sßeränberungen  »oHiie^en 
i|  an  fämmtli^en  äetten  abgefc^ntttener  glätter  wn  Saub-  unb  Sebtr- 
oofen,  ©lüden  uon  garnprot^atlien,  abgef^nittenen  ®lätfem  »cn  Elo- 
Ba  canadensis,  abgef^nittenen  ©tücfen  ber  ^afferblätter  uon  Sagittaiia 
igittaefolia  unb  Vallisneria,  fowie  ccn  @ra[fu[aceen  unb  anberen  Sanb' 
^anjen.  Sie  f'nb  feineSwcgö  baä  ©^mljtom  beS  Scbeä,  fonbem  müRfn 
i  Uebetlragung  rinefl  bur^  bie  Sßerwunbung  ^erticrgebiat^ten ,  feiuei 
atur  na^  junäi^ft  nii^t  näfjer  befannten  SReijeS  auf  bie  tittaden  leben- 
gen  3eflen  fcetrncbtet  werben.  9iur  bie  Bern  ©^nitte  felbp  getrpifenen 
tDen  werben  fofort  getcbtel  unb  geigen  bie  gewü^nlic^e  Befi^affen^eit 
■bter  3eKen.  S)te  abgeft^nittenen  BtÖtter-  unb  Slatiftücfe,  fcefonberB 
t  9Koofe  unb  ber  genannten  aßajferpflanjen,  bleiben  aber,  wenn  fit 
ui^t  geljalten  njetben,  ciele  Sage  lebcnCig.  9lu^  an  ben  fte'^en  gebliebe- 
at  Berwunbeten  Steilen  tritt  bie  SagenBerönberung  ber  ß^lDtDp^^DMmer 
n,  JebD^  mrift  nur  in  ber  unmittelbaren  51läl;e  ber  SJunbe.    SBirb  )■ 


')  Utber  SQeifinberuitg  ber  fiage  ber  IS^Ioropbvntönter  ic.  in  ^ringöteiui'ä 
a^rb.  f.  »iffeni^.  Sot  Vm.  pag.  220-250. 
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9.  au  einem  Siobeafproffe  bte  obere  {)älfte  eine«  Stattet  abgef^nUten,  fo 

ifl  au  fcet  tte^enge^Hebenen  Slattl^dlfte  nac^  einer  Stunbe  bte  H)ßofixopii)t 

^et  (S^btcp^^QfSnteT  in  aUen  l^tuter  bem  SBunbrattbe  gelegenen  3^0^ 

;tt  beüba^ten   unb    erptecft   jtc^   in   ben   an  ber  2Ritteiripj>e  gelegenen 

SeKen  Mraii^tUiJ^  u>eiter  a6tt)artd  aU  an  ben  anberen  ©teHen.    @inen 

6lcbcat>reB  serfd^nitt  ic^  in  ©tficfe,  fo  ba§  an  iebem  ein  33(attquirl  ft(^ 

befottb;  24  Stunben  bamaci^  nnterju(^t  jetgten  bie  SfattjeDen  nal^eju 

tfoSjiänbige  8(^?oftro)?^e.     SBenn  an  einem  a\xi  brei  Quirlen  befte^enben 

£pw§jiud!e  je  einem  Slatte  bcm  oberen  unb  unteren  Quirl  bie  acro^5e- 

tale  iHiIfte  abgef(^nitten  toorben  »ar,  fo  trat  ebenfalls  an  allen  Slättern 

tit  erfci^ung  ein. 

Senben  »it  unö  gu  ben  Singangd  bejei(^neten  ^^^^fiologifc^en  golgen 
^er  Sertöuubungen,  fo  rid^tcn  ftd^  btefelben  fomol  naä^  ben  Organen, 
Bjel^e  verloren  ujorben  ftnb,  al3  ouc^  na^  fjjedfifc^en  6igent^urali(^!eiten 
ber  Spangen. 

L    aoftgef^ttittette  Vflangentl^eile. 

®ir   l^aben   imcLd)\i  ju    fragen,    tocl^eö   ©c^idfal   ^flanjentl^eile  »fl<f*ntttene 

fcaben,    bie    »cm   |)auptför}?cr    ber    ^flangc    abgetrennt    toorben    pnb.      ""**" 

3Me  »egetabilifc^en  Seifen  ftnb  in  i(;rer  8eben0fd§igfeit  mcift  felbftanbiger 

anb  i>ou  einanber  unabl^ängtger  aU  biejenigen  bed  t^ierifc^en  Qrganidmud. 

2)ie  Kbtrennung  »on  Organen  üom  ^?flanjli(^en  Äorper  ^at  ba^er  für 

Hefdben  ireit  fcltener  unmittelbar  tobtUc^e  SBirhing,  a(6  eö  am  tl^iertf(^en 

Äor^jer  SRegd  gu  fein  pflegt.   63  ift  allgemein  bcfannt,  ba§abgef(^nittene 

BpTo^Ut  f^ItP  einzelne  Slüten  ober  Slätter,  Sage  lang  am  geben  bleiben, 

;um  2^cil  fogar  in  i^rer  ®ntu)itfelung  fortfd^reiten  Mnnen,  toenn  fte  in 

t^rcm  uotürlii^en  5l!Rebium  fi^  befinben  unb  man  baffir  forgt,  ba§  fte 

Saffer    auffangen  fonnen  ober  feine«  bur^  Serbunfiung  verlieren,  b.  1^. 

tten«  fte  im  ®affer,  feuci^ten  ®anb  u.  bgl.  gefegt  ober  in  einen  Saum 

mit  feud^tct  8uft  gebracht  »erben,  unb  ba§  bei  ^flanjen  mit  fel^r  geringer 

3?erbunffamg,    toie  bei  ©ucculenten,  felbft  oI;ne  3Bafferjufu(;r   unb  in 

trcrfener  8uft  obgefc^nittene  Steile  lange  am  8eben  bleiben.    3)er  früher 

cter  fpater  eintretenbe  SRangel  an  5Ra^rung  wirb  I;ier  enblit^  bie  Urfad^e 

be«  Sobeö-    Unb  toenn  bie  ^flange  bie  go^igfeit  (;at,  leitet  SBurgeln  gu 

tilbeu  ober  fonfl  in  i^rer  SEBeife  fi(^  gu  berjiingen,  fo  fonnen  abgcfc^nittene 

Anette,  genugenbe  geuc^tigfeit  »orauSgefe^t,  fogat  gu  neuen  $ftangeninbi- 

tjibttftt  fi<l^  entmitfeln.    2)er  gewö^nli^fte  berartige  gaU  ift  bie  SBermel^rung 

ber  ^ffanjen  burc^  ©tetflinge,  bie  am  leit^teften  bei  ^olg<)flangen,  aber 

01«^  hd  perennirenben  unb  felbft  bei  einjährigen  Ärautem  ni^t  feiten 

gelingt,  unb  bie  barauf  beruht,  ba§  in  ber  9la]^e  be«  unteren  ©übe«  M 
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nl-gefd^nittenen  Swtige*,  vmn  berfefte  in  SEBaRo;  ober  feui^te  ®rbe  ßeft«ft 
miib,  |ii^  Slbveittiumutjeln  Bitben,  bit  wie  geuf^nlii^  buri$  bie  Stinbe  ^ereox- 
breiten  unb  bann  ben  3weig  fo  J«  ernähren  oennögen,  bafe  et  a(8  ieftft« 
ftänbige  $f[ange  ueiler  wat^fen  fann.  ^u6}  mi  ^urjelftücfen  bffen  ft(^ 
(cgenannte  SGJurjelftcdlinge  «äi^en,  «aä  telcnberfl  tei  mand^en  ^clj« 
Vpctnjen  unb  fcgar  tei  einigen  Kräutern  auSfüttbar  ift,  inbera  an  bfn 
SBntielt^eilen  JlboentioInDflpen  fi*  biiben,  weli^e  ju  Stieben  auSwac^jen. 
®egar  ©lattffeiflinge  la^tn  fi^  Von  mand^en  ^panjen  geniinnen,  »co  an 
atge|<^nitlenen  SInttern  ober  ißlatlftilifen,  He  auf  eine  feuil^te  Unterlage 
gelegt  »erben,  ffiurjeln  unb  S(bB«nti»fiicfl))en  fii^  biiben,  bie  jt^  ju  neuen 
$pänji^en  entmiifeln.  iDie[ed  gelingt  befrnberd  bei  Cardamine  pratensis 
(wo  efl  cftl>ontan  eintritt),  bei  Begonia,  Bryophyllimi,  Peperomiait. '),  unb 
bie[e  ©igeni't^aft  luirb  ba^er  in  bex  görtnetifdjen  $raj:ie  jur  äjeime^ning 
biefet  ^panjen  angeaenbct.  ^ierljer  flel>ört  nui^  bie  ©Übung  oon  Kbtten- 
tiDfnDfli?en  in  gönn  Üeiner  3n'ieteln  an  tenüunbeten  ^^atint^enjwiebeln, 
welche  3Rafteia»)  emn^nt.  a)ielelben  bitten  H  o"  t"»  ©c^nittp^en 
Bon  bet  ®cenje  ber  Sioiebetfc^nten  auS,  «lenn  man  ber  ä^ietel  entweber 
bie  Sofia  abji^neibet  unb  bie  St^nittflät^e  fternfEtmig  nai^  jiten  ein« 
fc^neibet  cbei;  »enn  man  fie  von  unten  aue(;SE)tt.  2!)ie  Sieränbeningen 
bet  ©emebe,  bie  an  bet  SrfjniltflÖi^e  bet  ©tecftinge  eintieten,  be^ffl  ter 
Rettung  unb  be6  Sttfi^Iuffea  betielben  jinb  im  Strtifet  nbet  bie  ®unben- 
Teilung  ju  befi^re^en.  Ser  5Borgaug  bei  ber  Silbung  bet  StbbentiutnoS^jeii 
an  ben  Stattftecftingen  ift  etft  in  einigen  gäDeu  unterfu^t.  91ai^  Siegel^ 
entfielen  bei  ben  SlnflftedtingEn  Ben  Segcniaceen,  iiat^  3Dlagnu«*) 
nn  Stättern  von  HyacinthuB  unb  nni^  Setge^)  an  ben  ©lattem  ton 
BryopIiyUnm  bie  9tbi)entiDEncavf"F  i^i^'  ■""  fcnft  enbogcn,  fcnbetn  ejrpgen, 
b.  ().  buti^  aOcilung  bet  obetflädjlidjen  Seilen  bes  Stattgemebeä,  bejtet;enbH(^ 
aufl  bet  6).ntetmifl.  91u(^  bei  Peperomia  eutfte^en  fie  na^  Seinling«) 
infofem  ejrogen,  atS  f*  unabtjängig  Ben  ben  ©efafebünbetn  bittet  au« 
bem  @tunb^)ateni$?m  beS  Slotte«  uumittetbat  unter  bet  ©i^nitipöi^e  f't^ 
bitben  unb  nur  ben  SBunblotl  buri^ttet^en.  leitete  ^ier^et  gehörige  ©t- 
fi^einungen  ^mh  bie  ajorEetmjptDffungen  an  ab0ef(^nittenen  Slättem, 
Stengeln  unb  grüditen  Don  OJiccfen  jc. 


')  SSergl.  bie  Mu^S&lung  bei  SOIaftera,  Vegatable  Terstologj,  pag.  170. 

V-  o-  P»g-  172  u.  173. 

^  Sie  Bemetjrung  ber  a^eBOiiiaccen  aui  i()ren  Slättem.  3enaet  3eiti(^r. 
f.  «Hat.  1876. 

*)  »Dt.  »et.  ber  $ri)B.  »tanbenburg,  30.  aRai  1873. 

*)  Scitr.a.öntiBitfeluiig^gef^iiiteBonBrfopliyllmncalyciBiun.  3öri<&1877. 

•)  Untetfut^.  «ber  bie  ©nlft.  ber  aboent.  Sßnräeln  unb  eaubrnoJiint  an 
aSIaKfteiflingen  Bon  Peperomia. '  SBte^lau  1878. 
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5)w  «AtttÄja^iafeit  ber  ^fiaxqtnitUz  tei^t  foflar  fo  toeit,  ba&  man  «ctenHÄ^ifiToit 
fine  fteriiiftt  «uja^l  tooti  SeHen  imbcf(^abet  i^re«  geben«  aud  bem  Set-  **3^'" 
\!«ik  bH  ißt(an)enTdT)>er6  I2fen  fann;  unb  gmar  felbft  bei  ^5§eren  com* 
l^ikixt  QtlbaMttn  ©noat^fen.  3(bgef(^nittene  ®tudFe  Don  SRoodblättent, 
SUittß&de  düh  Elodea  eanadensis,  fogar  fteine  (Schnitte  aud  ber  @ptber« 
mil  bct  Safferblatiet  üon  Sagittaria  sagittaefolia  bleiben,  in  SBaffer  liegenb, 
iffc^^ailang  am  Seben.  Sei  ben  Sanbpflanjen  loerben  bagegen  bie  aud 
bem  SSerbonb«  getrennten  Oewebit^eile  meiftenö  raf^er  getobtet;  bo(^ 
bkibcii  j.  S.  SRefop^pKjeKen  berfelben  unter  2>ecfglafem  in  äBaffer  Itegenb 
Hteeilen  einige  S^age  am  geben.  ^Dagegen  ift  eine  93envunbuhg  ber 
3eHe  felfeft,  g.  S.  ein  JDur^fc^neiben  berfelben,.  für  baö  in  i^r  enthaltene 
^icto^platoa  in  ben  meiftengdtten  unfet;l6ar  unb  raf(^  töbtlid).  (93ergl. 
bagegen  unter  „®ttnbenl^ei(ung"  ba«  SSerl^alten  toon  Vaucheria.) 

3)ie  abgef^inittenen  ©proffe  geigen  bei  aller  ?eben0fal}igfeit  -  ^"*" 
l^onfig  eine  bemerfendwert^e  )}at^ologtf(^e  (Srf Meinung,  ndmlic!^  ein  93  el!en,  evroffe. 
trc^bem,  ba§  jie  im  ®affer  flehen.  5)ie  Urfa^e  biefer  allbefannten  unb 
th  unltebfomen  @rfc^etnung  ift  burcb  eine  meift  mit  Helianthus  taberosus 
ange^eOte  Unterfu(^ung  »on  beSSried')  etn^ad  na^er  befannt  gevoorben. 
2^mia^  tritt  biefeifce  nur  bann  ein,  toenn  bie  ©prcffe  in  ber  8uft  burt^- 
♦dritten  »erben,  unb  felbfi  ba«  raf^^efie  ©infteHen  in  SBaffcr  nufet  bann 
nifj^t«.  Aber  fie  unterbleibt,  wenn  ber  Schnitt  gleic^  unter  2Baffcr  gemacht 
iDtrb.  Su^  »enn  man  bie  SJerbunftung  M  Sprcffed  unb  fomit  bie 
Safferftr^mung  im  ©tcngel  »erminbert  burc^  Untertauchen  ber  ©prcffe 
unter  ®a|fer  unb  fie  bann  an  ber  8uft  abfc^neibet,  tritt  nat^  1  hH  2 
Sagen  Seifen  ein;  ts>tnn  fie  iVj  CStunben  lang  unter  SBaffer  getoefen, 
»effen  fte  erft  na^  brei  Sagen;  \e  geringer  alfo  bie  äßafferftromung,  befto 
loagfamer  tritt  bad  SBelfen  ein.  (Sd  ge^t  baraud  ^ertoor,  bag  bie  Urfac^e 
M  Seifen«  in  einer  Unterbre^ung  ber  3Bafferleitung  U)äl;renb  bed  $(b- 
fc^nribend  in  ber  guft  liegt,  unb  ba§  biefe  Unterbrechung  eine  Serminberung 
ber  gettungdfa^igfeit  beS  Stenge»  für  SBaffer  gur  gclge  (;at.  £ied  »irb 
anil^  babKTC^  beftottgt,  ba§  fol^e  ttdfe  (B)7roffe  toieber  frif(^  werben,  wenn 
man  i^nen  eine  $(nga^l  Slatter  wegnimmt,  unb  bag  ©ptoffe,  bie  Dor 
bem  9bf(!^netben  eine«  Sl^eile«  ber  Slätter  beraubt  werben  ftnb,  gar  nic^t 
wdfen,  weil  bann  eine  geringere  SDRenge  Saffer  erforberlic^  ift.  2)ie 
ttrtterbrec^nng  ber  geitungdfS^igfeit  erfiredt  fid^  nic^t  über  ben  gangen 
€ienge(,  fonbem  nur  auf  eine  gewiffe  ©tretfe  oberhalb  ber  ©(i^nittflad^e. 
Senn  ndmftc^  weife  ©f^roffe  5 — 6  @m.  oberhalb  ber  ©ci^nittflac^e  unter 
Saffer  bur^fci^nitten  würben,  fo  würben  fte  wieber  frifi]^,  wa^renb  bie- 
fdbe  Dperatiün  in  nur  1  @m.  @ntfemung  bie«  no^  nic^t  bewirfte.    @« 


')  »rteifen  be«  bot.  Snft.  gu  3Bürgburg.  3.  .&eft,  pag.  287. 
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gtcljt  einige  fiugerli^e  SKittet,  um  bie  ijermtnberte  8ettung«f5^tflfeit  loteber 
gtt  erl^o^en  unb  alfo  toelfe  ©proffc  wieber  \xi\ä)  ju  mad^en.  ©aij^ß*) 
faitb,  ba§  erl;ö]^ter  3)ru(f  bie  SBafferleitung  Befd^Ieunigt  unb  aud^  bic 
Seitungöfä^igfeit  »ieber  normal  ma6)i:  xotnn  ber  weife  ®pro§  in  ben 
htrgen  ©(j^enfel  einer  jum  2^eil  mit  SBaffer  gefüllten  U-förmigen  ®taS* 
rol^re  feft  eingefeftt,  unb  in  ben  anberen  ©(^enfel  QuedfilBer  gegoff cn 
wirb,  fo  wirb  ber  ©^3ro§  in  furjer  3cit  wieber  turge^cent.  ®in 
anberer  in  ber  ^rajctö  feit  8angem  mit  ©rfolg  angewenbeter  @ebxavi^, 
fcei  xoel^tm  man  bie  weifen  ©proffe  burd^  ©infeften  in  warmem  SBaffer 
(ungefal^r  ^  35°  (5.)  wieber  frif(^  mad^t,  le^rt,  baß  Srwormung  bc^ 
©tengeW  bie  8eitung8fal^igfeit  bcffelben  6ebeutenb  erl;6l^t. 

n.    folgen  ittt))affettber  SSerebelitttg* 

unpajTenbc  SlBgefd^nittene  Sßflangentl^eile  fonnen  au§er  burd^  eigene  Sewurjclung 

auä)  \)VLxä)  UeBertragung  auf  ein  lebenbigeS  Snbiüibuum,  wie  eS  Bei  ber 
3Serebelung  gef(^iel^t,  am  geben  erl^alten  unb  3U  weiterer Sntwidfelung  Befähigt 
werben.  9lBer  biefe  9Rogli(^feit  ift  tefanntlii]^  in  befiimmte  ©renjett 
eitigcft^loffen,  inbem  3Wif^en  uielen  ^Pflangen  eine  folt^e  SSerBlnbung  jt^ 
entweber  gar  ni(!^t  ^erfteHen  lägt  ober  bo(!^,  wenn  fie  gefd^el^en  ift,  für 
Un  Smpfling  eine  franf^afte  Sntwidelung  unb  ein  geitigeö  Stbjterben  jur 
gofge  l;at.  Um  biefer  le^tercn  Srfij^einungen  willen  ift  bie  SSerebelung 
l^ier  3U  Berühren.  ^Dagegen  l^aBen  biejenigen  SSeränberungcn,  wel^c  bei 
gelungener  SSerebelung  am  SBilbling  unb  am  Smpfling  oft  eintreten, 
nämlii^  bie  Uebertragung  öon  9Kerfma(en  bed  einen  auf  ben  anberen, 
fein  patl;ologif(^e0  Sntereffe,  fonbern  pnb  ©egenflanb  ber  ^pi^^fiologie. 

Sm  allgemeinen  barf  bie  9Kogli(]^feit  ber  SSerebelung  al«  auf  bic 
2)icDtplebonen  bef^ranft  gelten,  ^a^  2)ecanbolle^  ^at  man  gwar 
Dracaena  ferrea  auf  Dracaena  terminalis  gepfro))ft,  aber  im  gweiten 
3al)re  uertrotfnete  fte  unb  ging  gu  ®runbe.  ^Dl3ige  jpflangen  unb 
fteif^ige  ^flan^entl^eile  finb  am  meiften  gur  SSerebelung  geeignet.  Sfm 
befien  f(^tagt  bie  Dperation  an  gwif<^en  ^flangen  berfelben  ©pecie§. 
SlHein  in  »ie(en  gallen  laßt  jtd^  bie  SSerebelung  mit  ©rfolg  aud^  gwift^cn 
jwei  öerfd^iebenen  ©^jecied  »orne^men.  Sieö  ift,  jebod^  immer  nur  inncr- 
I;alb  einer  unb  berfelben  natürlichen  gamilie  mßglid^.^  SlUe  arten  einer 
gamilie  laffen  fx^  jebod^  ni(^t  auf  einanber  pfropfen;  ed  ift  bagu  eine 
gewiffe  naivere  SSerwanbtfci^aft  in  anatomif^er  unb  pl^ppologifd^er  S3e« 
3ie]^ung  erforberlit^.  3lber  niemals  ift  bie  Pfropfung  außer  ber  gamiHe 
gelungen;  alle  gegentl^eiligen  Stngaben  alterer  Seoba^ter  ^aben  bei  ejcactcn 


*)  Öel&rbud^  b.  »otanif.    2.  8luf[.  pag.  575. 
')  Physiologie  veg^tale.  II.  pag.  758, 
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StebetlüIuttgdDerfu^  ft^  nid^t  (cftattgt  unb  ftnb  aU  unglautoutbig  ju 
Mtat^ten.  Bwifc^en  Derjc^tebenen  ©}>eciel  einer  gamilie  gelingt  jtoar  bie 
äSerebelung  oft  anfanglit^,  bie  ^fro^jfreifer  imn^fen  gvöax  an,  aber  jte 
iMi^fen  oft  nid^t  »eitcr  ober  enttoideln  fi(^  in  ben  nät^ftfolgenben  3  Bio 
4  Sorten  fümmerlic!^,  um  bann  abgufterBen,  ober  tragen  U)o(  au^  im 
n:fien  3a|re  na^  ber  Operation  grüc^te,  gelten  bamac^  aBer  gu  ®runbe. 
3)ic5  gift  §.  Sä-  ^on  ben  Smpfungen  berfci^iebener  Dleaceen  attf  einanber, 
näniti^  üon  gfieber  auf  @f^e,  Don  Chionanthus  auf  @[d^e  unb  gUeber, 
i?cn  gUeber  auf  PhyDirea,  toon  Delbaum  ouf  ef(^e  unb  öon  Deftaum 
auf  |)artriegeP).  Sn  ben  metfien  gätten  Beobachtet  man  baffelBe  Beim 
Screbeln  üon  Strnen  auf  Stepfei  unb  umgefer;rt;  bo^  finb  au^  au«- 
na^mliodfe  Seif^>ielc  bauemb  gelungener  SSerebelung  »on  Simen  auf 
Sejjfel  Befannt*).  ©Benfo  ^aBen  Kröpfungen  toon  ©üBfirfd^cn  auf  (Sauer- 
firfc^,  ncn  Äirft^en  auf  Pflaumen  in  ber  Siegel  feinen  bauemben  Srfolg. 
5inen  getoiffen  Stnffu§  auf  bie  erfolgreiche  ^Bereinigung  jttjift^en  Sbelreid 
unb  Unterlage  üBt  man^mal  bie  ?lrt  ber  SBerebelung  au8.  ®o  foHen 
Wt^iebcne  Sirnenüarietäten  auf  Quitte  ni^t  anf^lagen  ober  Balb  gu 
@nmbe  gelten,  'mmn  fie  oculirt  »erben,  l^ingegen  fi(i^  fel^r  gut  entwideln 
«üb  groge  Sruci^tBarfeit  geigen,  toenn  man  in  ben  Spalt  pfropft  unb 
aU  @belretd  eine  Sweigfpifte  Benufet;  eBenfo  foHen  auf  Ligustrum  ovali- 
foliQm  ga§Iret(]^e  $(rten  unb  SSarietaten  i?on  Sjringa  gut  anjc^lagen  Bei 
fJfropfen  ta  ben  ©palt,  Bei  Dculation  aBer  foH  e«  nur  mit  Syringa 
Josikea  gelungen  fein').  6g  ift  au(^  Befannt,  ba§  man  oft  erfolgreid^ 
auf  Surjeln  pfropft,  unb  bag  baju  felBft  SBurgeln  alter  DBftbaume,  bie 
entfernt  merben  muffen,  ftc^  gut  Denvenben  laffen,  ivoBei  natürlich  bie 
@cfttnb^eit  ber  Surgeln  eine  Sebingung  iji. 

nL    Serftömmelmtfl  ber  Samtn. 

@d  ^belt  fi^  l^ier  um  bie  fii^äblic^en  folgen,  loeld^e  eine  SSerle^ung  Cetttfimmeiunfl 
ber  ©amen  auf  bie  Äeimung  unb  bie  weitere  enttridelung  ausübt.  2)uw^  *^"  ®"™*"- 
Sni^,  fotoie  hnt^  bie  SSerle^ungen,  bie  gevoiffe  Siliere,  Befonberö  ©amen 
fäfet  (Bruchus-ärten)  an  ben  ©amen  ^ertJorBringen,  loirb  erfa^rungö- 
mögig  bie  ^imfa^igfeit  ber  ©amen  Beeintrai^^tigt.  @ine  genauere  j(enntni§ 
ber  t^erfd^iebenen  S^lgen,  bie  au«  ber  SSeriöunbung  ober  bem  SSerluft 
^jtimmter  Drgane  ber  ©amen  unb  ber  (SmBr^onen  refultiren,  ift  getoonnen 
tcorben,  inbem  man  bie  toerf(^iebenartigen  Drgane  fünftltd^  loeggefcj^nitten 
unb  ben  @rfoIg  BeoBad^tet  l^at. 


*)  IJergL  ^ecanbolle,  1.  c  pag.  791. 

^5  Sergl.  Befonber«  ©toll  in  ©iener  Dbft»  «.  ©artengeitg.  1876.  pag.  10. 

^  !Rad^  (Karriere  in  Bevue  hortic.   1876.  n.  pag.  208. 
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^^'^ttbet  Serluft    bcr    JRcferöenSl^tPofftcl^artcr.      SBenn    man    ben 

^  ^^^i^^(S^m\>tgontn  bw  Scl^ältct  bcr  Sflcferbcna^rftoffe  wegf^neibet,  alfo  bei 
cimeiölofcn  ©amen  bie  ßotplebonen,  Bei  eitt)ei§I;a(tigen  bad  ©nbofpenn, 
fo  toirb  baburt^  gwar  bie  Äeimfa^igfeit  niö)t  altcrirt,  aber  bie  barau«  ft^ 
enhüidfeluben  ^flanjen  finb  Swerge,  unb  gtoar  ritztet  ftd^  bie  Sbna^me 
ber  Oröße  unb  be§  &em^M  ber  ^jrobucirten  ^flan^e  na^  bem  Ser» 
^(tniö  beö  uerlorenen  Stfil^rmaterialö ;  bie  Sßflange  fann  unter  Serjmergung 
biö  gur  Silbung  reifer  grüc^te  xjelangen  ober  auci^  f^on  toorgeittg  gu 
®runbe  gel;en.  Sonnet*)  l^at  guerft  folc^e  SSerfud^e  mit  ä3o§nen  unb 
Su(]^tt)ei3cn  angefteHt.  ©ingequelltjen  S3ot;nen  tourben  beibe  Sot^febonen 
tt)eggef(]^nitten;  ber  Stumpf  beö  Äeimeö  bann  fo  in  bie  (Srbe  gefiedft,  ba§ 
bie  $ß(umu(a  ^er^onagte.  2)ie  $P [langen  enttoidfeltcn  [xä)  trofebem,  aber 
in  auperorbentlic^er  ÄIeinf;eit;  als  fic  gu  blül^eu  begannen,  waren  fie  nur 
5,4  6m.  f)o6)  (gleiij^alterige  unijerle^tc  49  6m.),  t^re  größten  Slättc^en 
»aren  nur  3,56m.  lang  unb  1,5 6m. breit;  bieS3Iüten  waren  üer]^altni§ma§ig 
flein  unb  in  geringer  Jlngal;!.  SBenn  bie  Operation  an  ben  Sonnen  crft 
auögefül^rt  würbe,  fobalb  fie  aufgegangen  waren,  war  bic  {Rebuction  in 
ber  ®ro§e  etwaö  minber  bebeutenb:  bie  erften  Slätter  waren  nur  5,4  6m. 
lang,  aber  auc^  wa^renb  beö  gangen  SBac^ötl^um?  blieb  ein  Unterfc^ieb 
merflic!^,  e§  famen  weniger  Slüten,  weniger  unb  Reinere  grüdj^te  gur 
6ntwic!elung.  SSiel  ftarfer  war  ber  6influ6  beö  ?{bf(!^neiben8  ber 
Öot^lebonen  an  ben  35u(!^weigenpfläng(f;en;  bie  meiften  ftarben  unb  bie 
batoon  gefommenen  blieben  elenb.  3)icfelbcn  waren  naä)  brei  SBoc^en  nur 
2,7  6m.  ^D^  (gegen  16  6m.  ber  glei^altcrigen  unüerwunbeten)  unb  Ratten 
1  6m.  lange  unb  0,6  6m.  breite  Slatter.  Sulefet  I;atten  fte  13,5  6m.  ^^e 
erreid^t,  waren  ot;ne  3weige  unb  bie  fel^r  fleinen  unb  wenigen  2B(fiten 
l^atten  feinen  ©amen  gebrait,  wal;renb  bie  gleic^alterigen  unuerfcl^rten 
^flangen  78,5  6m.  t;o(i^  waren  unb  3weige,  33lüten  unb  Äömer  in 
SOlenge  l^atten.  ©olci^e  SSerfud^e  finb  neuerbingö  no(]^  weiter  fortgefe^t 
warben,  öon  ©aci^ö^),  ®rid^)  ban  2:ieg]^em*)  unb  gule^t  bon 
Slociögewöli^).  2)er  ?e^tere  t;at  befonberö  bic  angebeutete  Stb^angig* 
feit  ber  crrei^baren  ©rßße  toon  ben  in  ben  6ot9tcbonen  unb  im  Snbofperm 
aufgefpet(^erten  Sleferbeftoffen  anfc^aulic^  gemacht,  inbcm  er  »on  Sloggett, 
|)afer,  9Kai«,  ©rbfen,  Supinen,  Älee  unb  Delrettig  balb  nur  einen  ganjeti 


*)  S^ujcn  bcr  ©ISttcr  bei  ben  5ßflangen.  5)eutfd6  »on  Strnolb.   pag.  137  fF. 
*)  Äeimungggefd^id^tc  ber  ^d^mtnfbol^ne.    ©i^ung^bcr.  b.  !.  t  5lfab.  b. 
SQBiff.    SBien  1859. 

^  Ann.  des  sc.  nat.    5.  sör.    T.  11.  pag.  107. 

*)  Ann.  des  sc.  nat.    5.  s^r.    T.  XYII.  pag.  205  ff. 

*)  8anb».  Sa^rbüd^er  1876,  pag.  145  ff. 
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ber  Steile  be« 
(Smbn)o. 


getrieben,  balb   ffoei  ^äiften  qucrbur^ft^nlttencr  Sot^Icboncn,  balb'  bie 

tKilHe  obtr  ein  95iertl;cil  bcö  Snboipermö  abtrennte  unb  beobachtete,  tüie 

tie  boraud    ^CTt>or(^cgangenen   ^ffan^en   in   i^rem  ©ewtc^te  bie   9Jiitte 

^ietten  jioijil^eit  ben  ani  gangen  tarnen  er(;a(tenen  unb  benen,  weld^e  ber 

3lt\ett}cftoffbc^attcT  total  beraubt  toorben  »aren. 

Setluft  bcr  Steile  beö  ©mbrpo.  gemet  I;at  »an  3:ie9l;em  ^  ««rt«ft 
He  äfc^äijjfeit  ber  einjelnen  Drijone  beö  ßmOrpoö  toon  cinanber  unter- 
fiu|t.  S)ie  älefultate  maren  bei  etn)ei§lo[en  (Samen  (Helianthus  annuus) 
öjie  bei  eiweiB^ltigen  (SRal^,  Mirabilis)  biefelben:  wenn  Sic^fenorgan, 
Snr^eln  unb  6ott)lebonen  eines  ©mbr^o  öon  einanber  getrennt  vin\> 
normalen  JteimungSbebingungen  audgefe^t  n)erben,  fo  n^äd^^ft  jeber  S(;ei( 
onb  Dergrö^ett  ftd^,  aU  ob  er  mit  ben  anberen  3ufamment;inge,  aber  nac!^ 
lur^er  Seit  ge^en  fte  gu  ®runbe,  bad  ®tengel(!^en  erft,  na(!^bem  ed  neue 
flebeniourgeln  gebilbet  l^at.  2)ie  (iotplebonen  ergrünen,  befommen  an  ber 
Sd^mttfläc^e  fleine  ^lebenuurgeln,  enbltc^  eine  £nodpe,  bie  gu  einem 
$flänj(^en  ouömäc^fi;  felbft  bie  ©tfide  ^albirter  ober  geüiert^eilter 
Got^Iebonen  liefern  unter  SSemarbung  ber  ©(^nitt^at^e  neue  SPflang(^en. 
2)agegen  tonnte  ©lociSgewÄti  an  abgefc^nittenen  ©ot^Iebonen  üonQrbfen 
unb  Lupinen  gwar  SSurgeln,  aber  nie  Dottftanbige  $^an}(^en  er(;alten. 

©tfaft  bee  (gnbofpermd  bur(^  ein  fünft(i(^c3.  3Bie  f(^on 
@rtS  beoba(!^tete,  fanb  auc^  oan  2:iegr;em,  bag  (bei  Mirabilis)  ein  bed 
@nbof)$eTmd  beraubter  (Smbrpo  ]xö)  in  ben  erften  Jagen  nonnal  gu  einer 
Aetm^^flange  audbilbet;  aber  bad  loeitere  äBa(^dtr;um  unterbleibt,  inbcm  bie 
Äax>«ve  p^  nic^t  toeiter  entwicfelt.  9(ber  er  fanb  au^  bie  intereffante 
S^tfai^e,  bü^  für  ba«  toeggenommene  Snbofperm  mit  Srfolg  ün  fünft- 
It^  fubftttuirt  n^erben  fann.  @r  (;üQte  nämlic^  bie  nadten  (Smbr^onen 
üon  Mirabilis  in  einen  Srei,  ber  an^  i[;rem  eigenen  mit  Sßaffer  verriebenen 
Snbofperm  ober  auc^  au0  Jtartoffelftärfe  ober  33u(^n)eijenmel^l  gebilbet 
isorben  \»ax.  @d  bilbeten  g.  93.  nac^  12  5£agen  nadfte  Srnbr^onen  35  ^Ridim. 
fange  (Stengel  mit  unentmicfelter  ^lumula,  unb  15  9)M(lim.  langen  ßotple* 
bcnen,  in@nboj)?ermbret  einge^üHte  60  ÜRiOim.  lange  (Stengel  mtt20^illim. 
lang  entwtdelter  $(umula  unb  25  9)(itlim.  lange  Sotplebonen,  toa^renb  bie 
normal  gefeimten  70  $UUim.  lange  Stengel  mit  40  SDliQim.  lang  enttt)i(fe(ter 
$lumula  befommen  Rotten.  @d  n)urbe  auc^  conftattrt,  bag  bie  Smbrponen 
einen  2^cU  biefer  fünftlic^en  Sla^ning  aufnef;men,  ujcnn  au^  bebeutenb 
icentger  ald  au0  bem  natürlichen  unb  normal  ant;aftenben  @nboJverm. 

IV.    Serluft  nnb  SSerle^itngett  ber  Sßitrjeln. 

Sine  $Pange  fann  aud  oerfc^iebenen  Urfac^en  jjlofelic^  if;re  gange    folgen  ber 
»urgel  »erfieren,  entwebev  burc^  3t;iere,  welche  in  ber  ©rbc  bie  ©urgeln  ®"s^'5J|j"e?n!'*' 
t^eije^ren  ober  bur((^bei§en,  ober  burc^  allerlei  Unfälle,  bie  burc^  bie  (2c^ulb 
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beö  ®artnet«  I;crBcigcfii^rt  toerben.  Sn  foli^^cm  galle  finbet  rine  ungc- 
nfigenbc  SBaffcr3ufuI;r  wnb  eine  Untcrbrcd^ung  bcr  (Srnä^rung  ftatt,  unb 
bic  Solgen  pnb  ungefähr  biefclbcu,  öon  tocldfeen  iexm  ?(bfd^ttcifcctt  ber 
©Vrojfc  bie  SRcbc  toar.  Sßflanjen,  bereit  Sl^eile  uiel  SBaffer  eut^alteti  unb 
ftar!  ttonfpirircn,  bcfunben  ben  SSerhift  fel^r  halb  burc^  SBetftoerbcn. 
©0  ftel}en  namentlid^  frautartige  Oetüäc^fe,  benen  burd^  fc^dbli^c  Spiere 
bie  SS}ur3e(  abgebtffen  obev  3erfreffen  toorben  ift,  ^)Io$lt(^  weif  ba.  ^Mnt, 
faftärmere  ^flan3en,  bie  fein  eigentli(^cö  SBelfen  erleibcn,  toic  ^afjUxd^e 
bei  unö  alö  3:o))f))flan3en  cultiuirte  ej;otif(]^e  ^ol3geTOad^fe,  laffen  ein  all« 
inäl;li^eö  ®elb'  ober  33rauuwei-ben  unb  Stbfallen  ober  SSertrodtncn 
ber  Slätter  eintreten,  fo  ba^  jebc  ^flan3enart  l^ierbei  t^rc  eigenen 
©pmvtome  3eigt.  9fm  wenigften  em^^finblid^  fmb  bie  ©ucculenten,  weil 
btefe  wegen  if;rer  geringen  SSerbunftung  längere  3cit  ot;ne  SBur3et  ejrtfttren 
fßnnen  unb  nieift  leicht  fx^  wieber  Bewur3eln. 
sscricfeuna  bw         ©(n  t(;eilweifer   SSerluft   ber  SBur3eln   ober   wenigfienö   eine  Ser« 

^Se"^e!f°*  **^"^^^""9  ^^A^^^'^^i  ^"^<^  X'o^l^t  bie  normale  Sluffaugung  üon  SBoffct 
unb  91ä^rftoffen  aud  bem  Soben  geftort  wirb,  tft  faft  bei  jebem  SJetfe^en 
ber  ^flan3en  unüermeiblic!^.  fSitnn  man  fleinere,  frautartige  ^Pan3en 
niä)i  mit  bem  gan3cn  ©rbftu(f,  in  welchem  fie  wur3eln,  ausgebt,  fonbem 
)iin  SBur3elför(3er  er[t  »om  Srbrei^  befreit  unb  bann  umlegt,  fo  tritt 
faft  immer  unmittelbar  ua^  bem  Umfe^en,  felbft  wenn  ttx^lx^  g^fl^ff^^ 
worben  ift,  ein  me^r  ober  minber  ftarfeö  SBelfen  ber  gan3en  $flatt3e  ein, 
wel(^e8  unter  Umftänben  fogar  einen  fobtlici^en  9(u8gang  l^aben  fann; 
3.  S.  beim  ?tugv^f(an3en  junger  ®alat|3fi[an3en,  Stuben  u.  bergl.  ift  baö 
eine  allbefannte  6rfd;einung.  Sie  r;at  i^ren  Orunb  in  ber  Scrftßrung 
ber  eigeutli(]^  auffaugenben  i^eile  ber  5Bur3eln.  ©iefe«  ftnb  bie  jungen 
6nben  berfelben,  fowelt  pe  mit  3Bur3el]^äaren  befleißet  pnb.  Seim  SfuÄ* 
^eben  ber  $Pffan3en  werben  biefe  ©üben  fe^r  leicht  entweber  gan3  abgc« 
rijfen  ober  bo(^  i^rer  SBur3eir;aare  beraubt,  weil  biefe  mit  ben  Meinen 
Sobenpartifelc^en  innig  toerwo^fen  pnb.  ©in  in  biefer  SBeife  üerwunbctcr 
aBur3elf6rver  »ermag  ba^er  unmittelbar  naci^^er  nid^t  in  gcnfigenbem 
®rabe  3U  functionireuj  erft  banu,  wenn  bie  SBur3elfjjiten  wieber  ein 
neue«  mit  paaren  toerfel^enc«  ©tücf  gebilbet  l^aben  ober  neue  (Selten- 
wur3eln  entftanben  pnb,  »erf(!^winbet  mit  bem  Seginn  er^6f;ter  Sur3el« 
tt;atigfeit  ber  weife  Suftanb  wieber.  9la6)  bem  ©efagten  begreift  f\^ 
ferner,  ba§  beim  SSerfeften  ber  ^Dl3^3flan3en  umfomeI;r  eine  Unterbreti^ung 
ber  SBur3elt^ottgfeit  eintreten  mu^,  weil  l^terbel  faft  immer  eine  gröbere 
aSerwunbung,  ein  ?tbrei§en  ober  Slb^auen  fiärferer  SBur3eln  ftattpnbet. 
3e  großer  ber  ©traut^  ober  Saum  ift,  befto  weniger  ifi  e«  möglich,  ben 
gan3en  aS8ur3elfßrper  uni)erfer;rt  auö3uf;eben  unb  beim  Umfe^en  erwad^fener 
^äume  ift  eine  bebeutenbe  SSerftfimmelung  ber  aBur3eln  gan3  untoermeib* 
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li^.    IDic  na(!^{ie  %olQt  iji  ba^er  anify  l^icr,  ba§  ben  i>orf;ottbcnett  Slcften 

nux  ^)^ift^   9la^Tuiig   imb  ®affcr  3ugefuf;rt   tolrb   unb   baß   p«   balb 

afc^ttbcu    ober    \6^xoä6)\x^t  Jriebc   biltcn.     9Wan   muß   bal^cr  öerfc(jtcn 

turnen  emen  3:^cU  bcr  8(cftc  iier;mcn  unb  baburc^  bie  Gutwicfclung  ein* 

y^tt  ftiic9)>en  gu  neuen  Bwrigen  beforbern,  bie  bann  in  bem  SJJaajje 

aU  bet  S&ut^el!5vVeT  fxd)  erneuert,   on  bie  Stelle  ber  toerlorenen  9tefte 

tttttn.   e«  ift  fc^ar  möglich,  enwac^fcne,  alte  Säume  umjufc(jcn,  toictrol 

bie  Unfic^er^ett  bed  @rfclged  mit  bem  ^2((ter  bed  iBauuied  gunimmt.    2)ad 

Uiaje^en  fleinerer  ©e^ol^e  mug  I;ierna(^  mit  moglic^fter  8(^onung  bed 

SaTjeltaOen«  ge|^el;cn,  bei  Scpfvflanjen   müjfen   gerabc  bie  äufterften 

SuTjeln,  i»€((^e  ficb  auf  bem  25cben  unb  an  ben  aSanben  be8  2opfe3 

aulbreiten,  ba  fte  bie  jungften  unb  tf;atigften  pnb,  gejc^jont  ujerben. 

V.    Serftümmelttng  it^  Stammes  itniv  ber  3tt»^i0c« 

JDie  golgen,  nsel^e  ber  SJerluft  obcrirbifc^jer  Smcnorgane  no(^  pc^  a5erfd>i<b«ne« 
Sie^t,  richten  ft(^  nac^  ber  3(rt  ber  ^pan^e.    ffiir  l;aben  in  biefer  S3e.    ^f/^iye, 
jie^ttag  einjährige,  gJerennirenbe,  gaub^öl^er  unb  91abelt;ßl3er  ^u  unter» 
•(^ei^en. 

L  Set^Iten  ber  efatiä^rtgett  Shittter«  gür  einjal^rige  giflan^en 
iß  bet  93er(uft  be»  ganzen  laubtragenben  oberirbifc^en  Stammet  in 
Ux  Segel  tobtlic^,  benn  bie  ^urütfbleibenbe  SBurgcl  ftirbt  baniad^  ab. 
Senn  jebc(^  bie  unteren  Steile  be^  (Stengel«  nod)  erf;alten  geblieben 
fiab,  fo  jc^lagen  bort  t>ie  ^flan^en  oft  u>icber  aud,  inbem  bie  Einlagen  rul;en- 
ber  ÄncÄV^f  ^^^  f^^  '"  ^^  ^6^\el  ber  unterften  Sldtter  befinbcn  unb 
fonp  unentwitfelt  bleiben,  in  biefem  galle  ju  ©proffcn  fiel;  entwicfeln. 
Senn  bie  ©tengel  ber  Sßflanjen  burd;  Slbwei^en,  ?lbtrcten,  Jlbfa^ren, 
flfci<^eil?en  u.  bergl.  me^r  ober  miuber  »erloren  gegangen  pnb,  treten 
bie  ^ier  angebeuteten  (Srfc^einungen  ein.  ^ieber^olt  [\6)  bie  nämlid^e 
Senvunbung  an  ben  neugetriebenen  @)>roffen,  fo  fann  burc^  bie  immer 
erneute  @ntn9t(felung  uon  fino^v^n  an  ben  unteren  Ü^^eilen  eine  9}er)7iel* 
falHgung  ber  ©^.noffen  »erfc^iebeuen  ©rabed  (^ol^clabie)  ju  ©tanbe 
fcmmen,  lodere  me^r  ober  minber  an  bie  fogletc^  3U  befpre^enben 
Sefen  unb  ä^nlic^e  @rf(^inungen  an  ben  $olg)?f[an3en  erinnert.  9)}an 
fann  am^  bur«^  ein  njieberI;olte«  3Mrüc^j<^neiben  ber  Stengel  einjäf^rige 
trautet  2^  längerer  8ebenöbauer  bringen,  3U  3U)ei(al;rigen  ober  fogar 
mehrjährigen  moc^en,  inbem  in  golge  beffen  ber  untere  Sf^eil  beö  ©tengeU 
^  l^erbiÄt  unb  toer^ol^t,  wie  }.  S.  bei  ber  Reseda  odorata. 

n.    Ser^olten  bet  <)eretmircnbeii  ftrftttter«     aSon  biefen  gilt  ««remiirenbe 
m  biefer  öe^ie^ung  ungefähr  baffelbe.    91ur  ift  r;icr  ber  einmalige  äJer- 
Infi  bH  ganzen  oberirbifcj^en  3:l;eile«  in  bcr  Siegel  ni(^t  töbtlic^^,  benn 
bie  meiflen  ^erennirenben  l^aben  unterirbifc^  ein  SR^i^om,  beffen  Sriebe 
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neue  oterirbifd^e  Stengel  3U  cnttüitfeln  »ermogen.  Swbeffen  ip  ber  6r- 
fo(g  na^  ber  Seben^weife  ber  ^ffanjc  ettüa«  Derfc^leben.  3)iejctttflen, 
beren  Sntnjtctelungeperiobe  an  eine  ganj  beftimmte  Sa^reöjeit  gefnupft 
ift  unb  anö)  nur  ein  eingigeö  9Hal  im  3ci§re  etnsutreten  pflegt,  wie  3.  S. 
bie  eigentlt(!^en  grüt;}a]^r8pfi[an3en,  fommen  burc!^  S(bf(!^neiben  f^rer  ot^er- 
irbij^en  3r;e{le  um  bie  93egetatton  eineö  toollen  Sal^reö,  benn  fie  treiben 
erjl  wenn  im  nac^ftcn  grü^Hnge  i^re  Seit  gefommen  ifi,  Don  neuem, 
SSietc  anbere  erfe^en  nod^  in  bemfelben  3al;re  bie  verlorenen  Sriefce  ein 
unb  fogar  mehrere  SDJale,  »ie  loir  öom  Äfee  unb  a^nlit^en  $flangen 
toiffen,  welche  mel;rmal0  im  Sa^re  gefc^nitten  »erben  Mnnen.  (Sine 
perennirenbe  ^ßflanje  ertragt  um  fo  letzter  einen  mer;rmaligen  Serluft 
i{;rer  grünen  oberirbif^en  Drgane,  je  fpater  bie  le^teren  weggenommen 
werben,  alfo  je  langer  fte  an  ben  ^Pflangen  functionirt  l^aben.  3)enn 
biefe  [\nt>  notl^ig,  um*  bie  unterirbiftä^en  Drgane  ju  ernal^ren,  mit  SReferuc- 
ftoffen  3U  füllen  unb  fie  fo  in  ben  ©tanb  ju  fefeen  burc^  Silbung  neuer 
©proffen  bie  ^flange  3U  verjüngen.  SBenn  man  ballet  be^arrlic^  bie 
jungen  o6erirbii(!^en  triebe  balb  na^  if)xtm  ©rf^einen  wieber  wegfc^ncibet, 
fo  pnbet  feine  ©mal;rung  ber  unterirbifiä^en  SI;eiIe  \iattf  öielmel^r  werben 
biefelben  burd^  bie  wieber^ofte  Silbung  neuer  Organe  tx\dfip\tf  unb  bie 
jpflange  gel^t  enbli(^  an^.  2)e3l;alb  ift  bieö  ai\^  ein  ÜKittel,  um  Un* 
fräuter,  bei  benen  bad  Sludroben  ber  unterirbifd^en  Sl^eile  fx^  ferner 
bewerffteHigcn  lä§t,  gu  bertiigen. 
«oiMjffanjen.  m.  SSetl^altett  bcr  ^olipflattitSL  SSon  au§erfi  mannigfaltiger 
9[rt  fmb  bie  S3erlu[te,  welche  ber  ©tamm  unb  feine  SSergweigungen  bei 
ben  {)of3pflan3en  erleiben,  fowie  bie  folgen,  wel^e  na^  biefen  SBunben 
eintreten.  @d  lommt  l^tngu,  bag  in  le^terer  SSegie^ung  bie  Saumarten 
vielfach  fpecifif(^e  SSerft^iebenl^eiten  3eigen.  Um  bal^er  biefe  gülle  »on 
@rf^einungen  in  eine  überft^tli(^e  SDarfteQung  gu  bringen,  müffett  wir 
eingeln  für  ftd^  betrachten  1.  ben  SJerluft  jüngerer,  b.  ^.  ein-  ober  wenig* 
jal^riger  Steige  ober  toon  ©tütfen  fol^er  Sweige  ober  bon  Änoöpen, 
2.  ben  SBerluft  ber  gan3en  Ärone,  beö  ®ipfeltriebe«  ober  ber  ftärferen 
Slefie  unb  3.  htn  SSerluft  beö  gan3en  ©tammcd,  unb  el  wirb  bei  Jebem 
biefer  brei  fünfte  on3ugeben  fein,  inwiefern  etwa  bie  eingelnen  ©e^olg- 
arten  ^infid^tli(^  ber  Solgen  [\ä)  uerft^ieben  J)erl;alten.  SBill  man  nur 
gang  allgemein  bie  uberl^aupt  mogli^en  Solgen  biefer  SSerwunbnngen 
wiffen,  fo  ift  gn  antworten,  baß  biefe  breierlei  fein  fßnnen:  entweber  ber 
Job  ber  ganzen  ^flange,  ober  bei  partieller  SSerwunbung  baö  gorttcbeu 
be«  ni(^t  öerftümmelten  J^eileö  ber  $ßflange  ol^ne  \>a\^  in  ber  5Rä^e  ber 
SBunbftetlen  eine  5leubilbung.  von  ©proffen  gum  Srfafe  ber  »erloren  ge» 
gangenen  gu  bemerfen  ift,  ober  enbli(^,  unb  bad  ift  ber  l^aufigere  Sali, 
in   ber  9Wt;e   ber  SBunbe   eine  9leubilbung  Von  Drganen,   wel^e  im 


A..  T.   Hf^etftummeTung  bc5  ©tcunmcd  «nb  bcr  Swcigc  33 

uoimdm  Bu^oube  an  btefeit  fünften  bei  ^flanse  nic^t  ftattftnbet  unb 
iofyx  «Bitiyeibeutig  ald  golge  ber  SSerle^ung  fxd)  barfieHt.  ®tefe  9lcu- 
IWttu^eu  ^b,  toenn  toir  l^iet  bon  ben  @rf (Meinungen  ber  eigentlt^en 
Sonbeol^eilinig,  b.  i.  t>on  ben  UeBenoaQungen,  aBfe^en,  Anod^en  unb 
S^n»^m,  bttt^  beten  (SnhDitfcIung  bie  ^flange  einen  ©rfaft  für  bie  »et- 
Icvtn  gegangenen  anftreBt.  Hut  biefe  9leubilbungen  begei^nen  bie  ^xal* 
tiCer  mit  bem9lamen  Ste^xobuctionen,  unb  ed  tann  an^  lotffenf^aft- 
iiil  Mefc  Sqei^nung  fax  ben  angegebenen  Segriff  beibel^alten  n^erben,  nur  • 

botf  man  bimintei  m^t  bad  berfte^en,  xoai  roxi  ald  Stegenetation  bejeid^nen, 
tm  ctoa  bei  gettiffen  9(m)}^ibten,  beren  ®ttebma§en  na^  SSerfilummelung 
^Öf  loi^er  DerDoQftdnbigen,  benn  bet  berftümmette  ®))rog  felbft  !ann  ft(!^ 
ni^t  antnemf  ed  ftnb  immer  DoUig  neue  bem  betloten  gegangenen  allet- 
Hmgß  ntoty^Iogifd^  g(et(^e  ®)7toffe,  beten  @ntftel^ung  l^iet  ald  Slepto- 
^ucttcn  ^ejri^net  »itb. 

1.  Serlitfl  bet  Jtnod^en  unb  jüngeten  Bvoeige  bet  |)o(5)3flan3en. 

aSenn  tt?it  ben  Setluft  bet  Änod^jen  unb  bet  ein»  unb  toenigja^ttgen      *"^^ 
3»eige  Don  ben  übrigen  SSetwunbungen  bcö  Stamm-  unb  Bweigfpfteme«  „^  jünflcren 
o^fonbem,  fo  gefi^iel^t  ed  bed^arb,  tt)ei(  bie  Steprobuction  nac^  biefen  S3et«      Sweige. 
losnbnngen  fa^  immet  nut  aud  notmalen  (Seitenfnodpen  (3((^felfno6pen) 
erfolgt,    alfo  aud  foli^en,   welche  bei  jebet  ^flangenatt  eine  but(^  ben 
aui^^oIogif<]^en  Kufbau  feflbeftimmte  Stellung  ^aben,  mfi^tenb  bei  \tntn 
ccnbaoL  SetiDunbungen  »ottotegenb  nut  Stboentit^Ino^pen,  alfo  enbogen 
in  Qamibaa  o^ne  beflimmte  3al^l  unb  Stellung  ftc^  bitbenbe  ^no6)>en, 
^te  9le)}tobuction  übetnel^men. 

A.  Setanlaffung  bet  Setftümmelungen.  Änoöi?en  unb  junge «eraniaffunaen. 
SoM^t  gelten  ben  {)ol3f}fIan3en  butd^  SSettounbung  an^  bielen  93et- 
anlaffungen  t^etloten.  2)a^tn  geI;ott  bet  tünftli^e  Sij^nitt,  ben 
raon  aa  Dbft*  unb  Siwfttau^en  unb  befonbetd  an  benjenigcn  ®e- 
&c(|eit  ontoenbet,  bie  3U  lebenbigen  Binnen  unb  ^eden  gegogen  obet  nac!^ 
nronjoftf^em  Oef^madC  )u  aHetlei  gotmen  gugcftuftt  to)crben.  getnet 
bie  Setfinmmelungen,  bie  an  gan^  jungen  ^flanjt^en,  §.  33.  in  (SaaU 
fitaptn,  obet  an  ganj  niebtigen  Sttäuc^etn,  inx^  bie  Si^el  beim  @tad« 
ma^en,  fottie  butt!^  Bettteten,  B^rfa^ten  unb  ä]^nli(^e  butc!^  ben  SSetle^t 
bedingte  B^^ningen  l^etbeigefü^tt  U)etbcn.  B«^lret(i^  finb  bie  ]^iett;et 
ge^ongen  SSetlounbungen,  loeld^e  bie  2:i^iett9elt  i^erfd^ulbet.  3n  etftet 
iisdt  ffa^t  ^iet  ba0  Setbei§en  bet  jungeten  Sriebe  hnxäf  SSietfüglet, 
befoitbet^  but^  ba^  SSilb,  gumal  Ste^e,  unb  butd^  botübetjie^enbed  SSie)^, 
tJKö  jn  jeber  3a^te«geit,  jebo(!^  beim  SBilb  befonbetö  im  SBintet  bei 
S^^nee  gefd^tel^t  nnb  bie  Ileinften,  jüngfien  ^flanj(]^en  iis  )u  gt5§eten 
Si^tbuen,  fomeit  ba§  SE^iet  bie  Stiebe  eneid^en  lann,  betrifft  unb  barin 


34  2.  OTfd&nitt.    2.  ^c^jitel:   SBon  bcu.SBunbcn. 

fccftct;t,  ba§  cntttjcber  nur  bte  ©jjifecn  ober  größere  ©tuclc  ber  eiiijSl^Tigtn 
Sriefce  atgejtüitft  unb  gefreffen  werben.    Sin  ben  fte^engebliebenen  Sweig* 
ftuttivfen   fmb   bann   l&äufig   nod^  bic  Ba^nfpuren  ber  Spiere  fenntli«^. 
2)ur(^  mancj^en  SnfeÜenfra^  werben  Änogpen  ober  Sriefee  gwar  ni^t 
auf  gefreffen,  aber  hoä)  fo  »erwunbet,  ba§  biefelben  abfterten  unb  bann 
gewö[;n(i(^  no^  eine  3eit  lang  im  bürrcn,  oft  entlaubten  Suftanbc  fitefien 
bleiben,  befonberö  bei  ben  Stabell^ölgem  al3  ®^3ie§e  begeici^net.    ©o  fticbt 
ber  ÄiefemrüffeBafer  (Curculio  pini)  bie  ein«  unb  toenig]i§rigett  Sfriebc 
ber  Äiefer  an,  bie  babur(]^  ga^lreit^e  ©ti^fteHen  mit  ^ar3ergu§  bcfommt, 
in  golge  beffen  ber  Srieb  über  biefen  ©teilen  oft  Dertrodnet.    ®ie  ?aTi>cn 
beö  (Srlenruffelfafer  (Curculio  lapathi)  bur^wul^len  ba8  Snnere  ber  Sriebc 
ber  iBirfen,  Srlen,  SSeiben  uub  ^ap^jeln,  fo  ba§  biefelben  trodCen  toerbcn 
unb  abfterben.    2)ie  ?art)e  beö  4>«f^I"bodfJdfer0  (Cerambyx  linearis)  bo^rt 
ft(^  an  jungen  trieben  in  bie  ÜJlarf^ß^le  ein  unb  ftcigt  freffcnb  biö  in 
ben  jwei-  ober  breijdl^rigen  Srieb  l^erab,  worauf  bie  Sweigf^ji^eu  f(!^nc(l 
öerberben.    2)ie  Släupi^en  ber  gorleule  (Noctua  piniperda)  auf  ber  Ätefcr, 
bot;ren   fi(^   in   bie  SHaitriebe   ein,   bie   bann   §erabl^angen   unb  Braun 
werben.    2)ie  gi^tenmotte  (Tinea  abietella)  fri§t  bie  ©ipfel*  unb  Guirl- 
!no8)3en  ber  gi(^te  unb  Sänne  au8,  an^  wol  barunter  in  ber  Sftinbe  unb 
im  SWarl  bed  triebe«,  fo  ba§  bie  Änoöjjen  ober  bie  eben  l^eröorbrec^enben 
jungen  3:riebe  abfterben.    ®ine  anbere  eigene  Srt  »on  SSerWunbungen, 
bie  ftc^  l^ier  anf(^lie§t,  finb  bie  fogenannten  9lbbi§e  unb  äbfpruttge. 
3Ran  werftest  barunter  bie  Srfd^cinung,  ba§  ganje,  unöerfe^rte  einjia^rtgc 
Sriebe  üon  ben  Säumen  fi^  ablofen  unb  abfallen,  fo  ba§  |te  biewcilcn 
in  großer  BoX)l  ben  S3oben  ringg  um  iitn  Saum  bebeden.    Unter  biefen 
Se^eiii^nungen  finb  nun  aber  üerft^iebene  ©rfc^einungen  begriffen  wotben'), 
bie  nur  jum  Sl^eil  wirßid^  ^jat^ologifd^  pnb.    Sicher  ift,  bag  fte  tl^eilwei« 
wirflic^  toon  Silieren  »erurfad^t  werben,  unb  biefe  allein  jtnb  aW  HbHöe 
3U  begeiii^nen.    3ln  ben  giften  unb  Sannen  beißen  bie  (gic^^^mt^cn  im 
^erbft  unb  SBinter  einjal^rige  Sweiglein  ah,  nm  bie  Slütenfnoßpen  ber- 
felben  auögufreffen  unb  lajfen  fie  bann  fallen,  fo  baß  an  ben  auf  bem  Scben 
liegenben  9lbbi§en  bie  Änoöp^^  auögefreffen  fmb  unb  bie  Stbglieberungö* 
fteÖe  bur^  i^re  Setfaferung  ben  Siß  tocrratf;.    ©ine  anbere  Strt  äbbigc 
bewirft  an  ben  Äiefem  ber  Äiefermartfdfcr  (Hylesinus  piniperda),  welker 
im  ©ommer  bie  ein»  biß  breijal^rigen  Sriebe,  befonberö  bie  ©eitentriebc, 
an  alteren  Sßflan^en  aud^  bie  ©ipfeltricbe  anbohrt  unb  baö  SDlar!  berfelben 
au8fri§t,  fo  ba^  biefe  an  ben  So^rftetlen  abbred^en.    Sfel^nlic^eä  »oübringt 


')  9Wan  Dergleit^e  bic  Stoeinanberfftutigcn  uon  JRojc  mib  ©onnermanu 
in  SPot.  3eitg.  1865  9lr.  14,  41  unb  34;  fowie  9ta^cburg,  Söalbmberbnife. 
I.  pag.  219. 
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to  ^id^toei^lofet  (Cantharis  obscura),   bcr   bic   jungen  6i(i^entrtc6e 

euriät  äctt  uTitex  bet  ©pi^e  anbetet,  um  baran  3U  fangen,  toorauf  fte 

abttt&en.    @igentU^e  Stbfprünge  aber   jtnb   eine  normale  (Srft^einung, 

He  mit  bem  ^erbftU^cn  SlattfaD  am  nad;ften  Dertijanbt  ifl,   bcnn  toie 

Hefer  buunen  jte  burc^  eine  organif^e  Stbglieberung  gu  Staube,  inbem 

fi^  an  ber  SafU  ober  unmtttelBar  über  bem  unterften  Sntemobium  ein- 

langer  feltener  mehrjähriger  Sriebc  eine  Jrennungöfd^id^t  au8  Äorfgeujebe 

hSM,  loel^  bie  Stbglieberuttg  be«  frif(^en,  mit  audgebtlbeten  Slattem 

tjcxf^cnen    Btotiged    im    (Sommer    ober   i>txhft   gur   golge   l^at.      Am 

l^ftgfieti  ftnb  fold^e  Kbffjrunge  I6ei  Taxodium,  wo  fte  eine  regelmäßige 

iSrfii^eiitung  ftnb,  femer  bei  Quercus,  Populus,  Salix,  ttnb  au^  bei  ber 

^d^te  lommen  un^meifet^aft  loirtUd^e  äCbfprunge  t?or,  mld)t  nit^t  »on 

bcn  Sti^fö^^en  betoirtt  merben  unb  bie  befonberd  nad^  @turm  in  SDtenge 

aüfaUai;   on^  bemerlt  man  fie,   tvenn  anäf  minber  l^aufig,   bei  vielen 

alleren  f)oI^en)a^fen.    S)iefe  ton  felbft  ft^  ablofenben  Slbfprünge  finb 

im  anigemeinen  ^^xoi^li^t  Bioeige,  bie  im  93er^altni§  ju  anberen  ein 

tärglid^ed  äSac^dt^um  geigen,  für  ben  3Beiterbau  bed  größeren  3n?eiged, 

SS  bem  jie  fi^en,  fiberflüfpg  finb;  fte  Ißfen  [\^  bal^er  na6)  allgemeinen 

r|9ftD(ügif(!^en  ©efe^en  nad^  SSoUenbung  t^re6  9ebendlaufed  aud  bem  93er« 

haibt  bed  (Sanjen.    @ie  tragen  offenbar  mit  gur  tppifd^en  Saumgeftalt 

sanier  @^5(je  Bei,  laffen  aber  pat^ologifc^e  Solgen  tvol  nid^t  erfennen, 

lo^  iDir  fie  l^ier  ni^lt  ttjeiter  Berüdftc^tigen. 

B.  golgen  ber  93erftümmelungen.  SDie  in  JRebe  ftef;cnben  SBer^^oisen  bcr  »er- 
fUhmnelttstgen  fatten  natürlich  für  gang  junge  Sßfldngc^en  reläti»  ftarf  in'«  ^*»«""«^»nfl«"- 
®e»i«^  unb  ftnb  benn  au^  für  biefe  oft  t6btlid^.  äBenn  Sßilb  in  @aat- 
Gbopcn  ein«  ober  tt)emgj|a^rige  tiefem  i^erbeigt,  fo  gel;en  oft  Diele  ber« 
fdBeu  ein*),  toal^renb  ein-  bi«  breija^rige  giften,  benen  oft  nur  bie 
@)n^en  abgcjtoidft  »erben,  bur^  JReprobuction  ftd^  retten «).  ©benfo 
iDetbcn,  tteim  ber  Äiefemrüffelldfer  junge  ^flängd^en  anger;t,  biefelben 
ge»61^ititi^  f)ld^Ii(^  getSbtet^).  2)agegen  ftnb  für  altere  ^flan^en  unb 
befanbeid  enoa^fene  Saume  biefe  93ertüunbungen  an  unb  für  fic^, 
anb  fdBft  »enn  fie  in  SDIenge  über  bie  ^flange  verbreitet  finb,  ni(^t 
toMLi^;  unb  ttenn  fte  bamad^  bod^  na^  längerem  kümmern  enblid^ 
bcr  2i)b  ereilt,  fo  fann  man  anbenveite  ungünftige  Umftänbe,  tote  £lima, 
9obeni>er^äItntffe  ober  gar  anbere  tn3tt)if(^en  angefommene  geinbe  al« 
ntttiDirfenbe  Urfac^e  »ermutigen.  Sel^r  balb  na(!^  ber  SJermunbung  regt 
fid^  an  ben  »erfWimmelten  ^flanjen  bie  3te|3robuction,  unb  biefe  fül^rt  nun 


^  «a^eburg,  2Balbt>erberbm6  I.  pag.  191. 
4  L  c.  pag,  258. 
^L  &  pag.  119. 


3' 


2.  Kbfii^nilt.    2.  SapM:   Sinn  ben  Sunt>eit. 

riner  ganjen  fün^t  abnoxmrr  @i{^einun(|eii  in  b€t  StoHgBilbung  uiib 
ber  ©elammtform  bei  ganjeii  ^ftanje. 

1.    a3eijt»«igun(t6fe^Ui.    äSenn  ein-  ober  uenigjä^rigt  Imit 

imti»  ober  total  Betloreii  ge^en,  (d  \in1>,  etma  mit  Sluäna^me  ein-  obe? 

nigjSl^riger  $pnj(^en,  unter  ber  Sßunbftelle  immer  irgenbWD  ncnnalc 

^i^felfnofl^jen     ft^on     Bor^anben 

ober    efl    giebt    bafeftft    Slättei, 

Wel^e  in  i^ien  St^jeln  nachträglich 

JDlc^e  erzeugen  ober  ble  |onP  un- 

enttticfelt  fcleibenben  Anlagen  jci' 

c^er  jur  uoQftänbigen  Suäbilbung 

t'iingen  ffinnen.    ©ieje  ÄnrjSptn 

jinb  eS,    wel^e  bann  ju  tieiten 

beginnen  nnb  jum  Srfaß  be«  »et- 

loren    gegangenen   ©(JiofTeS  neue 

Sriebe    (®rl  aßt  riebe)    ma^en. 

Sc^on    ber    Umftanb,     bag    ti 

^dnfig    niet;r    als    eine    Änoflpe 

ift,    bie   unterhalb   etneS   Sioti^' 

ftum^jfefl  geioecft  wirb,    ^t  eine 

aSetme^tnng  bet  Bweige  jur  grige. 

©clbftoerPänbli^    tonn    in    ber 

@cir1en!unft  burc^  bie  fflitlfür  tu 

Schnitte)   bem  entgegengeorteitet 

werben,  wenn  ber  Sweig  big  auf 

eine  ÄnoBve  jurücfgefi^nitten  mirb 

übet  wenn  man  i^n  gerabe  iibtr 

einer  fräftigen  Änoflpe  atf^neibel 

ober  einfnicfi,  mcbiirif)  bie  leftere 

aQeiu    gu    ü)?f)iger    @ntwidelung 

5ig,  3.  angeregt  wirb.    SBenn  nxn  aitx 

fter,  IBilbnng  t>on  erfo^trieben  aud    au    ben    (Srfabtrieten    bie    SJer- 

eren  «eiteirfnoepcn    na*  »ieber-    flfmimelungen  r4  wieber^den,  wie 

cmöerbeifeeii  buTÄSilb.  aaafiaiujl.        „,    ,  .      .    .    .,    .,'     . 

^.     b  b  äweig,  beibc  in  ben  oberen    ä-  ®-  t'"'"  *ei*«il(^nitt  nnb  ganj 

ilen    abgebiffen    gleicti    ben    ßrla^-    tejonberä  beim  äßerbeißen  beS  Sil- 

Jen.    DieSifefleUen  Hegen  «um  Sbdl    ^eg  unb  beB  SQiebeB,  »elAeB  gerate 

ivSerer  ^o6e,  ba^et  in  ber  gtgur  itidit    ,,    _       t  t  -.      \  <:      ci  ■  . 

leftent.    Sie  Erfaptriebe  finb  alle  oul     Die  ©ewo^n^eit  ju  ^aben  f^emt, 

unterften    ©eitentnoPpen    cnhoicEelt    bie  einmal  Berbeijten  Söf^e  immer 

■   "VÄ  S** '"  *  '"■  »'*"  •""«»•»■ '" """  "• 

um   \o  mtfjx  ^in  auf  eine  9Jer- 
fälttgung  von  ©fiioffett   oerfi^iebenen  @rabeB  ober  auf  ^Dlt^clabie, 
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nie  tirfc  @T^^nung  im  Sfffgnneintn  tejeti^nct  werben  lann,  Itttn  ^Eij^fte 

<^Tafce    od   aui^   äweigwu^trunotn   citi   Sefen  genannt  werboi. 

i^te  ^ie^n  ge^Sri^en  fcl^cUbten  finb  fämmtltc^  bnran  ju  trfennen,  ba§ 

innitct    bU  Sni^l^fllcn   bec  eeilortn   gei^angenen  3ueig(  cbei  bie  no0 

ftefcmgctltcbenra  @tumt!fe  berfelten  ju  jf^en  ftnt.    S>tt  aue  me^ntialigtr 

Sietoö^lung  bn  Seijlfintmelung  ^erecrgcgangenen  jrigtn  eine  ungmc^if 

lü^   Sre^e  Slnja^i  cnft^iebrnalttiiger,  ccn  einem  einjigrn  ober  von  na^t 

tci  nnonbci  fcetinbli(^en  Sßunf- 

tni  «tji^inigfnbc  Sn^nge  unb 

Stmgfbmiffe,    bie    m    i^iet 

SafiÄ     munrr     »tiefcn     auä- 

fi^lagen.  SSicnunbiefeSrntig- 

Dn^emngoi  mtfte^m,  barübei 

^■IA€n  bie  mfit^^Dlogifi^eii  Ser- 

bäibriffc  bn  epicfft  bn  urT' 

i6idwnni   ^cljpflflnjen   9(uf- 

f0Eit§.    3ugleii^  vnbitnt  auc^ 

£nH<^(fitiguii9,  bag  bte^rfa^- 

triebe  ftOiß  Iiisweilfii  gmi^e 

mytv^ol^S^t    3(tmcnnitäten 

jagen.    @t  fcflen  im  Solgen* 

tCH     bte    »ii^tigfien    formen 

tiefer     9ie))iDburtiDnni     turj 

i^onittnifiit  ninben. 

i)    9bii    bte    nonnaltn 

a^fcnncäpen     ber     unteifltn 

et^en  ftmbblättn  an  bn  Sar»« 

iH  ^Tp^^ti  wnben  nat^  beffen 

Snfiümineiung  ju  Srfa^tritten 

entwMdt.   2Jiefe  Änolpen  finb 

bei   ben    meiften   Saub^öljem 

Dm  ben  ütrtgen  but^auffatlenb 

gningOe  ®r6§t  unb  f^wS^ert  ^g.  4. 

(Irt»i(lelira9«tä6i8l«t     unter-    gf^e,   »ilbmifl   von   etf«»We*en  an« 

i<^ieb«n,    inbem  fie  nntn  ne-    «ellnoflpeii,   na*   Berbeifeen  bur*  SBilb, 

„«,_,;» (o„(.;h_!((„  »i_    »1  ein  normaUr  ait(dipro6,  b,  befjen  noniial 

JfnEKpenjujianb  vntileiben  unb    3ld)[r1fi:rcfie    gltiA    beni    ^auptiprog    nbge- 

ai<^  pim  «uitriefc  fcmmen,  je-    Ä'.!']?.!  ?„lfj'fJ"'*£"!  5"l*!'!2!,.^-\  Jl" 

jnumnte  fi^lafenbe  StaeS- 

cen.    Damm  finbd  man  fxt 

mtiften«  ouf^  noi^  auf  bn  iBafie  bee  gtoei*  unb  felt>ft  me^riä^iigen  2riebel, 


@i{a|striel)eii  tntnidelt.    S0ei  c  eine  iSecunbai- 
taeipt. 
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unb  erft  im  fpöteten  SHter  ueri^mlitben  [xe.  «IB  »rifpiel  ffii  biefrt  Sei- 
:&51tnt§  tann  bie  JRüftet  btenen.  tHac^  aietbei&tn  bur^  baS  SEBflb  werben 
^iet  biffe  fd^Iafenbm  ÄnufliJen  gettetft  unb  ju  nnien  j^ricbcn  mtoitfilt, 
tote  gig.  3  jeigt.  UebrtgenB  gehören  au6)  bie  meiften  anbercn  Sout^ßljet 
ju  biefem  S^puB,  9)a(^  ftorftm  unb  mteberi^oltem  ffiertri^nt  lÖnnni  wdI 
^itt  übeiaU  auä)  einige  bei  unter  d  genannten  SecuubSifnodfien  gur  @nt' 
ttidelung  fornmen. 

b)  !Die  Srfa^trietie  werben  auger  aus  Sf^ielfnoäfjen  au$  onSSei- 
fncdiitn  (acceficrifi^en  ÄnoBpen)  ober  auB  biefen  attrin  gebUbet. 
«Sollte  J^ncBpen  tommen  neben  ber  eigentliii^ett  grSgeren  ^i^iüUoSpt  in 
ben  Stntta^feln  Bor  fce!anntli(^  tet  Lonicera,  tat  [xt  Aber,  bei  FiaziDas 
eicelsioT  k.,  xoo  |ie  unter  ben  Slt^felfnoBpen  fte^en.  31n  bei  SleUung 
ber  ©ifn^tiiete,  bie  fti^  ^iet  na^  aSeibeigen  u.  bergl.  bilben,  ttfennt  man 
beutli(^  bie  eten  bejei^nete  ^erfunft  berjelten  (nergl.  gig.  4). 

c)  Die  fReprobuction  gefi^ic^t  «ermtttelft  bet  non  ^enr?  ©ecunbär- 
fnoBpen,  Don  <5^imper  ©öumaugen  genannten  fleinen  Äiujflpen, 
ireli^e  iei  mnni^en  |)o[gpflonjen  notmat  in  ber  Jlt^Jd  ber  unter|ien  ©puppen 

ber  ^oe^ien  r<4  iiUb^  mtb 
bn^er  an  ber  33aftB  ber  lederen 
entweber  ■  freifle^enb  ober  lux^ 
Don  bei  Bor^anbenen  Jhtotpen- 
ji^uppe  bebe*  pt^tbat  pnb.  ©d 
tefinbet  ^ä)  bei  ben  SBeibenarten, 
te^i  beutli*  i.  S.  Sei  Salix 
purpureiL,  re^td  unb  tinlB  Den 
bei  9iarbe  befl  Sragblatte«  eine 
~.     ,  fleine  ©ecunbärTnoBlJe  unniittel< 

™  ...     «.„..  '   ^  ,  .  ^  .  ,  ,    bar  Ijiirtet  ben  tciben  »encacbfc« 

SSetbe,  »übuno  vm  ©iloötneben  auä  L    .      -.  ,.  arlVj 

SeninbärlnoSpen.  Ä  ©tiSrf  diicB  SnJeiäcfl  ""*  Aneflpenldjuppoi  aW  HAfd- 
Don  Salii  purpnrea.  a^fluptfi;rD|,  bSiueig,  probuct  berfeiben.  Sm  normalen 
gg  bie  SccuHbärtnoSpeu.  B  Sala  repens,  ^^^^^^-^^  fc[eiten  fie  untetbrüctt, 
burd)    bie   ®eii)e   beim   ©raSnm&en    cibgc-  ,  i, 

((ftnittcn  u«b  jwar  \m\)^  ber  .^ain>tfi)rp6  »,    werten  nbti  fltwe*,  wenn  bet 
ttie    ber  Broeig  b.    Eafiir  auS  eecuiibär-    ^vad%   an  bem  fie  fte^eil,    obei 
tnoepeit  (5r[aWriebe,  berfii  einer  loieber  oud    .,  .   _„„„  .  _  e,»„«*.-„,„c,  ,-.t,.> 
einer  fDlä)en  ÄnoBpe  getrieben  ^.t.  """^  "*""  '^^  «>"«P*1l'"&  «^ei 

biejem  StueiB*  »etflümmelt  wirb. 
Sig-^  jeigt  bte  SiepicbuctiDu  auä  biefen  J^io  Epen  an  bei  auf  liefen  wai^fenben 
SaJii  repens,  weli^ie  Bon  ber  ©enfe  bei  bei  Heuernte  verftümmtlt  »orten  ift 

d)  ^oäpen,  bie  Ü^rem  moifJ^olD giften  (^araftei  naä)  etofalU 
©ecunbär!no6pen  genannt  werben  fjnnen,  bie  aSer  unter  normalen 
SJer^öltniffen  gar  ni^t  Bcr^auben  finb,  werben  eift  in  S^lgt  bei  SJer- 
pümmelung  angelegt  unb  bann  gut  Sriebbilbung  benu^t.  gür  ben  3)1oiv^d- 
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irgtn  bftoif  c«  nit^t  hee  {>tnti)eifel,  bog  biefn  gaK  Dom  UDrigtn  fiä) 
im^  tnnt  ff^orfc  C^tenjc  tifnntn  lößf,  ba  ,ber  SJegrtationglJunft  einet 
SiJidhioape  iebenfaü«  ft^on  l'tü^jfitiß  anfltlegt  fein  mu^;  unb  b«  Unter- 
idiieb  brt  BDiIiegenben  SoDeä  mürbe  nur  barin  befielen,  bog  ^iet  biefe 
¥(ättaHoii«pUHfte  nutet  nonualen  aJer^ältnifjen  auf  i^rer  etften  SSnlage 
i^en  bleiben  unb  bte  (Sntioideiung  ju  wirfiii^en  ^ncfipen  tT|t  burt^  bic 
$n»Qnbung  f^ebinat  wirb.  Solt^t  Secunbärhioll^en  enttvidelt  befcnbeiS 
iit  gilbte  na(^  bcm  ®<l}Ritt  unb  nai^  ^erteigen.  Selanntlii^  ^aben  bte 
öii^ttnffiiDffe  unter  btz  Ztrmimltnoive  in  ben  St^feln  ber  obetjiten  ütnbeln 
adjfdtnrtpen,  TOelt^e  ungefähr  einen  Quirl  tilben  an  fiüftigen  ©prcffen,  an 
i^BÄf^eien  Erieben  nur  tn  bet  Sin-  ober  3itieij(i^l  »cx^anben  finb  (8tg.  6,  B) 
cter  gnij  fehlen,  ^enn  bie  ^nre^m  c^"  bie  auS  i^nen  ^eiUorjjeaangenen 
itiefce  »etflümnielt  finb,  fo  et- 
ii^en  (grfaSfnDf^Jen  aufl  ben 
aitirin  bet  Äno«v«'!*»'1'V'"i 
titläft  bie  ajaii«  foYDCl  befl  Snb-      5  - 

triefctä  wie  bet  Emirittiete  um-    j 

iiimen.    Sler  ou«  bet  ®eiammt-     j 
beit    fcei    ÄnoSpenfdjuplien    Be- 

fle^enfce  raanit^ettenförmige 
Ä^usiwnanfoö,  au«  wtiifytw  im 
nranalen     3ufianbe     nur     ber 
S?to6  ielfcft  fit^  ergebt,  umfaßt 

m(^  SQeriufl  be«  legieren  mehrere  Sig-  6. 

änca^,  bie  alte  entwidelungi'    gi^te,  Silbnng  non  er(a|trieben  tmi 

nenne  Bei^ältniB  jU  Stanbe,  taffir  fiber  bem  ©djuppenanfatt  a  brci 
bafe  bet  AaaBt^Bre§  einen  Quirl    ©ctuiibäcfnoepen  bb  aebilbet  unb  111  Grfat- 

^™    (=:.■._» av,™    ,-.(,.»    s™    trieben  entmirfell;  Icttere  wieber  pbgebifjen, 

Ben  eeitentncäf  en  übet  bem  b,^^,  ^„^  i^„„'  gäiuppenanfafe  b  »iebcr 
St^Uppenanfa^e  trägt,  »ä^renb  ©ecunbnrfitDepenK^gaebilbet.  B  norm  nie  r 
tn  BOtmak  Änoäpenquirl  flete  5id|tenfi;tc|  reeldjer  unter  bem  e*up|peii- 
_x  V  r  «.  u  1.L  cm  ■  on  ii6  ber  UnbtuDepe  9.  bie  iionnalen  ©etten. 
unter  bem[ell>en  ftefet.    ffienn  im  htD«en  bb  trügt. 

nät^^en  3a^ie  bie  auA  ben  @T' 

fd^tnoapen  entwidelten  Stiebe  uieber  uerftrimmelt  werben,  [d  uirb  avii 
tet  ©(^upvoimunfi^ette,  mit  ber  fie  am  Örunbe  beginnen,  miebet  eine 
Snjo^l  Jtnodpen  in  betfe[6en  äßeife  gebifbet.  <Sd  tonn  [^liegliit  btt 
Mimäre  ©(^uppenanfaB  ein  ganjeS  ^ouquet-  »ch  Änoipen  unb  Sweig- 
ttnmineln  itmfaffen.  S)en  3(nfang  ju  einer  feieren  Silbung  ftellt  gig.  6 
tat.  Sei  ber  önttuidlung  biefer  (tcunböien  Änoflpen  ift  au^  Oelegen- 
^  juiSilbung  (igent^nmli^er  Uebetgänge  jtotf c^en  ^noSpenfi^uppen  unb 
^tobtln  gegeben.    Senn  bie  Jtnodpen  treiben  guuetlen  ein  wenig,  inbem 
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fte  einige  gang  ifutje,  breite,  einen  ober  wenige  50Htlimetet  lange  grüne  91abe[n 
auf  bie  ÄnDevenf(l()u?pen  folgen  iaffen,  um  jebc^  falb  »iefcer  mit  Ancefien* 
f puppen  afcjufi^ liefen. 

e)  3n  tefonbeter  SEßeije  Detroit  p^,  i^reB  eigent^ümlii^  motV^O' 

logif^tn  3tuf6aueg  negen  bie  ^tefei.    ^iei  fann  jtbti  bei  91abelj»eigletn, 

loeli^e   Bon  l^äufigen  Scheiben  umfüllt  je  ein  Slabclpaat  tragen,    (tne 

^nodpe    jwifc^en   ben   beiben  ttabeln  tilben  av»  btm  bort  (efinbli^ra 

SSegetntionäpunH  be9  3ffieiglein8,   welcher  unter  ncnnalen  ESei^Sttni^en 

ni^enb  bleibt.    SDiefe  ÄncSpen  nennt  man  S^eibenfnoälien.    Sfi  ein 

ÄiefemfptD^  uetflümmelt,  fo  tonnen  aus  einem 

ober  mehreren  unter  ber  SEBunbe  ftel^enben  9iabd- 

lUeiglein  ScCieibenfnoepen  ^eieorfonunen,  wet^e 

3U  neuen  trieben  auSjuuiaii^fen  oeimägen.  Senn 

j.  35.  burt^  Snfeften  bie  «Rabeln  jelbp  gum  S^il 

abgefrelfen  finb,  wirb  bie  SÜbung  bei  ©d^ben« 

'  hicgpen,  folange  bie  BwciQlcin  f<^fl  unoeife^t 

jinb,    ni^t   tet^inbetf,   im   ©egent^   babut^ 

nß^   me^r  beföibert.     9u(^  bie  <3eitenEnoe))ni, 

bie  fii^  nonnal  an  ben  Seiten  ber  ftiefernfproffen 

fteHenWeid  finben  unb  glei$  benen,  bie  ben  Outil 

unter  bei  SnbfnoSpe  btEben,  an  bei  ®tet[e  von 

SRabelgweiglein   auftieten,   aber   ge»5^nli^   Biet 

f^uS^er  aii  \me  bei  £}uirlB  fii}  entwfdeln,  weiten 

in  biefem  gatte  mit  gewedt.    a3eibeilei  ^noepen 

c»„  -j  tntwideln    jti^    bann    in    t^pifi^er   $orm   mit 

JHefec,   «ilbnns   Buti    ^labetpaaien,   unb   aweige,    an   benen   fle   fi.^ 

®(^elbenfno«ien  in      leit^Iiil^  entwicfett  ^aben,  finb  bann  oft  biil&t 

golge  ber  ajei^ümaitlung    bufi^ig  mit  i^nen  umfteibet.    Snbeffen  meii^en 

gel^nittenen  Sllabeln  jebeä    tein  ^o^eB  Stltei;   f«  bleiben   immei  f[^n)5$li(^ 

SUabeliBjelgle^^  eine      ^,4,  ^i„]^tn  m^  einigen  SaTjteu  wieber  ab,  ^oten 

bie^S^etb^enTno^peli  av^  ■"'("  """^  ""«  piDSifDrif^e  aSebeutung;  e«  [u<^ 

((^on  ju  einem  mit  me^re-    eine   noimate  ©eitenhtoäpe   ben  ^5§entrie6   ju 

|Stir\'.'ÄH    5'«""')»'«.   "«»   '»  ta«   »««««i««*  nu, 

3)ai^  dta^eburg.        butii^  bie  normalen  @ipfe['  unb  quitlßänbigen 

SeitenhiDäpen   ber  ^S^enttu^ä   unb    eine  fefle 

bauembe  ©eäftung  bei  ber  Äiefer  ^ergefteOt  »erben. 

<HnHi  .f)tnri4i"^  ^^  Seit,   in  weither  bie  ^ier  beji^nebenen  (ärfa^triebe 

tee  3at>««idi.  ^^^  entmitfelung  lommen,   tft  folgenbeä  ju  bemerfen.    ginbel  bie  Ser- 

le^ung   im  -fierblt,   SBinter   ober  jeitigen  grü^ja^i  ftatt,    olfo  gu  einer 

3eit,  WD  ber  3t»eig  mit  feinen  ^noSpen  eoIlftSnbige  9tuebi(bung  errei^t 
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^,  \ö  fSÄt  bie  ©tttfaltutig  ber  ©rfa^lnodpen  in  btc  regelmäßige  frü)^« 
jja&xlt&e  3eit  be9  ^oSpetiaudfd^lagd.  SBenn  al&er  ber  biedjal^rtge  2:rie6 
)^tXL  im  ©ommet  Derflömmelt  tvirb,  fc  Hnmn  feine  an  ber  S3aftd  fd^on 
»oii^anbciten  ober  no(!^  anjutegenben  @rfa^!no0pen  auc^  f^on  in  bemfelBen 
©enditer,  als  fcgenannter  3o^annidtrteb  cber  pxoU^ti\6)f  toit  bie6  in  ber 
Setconif  genannt  koirb,  gum  3(u^treiien  fommen. 

%&t  aDe  ^ier^er  gel^origen  ^ol^clabien,  unb  bal^er  fcefonberd  für  bie  »norme  «latt- 

bur^   fte  bebtngten  abnormen  35aum-  unb  ©trau^formen,   bon  benen  »J^^!„„!f. 

mtten  naiver  bie  9tebe  ift,   i^  t^  (!^arafteriftif(!^,   bag  bie  Blatter  an      fc^iem. 

bot  @rfa^eben  meifiend  me^r  ober  mtnber  Keiner  finb  aU  bie  normalen, 

ßint  i^o^  fonft  in  ber  tp^^ifc^en   ©eftalt  toefentH(!^e  3(btt)ei(j^ungen  gu 

geigen.    S)ie9  ift  fotool  Bei  ben  iaui^dlytn  aU  a\\^  bei  ben  9labelbäumen 

ber  ^Q.    Unter  ben  le^teren  ma<l^t  [\^  an  ben  @rfa^trieben  meiftend 

eine  ^rpabligfeit  auffaQenb,  fo  bei  ber  tiefer  unb  namentli^  bei  ber 

%U^t,  \oo  bie  9labeln  in  i^rer  ^leinl^eit  an  biejenigen  ber  ^upf^elftrSud^er 

an  ber  Saumgrenge  ber  ®ebirge  erinnern  nnb  fo  bic^t  an  ben  S^veigen 

Pe^en,  ba§  biefe  »ie  Sfirfien  au«fe^en  (93ürfientriebe).    Stber  bicfe  SSer- 

flehiermtg  ber  Slatter  unb  9labeln  fte^t  immer  mit  ber  Aummerlic^feit 

ber  (Srfa^triebe  im  Bufammen^ange,  unb  biefe  ^ängt  loieber  mit  ber  ber- 

märten   Xngo^I,   in  ber  biefe  Striebe  gebilbet  toerben,  gufammen;   im 

@astgen   borf  man   um  fo  {fimmerlit^ere  @rfa(triebe  enoarten,    in  \t 

größerer    Ba^l    fle    gebilbet    loerben,    inbem    bie    9ta]^rung,    bie    fie 

a^en,    ftd^    bann    auf    befto    mel^r   bertl^eilt.     IDa^er    lann    auc^ 

unter    ttmftSnben     na^    SSerflfimmelung    bad    ©egentl^eit    eintrden. 

teenn    nämli(^    eine    eingige,    fraftige,    enttoicfelungdfal^ige,    normale 

Stno^pt  ober  ein  Srieb  pe^en  geblieben  ift,  ber  bann  bie  gange  Slal^rung 

an  ft(^  gie^t,   fo   erfangt  berfelbe  lei^t  eine  geile  (SntoiAelung.    S)ie 

Slotter  etned  folgen  Sriebed  »erben  oft  ungett)o^n(i(^  gro§,  ober  eö  treten  noc^ 

onbere  terotofogifc^e  Srfd^einungen  ein,  g.  S.  bei  ber  tiefer,  too  bann  man^e 

StobelgiDeiglem  brei  ^ait  gn>ei  9tabeln  tragen.     Stu^  @(!^eibenfnod^en 

fommen  bann  lei^t  l^ingu;  fie  finb  bei  Sliefennabeln  unb  bei  JDreinabelig» 

feit  nid^td  feltened. 

@ine  ©^toä^ung'  in  ber  Silbung  be«  |)Dlge6,  in«befonbere  be«  Saläre«-   ©(f>»ad&ttn« 
ringed  na^  Serjiummelung  bon  Sweigen  ift  fdj^on  tjom  tl^eoretifd^  pl^ppolo-  ^^  ^oijbUbung. 
gifc^en  ©tanb})unfte  gu  erwarten,  ba  ja  babei  ein  SSerlufi  grüner  Slatter 
^ottfinbet.    JKa^eburg*)  ^at  benn  aud^  burc^  S3eoba(!^tung  bie  fd^toät^ere 
Silbung  beS  3a^re«ringe«  nad^  3Jerbei§en  burd^  SBilb  an  ben  berftümmel- 
teu  3»eigen  feftgcftettt,  fo  bei  ber  Äiefer,  ber  gärd^e,  ber  Sänne.  Sßal^ere« 


«)  SalbDerbcrbnil  L  pag.  194  unb  II.  pag.  25,  67. 
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über  bicfe  ©rfd^cinung  im  nä^pcn  STbfa^c,   ti)o  bicfelfce  all  Solge  beö 
SScrIufted  ber  8aubfc(atter  »eitere  Srorterung  »erbient. 
5i6norme  2.  JDie  abnormen  ©trau(^-  unb  Saumformen,  weidet  bur^ 

»aimiSnnen:  ^^^  *^  ^^^^  fiel^enben  SSenounbungen  toeranlaßt  werben,  l^angen  natur» 
Beim  »ctbeiien  lic^  fel^r  »Ott  bem  ®rabe  unb  bem  Umfange  ber  Serftßrungen  unb  nic^t 
burc^  ©fib.  ^^xiXQ  fiu^  i)(U5Qn  ab,  »er  ber  2:l^ater  ift.  3)ag  Serbeigen,  weld^eö  baö 
SBilb  auöubt,  betrifft  felbftuerftanbliii^  nur  Spflanjen,  bie  niebrig  genug 
ftnb,  um  »om  SBilb  (gumeift  8?e^e  unb  ^irfd^e)  unb  »om  SBeibeöic)^ 
etrei^t  »erben  ju  Wnnen.  9lac^  langjal^rigem  SJerbcigen  »erben  junge 
©el^ofje  in  golge  ber  Sfnl^dufung  üieler  furger  SEriebe  gu  immer  gebrunge- 
neren  ©traud^formen.  gid^ten  feigen  au§  »ie  bit^te  perfiden  ober 
$9ramiben;  bod^  pnbet  pd^  leidet  ein  ®i)5f eltrieb,  ber  bom  38Bilb  uncr» 
reid^t,  ben  ^ö]^en»ud^ö  aug  ber  ^^ramibe  l^erau«  übernimmt.  ®ang 
äl^nlid^  berl^ält  ftd^  bie  ^efer.  Stber  ber  ^o^en»ud^d  lann  au^  gang 
»erl^inbert  »erben.  SSa^cburg*)  berid^tet  »on  Äiefem,  bie  auf  einet 
Jrift  ftänbig  bon  ©d^afen  üerbijfen,  nur  auf  bem  Soben  l^ingefitedfte 
Stämme,  mit.hirgen,  fid^  erl^ebenben  Srieben  befommen  l^atten  unb  toon 
ferne  »ie  grüne  Olafen  auöfa^en.  Die  8ard^e  »irb  nad^  3iafeebttrg') 
burd^  aSerbeißen  balb  ju  bid^ten,  befenformigen  Süfd^en,  au3  benen  aber 
immer  8angtriebe  l^erborfommen,  öon  benen  f(^lie§lid^  einer  gum  Äronen- 
afte  »irb,  ber  in  ber  ÜKitte  beö  Sufd^eö  f\ä)  err;ebt„  ober  fte  bilbet  nie« 
bergeftrecfte  Sriebe,  bie  »ie  ein  großes  9feft  au8fel;en,  auö  bem  [xä)  enblid^ 
au(^  ein  |)o^entrieb  emporarbeitet,  ©d^on  gang  junge  8ard^enpf(ang^en 
berbiffen  befommen  bie  D^eigung,  bie  Stefte,  bie  fte  balb  nat^  bem  9Scr« 
beiden  ^srolcptifd^  treiben,  l^origontal  auszubreiten.  Unter  ben  ?aubl;ölgem 
bertragen  &x(!^^f  giott;bu(^e  unb  |)ainbu^e  üieljaf;rige8  SSerbeißen  am 
beften.  ©ie  bilben  »ie  auf  einem  ^erürfenftodfe  ftel^enb  ein  bic^teS  SUft 
bon  Sriebcn  ober  »erben  gu  bid^tbufd^igen  firüppeln  mit  fnicfigen  unb 
fperrigen  Steften;  auc^  l^ier  arbeitet  fid^,  »enn  er  berfd^ont  bleibt,  ein 
®i)5feltrieb  l^erauö;  »enn  nic^t,  fo  bleibt  bie  SPflange  jal^relang  in  ber 
©traud^form.  Sunge  Slüftem  »erben  nad^  mel^rjal^rigem  Siß  burc^  i^re 
ungemein  gal^lreid^en  büfd^elig  fte^enben  ©ria^triebc  gu  »irf litten  Sefen. 
SlUe  fold^e  ijerbeigte  Süf^e  laffen  fi^  »ieber  gum  $ol;en»ud^0  bringen, 
»enn  man  fie  befd^neibet,  um  htxi  ZxxA  nac^  oben  gu  leiten,  unb  fie 
eingattert,  um  bie  Siliere  abgul^alten. 
htim  ©(^nitt.  2)enfelben  einffu§  auf  bie  S3aum*  unb  ©traud^form  ^at  ber  ja^rlid^ 
»ieberfel;renbe  |)etfenfd^nitt  unb  baS  Sef^neiben  ber  gormenbäume,  bie 
gu  beliebigen  ®eftalten  gurütfgeft^nitten  »erben   !onnen   unb  in  golge 


*)  SBalbocrbcrbnife  I.  pag.  193. 
»)  1.  c.  IL  pag.  66. 
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b€ffeii   bitid^   bie  SCtil^aufung   ber  Jht0d))eit   unb  Zxxtit  immer  btd^ter 
tDcrben. 

Sä  eigentl^ttml^er  ffieife  werben  bte  Saumformen  bur<i^  bie  o6en*«*3"f«^«"^<^^- 

triDa^itten  SÄeicjgerflßTttngett  but(^  3nfeften  beränbert.  2)er  Äiefentrflffel- 

lafec  greift  an  ^flongen  toom  berft^tebenften  Slter  meift  nur  ben  ®t^fe(< 

triefe,   oBet  au^  Eluirfjweige  an;  in  ben  ^iefemfc^onungen  fte^t  man 

bo^  bitr^  t^n  bie  gan3e  ®eftalt  bed  äBipfeld  i^eranbert,  unb  ^mar  in 

bin  nerfil^iebenen  gönnen,  bie  gta^eburg *)  d^arafterifirt  aW  „gangmipfel'^ 

b.  ^  nytm  me^r  gefirecfter  gorm,  n>eil  C^uirlgmeige  bertoren  gegangen  unb 

nur  »enig  @^eibenhtod^en  tttttoiäeli  ftnb,   ,,JtugeIi9i))feI",   Don  mel^r 

nntber  ®eßalt,  iveil  t>xtU  ©eiten«  unb  ®(]^eibenInodpen  Sriebe  gebilbet 

^ofeen,  luib  „8efenn)i^fel'\  bie  in  golge  ungemein  reichlicher  unb  bi^t« 

^e^enber  @(^eibenhiod))entriebe  mel^r  ein  ^e^enbefenf  5rmiged  ätudfel^en  l^aben. 

2>ttic^  ben  ÄiefemmarHafer,  ber  bie  ein-  bi6  breijä^rigen  Sriebe  abfc^neibet, 

tf^Vt  Ht  Äiefer  fel^r  mannigfaltige  Saumformen.    2)er  SSorgang  befielet 

boxin,   ba§  bie  Arone  entioeber  ringsum  befc^nitten  xoxxh  ober  nur  an 

eiaidnen  ©teilen,  fo  ba§  fte  ludKg  loirb,  ober  barin,  bag  ber  ®ipfeltrteb 

abgffreffen  »irb.    3n   le^terem  %aVie  bilben   ft^  unter  ber  Sruii^fteQe 

@^bett!nod))entriebe,  bie  aber  nad^  unb  nac^  toieber  berfummem,  inbem 

etiler  bei  £^uirlafle  bie  9la^rung  an  [xä)  ^iel^t  unb  ftSrIer  aufn^artd  treibt. 

Oft  benmgludt  biefer  ttieber  unb  e4  finbet  fx^  bafur  ein  anberer  tieferer. 

S)abur^  entftel^en  t^eild  nod^  f^»a<l^  grfinenbe,  tl^eild  ganj  troAene  Sefen, 

bie  balb  ben  SSi)}fel  fdbft  bilben,   balb  an  ber  93aft6  bed  fpater  gum 

Sipfel    anögebübcten   afte«   fte^en.     2)\ix^   »leberfel^renben   SBettftreit 

fonnen  ftc^  folc^e  fünfte  U)ieber]^olen,    @d  fommen  baburc^  mannigfaltig 

oeränberte   Saumformen  gu  Staube,   bie   auf   ber   \6)ontn  Saf.  4   im 

1.  Sanbe  oon  Sta^eburg'd  9Ba(b))erberbni§  gufammengefteUt  finb  unb 

gtt  beren  ß^arafteriftil  toir  ben  äutor*)  r;ier  felBft  reben  laffen:    „9)lan 

bnn  in   ber  gormtjeranberung   ber  ©c^irmpd^e  balb   ftum))fere,   balb 

ipi^ttt  Aegel,  balb  mel^r  geru^^fte,  befenf5rmtge,  aufgelöfte,  balb  gang 

gefc^lejfene  9Räntel  unterfc^eiben,  aud  melden  Unteren  bann  nur  Der- 

einieite  3»«ge  wie  2elegra^)^enarme,  balb  gang  bebufc^t,  balb  langftielig 

^enjorragen.    3i)  ^<xb^  geglaubt,  inbem  xS)  i^nen  9lamen  gab,  an  anbere 

9label^olggattungen   erinnern   gu  muffen  unb  r;abe  bie  gebniclteften  mit 

Seigtannen,   bie  lang   gegogenen   mit  @9)3reffen,   unb   bie  in  ber 

Slitte  fte^enben  mit  giften  ))ergli(!^en.    ®e^r  lang  unb  bunn  r^erbor- 

rogenbe  äßipf el  fe^en  »on  SSSeitem  tote  Stürme  (9Rtnaretd)  aud.    2)em- 

na^  toäre  bie  gierten*  unb  Sannen-gorm  tool  bie  l^aufigjte,  bie  ©ppreffen- 


1)  L  c.  I.  pag.  117  unb  2:afel  la. 
^Ic  L  pag.  122. 


^ 
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Silbung  bic  feltcnjic:  fie  mod^tc  au^  tool  am  erficn  in  bcm  gef(i^Ioffenen 
J^cil  bc«  S3cftattbc^,  too  bie  Äicfcm  re^t  lange  fcef(^nitten  tourben,  »er» 
lomnten,  mäl^renb  bie  S^annenform  an  ben  ^anbern  l^enfd^t  obet  aucb 
unter  iavA^oli." 
^Qfettfeefen.  gu  ben  ^[d^einungcn  ber  ^Pofpclabic  gelberen  anäi  iene  abiwrmcn  3»eig* 

tDud^erutigen,  »el($e  auf  einen  ein3elnen  $unft  ber  übrigen^  normal  gebUbeten 
SBaumfrone  Befd^ranft  pÄ  geigen  nnb  unter  ben  fftamen  ^e;cenBefen,  2Öetter» 
bufc^e,  ÄoIlerBüf^e  ober  S)oKnerBefen  Bcfannt  ftnb.  2)iefc  ©ewad^fc 
l^aBen  meift  Diett^l^rige  2)auer  unb  Befielen  au6  einem  bid^ten  ©ewtrr  )>on3)a9eigen, 
fo  ba^  Jie  toon  ferne  einem  9)?ipelBu|d&  ober  einem  (Slftemneft  &^ne!n.  2)ie 
SBoIf^fage  I&gt  fte  üon  ben  ^e;ren  auf  il^iren  Sügen  nac^  bem  !Blo(!dBerg  oU 
SHeitpferb  Benu^t  »erben.  Unfere  Äenntnig  biefer  9Äi|BiIbungen  ift  noc^  |o 
unvollftänbig,  bag  »tr  bermalen  nid^t  fagen  fonnen,  inwieweit  biefelBen  an  biefe 
©teile  gelberen.  3m  SBorl^ergel^enben  ift  me^rfad^  ber  (Jntftel^ung  üon  SBilbungen, 
bie  mit  biefem  !Ramen  Begeid^net  werben  tonnen,  auS  Slnlag  Don  ^erwunbungen 
gebadet  worben.  Einige  ^e;cenBefen  ftnb  aber  fidler  bon  biefer  ©teile  audgu« 
fd^liegen.  iebenfaUd  alle  bieienigcn,  wo  weber  an  ber  !D^utterad^fe,  no(!^  an  ben 
Sweigwud^erungen  irgenb  weld^e  S3erwunbungen  gu  entbedten  ftnb.  Unb  bie^ 
burfte  wol  Bei  ben  meiften  eigentlid^en  «^epcenBefen  zutreffen,  ©id^er  nad^ewiefen 
ift  eine  anbere,  nid^t  auf  $$erwunbung  Berul^enbe  Urfad^e  erfi  »on  einer  einzigen 
^rt  biefer  SJ^i^Bilbung,  nfimlic^  bon  bem  jebenfalld  1^5uftgften  aller  t^ejrenBefen, 
bemj[enigen  ber  SBeigtanne,  weld^er  üon  einem  SRoßpilg,  Aeddimn  elatinmn, 
({ie^e  Sfloftfranf^eiten)  l^eroorgerufen  wirb.  UeBer  bie  auf  anberen  S35umen 
BeoBad^teten  ^ejreuBefen  ift  aud  ben  folgenben  barüBer  Bidl^er  üorliegenben  Kn< 
gaBen  meiftend  ntc^t  gu  entnel^men,  oB  {ie  l^ier  ober  anberdwo  tBren  nötigen 
$la^  l^aBen.  Sinn^^  )}erglid^  bie  ^e^Befen  mit  bem  SSßeid^felgopf  unb  nannte 
eine  bamit  Bel^aftete  ^flange  Planta  plicata;  er  fal^  fte  in  ©canbinaüien  auf 
SBirfen,  J^ainBud^  unb  5^efem.  Sflad^  ©d^üBeler^  jinb  Jie  in  Sflotwegen  auf 
ber  SBirfe  l^oufiger  al3  auf  irgenb  einem  anbem  SBaume.  ©fireidjer^  Beri(i^tet 
itBer  SSerfiljungen  ber  Stefte  unb  ßnbgweige  an  mel^reren  Säumen  unb  ©trdud^ern, 
afö  SBeiben,  DBftBaumen,  »orgüglid^  Bwetfd^en  unb  Befd^nittcnen  @paIierB5umen, 
aud^  SeigBud^en  unb  ©d^le^en,  bie  er  Befonberd  nad^  IteBerfd^wemmungen 
BeoBad^tet  l^aBen  wiH.  SBei  SKoquin-Slanbon*)  ift  bie  Siebe  öon  einer 
BrouBsonetia  unb  einem  äJlaulBeerbaume,  wo  aud  einem  Steige  innerl^alB  ber 
Sänge  eineö  Solled  einige  ^unbert  triebe  ^erüorBrac^en,  beögleid^en  »on  einem 
^e^renBefen  an  Ulmus  campestris.  @d^ad^t^)  fa^  SßetterBüfd^e  aud^  an  ber 
Jg)ainBud6e  unb  ber  8(cade,  an  SD^afterfl®)  SlepfelBÄumcn,  Höeigbom  unb  ^oin* 
Bud^en.  SRoquin-S^anbon^  gieBt  alö  eine  ber  Urf ad^en  bed  J^eyenBef en§  on 
bie  Umwanblung  Don  ©lüten  in  SauBfnoöpen  Bei  ben  in  Ää^d^en  Bliü^enbeu 
^flangen,  wie  Pinns,  Larix,  Carpinns,  Betula,  Salix,  inbem  {td^  avM  jeber 


^)  Philosophia  botanica  pag.  274. 
')  ^ßflanjenwclt  Sfiorwegend  pag.  181. 

3)  3fi8  ».  £)!en.  1833  pag.  485,  cit.  Bei  2Roquin«2;anbon,  ^Pflanaoi' 
^Teratologie  pag.  381. 

*)  ^ßflanjeu'S^eratologie  pag.  380. 
*)  3)er  Saum  pag.  134. 
®)  Vegetable  Teratology.  pag.  347. 
7)  1.  c.  pag.  380, 
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SlKtentno^pe  emS^neB  enhoitfelt.  @(5ppert^)  fa^  an  ben  Sleften  einer  Salix 
triandn  eine  SRenge  fleinerer  »ieber^clt  verzweigter  unb  mit  lauter  fe^r  fleinen 
lonjettförmigen  grünen  Behaarten  ^Iatt(]^en  Befe^ten  Stange  entfprtngen,  fo  bag 
He  Sefite  von  ferne  kole  ein  bid^ter  ^lütenftraug  erfd&ienen.  2)iefeI6e  ®ilbung 
fonb  id^  an  Salix  alba;  ein  9(ft  (atte  feine  biedj[5^rigen  Stoeige  normal  entwidett 
mit  Su^no^me  eined  einzigen,  meld^er  ettvad  fur^er  geblieben  unb  burd^  oielgrabige 
S^eqiseigimg  ^n  einem  biegten  Strang  {t^  entwtdett  l^atte;  bie  ^au^tac^fe  be^« 
idBoi  trug  ^uBBIätter  Don  na^ejn  normaler  ©roge,  an  ben  @eitena(!^fen  na^m 
tk  @rö|e  ber  SanBBl&tter  immer  me^r  ab  Bid  gu  fleinen,  ßarf  Behaarten,  lanjett- 
fmigen  grünen  ^l&tt(Ben;  bie  folgenben  Sl^er^ioeigungen  trugen  nur  nod^  fol^e 
Heine  Slättd^en,  Ratten  bal^er  ein  !a(d^enf5rmiged  Kudfel^en,  unb  immer  ^tte 
jebel  Slött^en  \d^ßrt  toieber  eine  aud  mehreren  jungen  8aubblättem  Befte^enbe 
£ttc^peinber9(d^feL  S^enounbungen  »aren  nirgenb  Dor^anben.  ^ie  @rfc^einung 
gefeit  alfo  ficBer  nid^t  Bier^er;  oB  fte  bur(B  t^ierifc^e  ^araftten  verurfad^t  »irb, 
»ad  mir  Bei  i^rer  t(eBnIid^!eit  mit  oenoanbten  ^Übungen  nid^t  unwal^rfd^einIi(B 
böntt,  famt  i(B  nid^t  fagen,  ba  i(B  teine  $arafiten  auf  anb.  $(n  Koniferen  finb 
as^er  an  ber  SBet^anne  no(B  ^epcenBefen  BeoBad^tet  »orben  auf  ^c^ten,  beren 
Ur{a<^e  djed^')  in  @all(&ufen  (Chennes  abietis)  vermutlSiet,  folc^e  auf  jliefem, 
auf  benen  ^offmann')  einmal  einen  ^ilj,  Cladosporium  penicilloidea, 
gefmtben  B<^t,  auf  SBeimout^dfiefem  nad^  9Ra^eBurg^)  unb  auf  ber  Sltve  nad^ 
einer  ferjen  fftoti^  Äramer'd*). 


2.  Scrlttfi  bct  älteren  tiefte,  be«  ©i^jfel«  unb  ber  Ärone  ber 

Saume. 

2ie  toorfte^enb  genannten  SSerftummelungen  treten  ein  erftend  in    »etiuft  b« 
Sdge  öon  aBBttterungdV^änoraenen,  »ie  Bei  Slitf(^lag,  Bei  aSBinb«  «"^  i,  *"@^"f  f^^nb 
iti^neeBrui^ ,    töo.Balb    äftBrü^e,     Balb    ©ipfelbrud^    ftattpnbet.  ^„ ^J^^^ *!ü 
Seiner    toexben     t>ux^     g^^iffe     Äulturmet^oben    berartige     SSenwun»     »erhalten 
Zungen   ^et^crgcBra^t;    fo    Bei    ber    3u(^t    ber  Äopf^öl^er    unb   Beim  ^'^  ^*"*^^^*''' 
'cgenanntctt  äuöäften  ober  Stufaften  ber  Saumfronen.    8c(jtered  ifi 
ratujeber  eine  ©rünaftung,  tooBei  no^  leBenbige  Stefte  aBgefagt,  aBge^adft 
et«  aBgeBto^en  toerbcn,  ober  einejrodfenajiung,  toenn  pe  fi^  auf  fc^on 
tcttfommen   trocfene  unb  tobte  ober  bürr  werbcnbe  ?le[te  Be3iel;t.     3ur 
le^teren   ift    aud^   ein   tjon   felBfi   eintreteuber   ^rocefe  ju   rechnen:    bie 
Sfüiigung  be«  ©tammeö  »on  ben  unteren  ?tcften,  loenn  bie  33äume  im 
9P'6loffenett  Sefianbe  (teilen,   toeil  l^ier  in  golge  be«  Sic^tmangclö  bie 
Slätter  berfelfceit  ft(^  unb  ben  9l[t  ni^t  mel^r  genügenb  ernähren,  fo  ba^ 
tefjen  ©eroeBe  in  golge  ber  gunctionölofigfeit  aBfterBen,  ber  Slft  bertrocfnet 


*)  ?(rBeiten  b.  fd&lcf.  ©efellfd^.  f.  »aterl.  (Sultur  1840  pag.  104. 

»)  ^irt  in  SRajjeBurg'g  SSBalboerberBniS.  I.  pag.  42. 

5)  SRpfologifd^e  »eric^te  1871,  pag.  38. 

*)  1.  c  I.  pag.  42. 

*)  »übungiiBweid^ungen.   3üri^  18(54,  pag.  3. 
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unb  üon  fclbft  abbrid^t  ober  burc^  äuöaftcn  entfernt  toitb.  JDer  (Stfclg 
bicfer  gröberen  SSemjunbungen  für  ba3  S33a(!^8t]^um  beö  S3aume0  ift  je 
nad^  ^flanjenorten  unb  befonberd  bei  ^label^ßlgem  unb  8aub^5l}em  »er* 
trieben.  3)te  JRe^jrobuction  mn^  nämli^  ^ier  bur^  SfbDentiühio8j>en 
gefd^e^en,  alfo  bur^  nid^t  i^orgebilbete,  fonbem  im  @ambiunt  an  beliebigen 
(Stellen  neu  ft(^  bilbenbe,  bal^er  aud  ber  (Rtnbe  ^ert^orbret^enbe  ^oS^^en; 
feilen  jinb  an  fo  alten  Steilen  no(!^  einige  f(!^lafenbe  Äno^pen,  bie  etnft- 
tnaltge  ^(c^felfnod^en  am  {ungeren  ^olje  maren  uttb  t)it  fo  \pcA  no^  gum 
Stuötreiben  faltig  finb,  »orl^anben.  Sftur  bie  gaubl^ölger  »ermögen  unter 
ben  SSßunbfteQen  fo  alter  Sl^eile  eine  33rut  t>on  %bi9entibfnod)>en  gu 
erjeugen,  auß  benen  fi(^  3w«ig€  entwicfeln,  bie  nad^  unb  na^  gu  neuen 
Steften  erftarfen.  SDarauf  berul^t  bie  Bw^^t  ber  Äopf^Jlger,  3U  benen 
fi<^  befonberö  SSßeiben,  ^a^^jeln  unb  Suchen  eignen.  Der  ©tamm  töirb 
feiner  '©^5i6e  beraubt;  unter  ber  ©^nittflac^e  treiben  neue  3»cige  auö, 
bie  man  nad^  einer  Steige  bon  Saluten  abermals  an  i^rer  S3aftd  !5pft, 
worauf  neue  %bs>enti)9!nod)3en  bafelbft  gebilbet  unb  getoedt  n>erben.  Sn- 
bem  bied  nun  immer  loieber^olt  njirb,  \oi^\t  ber  lurge  (Stamm  mit 
junel^mehbem  9(lter  ^u  anfe^nlid^er  fDide  ^eron,  tragt  aber  auf  feinem 
burc^  bie  forhoäl^renben  SSem^unbungen  mel^r  ober  minber  unförmig 
ertotiterten  ^o)}fe  nur  i^erl^altnigmagig.  bünne,  einanber  glei^ftarle  Sefie 
in  meift  ungeioo^nli^  großer  Slngal^l.  2)ie  SSerbitfung  be8  Äoj)fe8  tu^Tt 
auc^  mit  r>on  einer  3lrt  Uebermallung  l^er,  bie  üon  ber  SSapd  ber  3a^l« 
reichen  Sol^ben  audgel^t  unb  totl^e  bie  alten  ®tum))fe  einju^üQen  fud^t 
unb  immer  mieber  neuen  3tbbentii7fnod))en  ben  ttrf^jrung  giebt.  2)ie  fo 
erzeugte  |)olg«  unb  diinbenmaffe  bed  Jtopfed  fentt  ft(^  ba^er  aüma^lig  t)on 
oben  über  ben  (Stamm  l^erab.  (Sie  ^at  eine  gang  unebene  Dberßäd^e, 
^er»orragungen,  bie  tl^eild  berinbet,  tr;eil0  f^on  entrinbet  ftnb.  Sm 
le^teren  gatle  geigt  ftc^  bad  blo§(iegenbe  |)olg  ald  SOtaferl^olg,  toie  ed  ftetd 
bei  xtxd)li^n  Stbüentit>!no8penbilbung  pd&  enttoidfelt.  ®ie  JRinbe  bed 
Äopfe«  ift  grinbartig  grob  getäfelt.  3)ie  ft^Ucßli^  fxd)  ergebenbe  SSaum* 
form  ^ngt  übrigen^  nod^  bat)on  ab,  toie  lange  man  bie  tiefte  bid  gum 
Stbf plagen  fte^en  läßt,  unb  ob  man  fpater^in  bie  äefte  ungeftort  pt^ 
fortentwicfeln  läßt  ober  nur  bicfe  bem  Äopffd^nitt  unterwirft.  33ei  ben* 
felben  8aub]^ßlgem  u>irb  bie  Steigung  unter  ben  SSBunbflai^en  fi^  burd^ 
Slbtoentibfnoöpen  gu  bcrjüngen  aud^  nad^  bem  fogenannten  Äa^jpen  ftarler 
Slefte  in  ber  normalen  unb  übrigens  untoerle^t  bleibenben  Ärone  bemerflid^. 
68  tritt  bann  unter  ben  (S(^nitt-  ober  Sru^ftellen  oft  eine  reiche  Srut  »on 
?lbtoentiü!no8)3en  auf,  auö  benen  bid^t  gebrangt  ftel^enbe  Swrfge  l^ertoor- 
gel^en  Knnen,  »ie  e«  befonberß  an  ben  ^a^3|3eln,  SRoßfaftanien,  Sinben  2c. 
fel^r  gewo^nlic^  ift.  9(ud^  beim  SSerebeln  ^at  I;äuftg  Ut  Sierwunbung 
eine  ungetool^nlid^e  @ntioid(elung  ))on  Slbi^entii^Inod^en  an^  bem  unter  ber 
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^fiD^tllcftc  ^i)  Mbcttbcn  fflulji  gur  golge.  SRoquin  -  Janbon 0 
kriegtet  öcn  einet  t}crebelten  Ulme,  an  xoeiä)tx  unter^alfc  ber  ^ßfro^jffteUe 
mefcr  aU  taujenb  bic^t  gtbtangte  Steige  ^eroorgebroc^en  waren.  |)in- 
jxi^i^  ber  Sudfc^läge  an  ben  ^opf^5(gem  k.  gilt  ungefähr  baffelbe,  n)ad 
unten  von  ben  Stodaudfc^lagen  gejagt  ift,  indbefonbere  auc^  toad  bie 
eofc^iebenen  Stbnormitäten,  totl^t  in  ber  SSlattform  :c.  auftreten  fonnen, 
anlaag;L 

95ei  ben  Slabel^olgem  tritt  na^  allen  (;ier  genannten  Serwunbungen  »erhalten  ber 
meifl  gar  feine  Sitbung  »on  «btjentiühioöpen  unb  forait  feine  ßmeuerung  ^«*>«J^»^««- 
öon  Sfefien  auf;  nur  feiten  fommt  l^ier  unb  ba  ein  fümmerlid^e«  3weig- 
leiii,  and  abbentiuer  Silbung  hervorgegangen,  gur  ©nttoidfelung.  SBenn 
diie  Sonifere  i^ten  ®ipfeltrieb  berliert,  fo  ift  eö  einer  ber  fc^ün  üor- 
^nbenen  -Scitentriebe  xiaf)t  ber  Spi^e,  ber  ftc^  geotro^ifc^  aufaärtd 
früintnenb  unb  fraftiger  uac^fenb  aUmälig  an  bie  (SteQe  bed  verlorenen 
^ui^ttriebed  tritt,  n^ie  an  entgi)3fe(ten  giften  unb  2:annen  oft  gu  fe^en 
ift  Selten  »erben  wol  auc^  gmei  ober  mel§r  @eitentriebe  gugleic^  in 
btffcr  Sßeife  beeinflußt,  fo  t>a^  ber  Stamm  fpäter  »on  einem  geioiffen 
fhmfte  an  gujetgtpfelig  erfc^eint.  Sd^übeler')  berichtet  bon  giften  in 
9btioegen,  »elc^e  gefopft  uorben  toaren  unb  an  benen  bamac^  aud  ben 
otogen  ^origontalen  Seften  jttei  bid  fünf  regelmäßige  fleine  Saume 
em^OTgeivai^fen  waren,  fon>ie  Don  einer  anberen  fel;r  alten  Sitzte,  an 
»eitler  ber  Stamm  bur^  bie  äJlitte  ber  ^rone  verfolgt  werben  fonnte 
na^  in  einer  ^if}t  von  ungefähr  2  m  über  bem  äSoben  12  Sfefte  an^  bem 
Stamme  ^etvorgewaci^fen  waren,  von  benen  einzelne  ftc^  bid  3,1m  in 
^origontaler  äiit^tung  audftredten,  el^e  fte  ftc^  nad^  oben  richteten,  unb  bie 
ade  wie  befonbere  gic^tenbäume  aufgewa(!^fen  waren.  äBenn  ber  9tabel« 
^cl^ftomm  feitlic^e  |)auptäfte  verliert,  fo  tritt  au^  meiftend  feine  9iepro- 
bncttcn  burc^  ^bventivfnodpen  ein;  ber  Stamm  behalt  bie  Slftftum^fe 
ctftt  bie  fte^en  gebliebenen  trocfnen  S)3iege  unb  gleicht  bie  SSergweigungd- 
fehler  nid^t  aud.  @ine  Studnal^me  mac^t  bie  Sarc^e,  welche  gleich  einem 
Sanb^clg  um  biefe  äBunbfteUen  reid^li^e  .^nodpen  entwicfelt.  3Bo  man 
tiefem  löaume  burc^  fogenannted  Sd;neibe(n  ^anptäfte  von  unten  an 
wegnimmt,  ba  bebecft  [\d)  ber  Straft  wieber  bürftenfßrmig  mit  gaf;lreic^en 
neuen  Srieten,  bie  um  bie  SBunbfteüen  ^crvorbre(!^en^). 

SSenn  bie  6infiuffe,  \oil6)t  bie  33aume  in  biefer  SSBeife  verftümmeln,  Äroijpeibaume 
fi<^  fortwär;renb  wieber^olen,  bann  tnti^en  bie  aSergweigungöfet;ler  {[^ten  *^*^  **^"'*^*"*** 
töi^ften  &xal>.     So   fe^en   wir  bie  im  SJorfte^enben  begeic^neten  9Ser« 
wunbungen  in  allen  i^ren  gormen  unb  Kombinationen  gang  befonberd 

*)  $flangen«2:eratolo9ic    pag.  379. 

^  ^angenwelt  ^^onucgcnö,  pag.  167. 

^;  Serjl.  Sla^cburg,  Söalbvcrbetbiiiß  IL,  pag.  55. 
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in  ben  ^tü^^^elfotmen  bei  S3&ume  an  bet  S3aumgrenje  auf  ben 
©ebirgen  unb  im  ^od^norben,  bedgleic^en  an  ben  SReeredlufien.  $ter 
ftnb  ed  Dottotegenb  bie  bort  l&errf(^enben  ftarfen  @türme,  toeld^e  hnmer* 
fort  ®tpfel  nnb  äefte  Bremen  unb  baburdj^  bie  für  jene  ©egenben  6)atol* 
teriftift^en  Saumgeftalten  ^eri^orbringen.  9(u^  Saivinenfturge  I6nnen  gong 
ä^nlid^e  Sirlungen  ^aben.  S)ad  !Ra^ere  über  bie  baburd^  3U  ©tanbe  ionunen« 
ben  SPflangenfonnen  ift  im  £a)?itel  über  bie  SBirlungen  ber  8uftbett)egungen 
unb  ber  9lieberf(^Iage  ju  ftnben. 


3.    SSerluft  bed  Stammet. 

fßtüttft  2)er  SBerluft  bed  gangen  Stammet  ift  in  ber  Stegel  für  bie  9lab€l* 

M  ©tawmce.  j^gj^^  tobtlid^,  Weil  biefe  fjflangen  nid^t  fä^ig  fmb,  an  i^ren  unteren 
©tammt^eilen  unb  SSurgeln  Stbtoentibfnod^en  gu  bilben.  ^Dagegen  ift  ben 
Saubl^iljern  biefe  gäl^igfeit  eigen,  unb  ti^enn  ber  @tamm  abgel^auen  ifi, 
tritt  geio5(;nli(^  SUbung  fol^er  SlbDentiDhtodpen  unter  ber  Stinbe  be0 
pelzen  gebliebenen  ®totfe6  ober  feiner  SBurjetn  in  mel^r  ober  minber 
großer  Stngal^l  ein.  JDiefelben  wad^fen  bann  raf(^  gu  meijt  fräftigen 
S:rieben,  fogenannten  @toAaudfd^(ägen  ober  SBurjelaudfd^I&gen 
l;eran,  bur^  bie  nun  ba«  8eben  ber  ^ffange  erl^alten  toirb.  2)ie  ©tod» 
auöf^lage  enttoidteln  fi^  enttocber  in  ößttig  normaler  gorm,  ober  fie  geigen 
gevüiffe  Slbtoeic^ungen  in  ber  Sef(!^affenl;eit  ber  Slatter,  toie  g.  35.  bie 
f onft  fel^lenbe  SSe^aarung,  welche  bei  ben  ^ap^jeln,  befonber«  bei  ber  Bittet» 
^?appel  an  ben  Sldttem  biefer  8lu«f(^lage  Siegel  ift,  ober  fte  befommen  in 
golge  ber  übeneic^en  Sflal^rungöguful^r  bigtijciten  Vüirfiic^e  9Mi§bilbungen, 
inbem  fte  ntc^t  feiten  9{te)enU)U(^d  ober  Serbanberung  geigen,  looruber 
unten  \>Ci^  bon  biefen  Srfc^einungen  überl^aupt  ^anbelnbe  Äa^jitel  gu  »er« 
gleichen  ift.  ?luf  biefer  gäl^tgfeit  ber  8aubl;olger  berul^t  bie  Slieber^olg» 
gu^t  in  ber  Sorftwlrtl^fd^aft,  fotoie  bie  Srgie^ung  beö  Sanb^olge«  ber 
3Beibe,  n?el(^ed  aud  einem  ber  Stammfpt^e  beraubten  SBetbenfiedling 
l^ert)orfpro§t.  JDie  9(labeir;ßlger  eignen  ftc^  an^  bem  oben  angeführten 
@runbe  l^tergu  nic^t.  @ine  vvenn  a\x6)  nur  fc^etnbare  9(udna^me  k»on 
biefer  Siegel  geigt  fi(^  bei  bem  Ueberwatten  ber  Sannenftodfe,  einer 
in  Jannenbeftänben  nid^t  fcltenen  Srfc^einung,  bie  barin  befielet,  baß  bie 
(S(!^nittf{ä(^e  am  Staube  ringdum  eine  UebenoaDungdtoulft  ergeugt,  toeld^e 
Sa^rgel^nte  lang  forttoa^fen  fann,  obgleich  feine  ©totfau^f daläge  mit 
33lattem  »orl^anben  ftnb,  toeld^c  bie  afftmilirten  9la]^rung6fioffe  erjeugen 
fSnnten,  bie  gu  biefen  Sfteubilbungen  erforberli(^  ftnb.  @8^)^)ert*)  ^at 
bie  (Srflärung  l^ierfür  gegeben,  inbem  er  fanb,  bag  bie  9Burgeln  fold^er 


^)  93eobad^tungen  über  baS  Uebemallen  ber  SxmnenftSdfe«    Sonn  1842. 
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uteÄöJltet  ©tMe  ftctd  mit  ben  Sßurjcin  einer  tenad^barten  not^  [tei^enben 
SflUTie  tjettead^^en  finb,  ba§  fo((^e  »egetirenbe  ©tocfe  mit  bet  gättung 
Me^eft  jtteüen  Saume«  ju  ®runbe  ge^en,  fotüte  ba§  an  ifoHrt  fitcl;enben 
JflmicntIMen  feine  UebemaHung  ft(|  bÜbet,  »oraud  r;erüorflel^t,  ba§  ber 
€tod  ^if  iiid^t  felbfianbtg  emal;rt,  fonbern  feine  9lat;rung  au8  bem  no^ 
lieben  Saume  et^öU.  9lac^  ©öp^jert'ä*)  weiteren  Seobac^tungen 
Imsai  bic  Srf^inung  aud^  an  giften  unb  ?arc^cn,  aber  nic^t  an 
Äicfem  unb  avi(fy  nur  bann  nox,  toenn  foltj^e  Stamme  mit  ben  SBur^eln 
bena(!^baTteT  Saume  Denoac^fen  ftnb,  unb  eg  i^ermögen  fogar  gtd^ten 
Sei§taunen  unb  umgefe^rt  Sannen  gid^ten  gu  uberu)al(en. 


VI.    »erlitft  ber  Soubblfttter. 

Sott  fi^dblic^en  gßigen  für  baö  ^fCangenfeben  ift  nur  ber  abnorme  »eriuft 
Betlufl  beß  8aube«,  b.  ^.  ber  gur  ungeeigneten  Seit  eintretenbe.  2)en  ^''  Saubbiatter. 
BerbfUii^en  Slottfatt  ^aben  njir  ba^er  nid^t  3U  berudEfn^tigen.  ?(u^ 
Eoubtlt  efl  fi(5  ^ter  nur  um  bie  burd^  mec^anifd^e  Eingriffe  bewirfte 
gntkubung,  foweit  auf  pe  ber  Segriff  ber  S3ertt)unbung  anguiüenbcn  ift. 
IDa^er  ftnb  aud^  bie  burc^  anbere  Urfac^en,  toie  grcft,  SBaffermaugel, 
^oTufitett  IC.  bebingten  Srfranfungen  unb  Serberbniffe  ber  Slatter  auö* 
prfd^Itegen,  bie  toir  an  i^rem  gehörigen  Drte  befprc(^en  unb  bie  übrigen« 
binjid^tfid^  ber  Solgen  ben  burt^  med^anifc^e  SSBirfungen  bebingten  Statt- 
r-erluften  giemlid^  gleic^  ftnb. 


1*  Seranloffmtg  ber  Sntlattbnng* 

SMe  Slattcr  gelten   ben  gjflangen  auf  me(^aniftf;e  ®eife  enttüeber  »"««»«ffttna- 

tUTd^  SRenfd^en^anb  üerloren,  toie  bei  bem  ®ebraud^e  be3  Saubftreifenö, 

um  ba«  8aub  gum  güttem  be«  aSieI;e8  ju  i?cn»enben,  ober  beim  Sin- 

fammeiu  ber  SJlauIbeerblatter  gur  gütterung  ber  ©eibeuraupen,  ober  ber 

Dotter  bei  S^eeftrauc^e«  x.;  aud^  baö  5tbblatten  ber  Stäben  k.  gel^ort 

^irrber.    gemer  faKen  bic  Slatter  »iefer  ^ffanjen  bem  ^lal^rungöbebürfnif^ 

einer  gTO§en  Snga^l  toon  liieren  gum  D<5fer,  fotool  l;o]^crer  Spiere,  alö 

Wcnberß  ga^treic^er  Snfeften,   toobei   ber  SlattKrper  balb  tooHftanbig 

oufgqe^it,  bafb  nur  in  »erfc^iebenem  @rabe  »erujunbet  wirb.    Snblidi; 

lomten  heftige  Stürme,  ftarfe  Slegengüffe  unb  bor  aUcn  ^agelfd^läge  bie 

Slatter  abreißen  ober  »ertöunben  in  jeweilö  »erfc^iebener  gorm,  bie  in 

ben  f)päteren  Äapiteln,  too  »on  biefen  Sinflfiffen  fpecieH  bie  Siebe  ift, 

geuauer  angegeben  ift.    3)ie  golgen  berartiger  93ern3unbungen  für  ba« 


*)  ©i^Bnggber.  b.  ©efettfd^.  noturf.  grcunbe  ju  Serlin.    16.  S^)til  1872. 
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ititn  ber  gangen  ^flange  überl^aupt,  um  bte  ed  ft^  l^ter  l^anbelt,  treten 
nur  ba  l^ertoor,  »o  entoeber  ber  gange  Slattforper  »erloren  gegangen  ober 
xoD  berfelbe  fo  bebeutenb  öerwunbet  tft,  ba&  er  an  ber  normalen  gunctioni« 
rung  B^l^inbert  wirb  unb  feine  SSerle^ung  einem  SSerluftc  glei<^  fommt. 
3eit  <£)a  bie  grünen  Slätter  ben  ^flanjen  unentbel^rlic^e  £)rgane  ftnb, 

betentiau^ung.^^^^  wel^e  bie  «fftmilation  tjermittelt  toirb,  fo  mu§  ber  Seriuft  bctfelben 
Don  großem  ßinfCuß  auf  bie  6rna^rung  unb  t>a^  SBat^ötl^um  fein,  ^ier« 
tei  fommt  aber  »iel  auf  bie  3«it  an,  gu  weither  bie  SntlauBung  gef^ie^t. 
äBenn  ber  Saum  im  (Sommer  bie  S3ilbung  M  ^olgringed  t^oHenbet,  bie 
Änoöpen  für  baö  nad^fte  Sal^r  auögebilbet  unb  SReferbeftoffe  im  |)olg  unb 
in  ben  Änodpen  aufgefpcic^ert  ^at,  fo  ift  im  aBefent(i(!^en  ber  Sienft 
ben  bie  S3(atter  gu  leiften  l^aben  nnt)  ber  eben  in  ber  Screitung  beö  gu 
Jenen  9lcubilbungen  erforberli^en  SWaterialö  fceftel^t,  erfüllt,  unb  i^r  SSer« 
luft  toürbc  um  biefe  3«t  am  unf^ablic^ften  fein.  2)a  aber  bei  ber  oben 
angegebenen  Senu^ung  bed  Saubed  bie  S3Iatter  faft  burd^gängig  um  fo 
mert^tootter  pnb,  je  jünger  fte  ftnb,  unb  ba  ber  Snfeftenfra§  fte  meijlend 
a\x6)  fe^r  frül^geitig  betrifft,  fo  werben  l^ier  bie  Slätter  gerftort  gu  einer 
3eit,  tt)o  fte  i^re  Sfufgabe  noc^  nic^t  erfüllt  Traben.  ®ttoaä}\tnt  Sßinmt 
fonnen  im  ^rül^linge  nac^  bem  ^udfc^lagen  total  entlaubt  werben  bur(^ 
Snfeftenfraß,  g.  S.  Diele  Laubbäume  burd^  SWaifäfer,  ©iti^en  burc^  bie  Kauten 
ber  grünen  ©ic^enmotte,  Äicfem  bur(^  ben  graß  ber  gorleule,  be«  liefern- 
fpinnerö  k.,  frautartige  ©ewacä^fc  't>ux^  »erfc^iebene  SRaupcn  nnb  Äafer, 
wie  S3lattlafer,  (Srbflß^e,  ®langfdfer  k.,  wobei  e8  für  ben  ®rfolg  gleich- 
gültig ift,  ob  ba3  33latt  total  gerft5rt  ober  nur  baö  weiche  @ewebc  unter 
(Stel^cnbleiben  ber  SRi^j^jen  unb  9lertoen  üerge^rt  ober  baS  Slatt  burt^ 
9tußfreffen  beö  9[Refo^)59lIö  auögcl;o^lt  wirb. 

2.  %o^%^n  ber  (Sntlanbuni  Bei  ftr&utent. 

Solflen  gür  Ärauter,  einjäl^rige,   wie  ^jcrennirenbe,  ift  bie  toorgeitige  6nt« 

"ei  Ärftutern!*  laubung  ungefähr  gleid^bebeutcnb  mit  bem  SSerluft  ber  gangen  oberirbifc^en 
©^)roffe,  toon  weld^em  oben  fti^on  bie  Siebe  war.  Sfi  bie  (Entlaubung 
bei  i^nen  nur  eine  t^eilweife,  fo  l^at  fie  eine  na^  50Ja§gabc  bei  »er» 
lorenen  8aubmenge  flt^  riti^tenbe  fümmerlic^e  SBeiterentwitfelung  unb 
geringere  ^robuction  gur  Solge;  ber  Srtrag  üon  gru(^ten,  SSßurgcln, 
Änollen  k.  wirb  bann  in  anffallenbem  ®rabe  gef^mälert.  S«  ift  be* 
lannt,  ba§  an  ben  Kartoffeln,  Slüben  2C.  ein  einigermaßen  ftarler  SSerluft 
)?on  Slattem,  mag  er  burt!^  9lau))enfraß  2C.  ober  bur(^  bad  ^bblatten 
^erbeigefül^rt  werben,  mit  geringerer  Stuöbilbung  ber  ÄnoUen,  Stuben  unb 
^erminberung  be«  ©ehalte«  berfelben  an  ©tärfemel^l,  Sucfer  ic.  »er* 
Bunben  ift. 
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L    Sttiflug    auf  bie   8ctcnßfal^ig!c{t  unb   bte  SBicbetbc»        »«* 
Uttlttiig  bei  3w€iflc.    Stn   bcn  ^oragewat^fen   ift  eine  einmalifle  g^/^Jf«^^^^^^^^ 
gutlmÄJung,  ait^  toenn  fie  ft(^  auf  bic  ganje  ^ffanae  erftredft,  an  ftc^   unb  ©tebet- 
ni^  iiWx^,  töcntgften«  ni^t  an  ben  mcf;riat;rigen  unb  alteren  ^flangen.  ^«lattö«««  fc« 
ihn  gewiffc  9fta(^t^eüe  Bringt  pe  {ebenfall«  mit  pd^.    JDie  unmittelbore  ^^^  rinmaiißer 
golgc  bct  ©ttttautung  fann  ein  Srotfentoerben  unb  JlBftcrben  beö  3w«ge«   Cntiaubuna. 
fetn,  'mü^n  bte  Slatter  trag,  o^ne  ba§  er  felbft  bireft  toerlefet  worbcn 
»äte;  hxt&  im  SlDgemeinen  um  fo  el^er,  je  jünger  ber  Strieb  gur  3«it  ber 
ßntlaubmtg  xsar.   S)a^tT  fommt  ed  bei  £ar;(frag,  befonberd  )»enn  er  geitig 
ftRgetteten  iji,  »or,  ba^  eingelne  3wcigletn  ober  bie  Spieen  berfefben  t>er* 
trcdnen.    2)en  einjährigen  3w«gßn  älterer  ^Pangen  »ert;alten  fi(^  ^ierin 
junge  Sämlinge  glei^;  biefe  ge^en  bar;er,  wenn  fte  fa^l  gcfreffen  toorben 
finb,  cfter«  »oOftanbig  ein,  3.  S.  Su(^en{5mlinge,  welche  Bombyx  pudi- 
bünda  entlaubt  l^at^.    ?lße  3weige  aber,  »eld^e  "turä)  ben  Stattuerluft 
niil^t  gctßbtet  pnb,  l^aben  noä)  bie  entuji(Jelung«fal;tgen  6nb*  unb  ?(^fel- 
Ino^en*,   roüä)t  für   ba«  nad^fte  3af)r  beftimmt  pnb,   unb  tweld^e  ba« 
SBiebctaulf^lagen  be«  Saume«  ermoglid^en.    9laä)  9Serluft   beö  ?aube« 
geigen  nun  bie  |)ol3^)Pan3en  ein  boppelte«  aSerI;alten.    (Sntweber  befc^liegt 
bet   Saum  mit   einem   folt^en   ©reigniß   unfreiwillig   feine    bieöja^rige 
Segetatlond))eriobe,  um  erp  im  nat^ften  Srüf;linge  wieber  auöguft^lagen. 
Dber  ber  Saum  belaubt  p^  fc^oit  in  bemfelben  Sommer,  einige  ^cd^en 
nai!^  bem  Äal^lfrage,  gura  gleiten  SWale,  burd^  ben  fogenannten  So^anniö- 
trieb,  b.  ^.  babur(!^  ba§  bie  Anlagen  ber  fonp  für  baö  na^Pe  3a§r  6e- 
pimmten  Äno«pen,  toelc^e  an  ben  burd^  bcn  Staß  entblätterten  3weigen 
fi^,  proleptifd^  (ein  Sal^r  gu  frfi^)  gu  belaubten  Srieben  pd^  entwicfcln, 
nwd  befonber«  bie  in  ber  SlS^e  ber  3u)eigfpijen  gelegenen  Änoö^jen  tl^uen. 

SBeld^e  biefer  beiben  golgen  pd^  jeigt,  baö  l^ängt  tr;ci(ö  bon  ber  Saum*        3eit 

fpecie»,  t^eiW  »on  bem  ®rabe  ber  (Entlaubung,  tr;eil3  unb  öorner^mlid^    brta^bmig. 

toütt  ber  Seit  ai,  gu  weld^er  baö  Sreigniö  eintritt.    2)er  SBicberaußfc^lag 

pnbet  erft  im  9k(^ja]^re  befonberö  bann  Patt,  wenn  bie  @utlaubung  ni(^t 

gar  gu  fru^geöig  im  Sommer  erfolgt  ift,  alfo  wenn  bie  Slatter  f(^on 

einiget  öon  afpmilirten  Sta^rpopen  gebilbet  unb  in  ben  3weig  gurüdfge- 

ffil^rt  unb  \)it  ÄnoS^jen  für  ha^  na^fte  3ar;r  eine  gcwiffe  (Sntwidfelung 

endigt  ^aben.    5)ie  3I;atigfeit  ber  ^Pange  befd^ranft  pd^  bann  barauf, 

biefe  Steile  nod^  nDtf;bfirftig  gur  Seife  gur  bringen,  um  bie  Sntwidfelungö* 

fi^igfett  berfelbcn   für  ba«  nfid^fte'Sa^r  gu  pc^ern.    So  tritt  an  ber 

ftiefer  na^   bem   gra^   beö   gid^tenf^Jannerö   (Geometra  piniaria),   ber 

^  d^a^eBu rg,  SBalboerberBnil  II.  pag.  193. 


52  2.  ^B[(^ntit.    2.  ^cq^ttel:   Sou  ben  Sunben. 

geto6^nli(3^  erfl  fpät  an  ben  ft^on  erftarlten  bic5jar;rigen  unb  üoria^rigen 
?labeln  flattfinbct,  S5ßteberau8f(3^(ag  erft  im  nac^ftcn  3ar;re  ein*),  cbenfo 
an  ben  tnxify  bie  Slonne  (Bombyx  Monacha)  ta^l  gefreffenen  gierten*), 
wä^renb  nad^  bem  §rag  ber  gorleule  bie  jiiefer  balb  erft  im  9la(l^\a^xe, 
balb  fc^on  in  bemfelben  ©ommer  wiebcr  grünt,  je  na(3^bem  berfettc  fpfitet 
ober  geitigcr  eingetreten  ift').  6ben[o  ergriint  bie  iax^t  naify  3etft5ning 
ber  9flabeln  burc^  bie  ?är(^enmotte  (Tinea  laricinella)  erft  im  folgenben 
So^re  toieber*).  ?(uc^  bie  Sut^e  fci^lagt,  wenn  pe  Don  Bombyx  pndibnnda 
entblättert  ift,  in  bemfeiten  (Sommer  nic^t  me^r  ober  nur  ganj  local 
toieber  auö^).  S>oä)  f;at»en  atte  folci^e  Saume  bie  9leigung,  im  (Sp&t' 
fommer  Bei  günftigen  3BitterungöüerI;a(tniffen  einige  il;rer  Änod^sen  gu 
treiben.  Slfcer  folc^e  triebe  Wnnen  im  ^erbfte  !aum  no^  fo  weit  au«» 
reifen,  um  bem  SSBinter  ju  trogen.  SSenn  bagegen  bie  @nt(au(ung  fe^r 
Balb  na^  bem  STudfc^Iagen  im  grü^ling  eintritt,  fo  Ulanbt  fic^  ber  Saum 
in  ber  oben  bejet(^neten  SBeife  gum  gujeiten  9Wale  in  bemfelben  ©ommer. 
©0  Befonberö  bie  6ic^e,  toenn  [it  \>\ixä)  SWaüafer  ober  burc^  Sic^enioidEIer 
(Tortrix  midana)  geitig  faf;!  gefreffen  loorben  ift.  ?Iu(^  ber  %xa^  ber 
Äiefernblattttjeö^)en  finbet  fo  geitig  ftatt,  baß  bie  Äiefer  bamoc^  oft  i^re 
Änoö^en  vrole^jtifc^  entmicfelt^. 
e^4bH(^  2){e  abnormen  ©rf^einungen  unb  fc^äbliti^en  golgen,  welche  jtd^  bei  ben 

6<^wac&c'unb  ^of3Pf^«"a^tt  «tt  «in«  einmalige  ©ntlaubung  fnüpfen,  befte^en  guna<]^fit 
Abnormitäten  barin,  ba§  naturli^er  SBeife  bie  gru(^tbi(bung  pftirt  ober  uereitelt  toirb, 
ber  »eiaubung.  fcefonber«  Wenn  feine  SBieberergrüuung  in  bemfelben  ©ommer  eintritt. 
gemer  faKt  bie  neue  SSelaubung  jeberjeit  fd^ioaci^er  auö  al«  bie  tjertoreti 
gegangene  war,  fowol  biejenige,  welche  [\^  ^toUpii]^  in  bemfelben  ©ommer 
entwidelt,  ald  auc^  bie  bed  9la(^ja^red,  unb  bie  ©d^toac^e  bed  S3autned 
in  ber  Sweigbilbung  unb,  waö  bamit  3U|ammen^ngt,  in  ber  ^oljbilbung 
fann  felbft  mehrere  3a!)re  ^inburc^  merfli(^  bleiben,  el^e  ber  9?aum  p^ 
wieber  err;olt.  SRelatiü  gut  fejjt  bie  Siebe  noc^  im  gru^jal^re  il^ren  ®iber» 
au0f(!^lag  an.  ©el^r  bürftig  aber  fallt  bie  ^jrole^jtifd^e  SBelaubung  bei  ber 
?inbe  unb  Su(^e  nad^  3nfeftenfra§  an^"^);  e«  werben  nur  furge  triebe 
mit  einem  ober  wenigen  S3lattem  gebilbet.  Äuc^  wenn  bie  Selaubung 
erft  im  näci^ften  grüf;ling  ftattpnbet,  leibet  pe  unter  ben  golgen  be«  Dor» 
l^ergegangenen  Slattuerlufteö,  weil  Diele  Änoöpen  nit^t  bie  gehörige  Äu«» 

")  SJergl.  Sta^eburg,  2öaIbDerberbm6  I.  pag.  170—177. 

^  1.  c  pag.  232. 

^)  !•  c.  pag.  155. 

*J  1.  c.  n.  pag.  69. 

*)  1.  c.  pag.  193. 

^)  1.  c.  I.  pag.  185. 

')  1.  c.  n.  pag.  190—193  unb  340. 
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fcÜfcaBä  eriOTigen,  um  entwirfdunnafä^tg  ju  werben,  m^  t«  Mangel  an 
Ät^raeiici^tftoftett    Feine  ftfifUge  Suätilbung  ter  neuen  Stiebe  geftattet. 
S«  \9ätlli^e  Saubmenge  ^at  ^ur  Selge,  baö  ^^^  "'^'^  in  ten  närfiften 
Sa^tttttlt  3n>eia'  unb  goubHItung  beäSanmeS  ge)(^U)ä^t  Heitt.  Sefontere 
Ufenemhäten   ttetcn  tatet  an  ben  (Scniferen  auf.     ^ie  $i(^te  biltet  im 
tiftai  3at}Tt  na(^  ^onnenfia^  an  ben  neuen  ijrieten  merft  jicni  jitinlit^ 
iinige,  atet  ^etjt  tv^ilam  ftefjenbe  9lobetn,  im  nöi^fDlgenben  ^aftre  tefcmmt 
jie  ©ÜTltentriebe,   b,  ^.  mit  fe^r  furzen  unb  fe^r  bii^t  fte^nben  Slabehi 
bprpniföimig  tefleibete  5riete,  wie  jie  av^  unter  anberen  ungünftigen 
Ua^önben,  ttiie  nac^  SuieigDerluft  ober  unter  uin^affenben  Himatifc^en  S^ei' 
^äUniffm  on  ber  5'«^'«  i«  ff^fn  fi"t,  unb  etft  in  ben  näifjften  Sa^rm 
frmraen  uteber  Nabeln  Drn  normaler  Sänge,  bie  aber  junSc^ft  <"■<$  ^"^ 
iporitnner  alä  geroc^nlit^  fte^en'J.    Sie  liefet  jeigt  nai^  SHaßeburg'ö 
Angaben  fdgenbeä  nerfc^itbene  9!er^nlten.    IHaäf  @ntnabe[ung  bur^  ben 
Siefetipannet  (Üeometra  piuiaria)')  unb  burd^  bie  fliefemblatljoeipen ')  ent- 
vidtit  fte  bie  neuen  Stiebe  oul  i^rtn  normaleif  ^nc^ven,  bie  buri^  ben 
Sroß  nit^t  »«rtt^t  mercen,    9Iu<^  nac^  ^Icnnonfra^  treiben  bie  ncrmalen 
JhiPi)!eii,  unb  ^ier  jetgt  ber  Stieb 
{Bor  nif^t  immer,   aber  bidueilen 
eine    eiseut^rimlic^e    ^cna,    bie 
atatcburg  a\e  $infe[trie(<  be- 
jei^net*).    6e  pnb  bie*  meift  auB 
ben  @nbfnD<Ven   ber   entnabelten 
3weige  ptoletitiiil}  entuidelte,  ganj 
wrtüijte  Sriebe,  bie  mit  einfaii^en, 
lonjettii^'  linealift^en  91abt(n  be- 
ginnen, ^innnbuiebetau^Soi^iiel' 
nabeln   geigen   unb   im  ßenttum 
bCT  AncSf^e  ccale  grüne  Slätt<^en  Sig.  8. 

^6en,   ä^nlit^  ben  g[fi(^  ju  te-    (gine   auf  einer  ©eileutno^pe  bsfCffl«" 
fAreitenben  SRofetten.    SßJenn  bie    mmt  «ofette  ein«  »iefer  na*  bcm 
Äiefer   luiüf   ben  Äiefemfpmnet         "        gja,^  tRatcbura.  °     °   ° 
(Bombfx  pini)  (a^(  gefreffen  ift, 

io  äB|em  ft(^  bie  legten  änftrengungen  ber  ^flanje  im  Sta^. 
ja^re  felbft  in  ber  )>role))ti)(^en  ©ntwidelung  einjelner  ©eitenfnoSpen 
Jit  eigent^mlii^en  Srieben,   SHofetteu   »ie  fie  SRaftebutg')  genannt 

t)  1. 1.  c.  pag.  232. 

>}  L  c  p»g.  170. 

")  L  c  p^.  185. 

•)  i.  c.  pag.  146.  a:o[.  6.  Sig.  6. 

ILcpßg.  136. 
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]^at.  S3  ftnb  ganj  !urj  WctBcnbc  Srtetc,  njeld^c  bi^t  ftc^cnbc,  tocrfurjtc 
unb  Breite,  gefagte  einfädle  9iabelti  tragen,  in  beren  äd(^feln  hÜMotxien 
9labelpaare  erfc^einen  (gig.  8).  ©ie  fönnen  gu  einem  ®^ro§  an^* 
toat^^fen,  an  toclij^em  bann  bie  ^jrimaren  9flabeln  nad^  oben  üerfd^toinbeu, 
toäl^renb  Srtabel^jaare  auftreten;  alfo  ein  SSerl^alten,  welche«  mit  bem  ber 
Äiefernfeimpflanjen  übereinftimmt.  SWeift  aber  uertrodfnen  na^  einiger  3rit 
biefe  SRofetten  toieber.  35ie  oben  befc^riebenen  ©(^eibenfnoöpen  lommm 
I;ier  feiten  bor;  benn  fie  pnb  meiftenö  bie  golge  üon  Sweiguerluften,  bal^cr 
bielmel^r  naä)  bem  grage  ber  gorleute,  iüeld[>e  außer  ben  9labeta  auc^ 
bie  jungen  SWaitriebe  gerftört,  bie  gemßr;nlid^e  ©rfc^einung. 
3)ürretmbcn  5){e  (B^\oaä)t  ber  Bweigbilbung  unb  ber  Selaubung,  bie  fi(|  na^ 

wetge,  ^^^j^^g  ^^^^^^  ^j^j^j  enblic^  au(^  ein  aHmaligeö  S)ürretoerben  bet  leibenben 
Steige  naci^  fi(^.  SSßenn  bei  ber  gierte  nad^  91onnenfra§  auf  biefe  SBeifc 
bie  Sweige  ben  ©ipfeltrieb  eingebüßt  l^aben,  fo  entujidteln  fle  unter  ber 
Sruc^fteUe  einen  Duirl  uon  3al;lrei(^en  3w«igcn,  bie  wie  ^ol^pcnarme 
ausfeilen;  an^  o»  ben  weiter  gurürfliegenben  Bweigquirlen  fommen  no^ 
mt^x  Äno8^?en  I;ert)Dr,  fo  baß  jeber  Duirl  Iriebe  toon  üerf(3^iebenem  SOter 
l)ai,  an  benen  bie  9labeln  meift  abnorm  geringe  ®rß§c  r;oben.  Slttc^  bie 
berlejjten  S&\p\d  alter  Saume  l^abeu  3lel;nttd^!eit  mit  ben  ^jol^penormtgcn 
Steigen,  nur  baß  meift  1  ober  2  ber  Steige  fi(^  beftrebcn  feufrcc^t  gu 
toai^fen  unb  bie  anbern  ju  übervoipfeln  0-  Sei  ber  Äiefer  §at  ber  gotleulcn- 
fraß  fel^r  l^äufig  ein  SJurretoerben  unb  Slbfterben  ber  Sweige  gur  gotgc; 
balb  pnb  eö  bie  unteren  Bweige,  balb  ber  SSBipfel.  2)iefe  reic^li(|e  Silbung 
trotfner  Sw^ge»  fogenannter  ©pieße,  rül^rt  bo^er,  baß  bie  ©^^ibenfno^pen, 
bie  wie  oben  erwähnt,  l^ier  in  ungewör;nlid^  großer  SWenge  [xi)  bilbcn, 
bie  9flaT;rung  an  [x^  giel^en  unb  gleit^wol  f^jSter  aU^  abfterben,  fo  baß  ber 
gange  Srieb  mit  abftirbt.  ©3  giebt  tann  ®<3ieße,  bie  fd^on  toollfianbtg 
bürr  pnb,  ferner  fol^e,  um  welche  no(^  einjelne  ©d^eibentriebe  bufci^ig 
ftel;en,  unb  enbli^  fold^e,  an  benen  bie  QuirlIno8^3en  no(^  getrieben  worben 
pnb.  3)er  SBipfel  er^lt  burt^  bie  ©pieße  eine  gebrfidtte  ©eftalt.  Son 
ben  unter  bem  ©pieß  auftretenben  Srfa^jweigen  ^angt  e«  ab,  wie  tief 
berfelbe  abftirbt,  ba  jene  il^m  bie  91ar;rung  ent3ier;en.  ©ie  eneid^en 
bann  fd^neDer  ober  langfamer  bie  2otf;ri^tung  ober  gelten  wol  aud^  wicbcr 
berloren,  unb  bann  übernimmt  ein  anberer  Quirlgweig  bie  ©tette  beö 
©ipfeltricbeö.  gür  baö  fpatere  ?llter  fönnen  barau«  feltfame  Ärürn* 
mungen  beö  ©tammeö  ober  ber  ?lefte  p(^  ergeben,  wie  pe  Sftafecbtttg 
mUiä)  bargcfteDt  I;at2), 

»)  1.  c.  pag.  232. 

')  SBergl.  SRa^eburg,  bie  fftad^fratif^citen  unb  bie  Oleprobuction  berÄiefer 
nad&  bem  graß  ber  gorlculc.  SÖerlin  1862.  unb  SBalboerberbniß  I.  pag.  154  ff. 
Saf.  7-11. 
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n.  (ginflufe  auf  bte  |)ol3bJlbttn8.  3)ie  (gntlautung  l^at  aud^ <s*n1^*  ««f  ^i< 
auf  bte  $)0l^bÜbUTi8,  naml^  auf  bic  ©tarfe  unb  ben  Sau  beö  Sa^rc«.  *"^**^«"«- 
ringet  einen  na^t^eiligen  @influB.  gür  ble  §aOe,  tt)o  ed  ft(6  um  eine 
Entblätterung  ^anbelt,  bte  ni^t  in  bemfelben  ©omuier  burd^  9leube(aubung 
eije^  t»trb,  iftaud  Sia^eburg^dSeobac^tungen  gn  entnel^men,  ba§,  ivenn 
b«  iälottisetluft  jeitig  eintritt,  3.  S.  beim  gtap  ber  gorleule,  au^  ber  im 
Btafta^t  gebilbete  Sö^wöiing  {e^r  \i)mal  bleibt»),  ba§  bagegen  bei  fpät 
dntxetenbem  Stag,  wie  3.  S.  nad^  bemjenigeu  bed  jiiefernfpannerd,  ber 
Sa^teering  im  Sragjal^r  jiemlit^  unueranbcrt  ift,  aber  ber  bei  9la(fyfxa^' 
ja^red  ftd^  tief  gefunfen  geigt  ^.  S)ie  93ecba(^tungen  nac^  9lonnenfrag  an 
ber  %U^  ergeben,  ba§  bie  {)ol3bi(bung  ber  Steige  ftetd  im  iBerr;ä(tn{g 
IUI  SUbung  ber  Sa^Teltriebe  fte^t,  mit  biefen  ftnft  unb  ftetgt,  unb  ba§ 
fogar  im  Saumftamme  bie  ?(bna^me  ber  3a^tedringe  fe^r  ftar!  unb  )3l5^- 
lt(^  eintritt  unb  anö)  noä)  in  ben  fclgenben  Sauren  bleibt  3).  Unb  koenn  ein 
ä^ig  nur  an  einer  Seite  blattertragenbe  2:riebe  behalten  l^at,  fo  tft  bal 
S>iäma^ii^vaax  bei  Sa^relringel  au^  an  biefer  Seite  einfeitig  gefteigert. 
W(l  eine  loritere  @igent^um!i(^feit  ertoäl^nt  Sta^eburg  bei  ben  9label- 
feigem  bal  9(uftreten  imgeteö^nlic^  mriter  unb  ga^lrei(i^er  ^argfanäle  im 
3a§celringe,  je  fc^mäler  biefer  ift,  fo  bag  biefelben  bidmeilen  fa^  bie  gange 
Breite  bei  S^^telringel  einnehmen,  bal^er  fie  auc^  bri  einfeitiger  Seafiung, 
mo  ber  {>oI}ring  ft^f  ungleich  audbilbet,  nur  an  ber  aftlofen  Seite  auftreten 
fcQen.  ©oioeit  fi^  nac^  ber  anatomifc^  ungenugenben  S)arfleDung  »er* 
mnl^  lä^,  fc^rint  el  fic^  hierbei  um  wirflic^e  ^arg^o^len,  burc!^  3^* 
ßetnng  t)on  l^olggellen  entftanben,  gu  l^nbeln.  Senn  aber  nad^  @nt- 
blättening  nochmalige  93elaubung  in  bemfelben  Sommer  eintritt,  fo  finbet 
and^  toizKic^e  93erbo)?))elung  bei  Sal^relringel  \iattf  eine  oielfad^ 
be^ou^ete  unb  beftrittene,  {üngft  bon  ^np^)  an  mehreren  8aub^5lgem 
fti^ec  nac^gennefene  @rfd^einung.  S)ie  burd^  ben  )>lB^lid^en  Saubtoerluft 
bebtngte  Unterbrechung  ber  B^dt^eilungen  in  6ambium  ^at  bie  93ilbung 
giMcr  {)olgringe  im  Saufe  bei  Sommerl  gur  gotge,  bie  an  il^rer  @renge 
bie  onaiomifc^en  Ser^altniffe  bei  ^erbft'  unb  grü^lingl^olgel  na(^aT;men. 
@6  iDetben  alfo  unmittelbar  nad^  ber  Entlaubung  nur  einige  Sc^ic^ten 
xttbial  gufammengebriidfter  enger  ^olggelten  gebilbet,  loä^renb  nac^  ber 
Siebezbelaubung  bie  ^olgbilbung  mit  weiten  ®efägen  unb  rabial 
geftetften  B^Sen  beginnt.    2>od^  ift  biefe  9}erbopf)elung  bei  3a]^relringel  « 

^  fßalbverberbml  I.  pag.  160. 

«)  L  c  pag.  174. 

^  1.  c  pag.  234. 

*)l^anbf.  tti  bot.  2Jer.  ber  Sßroüing  SBranbettburg  1879.  —  SKan  oer- 
Qjfaäft  au^  bte  in  gleid^em  Sinne  ftd^  fiu^mben  üRitt^eUungen  dla^eburg*^, 
I  e.  II  pag.  154,  190,  232. 
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tviebec^oltec 
@ntlaubun0. 


SHttibC"  unb 
.?>o(8»unben. 


2:l}corctifd)ce. 
gUfnöfc^nitt. 


fci^arf  auögevtägt  nur  in  bcn  Belaufet  gcwefcncn  einjal^rtgen  3w«fl«it  \elbft 
3U  finben;  fte  nimmt  md)  bcn  unteren  Sntemobicn  I;inatlmaKg  ab,  um 
in  mef;riä]^rigen  3ti)eigen  ju  ücrfci^ioinben. 

ni.  gDlgcnn?ieberr;Dlter  ©ntlautung.  6ine mel^rmal« unmittel- 
bar l^intcreinanber  ftc^  wieberl^olenbe  ®nt(aut?ung  »ertragen  bie  ^ol^ge* 
ttjati^fe  ni(!^t.  2)iefc  r;at  a\\^  Befannten  pT;9rtDlogi)(!^en  ©rünben,  bie  aui^ 
im  aSorI;erge]§cnben  genfigenb  angebeutet  pnb,  ben  Sob  jur  Sofge,  ber 
tolb  Don  oBen  unter  atlmaligem  Sertrocfncn  m\\>  ?(bfterben  ber  Ärone, 
balb  ^^lötjlid^er  »on  unten  eintritt,  inbem  bie  Surjeln  unb  bie  6amBium* 
\ä)X(S)i  beö  Stammes  tücgen  mangcinber  3ufuf;r  af ftmifirter  Sla^rung  Don  bcn 
Stattern  auö  3uerft  getobtet  loerben.  9Ran  »erfährt  bal^cr  Bei  bcm  3f6jlreifen 
ober  ?lb))ffüdEen  beö  Saufceö.  ju  SRu^ungg^toecfcn  na^  gewiffen  Sorftc^tö» 
maßregeln,  inbem  man  bie  S3(atter  nic^t  fammt(i(^  gu  gleici^er  3rit  ab^3flü(ft, 
unb  tjor  altem  bie  oberften  Slatter  an  ben  3weigen  fi^en  la§t.  SSenn 
man  aud;  auf  biefe  ®eife  bie  ^ftan^en  längere  3«it  am  ?eben  erl^alten 
fann,  fo  ttjirb  bot!^  il^re  SntVüielelung  baburc^  fe^r  beeintra^tigt,  c«  treten 
a^nli(()e  (Srfc^einungen  ein,  wie  bie  oben  üom  einmaligen  totalen  Ra^U 
frag  befcfjriebenen,  immer  mel^r  bürre  3weige  fommen  gum  Sorfc^ein  unb 
ber  Saum  nimmt  ein  ft^le^teS  S(n]ef;en  an.  35ie  golgen  einer  mehrmaligen 
totalen  Entlaubung  geigen  3.  S.  bie  entfe^liii^en  SSeriüüftungen  auSgebe^nter 
§i(!^tenBeftänbe  na^  bcn  gragjal^ren  ber5ftonnc  (»ergl.  ü)eitere3  im5.?t6jci^nitt 
bei  ben  fd^äblic^en  Snfecten). 

vn.    9txnitf  nni  $ol3t)erIe^ung  beS  StontmeS* 

2)ie  SBunbcn  ber  Stämme  unb  ?(cfte  ber  |)ol3Vflan3en  fommen  l^ier 
nur  rütffK^tlic^  ber  unmittelbaren  golgcn  in  Setraci^t,  bie  jie  für  ha9^ 
©efammtleben  ber  ^Pflange  l^aben,  U)äl;renb  bie  5ßroceffe  ber  SBunben^eilung 
fotoie  bie  SSerfti^limmerungen  biefer  SSunben  in  ben  fpateren  ÄaJJiteln  gu 
bef;anbeln  fmb.  3)ie  SSerleJungen,  loeld^e  bie  genannten  ^flangent^eile 
auö  ben  berfc^ie'benften  Stnläffen  erlcibcn,  fommen  bei  aller  fonfttgen 
SRannigfaltiflfeit,  barin  uberein,  ta^  ftetlenioeiS  bie  giinbe  »erloren  ge^t, 
mobei  anä)  U)ol  3uglei(^  ber  ^ol3forpcr  mit  »erlebt  ti)irb. 

1«  S^l^eorettfd^e  äSetrad^tungen« 

®ö  l^anbelt  fic!^  3una(!^ft  barum,  tI;eoretif(^  bie  öerfc^iebenen  moglici^ett 
golgen  feftguftenen,  welti^e  bie  in  SRebe  ftcr;enben  SSertöunbungen  |aben. 
3Birb  einem  Stamme  bie  SRinbe  biö  3um  S^jlint  im  gangen  Umfange, 
wenn  au^  nur  auf  einer  f leinen  ©trecfe  genommen,  wie  bie«  in  ber 
®artner^ra?fiS  unb  in  ber  $ßflan3enpt;9ftologic  unter  bcm  9lamen  be3 
giingfc^nitteö  ober  beö  JRingelnö  feit  langem  geübt  wirb,  fo  fßnnen 
Unterbre(^ungen  in  ber  aBanbening  ber  afrimilirten  Stoffe  eintreten, 
Wel^e  auf   baö  ?cben   ber  ^flanje  Don   tiefgreifenbem  6influ§  finb. 
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2)te  onglei^en  folgen,  )ue(d^e  bic  focBen  genannte  93etwunb«ng  bei  Der-     Un9iei<ftc 
jtbicbenattigcn  ^flati jen  ^at,  erf laren  p«^  au«  ber  SBetf ^iebenl;eit  ber  einf dalagen-  g^fM^*"^^^^  . 
^<^lattatßmifc^ettuub^)^9flotügif(^ett  SSeTr;ä(tniffe,  beten  Äenntnt§ wir befonber«  ©icotpiebontn 
Öanftein »)  iinb  ®  ac^Ä^)»erban!en.  Dieejrperimente  beößrfteren  r;abenge-    '^^"*  *""* 
^eigt,  bag  nur  bei  benleniijen  IDicßt^lebonen,  welche  innerT;alb  bed  SRarfeö  feine    tafai^range!' 
^eijtrenten  SibTCiKifalfiränge  unb   feine  Stränge   bon  Sambifcmt«   unb 
öittetjeHen  bep^en,    ber   gettj5§nli(^e,   feit  langem  befannte  6rfoIg  be« 
Jlragelfi^mttcö    eintritt.     2)ie{er  befielt   nämlic!^  barin,   ba&  wenn  ber 
itamm  einer  üottbetaubten  ^ffanje  geringelt  toirb,  bie  Slfcwartdwanbentng 
tcr  in  ben   Slättern  gebilbeten  afftmilirten  Dlä^rftoffe  burt^  bie  Unter- 
treibung   ber  giinbe    aufgel^alteu  wirb   unb   am  oberen  ffiunbranbe  ju 
ftäifetcr  ©mä^rutta    beö  ^ol^t^  unb  ber  JRlnbe,   nämlid^  jur  Si(bung 
nneö  tiätn  UetertoattungSwulfied,  bisweilen  auc^,  wenn  bie  ©teile  feucht 
gehalten  toirb,   gur   Silbung  öon  SBur^eln  Seranlaffung  giebt,  wa^renb 
ber  untere  SBunbranb  fein  SBat^ötl^um  aeigt,  feine  neuen  ^oljlagen  unter- 
halb ber  JRinflttJunbc  bilbet,  unb  bie  9linbe  bafelbfi  nic^t  emaf;rt  wirb, 
tcraudgefe^,    ba§   unterl^alb  beö  Slingelfc^nitte*  fein  3weig  mit  grünen 
Slattem  fle^t,  »eiliger  fonji  bie  J^eilc  unter  ber  SBunbe  emof;ren  würbe. 
Sn  ber  Solge  Silben  fic^  aber  cft  mi  ben  9la^rftoffen,  bie  unterhalb  ber 
Hz  Simbe  no«^   »or^anben  ftnb,   nol^c  unter  ber  SRingelung  ?lbüentiü- 
fnc€pen,  unb  biefe  ober  bort  fi^on  Dor^anbene  fc^lafenbe  ^nodpen  treiben 
aud;  e^  tritt  alfo  Selaubung  ein,  gerabe  fo  aU  wenn  ber  Stamm  gan^ 
ab^e^d^iagen  toirb.    S)ie  golge  ift,  ba§  )}on  nun  an  auc^  ber  unter  ber 
3lingdung  Bepnblt(!^e  S^etl  bed  Stammel  ernährt  wirb.    (Stwad  anberd 
\^  ber  @rtü(g,   U)enn  bie  Stingelung  an  jungen  Bweigen  im  grü^ja^re 
bevor  bie  ^o^pen  ftc^  geöffnet  (;aben,  ausgeführt  wirb.    IDte  Jtnodf^en, 
bie  ober^lb  bed  JRingelfc^nttted  ft^  beftnben,   treiben  gwar  aud,  baju 
ret^t  bad    in   ben  J{nod)}en  unb   in  i^rer  9la^e  im  3tDeige  abgelagerte 
Slefeiioeftofftnaterial  ^in;  aber  fie  entwidfeln  ft(^  weiterhin  f^wat^lic^,  bie 
triebe  betommen  wenig  unb  f leine,  bla§grüne  glätter,  wal;renb  bie  Jtnodpen, 
unter  ber  Siingelung  fräftiger  warfen  unb  normale  2:riebe  liefern.   3ft  bie 
S^ingetung   fe^r  na^  unter  ber  Sweigfpi^e  angebracht,   fo  fterben  bie 
AnD^pen  iiber  berfelben  balb  na^  bem  Sludtriebe  ab.    Siefe  S^atfac^en 
fce»etfeii,  bo§  im  grü^jal^re  gur  ©ma^ntng  ber  Änoöpen  gewiffe  SReferbe- 
nd^rficffe  au«  bera  Stamme  gugefü^rt  werben,  bereu  Seitung  bur«^  bie 
Entfernung  ber  Stinbe  unterbrochen  wirb,  unb  bag  umgefel^rt  im  Sommer 
bie  Sldtter  tocHbelaubter  Äefie  unb  IBaumfronen  neue  affimilirte  Stoffe 
erjengen,  welche  bem  Stamme  gur  ©rna^rung  gugefül^rt  unb  auf  biefem 
Äege  ebenfattl  burc^  Slingelung  ber  Siinbe  aufgehalten  werben. 

Ö^rteg^^eimd  Sabrb.  f.  wiffenfd^.  S5ot.  II. 
^  ^ertmentalp^pfiologie  pag.  381—386. 
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SRono-  S3ei  benjcntgen  ©tcot^lebonen  aitx,  Bei  »cld^cn  inncrl^alb  bed  SKarfcS 

'  ©kSU^^  Si6^«>»>«f«lifh:5«8e  toerlaufen,  wie  bei  «piveraceen,  Mirabiüs  2C,  unb  fogar 
mtt  mati-  brf  benjenigen,  wo  nur  ©tränge  Don  ©ambtform-  unb  ©itterjetten  p^ 
ftänbtflen  ötbto-  fm  gjjarfe  befinben,  tüie  bei  ä^Joc^neen  unb  Stöcle^jiabeen  (Nerium,  Vinca, 
r  nflen.  jj^yj^j  ^^^  (Solanaceen  (Cestrum,  Solanum  Dulcamara),  be«gfeic^^en  an^ 
bei  SJJonocot^lebonen,  loo  bie  ©efä^bünbel  im  SDJarfe  jerftreut  flehen  (3.  33. 
Dracaena,  Philodendron,  Tradescantia  2c.),  toirb  burt!^  bie  llntetbTe<|fuiig 
ber  SRinbe  bed  Stammes  bie  3u(eitung  ber  ^Jlaftif^en  ©toffe  nac^  htn 
unteren  Jl^eiien  nid^t  unterbro^en;  an  ben  leiteten  pnbet  weitere  @nia^rung 
unb  SReubilbung  ftatt.  ©ad^d  gab  bie  ri^tige  JDeutung  biefer  S^atfad^cn, 
inbem  er  geigte,  ba§  bie  Äol^ien^pbrate  (©tärfemef;! ,  3u(Jer  u.  bcrgl.) 
einerfeitg  unb  bie  ftidftoff^oltigen  SJeftanbtl^eile  anbererfeit«  in  bifferentcti 
©eweben  geleitet  werben,  jene  uorwiegenb  in  ben  ^Perent^pm^eHen  ringd 
um  bie  ®efa§bünbel,  bei  ben  ^olgv^Äitgen  au^  im  ^oljfoqjer,  biefe  in 
ben  ©ambiform*  unb  ©ittergeUcn,  voel^t  ben  SBeit^baft  aller  ©efdBbunbef, 
alfo  ben  inneren  Jl^eil  ber  SRinbe  bei  ben  ©icot^lcbonen  ouömat^en. 
3ur  (Srna^mng  ftnb  felbftöerftanblic^  beibe  Slrten  Don  ©toffen  notl^wenbig; 
wenn  bal^er  bie  3uleitung  aud^  nur  ber  einen  öon  beiben  unterbroc^ 
ift;  fo  fann  ©mäl^rung  nid^t  ftattpnben.  Sei  ben  ©icot^lebonen  ol^nc 
morfftfinbige  gibroöafat-  ober  SSafibünbel  werben  nun  burd^  bie  Slingelung 
in  ber  Sl^at  bie  leitenben  Oewebe  für  bie  ftitfftoff^altigen  ©eflanbtl^eile 
toßßig  unterbrod^en,  wa«  bei  ben  anberen  ©icot^lebonen  unb  bcn  SWonocoti^lc- 
bonen  eben  wegen  ber  marfftänbigcn  Sunbcl  nit^t  ber  gaU  ift.  3)te 
8eitung  ber  Äo§lenl;9brate  bogegen  wirb  bur(|  bie  Stingelung  ni(^t  gefiort, 
fte  fann,  wie  ffierfud^e  gegeigt  l;aben,  aud^  burd^  ben  geringelten  ^olgMrpcr 
ber '  bicot^len  |)olg^jflangen  in  beiben  JRid^tungen ,  f owol  nad^  auf- 
warte wie  nac^  abwärts,  toor  ftc^  gelten.  ©0  fanb  ^ artig,  ba§  wenn 
bei  ben  bicot^len  ^olj^jflangen  im  grü^ja^r  ein  breiter  9linbenring  bis  auf 
baS  |)olg  weggenommen  wirb,  bied  baS  SSerf^winben  bed  reichen  ©e^alted 
an  ©tarfeme^l  im  $olg!or)}er  unter  ber  äBunbe,  weld^ed  im  ©tamme 
oufwart«  geführt  wirb,  ni^t  ^tnbert,  wal^renb  SBurgeln  unb  ©tßdfe  gu 
berfetben  3cit  gefaßter  33aume  i^r  SBinterjldrfemel^l  nid^t  verlieren,  bafent 
fte  !einen  ©todfaudfc^lag  entwicfeln.  SBenn  alfo  bte  {Ringelung  ben  oben 
begeid^neten  nad^t^eiligen  förfolg  haQ  eine  SMat  für  bie  unter  ber  SButtbe, 
baö  anberc  5!Jlal  für  bie  fiber  berfelben  befinblid^en  Sl^eile  ^at,  fo  ift  baran 
alleitt  bie  ungenügenbe  3wleitung  ber  ftidCftoff^altigen  eiweigartigcn  ©toffc 
©(^^ulb.  Sd  mu§  nun  aber  beachtet  werben,  ba§  bie  ©(Reibung  ber 
ÄD]^lenI;9brate  unb  ber  ftidfftoffl^altigen  SSerbinbungen  auf  bie  beiben 
®ewebefonnen  feine  ftrenge  ift,  benn  ebenfo  wie  wir  Wiffen,  ba§  im 
SBeid^bafte  Beine  ©tarfemengen  traniportirt  werben,  ebenfo  gewi§  ift  e«, 
ba§  aud^  im  ^olge  mit  ben  ^o^lenl^^braten  etwa0  ftidtftoff^altige  ©ubftangen 


teatibern.  3«  bcn  tneifien  gätteti  genügen  aBer  biefe  geringen  Quantitäten 
fcet  leiteten  ni^,  um  eine  Srnä^rung  ber  unter  ber  SBunbe  llegenben 
Ifceüt  auf  itgenb  eine  längere  3fit  gu  bewirfen.  3)arum  fterben  Saume, 
Ht  rittäfium  cntrinbet  jtnb,  meiften^  in  furser  3rit  ab.  ©iefem  (S(^i(ffal 
tcTOttt  tte  entgehet!,  cntweber  toenn  e3  if;nen  gelingt  unter  ber  SBunbe 
eimje  StnD9))fn  gum  Auftrieb  gu  bringen,  über  toenn  eine  toirfUc^e  Sie- 
jenerotiott  bet  Slnibe  au«  bem  liegengebliebenen  Gambium  erfolgt,  ober 
»crai  bet  lleBettöaUttng6ti)ulft,  ber  f^ä)  am  oberen  SBunbranbe  bUbet,  geitig 
geang  bie  SBunb^ac^e  übergießt  unb  wieber  bie  SBerbinbung  mit  bem 
anleren  2:]^eUe  ^etfiettt  (alfo  wenn  bie  SRingelwunbc  fel^r  fti^mal  ift), 
teel^  SoTgänge  bei  ber  SBBunbl^eifung  nä^er  gu  bef^jre^en  fmb.  aber 
Hlwetlen  genügt  bod^  bie  3ufu^r  »on  fiirfftoffr;altigen  Seftanbtl^eUen  bur^ 
tü$  bb^  i>ü\^  um  bie  unteren  @tammt^ei(e  unb  bie  SBurgeln  foweit 
gn  emo^ren,  ba§  ber  Saum  no(^  einige  3cit,  felbji  mer;rere  Sa^te,  am 
8d»eii  bleibt.  3Ran  fie^t  mitunter  junge  Soume,  weld^e  ringsum  entrinbet 
jmb,  unb  beten  jtrone  bennocj^  ooK  unb  frifd^  belaubt  ift  unb  welche 
anc^  an  ben  unteren  Sßunbränbem  tteberwaOungen  geigen,  ol^ne  bort  irgenb 
etnen  Caubtragenben  2:rieb  gu  befi^en,  gum  Seweife  ba§  baS  ^olg  aüein 
int  «bi»ätt«Ieitttng  bet  ajfimilirten  9läi^rftoffe  genügte.  2)affe!be  beweijt 
ein  jRingelungdtoetfu^  ®orauer'«Or  ^^^^^  rf"  Äirfd^engweig  in  ber 
Eilige  eine«  gu§e«  ber  SKnbe  entblö&t,  am  oberen  unb  unteren  SBunb- 
nntbe  oud^  no($  ba«  junge  ^olg  mit  weggenommen  würbe  unb  benno(J^ 
bet  nttttlete  ifolirte  S^eii  eine  neue  Sflinbe  burc^  9tegeneration  ergeugte. 

Seun  bie  ©ntrinbung  nur  einfeitig  ift,  tiU)i  um  ben  gangen  Umfang  «nftitigc 
M  ©tonmie«  ge^t,  fo  tritt,  ba  bie  ©ommunication  ber  leitenben  ®ewebe  "^tS^J^^ 
nii!^  utttetbto^en  x%  avi^  feine  9Lfxepf)xt  bet  nuteten  Steile  ein.  @ben' 
fcoenig  ift  bie«  bet  gall,  wenn  9iinbenwunben  abwe<!^felnb  te(^t«  unb  linl« 
ttbezcinanbet  ^etgejiellt  wetben,  obet  wenn  ein  Slinbenftteif  {pitalig  ben 
Stamm  umloufenb  abgenommen  wirb,  weil  bie  SSanberung  ber  Stoffe  and) 
m  f^iefet  3R(^tung  pattftnben  fann.  SRur  ftnbet  ^ier  immer  eine  relativ 
ftoxfete  ®tn6^tung  be«  obeten  UebetwaHungöwuIfte«  ftatt,  worin  [\ä) 
m^erum  bie  abwart«wanberung  ber  in  ben  Slattem  gebilbeten  affimilirten 
®teffe  au&\pxi^t 

etwa^t  wutbe  f(^on,  ba§  wenn  untet^alb  be«  3iingelf<!^nitte«  belaubte    »tn0r(^nitt 
Bwetge  fielen,  bie  Dpetation  für  bie  unter  ber  SBunbe  bepnblii^en  Steile  ^eijcnben"»" 
fetneu   ©i^ttben  f)at    ^ier  ift  bie  golge  nur  bie,   ba§   oberhalb   ber      laui&ten 
»iugelung  mei^r  affimilirte  ««a^rung  gurürfgel^alten  wirb  unb  ber  «u«.     3»eiflen. 
bilbung  be«  3weige«,  in«befonbere  feinem  gru(^tanfa6  gu  ®ute  lommt. 


9  SßerianbL  b.  bot.  ©ect.  b.  45.  SSerfamml.  beutfd^,  SRaturforfd^cr  ic  gu 
ieipiig,  IL  «uguf»  1872. 
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2)arum  wirb  biefe  3(rt  bcö  S?ing[(i^u{ttcö  oft  tjon  bcn  ©artnern  an  ben 
Swcigcn  bcr  DbftBäumc  aiißgefü^rt,  um  bie  Sni(!^t6ar!ett  ju  üergr5§cm 
unb  bcfferc  %x\i(fyit  ju  crjtclcn. 

2.  SSeronlaffttttgen  nnb  folgen  ber  Sttnbe^  nrti  ^ol^tottnbett* 

Sctaniaffttttften        3)ie  ^ter  t^corctiji^  fcftgcftellten  gormcn  ber  ©tammwunben  unb 
©^Äiwunben.  ^^^^  Solgcn  pnben   ttjir  nun  a\x^   in  bcn  i?erf(^iebcncn  Scrle^ungcn, 
üon  benen  tf^atfac^lic^  bie  ^of^gcwac^fe  l^cimgefut^t  ju  werben  vPegen. 
£De3  3lingclf(!^nittc8  bcr  ^Pan3enpr;9|tologen  unb  ber  ©artner  würbe  fdion 
(Srti)äl;nung    getrau,      ßntrinbung    an    Samnftammen,    aKgemein    ol« 
(Bä)aU\i  Bejei^net,  fann  junaij^ft  burc^  bie  ©^ulb  beö  9JJenf(^en,  aui 
Untjorftt^tigfeit  ober  9J}utr;wi(Ien  gefd^ef;en  unb  jwar  tefonber«  leicht  jur 
SriU;iaf;rß3cit,  wo  |t^  wegen  be8  ®aftrei(^tl;utnö  ber  ©amfeiumfc^i^^t  bie 
JRinbe   mit   8ei(i^tig!eit   loft.     8et   ©c^älwunben    bleiben    gewo§nIi(^ 
SRinbela^jpcn  am  Stamme  r;angen.    ®iefe  ücrtrorfnen  bann  meiftcnd  bi^ 
an  bie  ®renje  ber  unterlegten  Slinbe.    Siöweilen  aber  ift,  bcfonber«  an 
Sinben,  beobad^tet  werben,  ha%  wenn  ber  9linbelav^)en  wenigfiend  oben 
ober  unten  not^  mit  ber  gefunben  9linbe  in  Sufammen^ang  ftel^t,  berfel6e 
auf  ber  Snnenfeite  ^olj  bilbet,  we(^e8  ftd^  mit  einem  neuen  JRinbeüberjuqc 
bebedtt.    SBenn  bie  abgelofte  Slinbe  oben  unb  unten  no(3^  in  ffierbtnbung 
mit  bem  ©tamme  ftel^t,  fo  bifbet  pd^  burd^  biefen  berinbeten  ^ol^uberjug 
ein  bo)3^3elter  Stamm,  ober  wenn  babei  bie  Siinbe  ringöum  gel5ft  ift,  g(et(^« 
fam  ein  gutteral  um   baö   alte  bann  oft  abgeworbene  ^olg  mit  einem 
wirlli(i^en  3wifc^enraum  jwif(^en  beiben  *).  9lu(^  bei  ® rünaftung,  wenn 
pe  gur  Saftjeit  auggefü^rt  wirb,  wirb  bie  Slinbe  wegen  i^rer  um  biefe 
Seit  leichten  Stblßöbarfeit  oft  in  Streifen  mit  abgeriffen  ober  lodgelop,  wenn 
niäft  tjorl^er  öon  unten  l^er  in  ben  ?(ft  eingeljauen  wirb,  um  baö  Sbretßen 
ber  JRinbe  gu  tocrl^uten.    Sc^älwunben  werben  au(]^  an  ben  unteren  2i^eilen 
ber  Stamme  unb  an  ben  fla^licgcnben  SBurgeln  ergeugt  beim  ^oljrüien 
in  benjenigen  SSßolbem,  wel(^e  an  Sergl^angen  liegen,  inbem  ba«  Sangl^olg, 
wenn  eö   an  bie  ®ege  gerudt  wirb,   bie  genannten  Steile  ftreift  unb 
»ielfad^  quetfc^t  unb  entrinbet.    ®lcic^er  Slrt  pnb  bei  ben  SBSurgeln  bie 
SBerwunbungen    burd^   SBagenräber   unb    burc^   bie  Srtttc  ber 
Spiere  auf  Siel^triften  unb  aSier;lager<3laften.    9fla(3^  Si.  4)attig>)  tritt, 
wenn  fol(!^e  SBurjeln  gang  frei  liegen,  nur  auf  furge  6r|iredfung '  unter 
bcr  SBunbe  Sraunung  bcd  ^olgeö  ein,  wenn  pe  aber  bon  {)umud  ober 
9Koo8  bebertt  pnb,  in  golge  ber  geuc^tigfeit  eine  befd^leunigte  85ulni§ 
unter  f(^wargbrauner  garbung,  au^  oft  änpebelung  I;olggerftörenber  ^ilge. 
@<^rdi>fen,  ^icr^er  gcl^ort  femer   baö  beim  Dbftbau  angewenbete  fogenanntc 

«)  Slateburg,  Söatoerberbnife  IL  pag.  337. 

^)  3erfetuni\8crf(^einutt9cn  bed  ^olgc«.    SÖerlin  1878.  pag.  73. 
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Sftrö^feti,  xoobti  man  bie  ©pift€  eine«  fc^arfen  SKefferö  oben  am  (Stamme 
anfe^t  unb  an  bemjelben  fenfiret^te  ober  gefd^Cangelte  ©d^nitte  bl«  auf  bcn 
Scben  ^afc  ma^t,  Jebo^  fo,  ba§  nur  bie  SRinbe  gefpalten  wirb.  Solan 
tDcnbet  bie0  an,  um  an  Säumen,  xotl^t  in  Iräftigem  33oben  fte^en  unb 
jä^iiti^  einen  ftcrcfen  $o(33un)a(l^d  ^aben,  ben  2)ru(f,  ben  beSl^alb  bie 
Sinbe  ausübt,  ^u  mbibern,  ober  au^  um  bie  {)ol^bilbung  ju  befSrbern, 
tDom  ).  S.  ein  trafttg  toad^fenbeS  Sieid  auf  eine  (angfamer  loa^fenbe 
tlntedage  gc^fro^ft  ift.  JDiefe  SBunben  feilen,  toie  unten  3U  erörtern  ift, 
hicnbert  leidet  unb  ^aben  bal;er  in  ber  SRegel  feinen  f(!^ablic^en  (Sinffuß. 

Su|eibem  loerben  Saumfiamme  burd^  9Kenf(^en]^anb  no(^  auf  mannig«    <Sinf(^nittc 
»altige  ®etfe  »eidc^t,  fo  burd^  bie  ©infd^nitte,  bie  in  gorm  öon  3ei(^en*'*^3^j^*^„""*' 
unb  Snjd^tiften  oft  bid  auf  ben  Splint  gemacht  werben  unb  bie  ald 
bcale  (Sntnnbungen  meift  feine  befonberd  fdf^abUc^en  i^olgen  ^aben,  ba  fte 
uai^  einiger  S^it  burc^  UeberwaQung  bebedft  werben. 

Sei  allen  Duetfd^wunben  bleibt  baö  burc^  bie  Quetf(^ung  getobtete Ouetfi^tounben. 
^inbcgeteebe  auf  ber  ©unbe  t;aften  unb  bringt  bal^er  (eic^t  B^rfe^ung«- 
etfd^einungen  ^ertoor,  med^alb  biefe  SBunben  fd^wer  T;ei(en  unb  oft  fid^ 
mfd^tmmenu  Solche  werben  erjeugt  burc^  baS  fogenannte  3t npr allen, 
fe.  ^.  bod  mit  bem  Sl^üden  aufgeführte  l^eftige  Slnfc^lagen  an  ben  (Stamm, 
am  bad  herabfallen  von  9laupen  jn  bewirfen.  Solche  SEßunben  fal; 
S.  ^artig*)  not^  nadf  30  Salären  in  unucranberter  ®rß§e  unb  meift  mit 
(iit|ugetretener  SS^unbfäule.  9lo(^  groyere  fonnen  bur(^  ben  Saum fc^ lag 
eatfte^en,  wenn  ber  ftfir^enbe  Saum  an  einem  SHa^barftamme  ^erabrutfc^t 
unb  babei  beffen  Sinbe  quetid^t.  ?tu(^  ber  ^agel  bringt  an  (Stämmen 
»nb  tieften  Quetfd^wunben  ^er»or,  bereu  &x6^t  ben  ^agelWrncnt  entfpre^en. 

Serfc^tebenartige  Serwunbungen  werben  enblit^  gum  3wedPe  ber  ^mtn. 
ftarjgetoinnung  an  me(;reren  Koniferen  vorgenommen.  $lud  ber  gi^te 
wiii>  im  mittleren  5)etttf(^^lanb,  befonberd  in  S^üringen,  ^arg  gewonnen 
Mtti^  fogenannted  ^argf^^arren.  9)}an  nimmt  in  ber  Sruftl;ol;e  bed 
Saume«  «n  brei  ober  vier  (Seiten  be«  (Stamme«  mittelft  eine«  ^ofenfßrmigen 
anb  gefc^arften  (S(^arreifen«,  etwa  2  ginger  breite  unb  ca.  2  m  lange 
verttcale  Streifen  ber  SSinbe  bi«  auf  ba«  ^olj  fort.  3n  biefen  Minnen 
(Sagten,  Sagten  ober  8aad^en)  fammelt  pd^  ber  au«  ber  ®unbe 
(crfiorqueUenbe  S^erpent^in.  fDerfelbe  ftammt  au«  ben  bei  ber  gidt^te  bi« 
in'd  ^o^e  SUter  befonber«  reic^li(^  bor[;anbenen  l;ori3ontalen  {)ar3f analen, 
weli^  in  ben  SWarffiral^len  be«  ^olje«  unb  bereu  gortfe^ungen  im  Safte 
liege«  nnb  tUn  bei  jener  Serwunbung  3al;lrei(^  geöffnet  werben*).    2)er 


")  L  c.  ptLg.  72. 

^  0.  äRo^I,    über  bie  Gewinnung  be«  oenetianifd^en  Serpent^in«.    iBot. 
j       3%  1859  pBg.  M2.    Srgl.  aud^  @d^ad^t,  ber  8aum.  pag.  334. 
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an  ber  Suft  butd^  Djc^bation  ju  ^atj  etl^artenbe  2:erpentl^in  lotrb  getD5]^nIw$ 
jij^on  im  erflen  Sa^re  mit  bem  @^anetfen  l^eraudgelra^t  unb  MM  bie 
ia^U  breiter  gemad^t,  looburd^  ber  inju^ifilen  etttftanbene  tteBertoaUungd« 
wulft  abgefcj^nitteti,  mitl^in  neue  ^arjfanale  geöffnet  werben  unb  ber  ^arj« 
audflug  im  ©ange  erhalten  u?trb.  2)ad  $arjf(j^arren  loirb  auf  biefe  äBeife 
alle  jwei  3a(;re  ujleber^olt  unb  gewo^nli^  lange  Seit  fortgefefet.  9la(j^ 
ben  @rfa]^rungen  ber  Sorftleute^)  fott  bad  ^ar3en  ben  mittetmüt^ftgen 
unb  diteren  Sichten  unfd^abUi^  fein,  loenn  man  nur  ein  ober  gtoei  iaä)Un 
ma^i;  bermel^rt  man  bie  3<i^t  berfelben,  fo  loerben  bie  Saume  franüic^, 
geigen  f(!^le^ten  Svctoaä)^  unb  Bräunung  unb  S^rfe^ung  bed  ^olgeS  in 
ber  Üfla^e  ber  iBJunben ;  S3orIen!afer  unb  anbere  Snfeften  greifen  fcl(^c 
(Stamme  befonberd  gern  an.  3unge  93äume  ftnb  noc^  em)}ftnbli^er. 
S)ie  Sad^ten  U)erben,  ba  bie  umgebenben  2:]^ei(e  im  S)icfenma(j^dt^um  fort* 
fal;ren,  mit  ben  Sauren  immer  tiefer,  unb  ber  guerft  freigelegte  |)olg{lreifen 
trodnet  allmalig,  aud  unb  ))on  i^m  neT;men  bann  bie  Berfe^ungS- 
erfd;einungen  il^rcn  Anfang.  2)a3  ^olg  \o\^n  Saume,  bie  uiele  ^a^xt 
lang  gekargt  werben  ftnb,  wirb  am  gangen  unteren  ®tammenbe  gebräunt 
unb  gerfe^t,  unb  bon  bort  fann  p^  bie  ^Dlgöerberbni§  fogar  no(^  be« 
trad^tlic^  weiter  in  ben  Stamm  I^inaufgie^en.  8(1«  SSaui^o^  ftnb  ba^er 
gel^argte  gic^tenftamme  unbrau(!^bar  unb  {5nnen  nur  gu  Srenn-  unb 
ÄoI;len^Dlg  uerwenbet  werben.  Sfu«  ber  SSßeijjtanne  wirb  bagegen  ber 
(Stragburger  Serpentljin,  fowie  in  Slmerifa  a\x^  Abies  balsamifera  bec 
canabi|(!^e  Salfam,  anQ  ben  ^argbeulen,  weld^ed  erweiterte  ^argfan&le  in 
ber  SUnbe  finb,  gewonnen,  inbera  ber  Serpent^in  nur  avi^  ben  eingeln 
geöffneten  |)argbeulen  in  ©efäßen,  wel(!^e  oben  gugef^st^t  fmb,  aufgefangen 
wirb^);  bie  ^argarmut§  be8  ^olgeö  biefer  Saume  f^Iiegt  eine  anbete 
^arggewinnung  an^.  Sei  Dielen  anberen  Pinus- Arten  ifi  aber  ber 
Serpentl^inge^alt  üor^errfc^enb  im  ^olge,  unb  e«  erflären  [x^  barau«  bie 
anberen  SKetl^oben,  nac!^  benen  ^ier  ger;argt  wirb.  9la^  ben  Sef^reibungcn 
»on  5)ur;amel^)  pimmcn  bie  9Ket(;oben  ber  ^arggewinnung  auö  »er« 
f(^iebenen  Strten  toon  Pinus  in  ßanöba,  in  ber  ^rouence,  wo  namentlich 
ber  S^erpent^in  bon  Sorbeaujc  aud  Pinus  Pinaster  gewonnen  wirb,  unb 
in  Cefterrei(^  au8  Pinus  nigricans,  barin  überein,  ba§  in  bie  ou§er[ten 
i^6l^\^iä)ttn  eine  l^öd^ftend  8  6m.  tiefe  Jterbe  (Sänne)  einge^uen  wirb, 
wobei  ber  Serpentf^in  aud  ben  geöffneten  ^argfanalen  beS  (Splinte^  bon 
ber  oberen  3Bunbfla<]^e  au8  l^erborfliegt,  unb  ba§  man  bon  Seit  gu  Seit 

*)  9Kei)en,  ^flangenpat^ologie  pag.  238  unb  JR.  ^artig,  Serfctungö- 
erfd^einungen  bed  ^olged  pag.  73. 

^)  Srgl.  bie  bei  b.  SR  o  1^1,  1.  c.  pag.  341  mitgetl^etlte  93ef(^reiBung  bon 
S)u^amel. 

')  b.  SRo^l.  1.  c.  pag.  343. 
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btefe  Sinibf[a<i^e  bur<!^  SBegna^me  einer  buitnen  $olgf(^t^t  wteber  erneuert, 

um  ben  ^otsaudftu^  r>on  neuem  l^ert^orjurufen.    SBenn  gtoge  SRengen 

tcn  fyai  o&gegoipft  toexben,  fo  foU  bie§  eine  bebeutenbe  SSerfd^le^terung 

H  fyil^  infofetn  gur  golge  l^aben,  ald  bad  gur  2:ran!ung  beS  ^emf^olged 

kjtimmte   ^arj  bem  ä3aunie  entgegen  iDtrb;  bo^  foQ  burd^  eine  magige 

|)aij6enii4ung    bad   Aem^olj  nic^t   not(;tt)enbig  arm   an  ^arg   werben. 

Set  ber  iöx6)t  enb(i(^,  tt)o  ber  2er))ent^in .  l^auptf ad^(i(^  ald  Snfiftration 

b<§  fient^olgeS  unb  audgef^iot^t  in  Spalten  bed  ^olged  auftritt,  beruht 

bie  @e)Dtniittng  bed  Denetianifii^en  Sier^ent^ind  nad)  2)u]^amel  unb  anberen 

Snioren  fotDte  na6)  r>.  9)1  o  1^1  barauf,  bag  man  in  geringer  ^5§e  über 

bent  Sobtn  93o^rI£(^er  big  gegen  bie  ÜRitte  bed  Saumftammed  ungefähr 

0CII  ber  Side  Don  8  @m.  anbringt,  in  n)el(^e  man  bann  (;5(3erne  Spinnen 

^ecft,  um  ben  auSfliegenben  Ztiftnii)xn  aufzufangen,  ober  bie  man  mit 

emcm  3<ipf^n  ))erf(^liegt  um  fie  audguleeren,  wenn  fie  ft(^  mit  ^axi  gefüllt 

boben.    S)iefed  fammelt  fic^  in  i^nen  immer  ))on  neuem  an,  loenn  fie 

»ieb«  mit  bcm  3«^f«t  toerfc^foffen  werben.    3m  fubli(^cn  Jirot  mad^t 

man  in  }eben  Stamm  nur  ein  Sc^rfod^,  unb  bad  fi^eint  für  bie  6rl;altung 

ter  Säume  fc^onenber  gu  fein  unb  bie  ®üte  be3  ^olgc«  weniger  gu  f(!^abigen. 

einen  n>efent(i(^en  @^aben  für  bie  Saume  wiU  man  niti^t  bemerft  ^aben, 

foBoIb  nur  baö  So^rloci^  immer  toerfd^loffcn  gehalten  wirb,  offenbar  weil 

boburt^   ben  Sttfe^ungen  beö  ^olgeö  md^r  toorgebeugt  wirb,     aber  im 

S^ale  Saint  9Wartin  in  ^temont  werben  mef;rere.8o(^er  bia  in  3  bi«  4  m 

^f}t  angebracht,  xoa9  gwar  eine  ung(eid^  größere  ^argaudbeute  liefert,  aber 

gm  gotge  ^at,  bag  bie  angebof;rten  Stamme  ntc^t  all  Sauf;o(g  taugen 

imb  gewo^ntii!^  gum  Srennen  unb  9}erfor;Ien  benu^t  werben. 

Serwunbungen  üon  Sinbe  unb  ^olg  Wunen  auc!^  burd^  frembe6wwJ><Äßri)er. 
55tpei  ^eTY>oTgebra(^t  werben,  welche  tai  2)id(ewad^dtr;um  ber  Stamme 
onbanetnb  be^inbem,  inbem  biefelben  ft(^  bann  in  bie  Slinbe  einbrücfen 
ujib  i>om  ^ol^totpti  überwac^feu  werben;  alfo  wenn  Stamme  Don  bem 
^clgigen  Stengel  einer  Sc^Ungvpan^e  umwunben  fmb,  wenn  ein  2)ral^t 
am  jie  gefc^Iungen  war,  wenn  fie  Stadfete,  eifeme  Stäbe  u.  bergl.  berühren. 
betrifft  le^tere«  bide  Saumftämme,  fo  werben  bie  fremben  Äorper  aHmalig 
b««^  UebetwaHung  eingefc^Ioffen.  Süngere  Staram(^en  unb  Slcfte  fonnen 
ijermoge  i^rer  Siegfamleit  nachgeben;  aber  l^äufig  werben  ^ier  burc^  bie 
)»cm  SSinbe  veranlagte  fortwa^renbe  äieibung  an  bem  fremben  Körper 
lange  offen  bleibenbe  SBunbfteDen  ergeugt. 

Silbf  j^äb^en.   9Sott  folc^en  ger;ßren  l^ier^er  ba0  Stadien  ber  ^irfc^e,   »«bfo&aben. 
b.  l  bie  mittelft  ber  Sd^neibega^ne  gum  Bwecfe  beö  «efenö  im  äBinter    „f^^gelen. 
unb  ^ü^ja^r  bewirfte  Entfernung  eined  9iinbenla))pend,  welcher  guerft 
unten  gelöft  unb  bann  in  bie  ^ol;e  gegogen  wirb.    S)ad  gegen  ber  ^irfd^e 
unb  Sl^bUPe,  wobei  biefelben  an  jungen  Stammen  mit  bem  ®e^5m  auf 
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unb  n{cberfal;ren  um  bic  ^aut6e!(eibuug  bcjfclben  ab^nttiitn,  ifi  ou(]^  eine 
6ntrinbung,  woBci  afccr  Ucbcncfte  bcr  l^alb  geloften  [Rinbe  ort  ben  ätafi^eni 
bcr  unberletten  [teilen  bleiten  in  gorm  »oit  8ap^3en  ober  Heineren  trorfenen 
gefrfiufelten  ge^en.  ^inp^tUd^  btefer  33en»unbungen  jinb  toir  l^am3tfS^U(^ 
ouf  bie  folgenben  Stngafcen  SRafteburg'ö*)  angettjiefen.  2)a«  ©(^älen 
gef(^ier;t  oft  in  umfa^euber  SBeife,  fo  baß  in  mant^^en  Seftanbcn  alle 
©lamme  batoon  betroffen  werben.  Slber  bad  SBilb  \^ait  ni(^t  in  allen 
®egenben,  nur  bort,  too  e«  einmal  bamit  begonnen  ^at  (an  gefSCten 
©tommen  fott  e«  bieö  juerji  ^srobiren),  tolrb  e«  il^m  gur  ©ewo^n^eit. 
3)ie  liebfte  ^olgart  ift  bem  SBilb  bie  gi(^te,  bie  im  25-  big  SOjä^rigen 
Sllter  angegriffen  wirb;  liefern  werben  wegen  i^rer  jeitig  fi(3^  entwtdetnben 
Sorfe  mit  3  biö  5,  Särd^en  meift  mit  12  biö  14  Sauren  gef^alt.  Slu^ 
8aub^öl3cr,  wie  (Sfci^e  unb  Sic^c,  werben  angegangen,  »on  lefttercr 
peitfd^en»  biö  armftarfe  ©tamme.  5)ur(^  baö  Segen  wirb  gewo^nli(^  bic 
giinbe  ringsum  unb  auf  eine  lange  ©tredfe  bef^abigt,  wat;renb  baö 
©(!^alen,  wel(]^eö  ia  Äopf-  unb  33ruftl;o^e  gefti^ie^t,  meift  einfeitig  ift; 
bo(^  lommen  anä)  bo)3pelte  unb  breifai^e  ©ci^alwunben  auf  g(ei(!^er  ^o^e 
unb  mitunter  anä)  0lingf(^d(ung  bor.  3m  SCßinter,  wo  bie  Siinbe  jt(^ 
nic^t  leitet  I5ft,  finb  bie  äBunben  ni(!^t  fo  grog  wie  beim  ©c^dlen  im 
grül^ßng  unb  ©ommer,  wo  baö  SBilb  bie  SRinbe  in  großen  Sapjjen  abloft. 
Dft  wiebcrl;oIt  f\^  baö  ©d^a(e»  in  ben  noc^ftcn  Salären,  bann  geft^ie^t 
eö  natürlich  ber  erften.©c^älftette,  bie  no(i^  nic^^t  geseilt  ift,  gegenüber, 
barauf  im  rechten  ®infe(  gn  ben  beibcn  oorl;erge]^enben.  S3ei  ben  9label« 
^ßljern  ift  bie  ©c^alwunbe  im  erften  3al;r  mit  ^arj  bebetft,  wie  über» 
3U(fert;  fpdter  bilben  ft(^  tjon  ben  Slanbem  au&  bie  UeberwaKungen, 
wel(!^e  bie  3Bunbfla(^e  nad;  einiger  Seit  f^Heßen  Wnnen.  Siöwcilen 
beginnt  an  bem  blo&liegenben  ^olj  ber  SBunbe  gaulniß,  bie  jebot^  bur<b 
ben  ^argübergug  meift  t)erl;utet  wirb.  Slber  aud^  bie  gaulftetlen  !5nneu 
überwallt  werben,  ^a^  31.  •f)artig^  tritt  an  \>tn  ©(^alwunben  ber 
%x^U  txci^  ber  ^argbebedung  wenigftend  eine  SSraunung  be3  ^oljcö, 
We((^e0  jur  B^it  bed  ©c^afenö  oorl^anben  war,  ein,  bie  met;r  ober  weniger 
tief  in'8  Snnere  einbringt  unb  nac^  oben  unb  na^  unten  einen  ober 
einige  5Keter  weit  pc^)  fortfejjt,  wal;renb  baö  nac^ljer  gebilbete  ^olj  gefunb 
ift.  9}oc^  im  fpdteren  $tlter  erfennt  man  am  jDuerfd^nitt  bed  ©tommed, 
ju  welchen  Seiten  ©(i^aien  ftattgefunben  r;at;  eine  93raunung  an  ber 
^eripl^erie  beö  Äemed  unb  bie  gorm  ber  barüber  ge!;enben  tteberwallung 
geigen  an,  wie  groß  bie  SBunbe  gewefen  ift.    ganb  bad  ©(^alen  im  Sinter 


«)  1.  c.  L  pag.  201,  267.  3:af.  20-22,  31-32  unb  IL  pag.  33,  73, 
168,  284.  ^af.  4L 

3)  1.  c.  pag.  71. 
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fiaüj  fo  ifl  htx  fc^tgctilbctc  Sa^rrtng  uoUftanbig;  trat  eö  im  ©ommer  ein, 

k  19  ^frfdBe  an  bcr  gefc!^alten  ©teÜe  fc^malcr  gcbltctcn.  3Beitereö  unten 

M  bertletoiiKtllung.      3Bei  ben  SRabcil^olgetn,  Befonberö  bei  Äiefer,  gi^te 

iwi  Jomie,  pnbet  nac^   SRa^ebutg  im  ^olje  ber  SBunben  eine  atnorme 

^Kftung  flatt:  baß  ^olg  ber  über  bie  SBunbflaci^e  ^^  lagernbcn  Heber- 

JMÜaiig  t^ertteni  allmalig,   bian>ei(cn  ani)  unter  ?(uftreten  großer  ^arj- 

jänge  fÄienfranf^eit),    unb  felbfi  im  legten  Singe  beö  Äeme^,  ber  öor 

^er  Senounbung    normal    gebilbet  worbcn   ujar,   erfc^eint  ^arj   in  ben 

5I«f(ha]^I*  unb  j£)oli3eTIcn.     6infeitige  Sc^ätounben  feilen  meifi  bur(^ 

Mowattung    unb    ^ahtn   bann  für  ben  Saum   feine  »eitere  ®efaT;r. 

Unainjiig   aber   ift    bie    Sdingfc^alung:    e«  treten  gmax  oft  ftarfe  Ueber- 

leattimgen  am    oberen   SRanbe  ber  SBunbe  ein,  aber  bie  Serbinbung  mit 

tm  miteictt  gianbe  tfk  nici^t  l^erjuftetten,  unb  ber  SBipfel  ftirbt  bann  ai. 

£ie  9leigtttid  ber  Sar^e,  ^(bbentiüfnodpen  ju  bilbcn,  3eigt  p«^  auc^  bei 

ter  t(ebenoatlung    i^rer   ©c^alftetJen;   an   ben   bielfat^  geujunbenen  unb 

genarbten  Ucbettöattungömaffen  bilben  ft(^  oft  nar;e  ber  ©^lußfteDe  bie 

unten  ^u  fccfd^retfeenben  SWaferfnoUen,  bie  au6  ?lbtoentiüfno0pen  ^ertjor- 

klagen    ift    bie    burc^   9^agett;iere   f;erbDrgebra(^te  ©ntrinbung   ber      ^^^^^ 

SBaum^ammc,  bie  befonber«  im  Söinter  Ui  (Schnee  ftattfinbet.  $)afen  unb 

Äantnd^eu  benagen  in  bicfer3eit  SBalb*,  Dbft-  unb  ©artenbaume.  'iloä)  f(^äb* 

Ixtl^abet  Knncn  an  gotftge^olgen  bie9)^aufe  werben.  TOaufenagen  finbet 

Wonbtrö  am  gaub^ol^,  toie  SuAe,  33irfe,  ®|(^e  :c.,  ftatt  unb  jtoar  am 

©tmitjc  be«  ®tammeö,  feiten  r;cf;er  al0  30  6entim.  unb  meift  ringö  ^erum. 

?>cTjttgötcei^e  ge^en  biefe  Spiere  jüngere  ^ol^er  an;  bcc^  f;at  man  wa^renb 

bec  Släufeplage  im  ^erbft  1878  in  ben  ®egenben  ber  Saale  beobachtet, 

bxB    bie  SRdufe    fogar  bie  Sorfe  alter  33dume  angegriffen  ^aben.     2)ie 

^inbe  jüngerer  Stamme  wirb  babei  gum   größten  S^eil  abgenagt,   bie 

3abitf)9aten  bringen  biö  an'ö  ,f)ol3.    SSiöweilen  ent3ier;en  \\6)  bie  9lage- 

fieQcn  im  ^o^cn  0rafe  bem  Jluge.    2)ie  gclge  ift  entweber  ein  rafc^cö 

^fcfterben  bei  Stammet  über  ber  3Kunbe,  wobei  fein  8aub  im  Sommer  gelb 

tottfc.    5)afür  bilben  pd^  unter  ber  Bunbc  Stocfauöfdjiage,  bie  ben  Stamm 

iu  crfefectt  fu(^en,  waö  immer  um  fo  frdftiger  unb  fc^nefler  gefd^ie^t,  je 

»ottftSnbiger  ber  Dberftamm  abgeftorben  ift,  baf;cr  auc^  bad  8lbfd;neiben 

beffelben  rat^fom  ifl.    Dft  aber  err;alt  fic^  auc^  ber  Stamm   über   ber 

Sunbe  am  8eben;   er  bilbet  bann  am  oberen  SOBunbranbe  einen  Ueber- 

i»attung«töulfi  unb  nic^t  feiten  regcnerirt  fic^  bie  ffiinbe  auf  bem  entblößten 

t)oije  fteHenweia  burii^  infelartige  ©ranulationen  (f.  aBunbenf;eilung).  Slber 

ttu^  bann  tritt  unter  ber  SBunbe  StocfauSfc^lag  auf;  ber  Dberftamm  fränfelt 

bann  wol  S«§te  lang  unter  Silbung  geringeren  unb  bleicheren  8aube3  unb 

8^^t  enbK(5  3«  ®runbe,   feltener   bringt   er   e«  felbft  3U  einem  neuen 

0raiir,  SHe  ftranf^dten  ber  ^flansen.  5 


2.  «bld^nitt.     2.  Äapitel:    Ben  ben  Wäunbtn. 

tl').  An  tili«  tief  am  ©ninbe  bun^  9Häufe  fleringritm  Sirf' 
c^trte  9ta^(bUTg  Surjeln,    bU    in  golge  bei  gtiii^tigMt  in  kern 

@iafe  aus  bcm  UeberwallungSiDUlli  am    obtxm  SBunbranbe   tnt  i 
•n  uoieR  unb  bem  EBoben  guftiet»ttn,  alfo  an  gleiche  9tefultairtri 
'ünftlit^ni  ERingelungeDerfuc^en  erinnern.    @e^r  bünne  Stämn^tn 
n  bui^  iai  klagen  UDÜftänbig  abQefc^nitten  merben.  i 

au^  bie  @i(^^5in^en  bringen  ©nttinbung  ^enui  in  ben  ffiipMn 
^efemflangen,  [oiuie  bei  Sänken,  ud  fie,  übereinfümmenb  mit  bn  I 
ing,  in  bei  fie  ju  fltttem  pflegen,  ben  Stamm  in  einet  S^iiallinit 
iben  bie  auf  ben  Splint,  auf  »etilem  bie  3a^nfV>iT'<i  ft^tbai  fm^, 
ilen  auc^  nur  an  einjelnen  Stellen.  Bei  ben  Jtitfein  f^tciUt 
<^  bie  iBaltB  beB  3wetgquirUS  üdei  bei  SBunbe  an,  unb  eBenfo  uti' 
^i)  bei  unteie  iRanb  bei  fte^en  gebliebenen  ©piralpieifenS  bei  SSinte 
lenb  ftSifei  unter  Silbung  »on  SluBfadungen  unb  Starten,  fo  baB 
Stamm  bem  fe^flnften  ii^^pologifc^en  SRingelungBptäparote  nic^t 
e^t').  JDa9  entbiete  alle  ^clj  »erlient.  Die  enbliil^t  golge  mag 
u^  atbfleiben  hH  SßipfelS  (ein. 
3n(eltenf^&ben,    SSerwunbungen  bei  Oünbe  unb  bei  ^üljri,  bie 

Snfecten  ^eiBorgebrac^t  »erben,  giebt  ti  ebenfaHe  mannigfaltig'-  1 
nirtlt^  ©t^älen  bewirten  na^  JHa^ebmg')  bie  .£)omi|fni  an 
iiftfimmen  unb  -jweigen.  Diea  geft^ie^t  oom  SuÜ  biä  Dctober;  bie  i 
e  nagen,  (diddI  nai^  oben  uie  na^  unten  ODmärlBrürfenb,  enttueber 
[eine  SRinbepüdi^en  ab,  bie  biameilen  nii^t  einmal  bis  auf  ben  Sv''"' 
,  ober  grögeie  ^aitien,  ben  Stamm  fdnnlii^  f^älenb  cbei  ringelnt. 
Solge  ift  eine  Ueberwallung  ber  Sdunbiänber,  bei  9tingelung  ein 
ligel  kümmern  unb  Stbfterben  beß  SDberftammea  unter  (räftig« 
bilbung  unterhalb  ber  SBunbe. 

®ia^ei  ift  bie  3a^l  berjenigen  Snfetten,  beten  U^dtigfett  in  einem  i 
cen  in  ber  JRinbe  obei  im  ^olje  befielt,  WaB  ein  abpeiben  ber  | 
e  jur  golge  ^at.    $ier  flehen  obenan  bie  Sottenläfer,  berenja^I' 

arten  tl^eilB  9iabef&ölier,  »ie  gii$tcn,  Äiefem,  Sannen,  Järt^eii, 

Baub^öliei,  toie  Birfen,  ©u^en,  (Si^en,  ©fi^en,  SRüftetn,  ?iiitm 
Dbftböume  bemo^nen,  33ie  meiften  biefet  Safer  bohren  innei^alt 
3oife  bia  jiim  Saft  unb  jum  ßornbium  ®5nge.  Sie  ftiegeii  im  , 
,a^te  ben  Sßöumen  an,  TOönnt^en  unb  ©eibt^en  bohren  fii^  ein  unb 
i  junä^ft  eine  größere  ^o^lung.  SQon  biefei  oufl  »erben  bie  i«)e- 
len  Muttergänge  gefreffen  (uetgl.  gig.  9).    Sßei  mannen  Störten. 

')  aJrgl.  Safeeburft  1.  c.  II.  pag.  204  ff.  228,  285.  Saf.  44.  , 

^  »rgl.  9ta?ebuta  1.  c  I.  pag.  209.  Saf.  19  unb  H.  pag.  79.  I 

*)  l.  c.  II.  pag.  376  R.,  Saf.  47. 


f  A.  Vn.  Stnbc  imb  ^oljcerlt^ng.  67 

f  fifnn  lauffii  t>teferb<n  in  iDt^iei^tei SRi^tung,  ba^er  SDt^gSiiQe  genannt. 
2itf(  ^bm  au§«  brat  ^o^Aeä}t  8ra)3^nli(^  noi^  2  Hi  4  Deffnungm 
iljnftl^rr).  9{«^t«  unb  Itnf«  an  ben  Seiten  it6  anuttergange«  beift 
tai  Seifc^  ein  8c<^elt^en,  in  «eli^eB  iaS  ©i  fleiegt  wirb.  <Dle  auB 
im  Siera  fonuncnbcn  SorDcn  fxeffen  nun  rei^t'  ober  fpigwinfelig  vom 
ffiuttergonge  aBge^mb;  @änge  (?atDtn gonge),  in  beien bieiternnbenbtn 


WfttxabiAt  mit  Sorfesfäferfraft.  3nnenfln<^c  eine«  com  ©plinte 
ati^csmmenen  Minbenflütf cä ,  an  bcc  reiften  Seite  ein  Sutfiaang  mit 
einigen  SuftlS^ern  unb  faß  re<^tivintelig  abgt^enben  Sanengingen  Dom 
jtDgen  git^ten'bDTtentfifer,  an  ben  übrigen  SleUen  bie  €lemgänge 
beä  [leinen  ^i^tenboTtentälerS.    £fta<^  HatebuTg. 

L*H*e,  ier  fcgenannten  SBiege,  bie  iant  [lify  vtrpufipt.  ©ie  fertigen 
Sifn  berlaffen  bie  ^iege  bun^  ein  glugloi^,  uelc^ej  fie  but<^  bie  fßoxtt 
na^  au|tn  freffen.  9(nbe«  ©otfenfäfetarten  matten  bie  llERuttetgänge  ftent- 
'cnaig  auBnnanberlaufenb  (@teingänge),  loiebei  anbete  legen  fie  in  ttage- 
mncto  wenig  f^iefer  SRit^tnng  an  (äßagegänge).  SSenige  Sorfenfäf ei 
infjm  im  ^olj,  uiie  BoBtrichus  lineataE,  ber  in  aOenlRabel^iigetn  bottommt 
•"»^  W  gteic^  but^  bie  JÄinbe  meutere  (Sentim.  tief  tnB  fioig  fri§t  unb  ^ier  bie 
Eilige  um  bie  ^a^ieSringe  ^etum  anlegt,  Wel^e,  ba  bie  ^d^Iung  an  t^iei 
Still, inberbieSoreefriBt,  nii^t  gi6|ec  nie  bie ^uppe mirb,  baBäuSfe^en  einet 
^ntRbffomtnen(?e{tetgänge].  Sliefe  fomie  einige  anbeie  Strien,  bie  im 
ii^  bei  <Sa^  leben,  !6nnen  bieHei^t  nur  jüngeien  ^Btgem  Dctbeiblic^ 
B(^.  S)ie  rinbebeujo^nenbEn  SBorlenföfer  aber  finb  bie  fc^äblii^pen, 
wi  antet  biefen  pe^t,  »aä  ben  ejrtenfioen  S^abra  anlangt,  ben  er  nn- 
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SBipfcP).  ?fn  einer  tief  am  ®rutibe  burti^  9Raufe  geringelten  SSirfe 
beobachtete  SRa^ebutg  SBurjeln,  bie  in  golge  bcr  geut^ttgfeit  in  bem 
l^ol^en  Orafe  an^  bem  UebertoaHungöwulft  am  oberen  aSunbronbc  ent 
ftanben  tooren  unb  bem  Soben  juftrebten,  alfo  an  gleid^e  JRcfuItate  bei 
ben  lunftlid^en  Singelungöüerfu^en  erinnern,  ©el^r  bünne  Stammten 
fßnnen  burd^  ba«  9lagen  üollftanbig  abgefd^nitten  werben, 
entrinbung  burd&  ?[u^  bie  (Sid^^ßm^en  bringen  (Sntrinbung  l^eruor  in  ben  ffiipfdn 
(ji*^örn<^en.  ^^^  ^efemjiangen,  fotoie  ber  8ard^en,  too  fte,  übereinftimmenb  mit  ber 
JRii^tnng,  in  ber  fte  ju  Hettem  ^Jffegen,  ben  ©tamm  in  einer  Spirallinie 
entrinben  bi3  anf  ben  ©plint,  auf  toeld^em  bie  Sci^nf^Juren  fid^tbot  pnb, 
biötoeilen  au^  nur  an  eingelnen  ©teilen.  Sei  ben  Äiefem  fd^wiHt 
bamad^  bie  SBafid  bed  3u)eigquirle6  fiber  ber  äSSunbe  an,  unb  ebenfo  toer« 
bidtt  ft^  ber  untere  SRanb  be«  [teilen  gebliebenen  ©piralfireifen«  ber  Slinbe 
auffallenb  ftdrfcr  unter  Silbung  öon  Sluöfadtungen  unb  Starben,  fo  ba§ 
ber  ©tamm  bem  f^ßnfien  p^^ftologifd^en  3lingelung&^?ravarate .  nid^t 
nad^ftel^t ').  3)a3  entblo§te  alte  4)olj  öerfient.  S)ie  enblid^e  golgc  mag 
tool  aud^  äbfterben  bea  äSipfefö  fein. 

SnfeftcnfdjÄbcn.  Snfeftcnfd^dbcn.  SSertounbungen  ber  Stinbe  unb  bed  $ol3e8,  bie 
burd^  Snfecten  ^ertoorgebrad^t  »erben,  giebt  e6  ebenfaHö  mannigfaltige, 
ein  toirflid^eö  ©dualen  bctt)irfen  na^  Sla^eburg^)  bie  |>Dmiffen  an 
6f(^cnftammen  unb  -jtoeigen.  JDieö  gef(^ier;t  toom  Suli  biß  Dctober;  bie 
Siliere  nagen,  fotool  nad^  oben  wie  nad^  unten  öorwartörudfenb,  entweber 
nur  Heine  5Rinbeftüd(d^en  ob,  bie  bisweilen  nid^t  einmal  bi3  auf  ben  ©plint 
ge^en,  ober  größere  Sßartien,  ben  ©tamm  förmlich  fc^älenb  ober  ringelnb. 
3)ie  Solge  ift  eine  Ueberwattung  bcr  SBunbronber,  bei  Slingelung  ein 
attmaligeö  kümmern  unb  9lbfterben  beß  Dberfiammed  unter  fraftiger 
Sriebbilbung  unterl^alb  ber  SBunbe. 
»orienfafcr.  ®ro§er  ift  bie  3a^l  berjenigen  Snfeften,  bereu  S^atigfeit  in  einem 

S3or;ren  in  ber  SUinbe  ober  im  «^ol^e  beftel^t,  toaö  ein  Slbfterben  ber 
JRinbe  gur  golge  l^at.  .f)ier  ftel^en  obenan  bie  Sorfcnlafer,  bereu  ja^h 
reid^e  Strten  tl^eilö  Sftabell^ßlger,  wie  giften,  Äiefcrn,  Pannen,  gareren, 
tl^eitt  8aub^ßl3er,  wie  Sirfen,  Sud^en,  ©id^en,  ©ft^en,  8lüftem,  8inben 
unb  Dbftbaume  bewol^nen.  Die  meiften  biefer  Äafer  bohren  innerhalb 
ber  Sorfe  bis  jum  Saft  unb  gum  ßombium  ®ange.  ©ie  fliegen  im 
Srül^jal^re  ben  Säumen  an,  SUlännd^en  unb  SEBeibd^en  bohren  pd^  ein  unb 
nagen  junad^ft  eine  größere  ^öt;lung.  Son  biefer  au3  werben  bie  foge« 
nannten  SWuttergange  gefreffen  (»ergl.  gig.  9).    Sei  mannen  Sorfen- 


»)  SBrgl.  SHafecburg  1.  c.  H.  pag.  204  ff.  228,  285.  Saf.  44. 
«)  SSrgl.  SRafteburg  1.  c.  I.  pag.  209.  SCaf.  19  unb  H.  pag.  79. 
3)  1.  c.  n.  pag.  276  ff.,  Xaf.  47. 


A.   TU.  3)mbe>  uitb  ^olgoerfttutfl-  G7 

läfmi  laufen  biefdten  in  [ot^Kc^tei SRii^tung,  ba^er  Sot^gänot  otnannt. 
Eifit  ^toi  außer  brm  So^rbi^e  gtwö^niii^  noi^  2  bi«  4  Oeffnungen 
xüaftlö^).  Se^tS  «nb  linf«  an  ben  «Sdttn  btB  aJIuttergangrt  tieip 
ta*  SBnt^  ein  göi^td^n,  in  »eitert  hat  @i  fldegt  wirb,  ©ie  aus 
Ira  (Sinn  lemmmben  ganten  frefftn  nun  tei^t-  ober  fpi^ttlnfelig  bpin 
«Sttttagange  atge^enb;  Sänge  {«arBengönge),  in  beten  Steiler  wetbenb«« 


^^teitniibe  mit  norfenfJtferftii^  SnnenflSi^e  eine«  »om  Splinte 
iii)^tni>m[neneii  äÜnbenftü^eä ,  an  Eer  Teilten  Seite  ein  Sot^gang  mit 
einigen  Su^tlö^mt  unb  faft  re^twnfelig  abge^enbcn  Garoengdngen  com 
ärolen  gic^tentortentäfer,  an  ben  üfirigen  Stellen  bie  Stentgünge 
bei  deinen  ^it^tenitDrtentäferl.    iRac^  »a^eburg. 

(inbt,  ber  fugenonnttn  SBiege,  bie  ?nnje  fi$  oerVnlJpt.  3)ie  fettigen 
Äjfer  Betloffen  bie  Sßiege  bmi$  «in  gluglo^,  ttelt^eä  fie  bui^  bie  Sorte 
na(^  ou^en  fieffen.  Stnbere  Sortenfäfetarten  ma^en  bie  WuHergänge  ^etn< 
fcimig  üüfleinanberlaufenb  (Sterngänge),  ttieber  anbete  iegen  fie  in  toage« 
regtet  ober  Wenig  f triefet  SRic^tung an  ('jßagegänge).  Senige SBortenTäfei 
testen  ins  {)oIg,  inie  BoBtrichns  liueataB,  bet  in  aQen^label^illjem  Cortommt 
imb  ji<^  gleii^  but^  bie  iRinbe  me^e  Sentim.  tief  Infl  ^otg  frißt  «nb  l^iet  bie 
l^önge  um  bie  Sa^teSringe  ^etum  anlegt,  toel^e,  ba  bie  ^D^Iung  an  t^tet 
'Seile,  in  ber  bieöanje  frißt,  nii^t  gröfer  alB  bie^uppewitb,  baBSuBfe^en  einet 
leitet  Memmen  (Seitergänge).  Diefe  fottie  einige  anbete  Ätten,  bie  Im 
%%  ber  @ii$e  [eben,  IBnnen  »ieUeii^t  nut  jüngeren  {lölgetn  vetbttblt^ 
tttibra.  2)ie  rinbetemo^nenben  Borfenfäfer  atet  fmb  bie  ft^fiblii^fien, 
mt  mtn  liefen  fie^t,  »ab  ben  e^rtenfiuen  Schaben  anlangt,  ben  et  nn* 
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rid^tet,  inbem  et  gro§e  SBcftSnbe  öcttöüftcn  fann,  ber  groge  g^tenBorlen- 
läfcr  (Bostrichus  typographus)  obenan.  3)ie  »on  il^m  fcetoitfte  ÄtanB^eit 
Wirb  a:ro(In{§,  S3aumtrodni§  ober  SBurmtroÄttig  genannt.  JDer 
Ääfet  gel^t  foWoI  lebenbe^  al«  abgeftotteneö  i>o^  (Älaftem,  SSrunnencff^ren, 
©d^nee-  unb  SBüibbrüd^e  unb  bergl.)  an.  Unter  ben  fte^enben  Säumen 
»erben  nad^  SRofeeburg»)  onfangli^  feonfe  ben  gefunben  üorgejogeu; 
unb  gi»ar  toerben  befonber«  80-  biö  lOOJal^rige  ©tamme,  üjeniger  gern 
fold^e  unter  50  Sö^ren,  juleftt  aber  felbfibie  ft^tödd^ftenStangenl^öIjer  befallen. 
JDer  gro§e  gi^tenborfenlafer  ma(!^i  gotl^gfinge,  wSl^renb  ber  l^äufig  mit  t^m 
jufammen  »orlommenbe  Meine  gid^tenborfenfäfer  (B.  chalcographus) 
©temgange  fri§t.  2)le  golgen  be«  gra§eö  ftnb  je  nad^  ber  ^eftigfelt  be« 
Angriffet  fejr  »erfd^ieben:  entweber  ftirbt  ber  Saum  nod^  in  bemfetben 
3a^re  ab,  loobei  bie  9labeln  rotl^  toerben  ober  lool  aud^  fe^r  fd^neU,  ncd^ 
grün,  abfallen  ober  au^  no(^  bid  jum  äS3inter  grün  am  Saume  bleiben, 
bie  Sortenfd^u)3pen  ettoad  abblättern  unb  aud^  oft  |)ar}f[ug  eintritt;  ober 
ber  Saum  fann  bei  nid^t  ju  l^eftigen  angriffen  nod^  S«5te  lang  fortleben. 
Sei  Laubbäumen  lommen  na^  SorfenIaferfra§  ebenfo  i^erf^iebene  ®rabe 
ber  ©rfranhing  »or;  bei  langfamem  Serlaufe  tritt  Silbung  fpdrfi^erer 
Sriebe  unb  mangell^aftere  Selaubung  ein  unb  enblid^  f^Iagt  ber  Saum 
im  grül^jal^re  ni^t  loieber  aud,  toeil  er  tobt  ift;  bie  Süinbe  an  ben  Sra§« 
fteHen  ift  abgeworben  unb  fdttt  oft  in  gro§en  ©tudten  toon  ben  ©tdmmen 
ab,  3.  S.  bei  ben  8lüfiem.  Ueber  bie  inneren  Sorgange,  befonber«  über 
ba3  Ser^alten  ber  (Sambiumfd^id^t  bei  Sorfenfdferfra§  f(^einen  in  ber 
Literatur  leine  Slngaben  üor^anben  3U  fein.  3(^  l^abe  an  einer  uierjd^tigen 
Slufter  ben  Sinf[u§  eine«  minbcr  l^eftigen  angriffet,  na^  toeld^em  ber 
Saum  no^  am  Leben  blieb,  unterfud^en  ISnnen.  S)er  erße  grag  f)aüt 
im  gru^jal^r  1876  ftatt  gefunben,  o^ne  ben  lob  3U  betoirfen.  Siö  3um 
©ommer  1877  l^atte  ein  erneuerter  gra§  ben  Saum  getobtet,  ber  nun 
gefdnt  unb  auf  bie  Serl^dltntffe  bed  Sorjal^red  unterfud^t  toerben  fonnte. 
3m  grül^jal^r  1876  waren  an  toielen,  aber  ifolirten,  burd^  intacte  Partien 
getrennten  ©teilen  bie  ®dnge  angelegt  loerben:  lurge  Lot^gdnge  mit  etwa« 
biüergirenb  abgcl^enben  Laruengdngen.  5Diefelben  gingen  meiji  bi«  gur 
©ambiumfd^id^t,  fo  ba§  fogar  auf  bem  ©pHnt  oft  eine  ©pur  ber  giguren 
ber  ®dnge  3U  fe^en  war.  2)ie  ©ambiumfd^id^t  war  nur  auf  jebem 
gldd^enraume,  wo  ein  9Ruttergang  mit  feinen  Lartjengdngen  angelegt  Worben 
war,  abgeftorben.  S)er  Saum  lonnte  in  biefem®  ommer  nur  einen  ungewöhnlich 
bünnen^olgring  bilben;  biefer  war  aber  an  beneben begeid^neten  ©teilen unter- 
bro^en.  S)ie  Unterbrechungen  waren  uberaK  eUiptifc^e  ober  etwad  edige  ober 
ftemfSrmige  ©teilen  uon  berfelbenStudbe^nung,  bieeini?ollftdnbiger®angmit 


»)  gorftittfeften  I.  pag.  139  ff. 
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Jamngängm  einnimmt ,  nt^t 
'(Um  (c.jox  xtcä)  bie  ©puten  ber 
Irenen  auf  bcm  nt^t  betecFtfii 
^tli  tta  Sa^re«  1875  jrigenb 
[%'^i- 10).  2H<  «ine  fol^e  ^ati- 
lle^  umgct>cnben  Slänbn  tti 
«tu«  «Svltntlafle   waren  gegm 

tit  Sttnb«  ^in  conofit  unb  mit 

nran   ätinbe     übeijogen:     nlfo 

nntei    bei    oHm    ©iammrinb* 

brint  nrtmt»aungSi(^ii^tni  bar- 

^tUtnb,   ttet<$e    bie  {iDigblitgcn 

BiiA«  sa  ü^trjie^  tmt^tetm. 

9{<m  lit^t  barauS,  Ute  na^  tintm 

vi^  letalen   SoifenFäferan  griff 

tei  ^ctjjBUai^fl  eemtinbert,  in 

aelt^m  ttmfange  bie  ßambtuni' 

fibii^t    gctibttt   wirb   unb   nie 

eine  ^KÖung  fl(^  atita^t.    $ef> 

ttge«  Angriffe   merben  töbtü^, 

ml   fie   ßamtinm   unb  ERinbe 

auf  gruben  Stieden  jutn  ^i- 

finden  bringen. 

3n  btn  rinbebo^rtnbni  Sn- 
fttttn  gehört  fem«  bie  Äiefeni- 
mette  (Tinea  Eylvestrella),  uclc^e 
tnr^  bie  SSenminbungen,  bie  fie 
an    bei   Jliefei  ausübt,    einen  ^g.  lo. 

Somafi^benijerurfai^t.ütetben  «flfht,  naA  fiberfhmhenem  »otfen. 
Satebnt8')terii^td.  3niSolf  Iftferfroß in ^eilnna begriffen.  A$artie 
»;.4.  >»*  n.t.,1  ».:»  >,™  wi.r  ^**  ©tammri;  bie  üfinbe  t  r  grö6((itt^eiH 
wreb  bas  Uetel  mit  ben  me[.  ^^^.^^^^.„^  '„„  tj,  „„^  t™  grc.&  gebil. 
teutigen  StuSbiüden  Äretfl  ober  bete  jiingfte  ©plintf^i^t  1  ju  Acigen,  »elc^e 
»tonb,  Bbft  Säube,  in  S66men,  £«  ^  SraS»""";"  m  überaallen  fu^t  auf 
^  ^  «.  -  v^.  t j  .  -n  I  ■  Ofen  baä  alte  ounflere  odIj  nofl  entblofct 
IDO  ta  fcetcnbeta  telannl  ift,  bei  j^  u„b  (üeHtmoeig  „0,5  Spuren  ber  ©änge 
ben  Smtfc^en  mit  ©i^crbel,  bei    ertennen  Iä§t.  StwaS  ueineinert.  B,  IiuniS« 

ben  ©jeden  mit  Stcicx  bimAnü.  l*"!"  ^^  f  S'""!'*.  ""v.  >!■">"  f'l'',"." 

•tM  «  ^-j    m  1/      ■=  grafiflaHgefuuben^atunbbielungfteSplml. 

5)«  Sanpen  biefei  aJtotle  (jreifen  [diii^t   bie  UebennaUung   beginnt.     Siefer 

iniiiil  flefunbe,  a[6  aut^  tränfdnbe  ©plmtring  be«  gra6ia&rri  1876  bur<^  grofee 


,  If^eie  befonberS  na^e 
')l  e.  L  pag.  i37  ff.  1,\.  18. 
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an  alten  bünen  SBipfcln  an  unb  bDl;rcn  [\^  in  bic  Siinbe  rin,  am 
Hcbftcn  an  bcn  SlftquWcn;  unb  bicfe  ©teilen  toerdnbem  |t^  fronf^aft. 
Sie  erf(!^einen  üon  äugen  grinbig,  b.  \).  fte  geigen  braune  big  fd^warge, 
gelrfimmt  abftel^enbe  ^oxUn\ä)xvpptn  unb  |)aT3pufieln.  Sti  bet  Sttnbe 
finb  üon  ben  SRaupen  ©finge  gefteffen ;  fte  ift  l^ier  braun,  troden,  brühig 
unb  t>erl;ar3t.  9tn  blefen  (Stellen  ift  toal^rfii^einlid^  aud^  bie  ©ambium* 
f d^id^t  affidtt  unb  untl^atig.  @0  toerben  bal^er  biefe  ©teilen  »on  ber 
©eite  l^et  burd^  bogenförmige  ^olgfd^it^ten  überfallt.  9lid^t  blo8  in  btcfen 
UeberwaKungSfd^id^ten  tritt  ^argbilbung  auf,  fonbem  aud^  an  bem  ©tamm« 
ftüdt  unterl^alb  beö  Quirle«,  unb  gtoar  mel;rere  Sal^reöringe  tueit  rudhödrtg, 
fo  ba§  alfo  baö  Serl^argen  in  frül^eren  Sal^reöringcn  nad^träglid^  eintritt. 
Ueber  ber  gra§ftelle  ift  bie  SRinbe  ungetöo^nlid^  ftarf  unb  faftig, 
avi^  ba«  $)ol3  oft  toerbidft,  offenbar  bie  geujol^nlid^en  Srf (Meinungen 
über  einer  ©tammtounbe.  3n  ber  Siegel  foH  aber  enblit^  ber  SBi^sfcl 
über  ber  gra§ftelte  abfterben,  unb  an  ben  gelben  9labcln,  bie  er 
belommt,  bie  Äranfl^eit  fd^on  »on  gerne  erfennbar  fein.  —  An  ben 
Sid^ten  unb  Sannen  toirb  nad^  Sia^eburgO  bie  Siinbe  k)em)unbet 
burd^  bie  Stau)ft  beö  gid^tenrinbentoidtterö  (Tortrix  dorsana),  iveld^e  »or» 
jfiglid^  an  bcn  Quirlen  gtoifd^en  ben  Sleftcn  iüngeren  4)oljee  biöiweilen  in 
gro§er  änja^l  ftd^  einbohrt.  SWan  bemerft  an  biefen  fünften  eine  fieinc 
angenagte  ©teile,  bai^or  ein  {)äufd^en  braunen  trümcligen  ^otl^ed,  \paUx 
aud^  ^argaudflug,  ber  bic  Slinbe  ftredtentt)ei0  überjiel^t.  3(ud^  §ier  btlbct 
ber  ©tamm  über  bem  befallenen  Quirl  einen  ®ulft,  in  »eld^em  bie 
Sal^reöringe  »erbidtt  finb,  tod^renb  barunter  bieg  ni^t  ber  gatt  ifl; 
aud^  l^ier  entftel^en  oben  tt}ie  unten  t)iel  $ar}!anä(e  im  $)ol)e,  unb  gtoar 
in  allen  ^oljringen,  aud^  in  ben  alteren;  a\i6)  bic  Siinbe  Dcrl^arjt.  äBenn 
ber  Sraggang  bcn  ©tamm  gang  umflammert,  fo  ftirbt  ber  S53ipfel  über 
ber  SBunbe  unter  Stot^tocrben  ab^.  —  SBcnn  ber  öom  ^efemmartfdfer 
(Hylesinus  piniperda)  angeborte  Strieb  am  8eben  bleibt,  fo  bilbet  ftd^  eine 
tlebertoallung,  toel^e  ben  ^anal  auffüllt,  unb  ber  Srieb  fd^ioillt  gur  ^eu{c 
an.    Die  über  ber  Slnf^wcHung  befinblid^en  Änoöpen  entwidfcln  fid^  gu- 


1)  1.  c.  pag.  262  ff.  Slaf.  30. 

^  3)ie  beulenformigen  S(nf(^n)cllungen  an  ©tfimmcn  unb  Sieben  ber  SSciß' 
taiine,  beren  Urfad^c  Dla^cburg  (1.  c.  II.  pag.  29  u.  !i£af.  37  u.  38)  ben 
8flaupett  ber  Sesia  cephiformis  gufd^reibt,  finb,  »ie  auö  ben  53efd^reibungen  unb 
befonberö  auS  ben  fc^ßnen  Slbbilbungen  auf  2^af.  38  l^cröorgc^t,  offenbar  f(^on 
»or  5lnfunft  beö  Snfeftc«  »or^^anben  gcwefen.  3)icfcö  ^at  burc^  feinen  %xa^ 
in  ber  SRinbe  nur  bic  Slcgelmfifeigfcit  ber  Sal^reöringbilbung  geftort.  9Ran 
greift  »ol  nid^t  fel^l,  »enn  man  in  biefen  ^ppcrtrop^icn  ben  burd^  einen 
©d^marojerpilg  (Aecidium  elatinum)  erzeugten  !^rebö  ber  Söei^tannc  öcrmut^ct 
(f.  0loftfranf^eiten). 
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aii^^  mit  »erffit^ten  ?Rabe{n;  erfi  im  nä^ftfolgeiibcn  Zdf)xt  foramcn  toicbct 
ncnBoIf  Slobeln^). 

Ke  gro§e  äBalbameife  (Fomica  hercnleana)  bringt  na^  SR.  $) ar- 
tig*) üft  in  3Bunben  ein,  bie  am  gu§e  ber  Saumftammc  fi^  kfinbcn,  unb 
HHt  bod  Snnere  bed  @tamme^  toon  unten  an  Hd  3U  einigen  9Retem 
^oijt  ava.  Sie  großen  Oänge  »erlaufen  befonber0  im  Srü^jal^rd^olj,  fo 
h$  He  concentrifc^en  f^malen  $erbft^ol3f(^i(^ten  allein  übrig  bleiben  unb 
bod  ^clj  rajc^  toeitet  audfault. 

(Sine  flarfe  Scrjiörung  ber  JRinbe  tritt  ax\^  bei  ben  Eingriffen  ber   »«ibent^ou- 
äBeiben^ßla-öatlmürfe  (Cecidomyia  saUciperda)  an  2,7  bi«  4  ßentim.  biden    ®*^"^*'- 
jveigen  ber  SSeibe  ein.    allein  ed  l^anbelt  fic^  babei  um  (Sintoirhtngen 
auf  bad  |)ol3,  bie  f^cn  3U  ben  ®allenbilbungen  gel^Sren,  toed^alb  loir 
bieten  Soumfi^aben  bei  ben  @inioirhtngen  ber  gallenbilbenben  t^erifd^en 
^naftten  bejubeln. 

vm.    Setle^img  ^er  Slfttter,  Slftten  mb  %t&^tt. 

!Die  monnigf altigen  SSerwunbungen,   tot\6)t  an  ben  in  ber  Ueter-  ©«rf«*«««  ^«« 
ii^rift  genannten  Steilen  »orfommen,  interefftren  l^ier  nur  ^injtci^tli^  ber   nnfc*8ttt*tc!" 
tft  Srage,   »elc^e  gönnen  unb  wel^e  ®rabe  ber  Serleftung  für  biefe 
Dtgane  no(^  erträglich  unb  toeld^e  tSbtlid^  ftnb,  f owie  toeld^e  8eben3functionen 
tttn^  fie  geftort  tijerben.    9Scn  ben  ^eilungiproceffen  ifi  unten  in  einem 
Itjonberen  ©apitel  bie  Siebe. 

1.  Slattwunben.  ®ie  Slatter  ertragen  allerlei  SBerftummelungen  ©lattwunben. 
nnb  Semmiibungen  mit  Sei^tigfeit  unb  »erben,  wenn  man  ))on  einem 
aeifl  f^moilen  Sßunbranbe  abfielt,  getoö^nlid^  nur  burd^  bie  9ßunbf]tellen 
^e[bft  alterirt  unb  bel^alten  an  aDen  übrigen  fiuniten  i^re  normale  Se- 
t6a{fett^eit.  2)ie^  gilt  jeboi^  nur  unter  ber  SSoraudfe^ung,  bag  ni(!^t 
UmfUmbe  eintreten,  xoel^t  bie  Teilung  ber  Sßunbränber  bereitein  unb 
ritt  toeitet  um  fid^  greifenbeö  Stbfterben  unb  SSerberben  beö  ^flanjengewebe« 
t^erurfac^en.  ^an  barf  bann  folc^e  (Srfc^einungen  nid^t  für  golgen  ber 
Semmibung  an  unb  für  ftc^  galten;  le^tere  fonnen  nur  fiubirt  werben, 
toetm  boÄ  SBlatt  ft(^  in  relativ  trotfener  ?uft  befinbet  unb  gaulnig- 
cqantimen  ftc^  nid^t  an  ber  ®unbe  angefiebelt  ^aben.  2)ie  im  golgenben 
angegebenen  S^atfa^en  ergeben  p^  tl^eilö  am  ben  ©rfolgen  abfielt- 
[\6)  jtt  biejera  3w«f  »orjunef^menbcr  SSenrunbungen,  t^eil«  au3  ber 
Sur^ftd^t  ber  mannigfaltigen  Serleftungen,  bie  au8  natürlichen  änlaffen 
eintreten.  3«  ^^^  leiteten  gehören  in  erfter  8inie  bie  33ef(^abigungen, 
xst{6)t  ja^lreic^e  Snfeften  ausüben,  femer  bie,  wel^e  ber  $)agclfd^lag  üer- 

0  Äol^eburg,  l.  c  I.  pag.  125. 

^  3erfe^ungSerf^einungen  bed  ^ol^ed.    ^Berlin  1878.  pag.  73. 
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urfn^t,  unb  eitblii^  bie,  meli^e  (tc^  bie  ißjtanjen  gegenfeitig  jufügen. 
Da6  baä  Sediere  in  gtfiSeret  SluSbetjnuug  Bottommen  Tonn,  jrigte  mit  bie 
SeDl'a(^tung  cinefl  SRoggenfelbefl,  in  »tli^eni  allgemein  bie  Slätter  berdioggen- 
^alrae  buti^  nitle  fltine,  ^etlc,  fran!e  glerfen  niiffieltn.  Je^tere  jeigtnt 
ouSna^möIcfl  auf  i^m  Witte  eine  tleine  ffiunbe,  an  aiel^er  bie  Ö^U 
bermi«  buti$|iDc&en  unb  baS  «Jleiop^pll  Beilegt  ttar.  3n  ben  meipeit 
SSSunben  fanb  fii^  ein  frembet  Äßtper,  bet  tei  alten  gleii^  »ar:  ein 
lang  legelfönnigea ,  fe^r  ivifeigcä ,  ftarreä ,  fatblufefl ,  bomenö^nlii^eä 
£Dit)et^en;  ee  uaien  abgetrct^ene  jitarre  ^aarjellen  ber  @rannen  bet 
SHoggenä^ren,  bie  bei  bet  Bewegung  be6  ®etreibe8  im  Sßinbe  ft^  in  bie 
Blattet  etnge|)}iegt  Ratten,  babet  meift  abgebroi^en  unb  in  ber  Sunbe 
ftecten  geblieben  tcaien.  ©tütmii^ee,  regnerif^ei  SBettct  ^tte  futj  Bcr- 
:^et  ge^errfi^l. 

SöStil*«  Söbtlid)  für  bie  Slätter  im  SHIgemeinen  fmb  felbftDerftönbli^  fi>l<^e 

aiatiiounten.  gjerttunbungen,  welche  ben  ciganij^en  Bufammcn^ang  mit  ber  IJPan^e 

erfjefclitt  altetiten,  ttenn  alfo  ber  Slattgtuub  ober  ber  ©[attftiel  fo  toelt 

angefrelfen  ifl,   bafe  bie  ßomm'nnicaticn  ber  gibictafalftrönge  geftörl  ifl. 

!Dafl  Slalt  luelft  ober  Berbcrrt  bann  balb.    3ft  aber  biefet  3u|ammeii^ang 

inlad,  fo  Innn  bnä  SÖIatt  metftenS  einen  grcfjen  S^eil  [einet  Wa^t  bu«^ 

ffienuunbung  uetlieren  e^iie  jeine  8e6en8fä(jtg!eit  einjuMfeen,  unb  man 

fanit  eiellei^t  im  SHIgemeinen  jagen,  bag  ei^  ber  3Jerlufi  eon  me^r  alt 

bie  Raffte  ber  ölattmafTe  tübtlii^  wirb.    ®8  mug  ieboi^  babei  auf  bie 

(äeiBebe  bt&  33[attee  SRüdftc^t  gencmmen  werben.    S)a8  eben  @e[agte  batf 

«jdI  gelten,  njenn  bem  SÖlatte  ganje  ©tücten  leeggefi^nitlen  werben  «nb 

bafl  Sleibenbe  fibtigenS  nit^t  Beulest  wirb.     SSenn  aber  j,  S.  Bon  bem 

©latte   einer  ©icot^lebone   mit    ftarhn  JRippen   unb  5RerBen  baB  gange 

•  SOlelDp^plI,  weites  an  SBJaffe  nur  beu  fleineren  S&eit  Qu3ma<^t,   j.  SB. 

buri$  SIoHfiifer  aufgefteffen  wirb,  welche  bie  SlStter  oft  in  biefet  SBeife 

föimlii^  fCelettiten,  bann  fnnctionirt  baa  Slalt  ntdit  me^c  unb  wir  fe^en 

bflä   fle^engefcli ebene  JRi|.'i)en-   unb   tfJerBengerüft  balb  Berlrotfnen,    benn 

eine  Degeneration  beä  tOJefDVlj^Kfl  ift  nii^it  möglic^, 

»etHümmdunBeii        g[n(^   Serftiimmeluugen    ber  SIStter,    alfo   wenn   Bon  einem 

iriinbm  ttt    jufaramengefeeien  ©lafte   einjelne  BlSttt^cn   at-genommen   werben    ober 

»laitei.  wenn  einem  einfachen  ©latfe,  gleii^oiet  ob  einem  ne^aberigen  bicctylebonen 
ober  einem  tanggeftretften,  (.'arntlelnerBigen  moncfot^lebonen,  gewiffe  3^eile 
bet  Slattfläi^e,  j.  S.  am  JRanbe  ober  ber  ©(jige  ober  bet  gan^e  obere  2^eil 
abgefdmitten  werben,  ober  wenn  bie  Samina  biä  jur  5D!itte  eingeriffen 
ober  eingefi^nitten  wirb,  ober  wenn  mitten  in  terjelben  bie  9))ittet- 
ril^pe  ([ucr  but^fc^nitten  ober  bur^broc^en  ober  ftfitfroeife  &erau8gefi$nitten 
wirb,  ober  enblic^  wenn  bie  Samina  im  Süefo^j^^It  burc^löc^ert  ober  jer* 
feöt  wirb,  fe^en  wir  in  bet  JRegel  baS  Statt  fortleben,    (äin  JßieSeriufammen' 
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tta^^en  bet  jcmffcnen  S^^tle,  eine  SRegeneratton  be0  verlorenen  ©tütfe«, 
«in  SSettca^fm  euieö  Sod^cö  ftnbet  nic^t  ftatt,  etto)«  mit  S(u3na^me  ber 
flcin^ten  ®ti(^^etten,  toorüBet  9laI;ereS  unter  ber  Sunbenl;eilung.  Stile 
tiefe  Unietbcct^ungen,  jeftft  biejenigen  ber  SKittefrip^e  f traben  ni^tö;  bie 
Sbbrrnig^^ufitl^t  ju  bcn  einzelnen  Steilen  fann  bann  noc^  burd^  bie 
^ttfannnen^ängenbe  ^aren^^mmaffe  ftattfinben.  9lo(j^  toeniger  fSnnen 
^^abc»  ®ti^tounben  quer  bur(^  baö  Slatt,  »ie  man  fie  mittelft  9labeln 
crgeugen  lanti  ober  töte  fie  manche  Snfeften,  g.  95.  SRüjfelfafer  ^ertjor- 
bringen  unb  mit  benen  bie  S3(ätter  oft  ganj  l'ebedFt  ftub,  o^ne  babur^ 
gelobtet  ju  »erben.  5Rur  toirb  felb|iberfitanbli(l^  bie  gunction  folc^er 
6(ätter,  befonberd  mad  bie  afftmilirenbe  S^atigfeit  anlangt,  im  93er« 
^flltnig  gu  ber  »erlorcn  gegangenen  SKefopl^pllmajfe  Stfcbruc^  erleiben. 

6ttoad  anber^  ift  ber  Srfolg  ber  eben  genannten  SSerwunbungen  an  «er^^ü^»^^dunfl 
{ugenbli^cn  noi^  wad^fenben  Slättem.    2)a6  burc^  bie  SSerleftung  geftorte  *""  »II,*^  »on 
©eteebe   be«  SBunbranbe«    fann    fic^   mi^i  an  ber  gla(^enau«be^nung  jeewunbun«. 
fcet^tgen,  »elc^e  bie  entfernteren  umliegenben  Partien  in  golge  i^re§ 
Ba^i^umS  erfal^ren.   35ie  golge  ift,  ba§  um  bie  SBunbe  unregelmäßige 
Saömigen  eintreten  ober  bai  ganje  Slatt  in  feiner  normalen  gormbilbung 
me^  ober  Weniger  bel^inbert  toirb,  alfo  überl^au^jt  Serlrüppelungen 
bes  »latte«  eintreten. 

au§er  ben  l^ier  genannten  SSlatttounben,  toel^e  quer  burd^  bie  gange  »«riutteina«inct 
SCottmoffe  ^inbur^greifen,  fommen  auc^  folt^e  üor,  bei  benen  nur  ein-  ^2!!!.*.^^* 
jdne  @emebe  einer  SfattfteHe  üerleftt  ttjerben.  6«  ^anbelt  pc^  ^ier 
befonber«  vtm  bie  ©pibermi«  einerfeitd  unb  ba6  SRefopl^pn  anbererfeit«. 
3(^  ^abe  an  Slattem  »on  Leucojtun  vemmn  üon  ber  Unterfeite  Streifen 
ber  gpibermi^  o^ne  fonftige  SSerlefeung  abgejogen  unb  feinen  f(^ablid^en 
@influ§  bamail^  bemerft;  fogar  bai  entblößte  Jölefop^pH  ber  SBunbe,  beren 
3eBew  babei  befonntlid^  nid^t  »erlebt  toerben,  blieb  untoeranbert  grün  unb 
letenblg.  ®o  aber  bie  ©pibermi«  fefter  mit  bem  unterliegenben  SWefo- 
^jfe^H  »ettoa^fen  ifi,  läßt  ^6f  erftere  faum  ol^ne  Serle^ung  ber  S^Hen 
be<  le^teren  entfernen,  unb  biefe«  geigt  fid^  bann  an  ber  SGBunbe  abge- 
ftorben  unb  gebräunt.  ®o  wirb  oft  bie  obere  SSlattfeite  üon  getoiffen 
Snfeften  fieHenioeii  angenagt  ober  abgeft^abt,  aUerbingö  mc^r  ober  minber 
unter  Knfreffen  beö  SDlefopJ^^Uö  felbft,  unb  geigt  bamat^  entfpred^enbe 
gehäunte  unb  abgeworbene  Stellen,  bie  getoot;nli(^  quer  burd^  ba«  33(att  l;in- 
tittxt^  ge^n.  Snbererf  eitd  fann  auä)  eine  9lud^o^(ungbe093latted  ftatt- 
finben, inbem  allein  bad  SDfJefop^^H  unter  Stel^enbleibcn  ber  beiberfeitlgen 
^ibetmen  aufgege^rt  wirb.  2)ieö  tl^un  bie  SWinirrau^jen,  weld^e  auf  biefe 
Seife  bie  SölätUt  balb  auf  größere  gufammen^angenbe  Streden  beutet- 
«teg  oui^ö^Ien,   balb  nur  gierli^  gewunbene  Oänge  in  il^nen  freffen. 
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®oI(^c  SBunbcn  ftnb,  waö  i^re  golgen  anlangt,  fclBftijerftanMi^  ftlci^^ 
fcebcutenb  mit  einer  tooUftanbigen  2)urd^l5d^erung  unb  3tufjel§rung  ber 
Slattmaffe. 
»erwunbunaen  2.  Sertöunbungen  bet  Stuten  fonnen  eine  ganjU^e  Serftotung 
berfelBen,  obet  ho^  eine  SSercitelung  ber  Sefru^tung,  alfo  ein  Unter* 
Bleiben  ber  grud^t-  unb  (SamenBtlbung  3ur  golge  l^aBen.  ®inb  SSluten» 
fnoöpen  üon  Suf eften  total  auögefreffen,  \o  ifi  ba«  ©efagte  fclbfttocrftanblid^. 
Dft  wirb  aber  bie  weitere  ©nttoitfelung  ber  Slüten  f^on  babur^  unter« 
brücft,  ba§  im  Äno^penjuftanbe  bie  ^rm  du§eren  ©d^u^e  ber  SBlütent^eile 
bienenben  fefteren  Uml^uttungen,  toie  namentlid^  bie  Äeld^Blotter  ober  bie 
^üttblätter  fS^jfc^enformiger  Slutenftänbe,  bie  ©edfblatter  mand^er  cmbcrer 
Snfloreöcenaen,  burd^  Snfeftenfrag  acrftßrt  werben,  wie  3.  S.  beim  gra§e 
be«  ©lanafaferö.  (S8  giebt  auc!b  Snfeften,  weld^e  au«  bcn  aufgcblüi^tett 
Slüten  nur  bie  innem  St^eile  ]^crau«frejfen ,  g.  33.  nur  bie  33lumen- 
bldtter  unb  Staubgefäße,  ©ol^e  S3lüten  finb  naturlid^  unfäl^ig,  biejcnige 
gunftion  augguüben,  weld^en  bie  verloren  gegangenen  3:l^el(c  »orpte^en; 
unb  fo  i^erftümmelte  S3lüten  bringen  bal^er  gewol^nlic^  leine  gntd^te. 
ajettounbttngcn  3.  SSerwunbungenbergrüc^te  pellen  |t^  befonber«  bei  großen 
ber  5tü(^t€.  -  unb  faftigen  grüd^ten  ein.  ^agelfd^lag,  SJ6gel,  ©d^necfen  unb  »tele  Sn« 
eawenbnic^.  ^^^^^  erWeifen  ftd^  l^ier  meiftenö  aW  Urfa^e;  bod^  fommt  aud^  bae  fpon- 
tane  Stuff^jringen  be0  Jßarend^^m«  (f.  oben  pag.  20.)  l§ier  in  Setrac^t. 
®eringere  Serle^ungen  ber  ©d^ale  l^aben  im  allgemeinen  leinen  naä)* 
tl^eiligen  (ginflu§  auf  bie  Stuöbilbung  ber  grud^t,  inbcm  bie  SBunbe  leitet 
burd^  braunlid^e3  Äorfgewebe  »ernarbt,  wie  eö  an  Pflaumen,  itirfd^en, 
Sirnen,  Stepfein,  SBeinbeeren,  Äürbijfen  2c.  oft  ju  feigen  ift*  9u^  eine 
tiefer  in  baö  gtcif^  bringenbe  SBunbe  l^eilt  ftd^  oft  au«,  bebingt  aber 
bann  meifi  eine  ungleid^maßige  ober  unDoUftdnbige  Slu«bilbung  be«  grud^t« 
Peifd^eö  unb  ein  SMißratl^en  ber  ganjen  gorm.  ^ierl^er  gel^ort  au^  ber 
©amenbrud^,  ben  man  befonber«  an  SSBeinbeeren  ingoige  »erfd^iebener 
SSerwunbungen  (»ergl.  ba0  Äapitel  |)agelfd^lag)  beobad^tet.  Sin  einjelnen 
Seeren  ragen  bie  ©amenleme  frei  über  bie  Dberftad^e  ber  Seere  ^er* 
»or;  bie  le^tere  bleibt  gewol^nli(^  Heiner  alö  bie  unüerlefeten,  reift  aber 
im  übrigen  gut  au«.  JDie  locale  SSerleftung  ber  Spibermi«  unb  be«  un- 
terliegenben  jparend^pm«  gefd^iel^t  in  einem  frühen  ©tabium.  Snbem 
nun  biefe  ®ewebe  abfterben  unb  bem  jt^  »ergroßemben  ©amen  burc^ 
Del^nung  nid^t  folgen  lonnen,  geneiffen  fie  unb  laffen  ben  ©amen  l^er« 
üortreten,  wä^renb  bie  übrigen  ©teilen  ber  grud^t  ftd^  normal  entwidteln. 
?te](>nlic^e0  fielet  man  an  Äirfd[;en,  weld^e  oft  an  einer  ©eite  bi«  auf  ben 
Äem  toerwunbet  ftnb,  fo  ba§  biefer  fld^tbar  ift  ober  etwa«  l^eröorragt ;  um 
benfelben  l^at  ftd^  ba«  gleif^  unb  bie  (gpibermi«  gufammen  gebogen,  unb 
burd^  ftorfbilbung,  bie  fi^  bi« .  an  ben  Äem  fortfefet,  ifi  ber  W}\(^H 
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fetjejltflt.  Skmt  bcxgleit^en  ^u(^te  erft  im  öoUtg  reifen  3uftaitb  bi«  inö 
?lfqd^  beramnbet  tDetben,  t»ie  befonberö  bei  bem  Sfuffpringen  ber  Äirf^en 
uub  ^p^aumcn,  \o  tritt  leine  auf  Teilung  bejiiglic^e  SSeranberung  ein. 


K.   lOiieniie  Sectetiimeit  aU  SBegletterfdIeiitttngen  itt  aShm^en. 

93ei  mannen  ^flangen  tritt  in  golge  )9cn  SSermunbungen  eine  ab« 
acme  Sbtonberutig  )9on  Saften  ein.  SSon  feieren  ift  \i)Dn  im  SSorl^er- 
gelben  me^rfac^  t^oruberge^enb  bie  Siebe  geioejen.  $tu0gefc^(offen  ift 
^ier  bie  Stjii^einung  bei  fogenannten  Sluten6  getoiffer  ^oljpffanjen,  b.  ^. 
bed  rafii^en  tiopfenben  9(udf[iegend  bei  auffteigenben  Safted  aud  bem 
^0l)e|  »etm  biefed  furg  Dor  bem  Deffnen  ber  ^nod)}en  im  grü^Iing 
tcitüunbet  loirb;  benn  bied  ift  nur  bie  Solge  eined  normalen  SScr« 
gonged.  64  l^anbeU  ftd^  Dielmel^r  um  toirtli^e  (Secretionen  Don  pat^o- 
Icgtf^^  Si^olter,  »el^e  ein  ben  SBunben  ober  in  beren  92a^e  entftel^en. 
Sir  fmben  fie  nur  bei  geiviffen  $ol3))f[angen.  9ber  nic^t  bloi  bad  $0(3, 
fcnbem  aud^  ni(^t  toer^o(}te  ®eu)ebe  !5nnen  ber  ®i^  berfelben  fein.  !Die 
^emif^  9tahtr  ber  @ecrete  ift  für  bie  ein3elnen  $f(angenarten  ^arafteriftif (^ : 
Scr)}ent^tnölf  begie^enblic^  ^ax^  ffir  bie  (Soniferen,  ®ummi  für  bie  3(m9g- 
boiaceen,  SRimofaceen  unb  einige  anbere,  Sragant)^  für  bie  Astragalus- 
Srten,  ÜRonna  für  @)(^en-  unb  Samaridlen«9(rten.  UeberaH  toerben  biefe 
@ttbfiangen  in  ber  9la]^e  ber  SSunben  in  folc^er  9Renge  angefammett,  bag  fte 
aU  äu«Pttffe  an  bie  Dberfta^e  treten.  Ueber  bie  Sntfte^ung  biefer  ©e* 
crete  unb  bie  Segiel^ung  berfelben  3ur  Sienounbung  finb  loir  gegentoartig 
t^efliDeid  no(^  3U  mangelhaft  unterrichtet,  um  entfd^eiben  3U  I5nnen,  ob 
fie  aSit  in  biefer  Se3ie^ung  unter  einen  gemeinfamen  @efid^t0))un!t  3U 
bringen  finb.  @d  mug  iiai,  voa^  über  bie  ein3e(nen  Secretionen  befannt 
if},  befonberd  betrad^tet  loerben. 

1.    Stbnorme  $ar3bilbung,  Slefinofiö. 

fltte  aSertwunbungen  ber  ^ol3igen  Jl^eile  ber  Koniferen  finb  mit  Sin- 
fommlung  ober  Sudflug  t)on  ^ar3  Derbunben,  unb  bie  @eminnung  bei 
fyxqH  unb  Ser^entl^ind  berul^t  benn  au(^,  mie  oben  ertoa^nt,  immer 
barauf,  ba^  man  bie  Saume  abfn^tlic^  »ernjunbet.  3n  ber  SPflan3e  ent- 
fielt baöSeaet  in  ber  gorm  »on  Ser^jent^inol,  eine  Serbinbung  au3  ber 
Slei^  ber  Äo^Ienwafferftoffe.  Surd^  Sinwirfung  bed  ©auerftoffcd  ber  8uft 
cic^birt  e»  ftt^  attmo^lig  3U  ^ar3,  toc^ei  alfo  eine  tcmdre  SSerbinbung 
ift  unb  einen  feften  Äorper  barfteHt.  2)ar;er  finb  biefe  Secrete  eine 
»et^felnbe  SWift^ung  toon  Seq^ent^inol  unb  ^ar3,  loclc^e  Serpentl^in 
^ei§t  unb  beren  größere  ober  geringere  ©idfflüffigfeit  »on  bem  SKengungö* 
wr^altntffe  abfangt,     «u«  frifd^en  SBunben  fliegt  reineö  Jerpent^inol 


abnorme 
©ecretionen. 


abnorme 
^atibilbiing. 
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ober  ein  l^au^jtfäd^Hd^  auä  folii^cm  Beftcl^cnber  Jer^entl^in;  bcr  ttebetjug, 
bcn  c8  auf  berSButtbe  Inlbet,  etl^artet  mit  betS^t  immer  mel^r  iu^ax^, 
2)a  nun  aber  atte  ©oniferen  normal  in  getöiffen  Organen  il^rer 
®etoebe  Jerpentl^in  erzeugen,  fo  ftß§t  bie  Srage,  ob  unb  wieweit  ber 
^orjbübung  an  ben  SBunben  ein  ^at^ologif^er  ©l^aralter  beigelegt  werben 
fann,  auf  ©^wierigfeit.  ©elbftöerftänblic^  flammt  baö  fofort  na^  ber 
SJcrwunbung  auöpiegenbe  ler^jentl^in  auö  ben  geöffneten  normalen  ^arj- 
fanalen.  S3  I;anbelt  ftd^  alfo  l^ier  um  bie  grage,  ob  bie  f^jäter  an  ben 
SBunben  oft  eintretenbe  ^rofufe  i)arjbitbung.  nur  barauf  berul^t,  ba§  ft^^ 
^axj  aus  entfernteren  S^^eilen  bed  Saumed  nac^  biefen  Drten  l^in^ie^t 
ober  ob  l^ier  aud)  eine  Sfleubilbung  bon  ^arj  vorliegt.  ^.  u.  SWol^P),  bcm 
wir  bie  erften  genaueren  Unterführungen  fiber  bad  SSorfommen  bed  |)arjed 
bei  ben  Soniferen  »erbanlen,  befennt  ft^  ju  ber  erfteren  anficht.  (Sx 
[teilte  gunS^ft  t)a9  normale  SSorJommen  ber  »erfc^iebenartigen  ^arg- 
bel^alter  bei  ben  (Soniferen  feft.  Sn  ber  grünen  3linbe  finben  pc^  att- 
gemein  fenlre(^tc  unb  auf  weite  (Srftretfung  »erlauf enbe  |)argf anale;  biefe 
pnb  e«,  au8  benen  beim  JDurd^fd^neiben  ber  JRinbe  fi^on  bei  einjährigen 
Sriebeö  baö  ^arj  in  gr5§eren  ober  Heineren  Kröpfen  audpiegt.  Sei  bct 
ffleigtanne  fd^wcHen  biefe  Äanale  an  einzelnen  ©teilen,  befonber«  ba,  wo 
mel^rere  gufammentreffen,  ju  großen  mit  ^arg  gefüllten  Slafen  an,  we«- 
^alb  an  ber  innem  Sßanb  ber  le^teren  bie  äRünbungen  i^on  gwei  bii  der 
|)ar3Tanalen  fi(^  finben,  bie  fowol  Don  oben  cii  bon  unten  einmünben. 
S)a  bei  ber  Sänne  bie  Siinbe  bii  ind  mittlere  Stlter  glatt  unb  unberfe^rt 
bleibt,  fo  erhalten  ftc!^  au^  bie  ^arjlanäle  unb  i^re  Erweiterungen  ebenfo 
lange;  fpater  aber  werben  fie  in  golge  ber  Sorlebilbung  mit  abgeflogen, 
wedl^alb  nur  mittelwüd^fige  Sannen  ben  ftra§burger  Serf^entl^in  liefern, 
ber  aud  jenen  |)argbe]r altern  flammt.  SBie  biefe  fogenannten  ^arjbeulen, 
linfenfßrmige  mit  4)arg  gefüllte  ^o^lxanrnt  in  ber  Slinbc,  entfiej^en,  ifl 
bid  j[e^t  nid^t  unterfuc^t  worben.  !Da  fte  aber  na^  ber  einftimmigen 
äu«fage  ^o^V^^),  ©d^ad^t'e»)  unb  SRafecburg'«*)  erft  an mtttelwü^ftgen 
Sannen  fid^  bilben,  fo  muffen  fte  wol  au3  einer  ©eiorgonifation  Uon 
giinbegewebe  l^eröorgel^en,  unb  eö  tritt  bie  grage  auf,  ob  fie  in  golge  irgenb 
einer  SSerwunbung  entfielen.  Stuc^*  biefe  grage  ift  unentfd^ieben;  nad^ 
9lateburg*6  S3emerfung  foKen  Sannen  nie  Serpent^in  geben  o^ne  franfgu 
fein,  gemer  finben  ftd^  normal  in  ber  SRinbe  bieler  Soniferen  fletne  ifoUrte 
fugel-  ober  linfenformige  ^arglücfen,  bie  na(!fy  SRol^l  meift  erfl  im  me§r- 


0  Uebcr  bie  ©cwinnung  bc«  »enctianifd^cn  Serpcntl^ind.    S5ot.  3eitg.  1859 
pag.  341. 

«)  1.  c.  pag.  341. 

3)  3)er  Saum,  pag.  223. 

*)  SBalböerbcrbnig,  ü.  pag.  7. 
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jijrijfli  Jricfcc  tntfi€^eix,   ftc!^  aud^  mit  bet  3eü  etwa«  DergtSöcm,  aber 

»qm  i^tct  geringen  ^udbel^itung  ntemate  ^araflug  ^etDorttingcn  foHen. 

Snbli($  giett  e9  iti    ber  Sftinbe  aud^  nod^  ^orijontale  |)at}lanale,  toeld^e 

in  lakiakt  Stiftung   utib  tmter  einanbci  nid^t  im  3«famml^ange  ftc^en; 

fi<  tejinbai  fid^  hi  ber  a9apf4ii<!^t  in  ber  3Jlitte  ber  in  bie  Slinbe  fid^  fort- 

t>trabm  heilen  !ERatCftTa^Ien  unb  fmb  bie  unmittettare  aSerlangerung  ber 

in  tvBi  größeren  ^oliuiaxlftra^Ien  fceftnblic^en  {)arglanale.  Sie  Icmmen  bei 

ber  Sui^te,  Sat^  unb  j^iefer  t)or  ttnb  finb  befonberd  bie  tlrfad^e  ber  93e- 

btdtmg  bei  (B^äUounben  mit  {)arj.    3m  {)olje  ber  9labelbdume  ftub  bie 

teifemtetften  '^atia'b^onbetnben  JDrgane  bie  t^ertical  oertaufenben|)arjTan5(e; 

nc  Demi^a^^  ^auftta^Ht^  bcn  ^argaudflug  an  Ouenounben  bed  {)ol3ed. 

£te  «eiteren  nnb  )a^Itei(^fteit  beft^t  bie  Sd^marjüefer,   bemnad^fl  bie 

jemchie  ftlefex    unb    bie  iax^tf   Diel  fpärlid^ere  bie  Si<^te.     ^(ugerbem 

fbnmcn  im  ^ol^e,  tote  enoa^nt,  aud^  horizontale  {)arjlan&te  t)or,  toelc^e  in 

ber  9Rilte  bei  fl;io§en  SRartftra^Ien  liegen  unb  loie  bief e  in  labialer  Stid^tung 

{anfen;  f\e  {Inb  ben  meiften,  aud^  bie  Spanne  ni^t  aufgenommen,  eigen. 

{xti^  tommt  abei  im  {)olje  nid^t  blöd  in  ^arjIanSlen  ))or,  fonbem  aud^ 

M  SnfUtiaüon  ber  {)ol}jeIlen,  namlit^  fotool  bie  Bellenmembranen  burd^- 

biingcnb,   ald  aud^  bie  {)d^lungen  ber  BeQen  audfütlenb;  babei  mirb  bie 

Sorbe  bed  {)o()ed  braun  ober  rot^.     S)ie  S3e|(^affenl^eit,  tt)el(^e  baburd^ 

tai  (Sonifeien^olS  annimmt,  ifl  unter  bem  Flamen  Jtienl^olg  befannt. 

Siefer  Snjianb  ift  immer  ein  B^^^  bed  %bfterbend  bed  bai^on  ergriffenen 

^oiged  unb  mu§  bal^er  jd^on  ald  eine  patt;ologif(^e  (Srfd^einung  betrachtet 

tveiben,  menn  er  au^  faft  an  iebem  älteren  S3aume  toenigfteud  an  ein« 

jelnen  <BUVitn  t)or!ommt,  loeil  eben  fein  S3aum  ganj  o^ne  tobte  {)ol3)?artien 

ifL    SAt  im  ©tamm^olje  ftedFenben  abgeftorbenen  Stumpfe  alter  Slefte 

ftnb  regelmäßig  \>ttf\tni  unb  ber  ettoaige  StDtfd^enraum  jwifd^en  i^nen  unb 

bem  Stomm^ol^e  mit  ^arj  erfüllt.  Sei  mand^en  9hbe(bäumen,  befonberd  bei 

bei  Sard^e  unb  bei  ber  ^efer  unb  beren  Denoanbten  Strten  toirb  allgemein  bad 

&ern^cl3  ^^^  ^^^^  SSorl^anbenfein  einer  Serle^ung  fienig;  in  abgel^auenen 

Stdcfen  finbet  biefe^nfiltration  bed£em]^o(2edmit{)ar3allerbingdinnod^  f)öi)t* 

rem  ©labe  flatt.  Serfidftd^tigt  man  nur  bie  SSerlienung  bed  ^em^olged,  bie 

mit  einiger  Sere^tigung  nod^  ald  normal  bejeid^net  toerben  barf,  unb  an 

He   ftd^   bie  {)arjinfittration  alter  Xftftumpfe   am  näc^ften   anfd^liegen 

toüi^,  fo  barf  man  mit  SOtol^l  biefe  @rfd^einung  in  3ufamment;ang 

Mngen  mit  ber  »emi(^tcten  ober  toerminberten  8cben«tl;ätigfeit,  nämlid^ 

mit  ber  Serminberung  ber  Saftffil^rung,  mit  ber  mangell;aften  @mä§rung 

nnb  befonberd  mit  bem  Srodfenenoerben  fold^en  f)ol3ed,  burd^  loeld^ed  ber 

eintritt  »on  ^axj  in  bie  Oewebe  begfinftigt  wirb.    2)ie  ^erfunft  biefe« 

^oije«  beruht  nad^  ^o^V^  äSorftellung  einf ad^  auf  einem  Uebertritt  t)on 

{>ai}  Ott«  entfemteien  Steilen  be«  Saume«,  befonber«  au«  ber  Stinbe  unb 
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aud  bem  (S:))Iinte  hmä)  bie  l^oriaontalen  |)ar^IattSle  bet  99lar!fira^len. 
9ta(!^  bicfcr  SJorftcKung  töütbc  e«  fid^  affo  beim  Scrticnen  nur  um  eine 
äßanbetung,  ntd^t  um  Sleubilbung  Don  $013  l^anbeln.  S)a  bie  3^Q- 
membtcmen  für  ^arg  burc^bringbar  ftnb  unb  ber  loetd^enbe  ©aftge^It 
be«  Äem^olgcö  SRaum  für  beu  Sintritt  »on  ^arj  bietet,  fo  ift  biefe  SSot- 
ftellung  in  feinem  SBiberf^jn«^  mit  ben  Sl^alfad^en;  au^  Stnbere,  fo 
Befonberö  9^.  3.  6.  SKülIer»),  ^aben  il^r  beigq^pit^tet.  Äienigtoerben 
tritt  nun  aber  cin^  aU  Solge  r>on  93ertt>unbungen  in  Solopartien  ein, 
n)el(^e  in  normalem  3nftanbe  biefer  93er5nberung  nid^t  unterliegen,  fo 
ba§  man  alfo  uon  einer  Äienfranfl^eit  fprejj^cn  lann.  iDie  ftarle  Ser- 
fienung  abgel^auener  ©totfe  »urbe  fd^on  l;enjorge^oben.  Sefennt  ifl,  ba§ 
an  ben  auf  ^arg  benu^ten  (Stammen  bie  ben  (Sinfd^nitten  benachbarten 
Sl^eile  beö  ^olgeö  uerl^arsen;  nnb  ba3  ^olj  gel^argter  ©^toarjfiefem  fott 
überl^au^Jt  fienig  »erben*),  gemer  toiffen  U)ir  auö  ben  SDRittl^eilungen 
9ta^eburg'0,  bag  avi(!^  bei  anberen  SSertDunbungen  locale  äSerfienung 
ber  ©ewebe  an  ben  SBunben  eintritt.  fHaä)  SBßitbfd^alen  »erfient  ba8 
entblößte  ^olj,  »enigfienö  im  legten  Sal^regringe  ober  aud^  nod^  tiefer, 
unb  gtoar  nit^t  bIo8  bei  Äiefer,  gierte  unb  8ar^e,  fonbem  e8  füllen  fi(^ 
auc^  bei  ber  Sänne  3)  bie  an  ber  SBunbfläc^e  licgenben  4)oljjeHen  mit 
|)ar3;  aud^  bie  Siinbe  um  bie  Säßunben  fann  ^arjinftltration  geigen. 
9tud^  auf  biefe  SSerücnung  ber  SSßunben  ber;nt  nun  SD?  0 1^1  feilte  Slnftd^t 
über  ben  Urf))rung  be§  ^ienl^arged  au^,  inbem  er  l^erbor^ebt,  ba§  baS 
Sargen  eine  ©(^»äd^ung  ber  Vegetation  ber  tebenben  äSäume  gur  golge 
^at,  bie  befonberö  aud^  in  ber  SSerminberung  beö  Sotggutoad^feö  auffaDenb 
fit^  auöfprid^t,  unb  bag  gerabe  oberl^alb  ber  tn'§  S^lg  gemad^ten  6lnf(^nitte 
jeber  birecte  Sufluß  beö  auffteigenben  Slal^rungöfafted  gum  ^ol^t  abgc« 
fd^nitten  toirb.  68  erl;ent,  ba§  man  biefelbe  9tnfd^auung  aud^  auf  anberc 
SBßunben,  g.  S.  auf  bie  ©d^dltounben  übertragen  fann:  baö  entblößte  S^^^ö 
üerliert  feinen  Saft  unb  laßt  in  bemfelben  SDJa&e  ^ax^  au«  ber  Umgebunvj 
einbringen  unb  ft(^  anfammeln.  S)en  SBiberfprut^,  ber  in  ber  Sl^atfat^e  gn 
Uegen  fd^eint,  bag  na^  S^^d^^^i^^^^O  ^^^  ^^^i  ^^^^^  Saumed  t^erfient, 
fud^t  SWo^l  burd^  bie  Semerfung  gu  befeitigen,  baß  bei  fo  5u§erfi  ^org- 
reid^en  Säumen  burd&  bie  D)?eration  nur  ein  S:l;eil  bed  ^axiti  entgogcn 
ttjerbe,  unb  ber  überf^üfjtge  anbere  S^eil  trofebem  bie  abfierbenbcn  S^^lj' 
fd^id^ten  infiltriren  fonne.  68  gicbt  bagegen  eine  Steige  »on  ©eoba^tungen, 
ujeld^e  bie  Stnnal^me  gu  »erbieten  fd^cinen,  baß  bie  abnorme  Sßrobuction 
»on  ^ari  bei  SSertounbungen  allein  auf  SRec^nung  einer  SBanberung  fc^on 

>)  ^Pringöl^eim'ö  Sal^rb.  f.  »iff.  S3ot  1866,  pag.  387. 
^  SJlol^l,  L  c.  pag.  340. 

^  1.  c.  II.  pag.  36.  Srgl.  aud^  SBiganb,  ^edorganifation  ber  $flangenge!Ie, 
in   $Prittg8l^cim'8  Sal^rb.  f.  wiff.  S3ot.  III.  pag.  165. 
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bci^benen  ^or^eö  aud  anbeten  Steilen  beS  Saumed  gu  fe^en  tft.    ^tet 

M  vsxAijf^    bie    DteljelHgen   SeoBad^tungen   Sia^eburg'd    Bei    äJer« 

isuTibungen  ivx^  (Scalen,  %ta%  k.  ju  ertoal^nen.    8eiber  tl^ut  aBer  bie 

anatomi^^  tIngenattigTeit  berfelBen  i^ret  SSemert^ung  für  unfete  Stage 

ßititiag;   eö  i^  l^tet  oft  nur  bon  „4)arjrei(j^tl^um"  ber  ^ol^jjartien  bie 

älcbe,  iDobei  ed  itngetoig  BleiBt,   oB  9}erfienung   ober  Silbung  eigener 

^)ax3be^tter  gemeint  ifi;  unb  loo  bie  festeren  audbrudüd^  genannt  toerbeit, 

ijt  über  i^te  onatcmifi^e  9latur  fafi  nid^td  9ta^ere9  gu  erfahren.    @t(^er 

jinb  aBer  toentgftend  gioei  Bemerlendioert^e  S^l^atfad^en  baraud  gn  entnehmen. 

@TJiend,  bag  in  bem  alten,  f(!^on  borl^er  bor^anben  getoefenen  ^olge  in 

Solge  bei  äkttounbung  toirtfid^e  {)ar}Ian5Ie  in  bemie^rter  Stnga^l  unb 

»cn  groBetei  SSeite  entflel^en.    9lad^  bem  Srage  bed  gtc^tenrinbentoidHerS 

(Tortrix  dorsana)  Bilben  {t^  ni^t  Blod  in  ben  UeBenoattungdfc^ic^ten, 

fonbem  an<!^  in  alteren  Sal^reöringen  biel  ^argfanäle*);   biefelBe  SRüdf- 

«nrfnng  auf  frul^ere  3a^te0ringe  toirb  Beim  grag  ber  £iefemmotte  (Tinea 

sjtrestreUa)  ongegeBen').    3(u(^  in  ber  Stinbe  ber  8ärd^e  foD  Bei  ben 

Ingriffen  ber  9tinbenlau0  (Chermes  laricis)  eine  bermel^rte  S3i(bung  bon 

|>aijl&fett  eintreten*).    Swriten«  fanb  JRateburg  faft  allgemein,   ba^ 

bie  sa^  einer  Senounbung  ft^  Bilbenben  f)oIgf(i^id^ten  me(;r  ^argfanale 

aU  in  normalem  Suftanbe  enthalten.    2)ied  geigt  ft^  im  ^olge  ber  UeBer« 

tvaSnngen,  welche  an  ben  älanbem  ber  ®(^al)ounben  entfte^en,  Befonberd 

bei  ber  8ar^e,   tto   ftd^  Bisweilen  fe^r  loeite    unb   anä}  in   berticaler 

9tt(^tung  lange,  mit  {)arg  erfüllte  ^ol^Iraume  Bilben  ^);  aud^  in  ber  dlinbe 

tiefer  UeBemattungen  fanbcn  fic^  ^argBeulcn,  größere,  mit  ^arg  gefüllte 

Saume,   ä^nlic^   benen  ber  lannenrinbe.    SDaffelBe  gilt  bon  ben  ,J)olg« 

fc^tc^ten  ber  UeBertoatlungen,  bie  fi(^  an  ben  grafifteHen  ber  Äiefemmotte, 

icttjie  be«  gid^tenrinbentoitfler«*)  Bilben,  be8glei(^en   bon   ber  SRinbe  ber 

gattenartigen  ^olganfd^ioellungen  ber  Satire,   bie   bur^  ben   grag   be0 

^änl^rinbenwidfler«  (TorfcriiZebeana)^)  ^erborgeBrat^t  toerben.   9tu(^  ber 

f>erlufl    bünnerer  3tt>eige  l^at  für  bie  baöon  Betroffeneu  tiefte  meiftenö 

ben  @rfoIg,   \>a^   in   ben  na^   ber  SSertounbung   fic^   Bilbenben,   meift 

i^xoa^tn  |)olgringen  ungeu^o^nlid^  biel  ^argf^näle  erfc^einen,  bie  fogar 

mani!^mal  bie  gange  S3reite  M  Sal^redringeg  einnel;men.    S)ted  Berichtet 

atafteBurg')    bon    ben  burd^  3Bilb  berBiffenen   Befenförmigen  ?ar(^en. 


«)  L  c  I.  pag.  262. 

«)  L  c  r.  pag.  197. 

5)  L  c.  n.  pag.  64. 

*)  L  c.  n.  pag.  76. 

*)  1.  c.  L  pag.  197  unb  262. 

«)  L  c  n.  pag.  69. 

')  ].  c.  IL  pag.  66. 
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Don  bcn  burd^  Slonncnfraß  Bcfc^abigtcn  %\^itnfioei^m^)  nnb  ryon  bcr 
Äicfcr  nad^  bcm  gra§c  bcr  goricutc«).  5)ic  Scjicl^nng  lux  SScttöunbnng 
^jrägt  |i(j^  baBct  fogar  barin  au3,  ba§  an  cinfcitig  cntaftctcn  3«>«i8«tt  «wt 
in  bcn  an  bcr  cntaftctcn  Seite  licgcnbcn  fd^malcn  Sal^rcöringen  ^arj« 
rcid^tl^um  eintritt.  Scfonbcr«  wid^tig  ift  aud^  baö  SScr^altcn  bcr  fonfi  im 
^oljc  l^ar^armcn  Sannc,  Bei  löcl^cr  na^  (Schalen  im  UcbcrtoaHungöringe, 
fotijic  in  bcn  |)ol3f^i(^ten,  bic  p^  nad^  bcm  ScrBci§cn  burd^  3Biß>  unb 
nad^  bcm  gra§e  bcö  3;anncnt»idtler5  (Tortrix  histrionana)  in  bcn  Bcfd^abigtcn 
Stcftcn  bilbcn,  in  großer  Stnjal^I  toirflid^c  ^argfanälc  auftreten  füllen^. 
S)a8  auftreten  Don  ^arj  in  neuen  ^arjlonatcn  !ann  laum  anberö  aU 
eine  JlcuBilbung  bicfcö  ®toffc3  aufgefaßt  toerben,  tocnn  toir  ba6,  ttaö 
über  bic  Sntftcl^uttg  bcr  ^arglanalc  üBcrl^au^Jt  Befannt  ift,  Bcrudfjti^tigcn. 
SWol^l  nal^m  ffir  alle  Sfrtcn  bon  ^argtanalcn  unb  ^ariludten  bte  gleid^e 
©ntftcl^ung  au3  SnterccIIulargdngcn  an:  ba,  t»o  bicfclBcn  fid^  Bilbcn, 
tocit^cn  gctoiffc  Seilen  oJ^nc  gu  betf^winben  auöeinanbcr,  unb  bcr  baburd^ 
entftcr;cnbc  ^ol^lraum  füllt  [xä)  mit  Scrpcntl^inSl,  er  BlciBt  Don  bcn  au8« 
einanbergcujid^encn  Seilen  auögcflcibct,  unb  biefe  burd^  il^re  geringere 
©rßßc,  garte  SKcmBran  unb  ^rotoplaömarci^tr;um  auögegcidF'nct,  finb  al3 
bic  ©ccretionSorganc  bc8  Srcpcntl^inäld  gu  betrad^ten.  SBon  Icfttcrem  ift 
aBcr  in  bcn  Sollen  felBft  feine  ©pur  üorl^anbcn;  baffclBe  nimmt  biefe 
(^emifd^c  gorm  erft  an  in  bcm  Stugcnblidtc  too  bic  nic^t  naiver  Bcfanntc 
d^emift^e  SScrBinbung,  tucld^c  bcn  (Stoff  bagu  liefert,  auß  bcn  ©eaetionS« 
gcHen  in  bcn  |)ol;lraum  übertritt.  Sine  cntgegengefeötc  ?lnfid^t  äußerte 
Äarften*),  bcr  pd^  au^  Sieganb»)  anfd^loß;  ^iernad^  follten  fammt(id;e 
l^argfül;renbe  Sel^ältcr  bur^  5)eöorganifation  bon  Seilen  cntftcl^en,  toeld^e 
ur|^)rünglid^  bort,  xoo  \paitx  bcr  ^argTanal  [\^  Bepnbet,  öor^anbcntoorcn; 
im  ScHin^alte  trete  Serpentl^inßl  auf,  njäl^rcnb  bic  ScHmcmBranen  fi^ 
in  ^arg  »ertoanbeln,  ttje3l;alB  bcr  Snl^alt  beö  ^argfanale3  ein  ®emewi3c 
au3  |)arg  unb  Scr^jcntl^tnßl  fei.  ©enauere  Untcrfud^ungen  l^aBcn  ge- 
geigt, baß  in  bcr  9flatur  Beibe  6ntftel;ung8arten  öorfommcn.  Sc§  fanb^) 
bic  erftcre  Stnp^t  gutreffenb  für  bic  eigentlid^en  ^argfanälc,  weli^c  nor« 
mal  in  ber  grünen  SRinbc  fott)ic  im  ^i^ol^tj  Befonberö  Bei  bcr  Äiefer  cnt« 
l;alten  pnb.  ^aä)  bcm  gtt)citen  SDIobuö  fal;  id^  bie  ©ntfte^ung  bcr  l^arg* 
ful;rcnbcn  ^ol^len,  lücld^c  im  33aft  älterer  Stämme  ber  Thuja  occidentalis 
»orfommen:    ®nH3V^n  »on  Sparcnd^^mgeltcn  beö  33afteß  unb  ber  9Rarf= 


1)  1.  c.  I.  pag.  234. 

')  1.  c.  I.  pag.  154. 

8)  1.  c.  n.  pag.  18,  26,  33. 

*)  UeBcr  bie  ©ntficl^ung  bcö  ^argc^  k.  ^ot.  Seitung    1857. 

^)  1.  c.  pag.     164. 

«)  93eitr.  g.  ^flangenp^pPologie  pag.  119—123. 
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iin|(oi  bcjfeifccn  )»erben    xctfj^cr  an  ^Jrotoplaömattf^cm  Snl^alt,  fowie  an 

S&fetontd^en,   ^uglei<!^    treten  Sröpf^en  »on  Scr^jentl^inol  im  3nl;altc 

raf;  leitete«  tyttme^xt    fi«i^   t»al^renb  bte  übrigen  Seftanbtl^eiic  beö  M- 

in^lieS  fd^ioütben ;    ^itle^t  toiib  au^  bte  S^Hmembran  auf gcWft  unb  baö 

fcelotgftniiiTte    ©etoebe    la%t  eine  mit  Je^jent^inSt  gefüllte  4)5^lc  surfidf. 

Scttjl  bie    biAs)anbtgen    Saftfafern   werben   ottmallig  bon  außen  nat^ 

innen  anfgelo^  unb    jc^en  babei  toie  angefreffen  au3.    2)ie  ^öl)U  lann 

^  ettoeitexn,   mbnn    btcfer  ^roce§  im  umgebenben  @et»ebe  beö  S3ajie0 

fcttjd^tritct.     35ctt    gleiten   SSorgang  fal;  i<^  fiattfinben,  wenn,   toie  e8 

fei^töcttctt  ge^^ie^t,    bte    normalen  ^arjfanale  im  |)o(ge  ber  Äiefer  ftd^ 

emetteni  ^u    größeren  l^ar^fül^renben  |)ol^len;  l^ier  erfüllen  ft^  bie  ben 

Siottal  nxnf^et^enben  ^ol3«  unb  9iRarfftrar;l3eHen  mit  ^arg,  unb  barauf  »er» 

i^toinken    au^   i^xc  SWembronen.     gcmer  ^ai  JDippeP)  nati^getoiefen, 

ba^  cnrt  b\e\ettc  SEBeife  auc^  bie  ^arjgänge  im  4)oljc  ber  2:anne  entftel^en, 

tD€l^e  \Dcl  i^oti  im  normalen  Suftanbe  allgemein,  wenn  an^  ni^t  in 

gro^  Hn^o^^l  DDxl^anben  ju  fein  fc^einen.    So  fin'ben  ft(^  l;ier  einjelne 

()aT5jetten,  b.  ^  porend^^matifti^e  mit  ^ax^  gefüllte  Seilen,  femer  ^arg? 

5ettcngtu\>\5en,  b.  f.   größere  ®nt|3?jen  gepredfter  l;ar3fül^renber  ^oljjjaren* 

4i^ra§eUen,  tte^e  jtet«  öon  fürgeren  ftarfefül;renben  4)olgvaren^9mgellen 

begleitet  »erben ;  enbli^  ä^teJ^arggange,  wel(^e  ebenfaUö  bon  ftärfefül^renbem 

^olg^poren^^m  umgeben  jinb  unb  ftetö   an  einen  SKarfftral^l  angrengen. 

S^re  ©ntfie^ung  beruht  barauf,  baß  Slnfangö  eine  ©rup^je  ftarfefül;Tenber 

-£)ol3^>€iTenc^9mgellen  toor^anben  ift,  beren  mittlere  unter  ^argbilbung  ftd^ 

ottflofcn,  inbem  guerft  im  Snl^alte  an  bie  Stelle  ber  im  SBinter  borl;an- 

betten  Stätfefom^en  ^arg  tritt  unb  barauf  au^  bie  üJlembranen  ber 

^oxjerfttDten  Seilen  »er](^winben. 

Sei  ber  JRejinofiö  muß  alfo  ein  hoppditt  Urf^jrung  be0  ^argeö  alö  Wmu  M 

mBgjii^  angenommen  werben.^   ©rftenö  bie  uon  SKo^l  geltenb  gemalte        *^ 

Sonberung  »on  ^arg  an^  ben  normalen  4)argfanalen  entfernt  liegenber 

3:6eüc  beS  ©tammeö,  woburci^  gewiffe  ®cwebe}5artien  [\ä)  mit  ^arg  infil- 

tritcn,    ein  SSorgang  ber  jebenfallö  auf  bie  cigentlici^e  SSerfienung  beö 

i)ßt3ed  befti^ranft  ift.    SwcitenS  eine  Sfteubtlbung  »on  4)arg.    35iefe  liegt 

mqtoetfeC^aft  allen  93ilbungen  i^on  ^argfanalen  gu  ®runbe,  m5gen  bie« 

feCben  als  Srweiterungen  bon  Sntercellulargangen  ober  bur^  35e3organi- 

fottcn  Don  ®ewebe  entftel^en.    3lud^  bei  bcr  SSerfienung  ISnnte  eine  Sleu- 

bübttng  »on  ^arg  (au3  anberen  SßPangenfioffen)  betljciligt  fein,   worüber 

jebo^  tti^tö  entfd^ieben  ift.   Sei  ber  (Erweiterung  bon  Sntercellulargangen 

V^  ^>a^anälen,  wobei  bad  {)arg  aü  ec^ted  (Beeret  bon  ben  au^einanber« 

TBewi^nben  SeOen  abgef^ieben  wirb,  gelten  feine  Seilen,  über^au^Jt  leine 


^  3w  ^iflologie  ber  Koniferen,  «ot.  Seit  1863.  fftx.  35.  SCaf.  X. 
Sranf,  S)ie  jtroitie^en  hn  Wonnm.  6 
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orgattifirtcn  S:l^cile  bei  ^flangc  öerlorcn;  baö  ^ax^  entfielet  ^icr  «lölJlafttJd^m 
SRal^rungömaterial,  »eld^e«  na^  ttm  Drtc  bcr  ^arjtnlbnng  l^mftrfmt  unb 
p^  crft  bort  in  ^axi  umwanbclt.  Sei  ^ax^MjaiUxtij  welche  il^re  6nt» 
ftel^utig  ber  Serftorung  toon  3«ttgetücbc  toerban!ctt  Dcrbictct  ji^  eBcnfatl» 
bic  Shtna^mc,  ba§  baö  ^arj  an^  entlegeneren  Sf;ei(en  gugeftromt  fei, 
benn  antl^  biefe  Ser;alter  liegen  in  ber  Sftcgcl  mitten  in  normalem  fyixi* 
freiem  Oeioebe.  3n  biefem  gall  fonnte  bie  9leuH(bnng  üon  ^ar^  Berufen 
auf  ber  ttmtoanblung  Don  ®tdrfe!6mem  unb  SeHmemtranen,  ujie  ti 
Äarften*«  unb  aSBiganb'ö  Stuftest  ift,  für  bie  fi^  auc^  ©ip^et 
bei  bcr  Sänne  auggcfj3ro(!^en  I/at.  6^emif(^  lüdre  bieje  Umnjanblung  ben!* 
bar  -alß  ein  Serfatten  ber  Äol^lenl^^bratc  nad?  Slbgabe  öon  ©auerftoff  in 
SBaffer  unb  3:er^)entI;ino(.  5)a  in  bem  SWaage  aU  ^arj  \i^  bUbet,  bie 
bafeibft  borr;anbenben  ©tärfeförner  unb  Settmembrancn  uerf^ioittben,  je 
ift  biefe  Umtoanblung  fel^r  töal^rft^einlic^;  fieser  beriefen  ift  fte  freüii 
no^  nit^t.  Sebenfaßd  gel;en  ber  ^ffange  bei  biefcr  ^ar^bilbung  rrgani» 
ftrte  2:I;ei)e  üerloreü.  3ur  güllung  biefer  ^arjbel^äfter  !ann  aber  baß 
babei  berloren  gel^enbe  SKateriat  bon  ©tdrfeBmcm  unb  äeH^iutcn  un« 
mßglid^  ^tnrei(j^en.  5)ie3  fpringt  bcfonberö  ba  in  bie  Stugcn,  njo  toeite 
unb  fe^r  bünnwanbige  Seilen .  mit  ber^ltni^maßig  »emgen  unb  Ileinen 
®tärlelöm(^ett  bem  ^argbe^dlter  ben  Urfprung  geben,  toie  ic^  bei  ben« 
ienigen  in  Safie  ber  Thuja  ]^erborgeI;oben  l^abe^).  So  bleibt  au^  Ijiier 
nur  bie  Slnnal^me  übrig,  bag  ein  mel^r  ober  mtnber  großer  S^cil  bei 
{)ar3e0  au^  befonberS  3U  biefem  3tt)edFe  gugeftrSmtem  9la]^rungdmaterial 
entftanben  ift.  3n  biefer  Uebergeugung  beftdrtt  und  augerbem  no^  im 
^Äd^ften  ®rabe  bie  (grtodgung,  ba§  ba8  Serpentl;inol  bie  lol^lenftoffreid^jie 
©ubftana  bed  SBaumeö  ift,  ba§  alfo  auf  ben  Äol^lcnfloffgel^alt  ber 
gett>ß]^nli(^en  ^flanjenfubftang,  auö  »eitler  baffelbc  entfielen  Wnnte  unb 
entftel^en  mug,  alfo  g.  8.  ber  Äol^len^^brate,  berechnet,  ein  @tmi^U' 
tl^eil  Seqjent^inßl  einem  »iel  mal  großften  ®mi^UtI)txi  irgenb  einel 
anberen  ^flangenftoffed  dqüii^alent  ift. 
«at^oiogiWer         Sielten  tt)ir  bie  SRafeeburg'ft^en  angaben  über  bie  allgemein  wr- 

1)«lb«b^nr  ^^^^^  *"^^^^  ^^^  |>aralandltn  in  ben  m^  SSertüunbungcn  fx^  bilbenben 
|)olgringen^)  in  Setra^t,  fo  fommen  wir  na^  bem  Sorftel^enben  gu  bem 
©erlüge,  ba§  bei  l^argbilbenben  Sdumen  bie  SSerwunbung  eine  ^jat^c* 
logifd^  gejieigerte  ^arg^jrobuction  in  ber  9idl;e  ber  aSSunbfteUcii 
aw^  Quantitäten  bon  Sdal^rungöftoffen  gur  golge  r;at,  toel^e  im  normolen 
Suftanbe  an  ber  betreffenben  ©teile  ni^t  auf  biefe  SBeife  »erloren  gegangen 
fein  toürben.    Serütffit^tigt  man,  ba§  bie  SRepnofiö  einedt^eil«  an  ben 

1)  1.  c.  pag.  128. 

^)  (gine  Söermc^rung  t)on  •£>arg!analen  im  SßJunbl^olge  l^öt  aud^  be  SJrice 
(Ueber  Söunbl^olg.    glora  1876,  pag.  J21)  bemerft. 
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lm4)  ISuiü^en  ent^(ü§tett  irnb  babiird^  in  tl^rer  ?cfcenetr;attgfett  geftörtcn 
(jktttim,  indfce^onbcre  au^  in  fold^en,  bic  einem  attmaligen  natürlichen 
Ätfltttm  verfallen  (3(fiftumpfe) ,  anbemtl;ci(3  in  ben'  unmittefbar  naä) 
^eDounbungen  ^4  bübenben  ©ctoetcn  eintritt,  bie  alle  mer;r  ober  min» 
ler  ond^  in  t'^tem  geringerem  SSolumen  (©nge  ber  ^oljringe  nad^  gra§  k.) 
eine  S)eptef fielt  bcr  ?eien0tl^atigfeit  tefunben,  fo  bürfen  t»ir  bie  SlejtnD- 
fts  über^on^t  olö  ©ttntptom  einer  ©c^toad^ung  ber  SJegetation  fcetrati^ten. 
e$  !antt  ballet  'it^t  SBJunber  nef;men,  bag  fte  al6  Segleiterf(^einnng  nici^t 
Hü«  na(^  SScriüUttbung,  fonbem  au^  bei  anberen  Äranff;eiten  auftritt, 
i^  S.  bei  mannen  öon  benjenigen,  bie  burt^  ^araftten  öemrfa^t  toerben 
(;.  8.  bei  Peridenmum  pini  «nb  anberen).  9Wan  fonnte  einen  SBiber* 
fpn«^  boriii  finben,  ba§  bei  ©(^»äc^ung  ber  Sebenötl^dtigfeit  eine  ber» 
me^e  ^robuction  eine«  Stoffed  [tatfinbct,  ber  twegen  feineö  Äo^fenftoff- 
reicj^i^umd  ein  groged  Duantum  afftmiiirten  SRaterialed  gu  feiner  Silbung 
fc«anfpn«i^t.  StÄein  biefeö  SRaterial  njirb  in  ben  leibenben  Sl;eilen  nic!^t 
tettft  erjeugt,  fonbem  il^nen  erft  gugefül^rt,  unb  bie  SSorftettung  ift  ge» 
rw^tfertigt;  ^%  i«  ben  franfen  Drganen  atteö  »orI;anbene  unb  guftromenbe 
(r(a^ffi^e  BOtoterial  einer  abnormen  ©toffmetamorpl^ofe  berfadt.  @d  Unnte 
ait^  fein,  ba%  bie  gef^n)a^te  SSegetation  unb  bie  mangetl^aftere  SSUbung  ber 
@e)oebe  felbft  erß  }um  Sl^eil  in  caufaler  SSeaiel^ung  gur  ^argentattung 
fl^ev.  SDein  bied  ftnb  nod^  offene  Sragen.  @d  barf  ilbrigend  nic^t 
ocxgeffen  toerben,  ba§  bie  oermei^rte  ^argfecretion  an  htn  9Bunben  für 
bie  ^on^«*  öortl^eU^aft  iji,  »eil  bie  33ebed(ung  mit  ^axi  eine«  ber  »or- 
lu^ii^m  3Rittel  gttr  @onfertoirung  bed  entblößten  ©etoebed  unb  gum 
Sd^u^e  bcffetben  »or  ben  (gintoirfungen  ber  ätmofpl^artlien  ift. 

3>er  ^Mit^ologifd^e  ß^arafter,  ben  bie  ^argbilbung  anner;men  lann,     «bnonne 
ei^lt  einen  weiteren  Stuebrutf  barin,   ba§  fte  in  einigen  gaflen  f ogor ®'^^*2?^ 
feni^  eine  abnorme  Oemebebilbung  eingeleitet  toirb.    ©d^on  in  ber  unge-   «uMöfunaeii 
^cfpAx^tn  Setme^rung  ber  ^argfanale  in  einem  4)ol3ringe  fpri(j^t  ftd^  »>««  *oi4ttt»>ert 
eine  beranberte  Sl^atigfeit  ber  ©etoebebilbung  an^.    2)ie  Sntfte^ung  eine« 
gong  abnotmen  ©etod^e«  aber  liegt  ber  Silbung  ber  fogenannten  ^ax^» 
bittfen   ober  ^arggallen    ju  ®runbe.     SKan   öerjiel^t  barunter  fe^r 
grofee   ^rjerffittte  iuätn,  bie  beim  3<rf<)alten  beö  ^olgeö  ^van  SSorft^ein 
fomsien.     ©ie  finben  fi(^  bi«  gur  ©rßße  unb  2)idfe  eine«  Sl^alerftudEe« 
mib  tDol  «ü^  no^  gtö§er  unb  liegen  innerl^alb  eine«  eingigen  ^olgringe« 
im  Stü^ial^rö^ülge,  fo  ba§  ba«  ^ttlfÜ^dl^  beffelben  cbenfo  normal  ift,  toie 
baljenige  be«  noi^jldlteren  angrengenben  Sal^regringe«.    Da«  toa«  im 
^oihaum  ni^t  mit  ^arg  erfüUt  ift,  wirb  öon  einem  abnormen  ^olgpa- 
rent^^^m   etngenonrmcn.     SDicfeö  ift  befonberö  ringsum  an  ben  Slanbem 
mSWenge  »cr^anben;  eö  befielet  an^  lauter  ungefähr  ifobiametrifd^en  aber 
gani  rniregelmä^ig  geftalteten  unb  bolltg  orbnungSlo«  liegenben  »erfolgten 

6* 
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^arcn^^mjctten,  uon  bcnen  bie  am  wciteftcn  not^  ber  9!Rittc  bcr  ^arg» 
gaUc  gelegenen  alle  Uebergänge  ber  2)eöoxgamfatton  in  ^arj  jeigen,  b.  h, 
pe  ftnb  mit  foli^em  erfüllt  unb  il^re  DJtcmbranen  mel^r  ober  tocniger  in 
ber  SlufWfung  begriffen.  Dagegen  geigt  ba8  ^olj  in  ber  nad^ften  Um» 
gebung  unb  befonberö  auc!^  bor  ber  |)ar3brufe  gegen  i)Ci^  ^erbft^olj  ^in, 
bie  normale  äufammenfe^ung  auö  ^olgfafem,  ujeld^e  in  rabiale  Steigen 
georbnet  ftnb,  fo  baß  bie  ^argbruje  unb  bie  fte  erfüllenbe  ^3aren^9mati' 
f^e  SBut^erung  ringsum  giemlic^  fc^arf  abgegrenzt  ift.  3)aö  ©efagte  gilt 
öom  gi^tenl^olg,  »o  iä)  bieje  Silbungcn  beobad^tet  ^aU]  StafeeBurgO 
fanb  fie  aud^  bei  ber  Sänne  unb  fugt  Semerfungen  l^inju,  bie  eine  Ueber- 
einftimmung  mit  bem  eben  ©cfagten  öermut^en  laffen.  Slud^  ©i^3^Jel-) 
ertoa^nt  bie  |)ar3gatten  bei  ber  Sänne  aU  eine  abnorme  ©rfd^einung. 
^^leine  iparend^^matifd^e  Sollen  an  äBänben  ber  ^arjbrufen  l^at  auc^ 
Äarften^  gefeiten.  So  muß  njol  angenommen  werben,  ba§  bie  gan^c 
^argbrufe  bur(^  S)eöorginafation  eineö  uorl^cr  an  tf^rer  ©teile  öor^nbe« 
neu  abnormen  ^olgparent^^mö  ent[tel;t.  Db  baö  le^tcre  glei^  urfprüug» 
lic^  öon  ber  ßambiumft^i^t  in  biefer  gorm  gebilbet  toirb  ober  fi^  erft 
fpäter  bur^  Sl^eilung  normaler  |)ol33cllen  cnttöidfclt,  ift  unbefonnt.  Sc* 
benfalld  ge^t  l^ier  ber  ^arjbilbung  eine  patl^ologifd^e  Oetoebebilbung, 
beftel^enb  in  einer  bermer;rten,  ein  ^arend^9m  ergcugenben  Scttti^eilung, 
borauö.  Db  ^argbrufen  in  einer  bire!ten  ober  tnbireften  Se3icl;ung  ju 
einer  ftattgel^abten  SSertounbung  ftel;en,  barüber  fel^lt  e^  ebeufaH«  an  (Sr» 
fal^rungen.  3c^  fcinb  fte  fotool  in  berücntem  ^olje,  alö  au(^  ringsum 
bon  normalen,  uid^^t  üenigen  ^c\^\^xi^Un  eingef^loffen.  —  9Kit  biefer 
ßrfc^einung  nal;e  ücrtoanbt  ftnb  bie  fogenannten  äudlfifungen  bcd 
|)ol3!örper8  ber  Koniferen.  Siöweilen  loft  ftt^  an  gefpaltenem  ^olge  unb 
felbft  an  ©d^iffömaften  ein  runber  glatter  Äem  öotlftdnbig  auö  bcm 
^olge  au3.  fallier*)  ]§at  nac^gewiefen,  ba§  ^ier  ein  Sa^te^ring  ring^« 
um  in  eine  abnorme  Silbung  öon  ^olg^iarenc^^m  übergegangen  unb  in 
le^terem  3)eöorgantfation  in  ^ax^  eingetreten  ift.  3d^  fann  bieö  »on 
einem  gi^ten^olg  beftatigen.  35er  fcd^fte  Sa^reöring  geigte  l^ier  nur  bie 
erften  ©(^i(^ten  feine«  grü^|a^rör;ol3e8  m^  furggeüigem  |)olä}5arend^9m 
befte^enb,  toel^eö  unter  ^argbilbung  im  S^tfall  begriffen  war.  35er  a\i& 
ben  fünf  alteften  Sal^reöringen  befte^enbe  Äem  lofte  [xä)  aW  ein  runber, 
auf  ber  ganjen  glatten  Dberfla^e  mit  ^ax^  überjogener  S^linber  l^erauÄ. 
9iu6)  bad  Stol^r  l^atte  inwenbig  eine  giemlic^  glatte,  etwa«  l^argenbe 
Dberfldd^e.    35er  übrige  Sl^eil  beö  Sa^reöringeS  beftanb  au«  normalem 


*)  1.  c.  II.  pag.  4. 

2)  1.  c.  pag.  254. 

^  1.  c.  pag.  316. 

^)  $^Vtopat^ologie,  pag.  82. 
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.p4  et€nfo  war  baö  ^crbftf;o(3  beä  legten  Äcmrin(jc8  normaL  WeUx 
He  \\x\ad)t  bicfcr  Silbuttg  ücrBreitet  Dtelleic^t  bet  Umftanb  einiges  8ic^t, 
ba^  fcet  Äem  ctneit  Quirl  »on  Slftflumpfen  tiug,  welti^c  in  bem  barauf 
%nben  iüitcjcrcn  ^cljc  fierften  unb  wie  gewß^nlit^  öerüent  unb  öon 
finn  ^oqfc^t^t  utnl^ünt  waren;  unb  eö  ift  eben  üon  Sebeutung,  ba§ 
ter  le^tc  Sal^teSring  ber  5(ftfturapfe  baffelbe  SClter  I;atte  wie  berjeuige 
h4  ^emeB,  al(o  bic  Oberfläche  beö  Äerneö  bie  birefte  gortfe^ung  ber- 
ienigeti  bet  tCflftuinvfe  war.  3)ie  ^arjHIbung  r;at  alfc  mut^ma^Kci^  als 
bie  getecBiiU(!^e  (Srfc^ctnung  am  Cuirl  ber  Slftftuntpfc  begcnneii,  wa^renb 
tieSilbung  ^en  ^olgparent^pm  unb  bie  SSerT^orgung  beffelben  im  5DJutter- 
ftamme  nad^gefolgt  gu  fein  unb  tjon  ber  Safid  ber  Stumpfe  auö  üter 
fielen  ft^  tjerbrcitct  gu  l^aten  fci^cint. 

?lud^  baö  *f>aTg  einiger  anberer  iJJffonjen,  rot\6)e^  anS  ben  Stämmen  ^<^n  «nbcrtc 
au^flic^t,  toie  bcr  Äopal,  beö  epr;cu^ara,  baö  Xanthorrhoea-.t)ar3,  ft^eint     *^*"**"- 
tPcnigftenÄ   gum  2^eil  auö  einer  35edorganifation  üon  ©ewefcen  ^erDor» 
nige^n,  betwi  SBiganb^)  fonnte  an  ben  genannten  35rcguen  nod^  Um- 
wanblxmgdjuftdnbe  uon  Srifg^^^bcn  in  .^arg  auffinben.    35ie  (5nt[tel;ung 
Hefer  «nb  onbercr  ^arge  in  ber  ^f(an3e  ift  nod^  ni^t  unterfut^t  werben. 

2.  ®ummiflu§,  ©ummofi«  ober  ®ummi!ran!^eit. 

SBaö  W  ben  Goniferen  ber  ^ar^ftuß,  ba0  ift  bei  ben  Stm^gbalaceen,  ®ummipu^ 
tefonbcrö  beim  ©teinobft,  aU  Äirfc^«,  Sßffaumen*,  Jtprifofen*  unb  ^firfu!^- 
^xmnett,  ber  @ummiflu§.  3wif(i^en  beiben  Srfci^einungen  ift  faft  in 
äffen  fünften  Analogie  3U  finben.  @d  ift  feine  9Serwunbung  ber  I;ol3igen 
SBeüe  biefer  Säume,  3umal  ber  Äirfc!^baume,  benfbar,  bei  welcher  nic^t 
@ummif[u§  eintreten  fonnte  unb  auti^  wirflit^  eintritt.  2)a0  ®ummi 
famntelt  fic^  alö  eine  me^r  ober  minber  broune,  burt^ftd^tige  balb  laf)* 
flüiftge,  balb  mel^r  erbartete  Skffe  an  ber  Dberfläti^e  an,  gewfil^nlic^  un« 
ntttteibar  auf  ober  neben  einer  SBunbfteHe,  oft  aber  auc!^  in  einiger  6nt* 
feniuttg  t>on  einer  folgen,  unb  bort  l^at  e«  [\6)  felbft  einen  SBeg  bur^  bafl 
^ertberm  gebro^en.  Siöweilen  ftnb  ber  ©tamm  ober  einjelne  S(efte  gan3 
bebedt  mit  folc^en  ©umraiffüffen.  ©iefeö  ©ecret  geI;ort  in  bie  Steige  ber 
Ommmatten,  ijt  a!fo  ein  ÄoblenI;9brat,  ifomer  mit  bem  SeKftoff;  e«  ift 
\H\i^  ober  aufqueübar  in  SBaffer,  gerinnt  in  ?llfor;ol  unb  giebt  na^ 
Se^nb(ttitg  mit  ©ofpeterfaure  ©c^leimfäure  (neben  Djcalfäure). 

9la^bem   fc^on   einige  Sotonifer,    wie  Äarften')  unb  SrecuP)  (Sntfte^mtBbce 
Hc  SReinung   ouögefprot^en  batten,   bag   baö  Äirf^gummi  bur^  Um-      ®"""*- 
wonbhmg  ber  3^ßniembranen  be0  ^Dl3e3  unb  ber  in  ben  S^D^n  entl^altenen 

')  L  c.  pa^.  166. 

*)  93ot.  3dt^  1857.  pag.  319. 

^  Sur  la  maJadie  de  la  gomme  etc.  Comptes  rendus.  1860.  pag.  621. 
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©tärfeKinet  entftt^e,  würbe  eine  genauere  Hnterfuc^ung  biefe»  SBorgonge« 
Bon  ffitgatib')  unb  Ben  mir')  geliefert.    9lua  biejer  eigleBt  fi(^  golgenbe«. 
3n  @uininientartung  fann  fcwol  hat  $d1j,  als  aut^  Sttnbe   unb  @a^, 
ft^Heglic^  aui^  bie  ßflmfciumft^it^l  übergeben.    S)ie  grämen  SSeiänbnungeit 
finben  batei  im  ^cl^t  flatt. 
immibilbiniB         1,  Oummibtibmig  im  ^DljISrper.    äffienn  Sefie  cbei  Sweige 
'**'*""'""  ©ummiftüffe    jeigen,    fo   finbet   man  im   ^lolje   betfeften   meiflenS  He 
ouf  »eitere,    Bon  ben  Söuitbftellen  entfemtm  ©treden,  bog  eine  mt^i 
ober  mtnber  gto^e  Stnjat!  Don  ©efäfien  unb  ^olgäetten  mit  einem  ^omp' 
genen,  gelben  bi8  braunen,  jiemiic^  garten,  fnoriJelnrtigen  ®ummi  erfüUt 
jinb.     ©OS  ^o\i,  im  gefunben  Snpant'«   "ot  weiöli^et  gntbe,  nimmt 
babun^  (ine  me|r  rßt^Ii^-  ober  btäunli^  graue  garbe  an;  benn  nittit 
feiten  ftnb  bann  beinahe 
,      fämmtlif^e,  im  Äirf^^olje 
je^r    äaljlrei^en    ©efÖB» 
mit  @ummt  gefüIEt.  2>ai 
in    ben    ^oljielten    unb 
^Dljpareni^^mjellen    ent- 
haltene   ®ummi    enneift 
ft0  beutlii^  als  eine  Um> 
wanbtung  ber  jogenannttn 
f  eeunbärenSßembtan,  benn 
jtetfi  ifi  bieje  bide  innere 
©t^nle   ber  SeSmembran 
Berif^ronnben  luib  anberen 
@teQe  ^uDimi   getreten, 
gig.  11,  weli^efl   but(^   fein  Stuf- 

©tfict  beS  Surcftltfinitteä  bur*  bai  $dIj  dncö  l'^f""»  *"«  3eflt  erffifit, 
atfteä  bei  bet  ^ummirrant^eit  beä  AlcftBc  tie  bann  nur  nr<^  con 
bonmeö  (Prunii3  avium).  gBg  ©efnfee,  bie  Ibeil-  j,„  äu6,«„  (S,j,,|.  x,, 
»eis  mit  ©ummi  erfüUt  finb.  %mi\<i)m  ben  Wart-  ^"  ""''*""  '-'''*'^  "' 
prabIenminmbieaiiffin9C;ttteier®ummiBrufen  Membran  umgeben  ift. 
aae  einem  abnormen  .gioljparendjgm ,  in  beffen  3[nt  bcutliiilften  unb  in 
aJhtte  bereite  einige  Seilen  bur^  UimBanblung  in  „„.„  ,;xi,vj._  k«  ii™ 
©ummiuerfi^wunben  finb  unb  eine  aummiffl^rlnbe  ""*"  "»tabien  bet  Hm- 
4>ö^Ie  fi^  ju  bilben  beginnt.  200pd^  cergrö^ert.  Uanbelung  ift  bieS  an  ben 
^oljfafem  ju  (e^en,  meii 
bei  biefen  bie  innere  Staate,  »el^e  ju  @ummt  wirb,  fc  bitf  i%  bog  fie 
\a\t  bnS  ?umen  ber  3eDe  augfiiKt.    SSenn  in  ^iDlivaren^^mjenen  unb 

')  Ue6er  bie  Sieurganilatton  ber  ^anjenjeKe  jc,  !ßringe(ieim'S  So^rb.  f- 
ttiil-  Sot.  m.  pag.  115  ff. 

")  Heber  bie  anatom.  Sebeulung  u.  bie  Chitfie^ung  ber  Deget.  S^Ieimt. 
^ringfl^eim'«  Sa^rfi.  f.  miff.  »ot.  V.  pag.  25  ff. 
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k  tat  SRarffhral^len    <£tdrfefoni(^en  entl^alten  ftnb,  fo  fdtinen  biefelben 

M  Hefft  (9elegen^it  ebenfaOd  in  ®ummi  fic^  umwanbdn,  oft  f(^on  e^e 

Me  £«§crganifation    ber  3enmem6ran  beginnt:  ed  Hegen  bann  itomc^en 

UPS  @ummi  oft  uo^  ne^en  unk>eränberten  ober  ^alb  umgen?anbe(ten  Starfe« 

&nu^  in    ben    B^Uen.     3n  ben  @efa§en  erfc^etnt  bad  ®ummt  am 

^Hjigfken    etnfeitig  tiux  einer  Keinen  ©teile  ber  ®efÄ§wanb  aufpftenb, 

sie  ctA  fUul^er  Hd   ^alBfngeliger  Kröpfen;  ober  auc^  in  einer  ringsum 

laadenbea  <&6)i6^t  bie  äSanb  befleibenb;  in  »ielen  ©efagen  ift  e6  fo  ftarl 

^tqullen  mib  Mrinel^tt,  baß  ed  gang  ober  faft  gang  bie  @efa§^dl^Ie  ani* 

tttlU    C%i3.    11g).     giriKieuxO  be^au)>tet,    bag  biefed  3ummt  ni(^t 

bn^  S)Hotgamfatton  ber  @efä^membran  entftel^e.    3(^  tonn  bem  nic^t 

beiffii^en.     Wan    fte^t   gioar   oielfai^   unter  bem  ®ummiüberguge  bie 

Slcmbtan  hiiact,  toeti  bad  öummi  jtc^  auf  ber  3nnenfeite  ber  @efäg- 

teanb  loettet    Derbreitet.    ^at   man  aber  gerabe  bie  Urfprungdfitene  ber 

(ijhimmtmaf^e  im  ü)>ttf(^en  IDurc^^jd^nitte,  fo  erfennt  man  beutli^,  bag  auf 

einet  me^t  ober  minber    breiten  (SteSe  bie  @efa^anb  oerfc^tounben  unb 

Summi  an  il;re  Stelle  getreten  ift,  ja  ba§  [\d^  bad  le^tere  manchmal 

frgax  btd  auf  eine  angrengenbe  ^ofj^eOe  fortfe^t.    @d  gewinnt  ben  9(n« 

t4^n,   ald   menn   bie  in  ben  .@efa§en  ^angenben   @ummitropfen  gum 

^eU  mit  ai\9  ber  S)edorganifvitten  efner  angrengenben  ^olggede  f;en>or* 

^e'fytn  unb  aU  Sytrauafat  in  bie  ®efaße  übertreten.    JDiefer  Iranle  3uftanb 

^t^  <$>ü(ge^  fann,  au(^  »enn  er  erft  fpat  eintritt,  f\6f  bid  auf  bie  alteften 

^oljringe  ouöbe^nen;  er  fann  ben  gangen  $)Dlgforper  ergreifen,  wenn  ber 

3weig  felbfl  ftarf  an  ©ummcftö  (eibet,  ober  nur  einen  2l;eil,  g.  S.  wenn 

ein  Kft,  wdd^er  leiblich  gefunb  ift,  einen  gummifranfen  3weig  trägt;  in 

feinem  ^o(ge  gie^t  ftd^  bann   einfeitig  eine  bunflere  Iranfe  Partie  auf 

eine  getoij|e  @rftrecfung  l^in.    9(ber  niemals  fann  bad  auf  btefe  SSeife 

ratfle^be  ®ummi  gnm  6rguJ3  uad^  au^en  fommen,  ed  bleibt  ftet6  in 

^en  Oefäßen   unb  ^^Uen  be4  ^olge«  eingeft^Icffcn  unb  toirb  ft^lieglit^ 

hitt  ni^t  weiter  vermehrt.    2)ie  Sambiumfc^ic^t  wirb  baburc^  in  i^rer 

S^otigfeit  ttic^t  alterirt;  fte  fann  fortfal^ren  normale  |)olgringe  gu  ergcugen, 

nnb    btefe  !5nnen  fogar  gefunb  bleiben.     {)äuftg  aber  ift  bie  ®ummofi6 

ber  @efä§e  unb  ^clggeDen  ber  SSorbote  tiefer  eingreifenber  9Seränberungen, 

bie  in  ben  naif^ftfolgenben  Sauren  in  ber  Jl^ätigfeit  ber  ©ambiumfd^ii^t 

einlräen.     JDiefe    bilbä  bann  fteHenweiö   fein   normale«   ^olg,  fonbern 

fleinere   ober  gro§ere,  lebiglic^  au«  abnormem  ^olgparen^^m  befte^enbe 

(Skvebecontplere,  unb  aud  biefen  entftel^en,  inbem  i^re  3^11^  [^^  in  ®ummt 

nmwanbebt  (gig.   11),   grffßere  mit  ®ummi  erfüllte  Kanäle  (®ummi« 

bruf  en).  S)ad  gummiergeugenbe  {)olgparen(^9m  wirb  abgelagert  in  Gruppen 
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toon  ruitbltcJ^cm  Ducrfd^ititt,  bic  bcibcrfeitS  mcift  bon  SWarfflral^lcn,  na^ 
bottt  unb  leinten  bon  normal  gufammettgefe^tcn  ®eu)eten  bc0  ^ol^för^jerS 
bcgrengt  finb  unb  gcnjol^nlic^  in  einem  3al;regr{ng  gu  mcl;reten,  oft  in  großer 
3al^l  tangential  nebeneinanber  liegen.  2)em  unbewaffneten  Singe  erfd^crnen 
fie  auf  bem  Duerfd^nitte  als  bunfle  $ßunfte,  bie  in  ben  Sal^reöringen  eine 
biefem  iparaHelc  Sinie  bilben  (gig.  13B).  ^aufig  fmb  bie  centraleuSeßen  folc^er 
®ru)3^en  itixa^tUä)  großer  aU  bie  umgebenben,  welche  in  Solge  beffeu 
me^r  ober  weniger  flad^  gebrüdCt  unb  ^^eri^l^erifd^  um  baö  ßentrum  gelagert 
jtnb,  fo  baß  bie  ®ru^)j3e  oft  bßHig  fteiörunb  ift.  3n  golge  bermel^rter 
SeHenbilbung  ber  ßambiumfd^id^t  an  biefer  (SteKe  unb  [tarieren  SBac^S- 
tl^umeö  ber  centralen  3eHcn  ragt  eine  \o^^  eben  entftanbene  ®ru)>pe  mit 
iT;rer  ©ambiumf^id^t  gewo^nltc^  bogenförmig  in  ben  33aft  bor  (Sig.  12). 
©el^r  balb  nac^  ber  Silbung  foli^er  |)ol3^)arend^^mgru)5pett  tritt  aud^ 
bie  ®ummibilbung  im  Gentrum  berfelben  unter  SDeöorganifation  ber  bort 
jie^enben  S^Utn  ein  unb  fd^reitet  mel^r  ober  weniger  weit  ringsum  gegen  bie 
Sßeri^^l^erie  fort  (gig.  11);  Die  ®ummibilbung  gel;t  aber  ^ier  umgrfel^rt  wie 
im  borigen  gatte  an  jeber  3elle  in  ccntri^?etaler  JRic^tung  bor  fid&:  gucrfl 
wirb  bie  primäre  SJlembran  unb  jule^t  bie  inneren  mit  ben  Su^jfeln  »er» 
fefjenen  ©cj^ici^ten  nad^  unb  nad^  üon  außen  nad^  innen  aufgelopt.  SKan 
finbet  gleid^geitig  3«nen  iu  allen  ©tabien  ber  Umwanblung  neben  einanber. 
3m  legten  ©tabium  ftel;t  man  bie  3elte  nur  nod^  alö  bilnne  innerfte 
SKembranfd^id^t  mit  ber  urfprüngHd^en3dir;D^le,  eingebettet  in  ber  l^omogencn 
®ummimaffe.  (ginige  ber  fd^on  im  ®ummi  liegenben  |)ot3^3aren(^9m- 
gellen  geigen,  fo  lange  fie  felbft  nod^  nid^t  angegriffen  fmb,  ein  SBad^ß- 
tl^um  unb  eine  SSermel^rung  bur^  Quert^eilung,  wobur^  fte  gu  hirgcn, 
in  bie  ®ummimaffe  l^ineinragenben  3«nteir;en  aulwad^fen  (gig.  12),  bic 
jebod^  früber  ober  fpater  ebenfalls  ber  3)eöorganifation  anl^eimfaHen.  Dft 
entftel^en  aud^  in  biefem  abnormen  ^olg^jarend^^m  ®tar!ef6mer;  biefc 
werben  bann  ebenfalls  mit  in  bie  ®ummientartung  Tjineingegogen.  Sifl- 
weilen  liegen. bie  6omple;;e  Don  |)olgj3arend^^m  fo  nal;e  nebcneinanber  unb 
il^re  ®ummificirung  fd^reitet  fo  weit  fort,  baß  mel^rere  ®ummibrufen 
feitlit^  gufammenfließen.  Qber  ber  Komplex  be3  abnormen  ®ewebeö  wirb 
gleid^  in  einem  längeren  Streifen  eineö  Sa^reöringeö  angelegt  (gig.  12). 
3n  beiben  gatten  werben  größere  gummifül^renbe  8üdftn  im  ^olgringc 
gebilbet.  JDabei  lonnen  aber  bie  abnormen  ®ewebemaffen  immer  no(^ 
»on  normal  gebautem  ^oljgewebe  umfd^loffen  fein,  b.  ^.  bie 
ßambiumf^id^t  !ann  nad^  ber  Silbung  berfelben  wieber  normal 
|)otgfafern  unb  fomit  eine  regelmäßige  |)erbftr;olgf^t(^t  ablagern. 
35ann  bleiben  aud^  biefe  ®ummibrufen  für  immer  im  |)olgforper 
eingef ^loffen ,    unb    bie   4)olgbilbung    tann   bann   im   nad^ften   Saläre 


k.  IX.   Sbnonne  <S«:reHonen  ali  ^egleitciji^cinnngtn  ber  SQunbtn.     89 

ani)  "mtia  ncnnai  anbeten.  @ctvc^nli<$  abei  fe^it  bann  bU  3tt' 
nctinität  in  ten  folgenben  Sa^wn  ttiebtt  unb  jiijnr  in  er^ä^tem  ®rnbe. 
tit  (lainbiumf(^it:^t  fi^eibtt  bann  oft  biä  jum  Sc^lufft  bar  SBege- 
tüticnä^eriDte  nur  beig(d(^en  |)ol)t!aTen(^9ni  an  ben  ^cljTfrpei  ab  (gig.  12). 
!t>a  bititS  nun  vie 
^ag£^iilu^bn@ummt-  ^^ 

btlbung    vcifäQt ,     \o 
fi^mtrt  bi«  lettre«  in 
bitfoit   %aXit    bis    in     »y 
bie  (Samtiumfi^if^t        c, 
fcrt.     Sa    bann   gc       ^- 
af^nltA    au(^    ft^cn  j 
rine     @nnimifidrung 
te*  aSa^gtwtfcrt    it- 
ftt^t,    fo   i(^tie§f    fi^ 
\rat  an  biefe  an,  unb 
Qini  fann  baS  in  bft 
grcgtn     ©ummibnife  -,, 

itt    ^djrt     tranigte        j     '■■'';';,.'   ^' 
@imtnit  ^«nfallB  jum 

an*f(ii§    nai^    auöen  ^g_  j2. 

forarani.  Durdfefinitl    buri^    eintn    I&eil    einer    fefer   grofeen  eummlSliMnig 

2.   @ummtbi(-    ennnnbntfe  im  $oIae  tef  btc  entmnilTininctt  >in  Baft-  unb 

blina  im  Saft,  unb    be«  ftir((f(*onme«.  h,  ber  ^oljrinB  beä  Ittttn  SuM  »inbtiin«*«. 

«inteflfWebe.  a)tr  J^id^t,  ntbft  bem^oljtötlJn  über  b«  s^feen  ©ummi. 
aQciSiÖ^C    3^dl    hti    Bnife    g    bo^enfönniB    nfltb    au6tn    DOrfltbenb;     bie 

ans  bn>  ©täramm  ber-    ®'^"^0^"if?^i"  ,"!?   ®™!^'*  fJt  ""^'j"  *'*  «»^ 
n    1      «,        ,    EambiumtcbicDt   [urtgefffiriKen.    bbb  Saft,    g,  eine 
Bcttpieaenbni  Onntmi        nrinm  ©ummibnife  im  ^olje.  m  gHarlftra^l. 
fiamtnt  ouS  ben  ettn 

gnunratm  Geweben.  Ss  Werben  ^ieibei  nic^t  nur  bte  bünnmanbigen 
Betten,  ionbem  att^  bie  bitfmanbigen  Bapfafern  aufgelBft,  inbem 
bie  SRembranen  aUmSiig  in  bie  aKgemrine  (Summimaffe  jetfliegen;  nur 
fca«  Äotfgeuwbe  beS  $triberm8  tletbt  von  ber  ©ummoftB  »eri^ont.  Sffio 
@uininif[üffe  |uin  @rguffe  fommen,  alfo  befcnbeiB  in  berÜtS^e  Ocn  SBunben, 
ba  ifl  immer  Saft  unb  SRinbe  in  gemiffer  Suäfceljnunfl  in  ©ummienl' 
iTttnig  übergegangen.  9Ibet  bie  legiere  fann  fit^  wen  bort  aufl  aii$  auf 
ivcite  ©trecFen  unter  bem  unuerfeH^n  Periberm  ^injiel;en,  o^ne  bag  fte 
icgleit^  überaD  no^  au§«n  jum  Dnt^ttruc^e  fomnit.  aiufeerbem  fcramen 
aui^  in  ben  Öugeien  Steilen  berSltnbe  älterer  Stämme,  nämlic^  im  ^eribetm 
ttxt  in  ber  Borfe,  ifolirte,  ft^arf  umji^tieben«  fleinerc  ©ummibrufen  Don 
cft  finfenföraiigei  ®efia[t  Bor,  weiche  nai^  einöjärtB  butii^  eine  ^eriberm- 
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f^i^t  von  tmr  ge(uiiben  Stinbe  abgegtnijt  uetbni  unb  ^äuftg  na^  aii||tn 

aufbredien, 

Xfibtunfl  ber  ?(n  allen  Stellen,  wo  bei  33aft  in  @un)mi  umgeuanbtlt  i^,   bei- 

'^'"mH^**"  9'*''^*"  t«,.iDD  bafl  ^olj  bis  an  feine  äußere  ©renje  bfifelten  ümwanbdunfl 

Uc  atftc     unterliegt,  »erf^uinbet  au^  bie  Sambiumf^ii^t,  ba  fte  mit  in  bitfe  93n* 

änberungen  .  ^meis' 

*  ^tp^m  njitb.     iDie 

■  "  gcIge  bttBon  ift  bie- 

(elbe,  ali  mnin  bie 

@ainbiumji^ii^t 

a  büxä)  eine  Stmun- 

"  bung    verloTtn    gt- 

gangen     wärt:     in 

btefet  ganjen   9(uj- 

j  ~  _  be^nung  et^ält  »eber 

i£  ber  $aft   no(^   ba« 

iFig-  13-  ^cfj  einen  Buua^l. 

aicfte    bed   ititf itibaume« ,    bie   nntei   Sumtnofi«    S)er  9(ft  erjeugt  bann 

lebeiib,  B  im  Hten  ©tabium  bea  8e6en«,  tto  ri*  «uuiBii    "f .  """^  .""    ", 
\^m   aumtnbii   bei   ^  angefamnielt   W-     »"»&  bte    Spelte     femeg     Um- 
@tenen,  wo  bie  Sambiutnf  jicfit  bie  tobten  Partien  ju    fangeS,  ber  bidneilen 
fi6enoa[leii  Detjuc^le,  je^t  auc^  gelobtet,    bb  bie  einjigen  .     ,,•.,„   ■;. 

fünfte,  an  benen  bie  ßambiuinf^icbt  iinb  Sftinbe  no*  ""^  *'"  """"  '''' 
nicbl  butc^  ©ummofi«  getebtet  Rnb  unb  ben  legten  Öeber-  neueä  ^dIj,  nämltd) 
mattunaBDetfut^  gemalt  6aben.  ISet  ^oliturijet  in  B  „„j  j^jj  „p  t,ij 
init  jablreiiften,  altj  fünfte  erfd^einenben  ©ummibnifen,  _  ,,  1,... 
bie  in  Steifen  ober  a3cgenlinien  angeorbnet  [wh.  töambiumlt^i^t  am 
Seben  geblieben  ift 
(gig.  13J.  Der^oljfÖYliei  ei^lt  auf  biefe  SBäetfe  feljr  wnregelmäfeige  gönn. 
Die  unuonpänbigen^oljringe,  bie  |ii$  bnnn  bilben,  fu^en  fi^  an  benSänbern 
abjurunben,  b.  (j.  einen  UebenüaÜnngeiunlfi  (f.  Sßunben^eilung)  ju  eijeugtn, 
bet  Bora  alten  gJeriberm  bebectt  bleibt,  aber  [lä}  mit  neuem  Saft  unb  ^eriberm 
befleibet  unb  bie  »erbcibene  SteKe  bei  ^oljfßrtJera  ju  übetninHen  fui^t.  2)ie* 
gelingt  aber  meift  nur  toenig ;  benn  in  ber  Siegel  tritt  bann  aui!&  an  ben  Utber- 
»atlunga(($i(^ten  baffelbe  abncrme  ^lolägemebe  unb  bie  (Summientarhing 
beflelben  auf,  bie  au($  pier  »ieber  ju  jenem  (Srfolge  führen  tann.  fSt  finbet 
olfc  einige  3a^re  ^inbur^  ein  Äam^jf  jaift^en  ®ummori8  intb  UebtTWadung 
ftait,  ber  ab«  immer  me^r  jum  9iai^t^eil  ber  festeren  T't^  geftaltet  unb 
enbltc^  mit  ber  gänjlt(^en  Semi^tung  ber  (Sambtumfi^tt^t  unb  beut  @t- 
löfd^en  ber  8«benflt^ligfetlen  befl  «fte«  abfi^Iiegt.  3n  gig.  1»  finb 
»etf^tebene  Buftänbe  eon  Sleften,  bie  unter  ©ununcftS  abftcrbeu,  bargt' 

pent. 

Wä^xtab  ber  aSegetotfonSiu^e  ift  ba^  @umiiit  im  3^nein  uit  an 
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bet  ObecfLä^e  ber  ^[JfConge  gicmlid^  eingetroAict  unb  erfahrt  feine  mcrfli^cn 
^eränbeTungen.  S^a^renb  ber  SSegdattondperiübe  quellen  t^eiU  an  neuen 
StÄm  ja^f[u\jtge  ®wmmimaf[en  au«  ber  SRinbe  l^erüor,  t^eiU  tottUn  bie 
allen  ©ummtexcrete  t>cn  innen  ^er  butt!^  ben  ©oftjupu^  tüieber  ertoeiti^t 
imb  K^etgTolert. 

^inft^Uc^  ber  SSeronlaffung  ber  ©ummihranf^eit  pnben  toir  bie  «ercmiaffunfl 
anfattenbjie  ?lttaIogie  mit  ber  abnormen  |)ar3bi(bung,  inbem  wir  anä)  pe  ^^  ®^"*' 
ate  eine  Segletterj(!^einttng  bei  ®^voaä)\xnQ  ber  Vegetation,  b.  I;.  bei 
mongel^fter  Silbung  normaler  Drgane  unb  ©toffe,  alfo  beim  aHmSligen 
Stlcftl^tt  ber  ?etengt^atig!etten  Don  ®tammtr;etlen,  äeften  unb  Steigen 
antreffen.  S)arum  pnb  in  erfter  8inte  allerlei  SScnounbungen,  inbem  fie 
eine  locale  ober  »eiter  auögebel^nte  Sc^ioac^ung  ber  SSegetation  jur  golge 
^ben,  Seraniaffung  3ur  ©ummofi«. 

^an  trifft  ^nmä)^i  in  ben  Slflftumvfen,  »eld^c  hux^  3(bbre(j^en 
gefunber  tiefte  entftanben  ftnb,  femer  in  ben  im  |)ol3förver  be«  3weiged 
rtngef^loffenen  ©afaltJ^eÜen  ber  f)ol3forper  abgefallener  Slatter  unb  abge- 
worbener 3weige  bie  ®efaße  unb  ^oli^zUtn  allgemein  in  ungenjö^nlit^ 
großer  ÜMenge,  oft  fvimmtli^  »on  ber  (äummofiö  ergriffen,  gcmer  ^jflegt 
nber^aupt  in  folt^cn  Steften,  beren  Sweige  gum  großen  Sf;ei(e  abgebrochen 
ober  abgeworben  finb  ober  nur  ein  fummerlit^cä  2)afeln  friften,  ®ummi 
in  befonber«  rei^lic^er  SWenge  erzeugt  ^u  werben,  ©orauer*)  fal;  an 
Äirfcfebäumen,  oon  benen  er  im  grül)jal;r  fdmmtlidje  Slugen  entfernt  t;atte, 
@ttmmifltt§  eintreten.  Stilen  SSerlc^ungen  ber  Siinbe  bur(b  Duetfd^ungr 
äiei^ung,  ©(^älen,  fowie  ben  gröberen  SSenounbungen  bed  i>o[it^  burt^ 
anbauen,  einft^neiben,  6inf(^ lagen  uon  ?Rdgeln  u.  bergl.,  folgt  faft  un- 
td^ibar  @ttmmiflu§  an  ber  SBunbe;  nic^t  minber  l;aufig  ift  bie  Srf(!^einung 
an  ben  UebenoaUungöranbem  ber  »^ol^njunben ;  unb  ebenfo  tritt  fte  oft 
sac^  bem  Kröpfen  ein.  SBSie  bei  ber  abnormen  ^arjbilbung,  fo  fönnen 
aber  qol^  I;ier  au^er  ben  SBunben  noc!^  anbcrc  fc^äblid^e  Ginfluffe,  fofern 
fie  eine  ©(^wa(^ung  ober  aömäligeö  (Srlöfc^en  ber  Sebenöt^ätigfeit  »er- 
urfac^en,  ©ummifronü^eit  herbeiführen,  wie  j.  33.  Seft^äbigung  ber  Sweige 
biir«^  ^ofl,  ober  Äränfeln  berjelben  in  golge  öon  a5ßur3el!ran!l;eiten 
wegen  ungeeigneten  33oben«,  u.  f.  w. 

SBie  bie  unmittelbare  Beobachtung  Icl^rt,  entftel;t  bei  ber  ®ummi-  Urfjsruna  be» 
ftanf^eit    buri^    Umwanblung    öon   3eltmembranen   unb    ©tarfefomem      ©«««*• 
@ummi,  ein  Sorgang,  ber  in  ä)zmi\6)ex  Se3iel;ung  auf  feinerlei  Sebenfen 
fU§t,  ba  e«  fid^  um  ifomere  SSerbtnbungen  l^anbelt.    SBiganb  l^dlt  nun 
Hefe  in  JDeöorganifation  übergel^enben  Steile  für  t>iz  ein3ige  Quelle  be« 
@nmmt  unb  f ommt  ba^er  3U  ber  ä3e^u)?tnng ,  ba§  bur^  bie  ®ummi« 


^  ^anbhu^  ber  $f[att3Cttft:anfl^ten,  pag.  192. 


92  2.  SlB[d&nitt.    Kapitel:    S3ott  bcit  Bunten. 

!ran!^ctt  b^cm  Saume  nur  fefie  SDlcmBranen,  aber  feine  ©afte  entzogen 
toerben.  JDiefe  SJleinung,  bie  locn  feinem  bei  frii^eren  ©(^riftfteKer  getfieilt 
tourbe,  l^aBe  iä)  3U  cntfräften  gcfud^t,  tnbem  ii)  auf  golgenbeö  l^immeS  ^). 
2)ie  SKaffe  ber  verloren  gel;enben  Setfmembranen  fielet  weit  juriid 
I;inter  berjenigen  bcd  an  il;rer  (SteHe  tretenben  ®ummi.  8Kan  Braucht 
nur  bie  an  einer  genjiffen  SteHe  eines  Slfteö  au8t»enbig  angel^aufte  oft 
fel^r  tebeutenbe  ©ummimaffe  ju  bergleid^en  mit  ber  Sluöbel^nung  ber  im 
Snnem  uerpüffigten  &tMitcompU]:t  unb  ju  fcerürffid^tigett,  baß  ber  gtaum, 
ben  bie  [enteren  einnaf;men,  ebenfattö  gang  mit  ®ummi  erfüllt  ift,  um 
fofort  überjeugt  ju  fein,  t>a^  bie  aufgeloften  Scllmembranen  nid&t  ^in» 
reid^enb  »aren,  um  baß  gange  entftanbene  ®ummi  gu  ergeugen,  befonberg 
wenn  man  no^  bebenft,  bai3  ber  Saft,  ber  bie  ^aujjtmaffe  be§  ®ummi 
liefert,  borwiegenb  bünne  3ellmerabranen  I;at,  unb  ba§  ba3  ®ummi,  fo* 
tt)ol  baö  an  ber  ©teile  ber  jerftßrten  ®ewebe  befinblic^e,  al3  an^  baS 
auötoenbig  l^eröorgebrungene  in  ber  Siegel  nur  wenig  weic^  unb  gequollen, 
öielmel^r  Don  einer  2)id^tigfeit  fi^  erweift,  weld^e  berjenigen  be«  BdlftoffeS 
faum  na(3^fte]^en  fann.  Somit  gelangen  wir  ju  bem  ©d^luffe,  ba§  wie 
beim  |)ar3fluf3,  fo  auci^  bei  ber  ®ummifran!l^eit  au§er  bem  SKatcrial  an 
Sellmembranen,  wet^eö  jur  Silbung  beö  ©ccreteö  bient,  au^  ein  Öuantum 
Don  Sftal^rungöftoffen  ju  biefem  Swetfe  toerbrauij^t  wirb,  wel^e^  unter 
normalen  SSerl^altniffen  eine  anbere  SSerwenbung  gefunben  l^aben  würbe. 
3n  Uebereinftimmung  bamit  ftel;t  aut^  bie  S^atfad^e,  ha%  gerabe  in  ben 
an  ®ummifranf^eit  leibenben  Steilen  wal^renb  ber  Segetationörul^e  fic^ 
auffallenb  wenig  ©tarfemel^l  in  ben  5Karf ftral^len  unb  ben  ^otg^jarent^^m* 
gellen  bepnbet,  wo  im  normalen  Suftanbe  fol^eö  reid^lid^  abgelagert  wirb. 
®d  fommt  l^inju,  ba§  bie  9leubilbungen ,  bie  fonft  attjä^rlic^  »on  ber 
ßambiumf^it^t  auögel^en,  I;ier  berminbert  ober  gang  unterbrütft  finb,  fowie 
bag  an  aßen  mit  ®ummif(üffen  bebe(ften  Steften  ober  am  gangen  S3aume, 
wenn  baö  Reiben  über  i^n  verbreitet  ift,  eine  fd^wai^lid^c  (Sntwidelung, 
mangelbafte  Selaubung  unb  Snici^tbilbung,  Ueberl^anbnel^men  »on  3weig» 
bune  unöcrfennbar  ift.  2)er  SJergleid^  mit  bem  ^ar3flu§  trifft  mit* 
I;in  anä)  barin  gu,  bag  bie  abnorme  ©ecretion  ^anb  in  $anb  ge^t 
mit  einer  »erminberten  5ßrobuction  normaler  Seftanbtl^ile  ber  ^angc. 
Seibe  S^atfa(i^en  ftel;en  wa^rfd^einlid^  im  inneren  Sufammenl^ange,  b.  ^. 
was  bie  ®ummibilbung  an  neuem  SJlaterial  öergel^rt,  gel^t  ben  leibenben 
Organen  für  normale  Silbung  verloren.  So  f(i^eint  alfo  bie  bur^  SSer« 
wunbung  (fowie  burt^  anbere  fd^abli^e  ßtnpffe)  l^erborgerufeneSd^wäd^ung 
ber  SSegetation  eine  abnorme  Serwenbung  ber  ylafiifi^en  ^la^rftoffe  mit 
fi^  gu  bringen.    Slud^  in  ber  patl^ologif^en  ®ewebebilbung,  weld^e  im 


^)  1.  c.  pag.  31. 
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^Ijc  bei  dbnoimen  ©t0ffmetamorv]6ofc  toorauögcl^t,  fcictct  bie  franfl^aftc 
.^oiijBilbttng  ?[nalogie.  2)er  Unterf(^ieb  Hegt  ]^au)?tfa(!^Ii(i^  nut  baritt,  bag 
©mnmUcctetion  an  unb  für  fxd)  ft^on  bei  Stm9gbalaceett  ^jat^ologifd^  ift, 
ait^  in  bef^tdnfterem  @rabe  normal  gar  nxd^i  borfommt. 

3)a  ber  ®ttmmiflu§  nur  ba«  (S^mjJtom  eine«  attbertveiten  8eiben3  ®«fl«"w«^«fl<Jn- 
i%  fo  fonn  i^m  nnr  bur^  SSerl^fitung  beö  lefeteren  »orgebeugt  werben, 
alfo  icfonberö  babur^,  ba§  ber  ^anm  ftti^  in  einem  für  feine  Sma^rung 
l^tnrei^enben  unb  für  baö  geben  ber  SBurgeln  jutraglid^en  Soben 
bfftnbet,  unb  bag  er  moglic^ft  i^or  äiertounbung  bebtet  luirb.  Um  ben 
®ixmmiflttg  gn  ^ilen  muffen  bie  befonberd  ftarl  leibenben  3(efte  bid  auf  bad 
gefunbe  ^0(3  gurüdgefc^nitten  werben,  ^nö)  emf)fiel^tt  man  bad  fogettannte 
©^topfen  (?ang8einf(]^nitte  bur^  ben  JRinbenWrper).  SßriUieuic  (I.e.) 
befiätigt  ben  (Srfolg  biefer  le^teren  9Kett;obe;  bie  franlelnben  Stefte  raffen 
Hdf  toxaa^  jur  Silbung  neuer  Iraftiger  2:riebe  auf;  ed  fd^eint  burc^  bie 
@inf(^n{tte  auf  bie  9la^rungöftoffe  ein  ftdrferer  3ug  geübt  unb  Ie(jtere  gu 
normaler  Serwenbung  gebracht,  alfo  ben  ®ummil;erben  entzogen  gu  werben. 
Senn  ungeeignete  Sobenbefc^affenl^eitcn  bie  SSeranlaffung  gur  ®(^wS(^ung 
bef  Samned  gegeben  ^aben,  fann  Umfe|^en  in  anbereu  ä3oben  bie  ®ummi« 
baaf^i  befeitigen. 

®ttmmi  wirb  aut!^  bisweilen  an  ben  grüßten  gewiffer  älm^gbalaceen,  ®ummt  an 
befcnberd  an  ben  gjflaumen  abgef onbert.  S)off elbe  entftet;t  awif c^en  bem  (Stein  c^Mtfrfidjten. 
imb  bem  gru^^tpeift^  unb  gwar  xiaö)  SBiganb*)  ebenfaH«  unter  35e0- 
oTganifotion  »on  SeDgeöJ^be,  uamlid^  ber  Sitten  beö  grut^tflcif^e«,  bie 
^iCT  ebcnfaDö  in  aßen  Stabien  ber  Umwanblung  angetroffen  werben. 
S)aö  @ummi  tritt  au(!^  l^ier  an  bie  Oberfläche  l^eröor.  S)ie  Urfac^e  finb 
Bier  ))ieQei(!^t  au(^  SSerwunbungen;  ho^  fc^eint  barüber  noc^  nic^td 
beobachtet  worben  gu  fein. 

Son  ben  ©ummifranf^eiten  anberer  93äume,  foweit  fte  biö  je^t  unter-  ©ummifrann&eit 
ftti^t  fmb,  ftimmt,  wie  ic^  gegeigt  ^aht%  mit  berjenigen  beö  ©teinobfteö  ^'^^^^^'''' 
in   i^rem    SBefen  DoQig  überein   biejenige   k?on  Elaeagnus  canadensis. 
Ättcl^  ^ier  quillt,  befonber«  an  SBBunbfteKen,  wie  äftftumpfen  k.,  ein  burcj^- 
fi(^tiged,  me^r  ober  weniger  braune«,  3al;pffigc8  @ummi  au3  bem  Stamme 
^ttüox.     8n  biefen  ©teilen  jeigt  fn^,  ba§  in  ben  jüngeren  ©d^ici^ten  be« 
J^vl^orpM  eine  Umwanbelung  ))on  @efd§-  unb  {)o(3getlenwänben  in  ®ummi 
ptattgefunben  l^at,  ba§  femer  ebenbafelbft  ein  in  ®ummi  ftt^  beöorgani- 
firenbe«,  in  abnormer  SWenge  abgelagertes  ^olg^jaren^^m  aufgetreten  ift, 
n>e(d^el  in  93e}ie^ung  auf  feinen  ^u  unb  feine  Umwanblung  in  ®ummi 
mit  bem  beö  Äirfc^baumed  fibereinftimmt,  unb  bag  enblid^  aut!^  ber  ä3aft 
ber  Umwanblnng  in  @ummi  unterliegt. 

»)  1.  c.  pag.  142. 
■)  L  c  pag.  33. 
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(Summifius iitr  2)«  ©ummiflug  ber  Äcacia-9(tten,  weli^er  baS  araBtjc^e 
Aca«i»-arteiL  ßJHinint  unb  baS  ©enegalgummi  liefert,  ift  iebenfaWfl  eine  pat^Dlogij^e 
6tf(|rinun0,  bie  f'^  ben  BDt^ergefjeiiben  »a^rittieinlt^  innig  anfi^liejf. 
S)iefe  ©ummtarten  lommen  alä  IrolJfenföimige  SluSft^eibungen  auf  ben 
■Stämmen  Bon  Acacia  vera,  Senegal  unb  ja^Ireit^jen  anbeten  Sitten  Bot. 
2)a§  fie  !ein  normales  Säctlommnife  fmb,  ge|t  auä  ben  Sßerit^ten  ber 
SReifenben  ^erBot')r  naify  benen  biefe  Säume  in  gewiffen  ®egen&en  gat 
fein  @umnii  liefern.  SJn  i  Km.  biÄen  ©tammftütfen  Bon  Acacia  vera 
fonn  i^  feine  @pui  Ben  @ummi  finbtn.  Sn  bet  ^anbelflttiaate 
(ommen  ni^t  feiten  BuIIftänbige  SRinbe-  unb  SotleftücEen  bdi,  loeii^e  auf 
i^ret  3nnenfette  mit  biden  @untmimaffen  befe|;t  ftnb,  unb  au^  in  i^rem 
Snnevn  in  tangentialen  S^jalten  jiuift^en  Sorfenfi^upfen  @umint  ent- 
halten, meli^eg  man  fteUenmeiS  beutlic^  bui^  bie  iRtffe  bei  Serie  na^ 
an&en  bringen  fie^l.  SBiganb'),  »eitler  fcl^e  ©lücfe  unterfu^te,  ^at 
tietettfl  ermittelt,  bag  aud)  ^ier  eine  ©emetebeBotganifatiDn  Durliegt,  in< 
bem  man  barin  nßify  bnS  iSeretit  ber  ©a^fafetn  in  ben  Betf^iebenen 
@tabien  bei  Ummanblung  in  @untmi  antrifft. 

xiasnniftguminL  9tu{^  bie  @ntfle^ung  bei  Siagant^gummi,  »elc^ee  a(3  eine  gaQett' 
artige,  an  ber  8uft  er^ärtenbe  ÜOJaffe  in  Jorm  gewunbenet  gäben  ober 
©änbet  aus  ben  etnja  joKtirfen  Stämmen  metjteter  orientalifi^et  Askaga- 
lus'^rten  au^gef^tBi^t  »irb,  ift  nlä  eine  mit  ben  »otigen  na^e  Denoanbte 
fatfjclogifi^e  (Srfc^einung  ju  betvai^ten.  9tac^  ber  Unterfuc^ung  ^,  0. 
mo^it^)  entfielt  baffelbe  bur^  Umnanblung  ber  gellen  bee  !01aifee  unb 
ber  SRarffira^len.  ©iefe  Selten  beEcmmen,  wenn  fie  l^re  Umwanblung 
beginnen,  bittere  9)lentbranen,  we^t  beutlit^  gefc^i^tet  finb  unb  bei  $► 
ne^ung  mit  Siaffet  gallettsrtig  eriueiifien.  Leiter  umgeuanbeltc  Seilen 
fc^iBeUen  im  Gaffer  noi^  me^r  auf  unb  trennen  fi^  Don  einanbei  IcS. 
iDie  queDenbe  SDlembran  nimmt  bann  bur<^  9Jetj<^ltiinben  bei  <S(^i^tung 
ein  homogenes  9tuSfeI)en  an,  unb  biefer  $roceg  ge^t  Don  äugen  na(^ 
innen  Bor  f\ä),  fo  bag  bie  innerften  31!eml'tanf(^i(^ten  am  längfien  U)ibei< 
fte^en,  ujenn  bie  anlernen  S^ii^ten  fi^on  ju  einet  gleii^fönnig  fc^hinrigen 
@umminiaffe  jerfloffen  fmb.  3n  bem  auSgefi^U)i|ten  Sragant^  finben  fi(^ 
in  ber  SReget  ncä}  Seilen  in  ben  »erjc^iebeuften  Serfe^ungsPobien  einge- 
fi^loffen,  bie  teim  ^erBotpiegen  beö  ®ummi  mit  fortgeriffen  njortra 
fmb.  Uebet  bie  SSeronlaffung  biefer  91uefi^eibung  ftnb  wir  buri^aui 
ungenügenb  untetrid^tet.  SaS,  ttaS  buri^  bie  Steifenben  befannt 
geworben   ift,    ^at    $,    d.    aHo&l    (1.   c.)   äufammengefteBt.      SarauB 


')  Secgl.  9U«ä  u.  (Sfenüeif,  .gianbbui^  bet  oiebecin.'p6annat.  »clonif. 
m.  pag.  192. 

')  I.  c.  pag.  U3. 

^  Sofanif^e  3<it«n9  1857.  pag.  33  ff. 
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\4|dnl  Wt>oTjUQe^€Tt,  ba§  baiti  SSerwunbungen  eine  gro§e  Stoße  fpiclcti. 
%if  ^«a  3fea  in  6,teta  unb  in  ©rict^cnlatib  löirb  Jragant^  üon  Astra- 
galws  cre^cxiB  Lam.  unb  A.  aristatas  rHirit.,  auf  bem  Libanon  t>on 
A.  gummifeT  Labill,^  in  $er{ten  üon  A.  venia  Oliv,  abgcfonbert;  unb 
;»ar  Rotten  ^ot»o(  auf  bem  3ba  wie  in  Reiften  bie  SSemunbungen  burc^ 
tvt  3:ritte  be«  SSic^«  unb  ber  Strafet  SJeranlaffung  ^um  9(u«treten  be« 
Summt  geben,  unb  in  ber  ®egenb  toon  S3it(id  fei  ed  Sitte,  gu  biefem 
^BBftdt  Stnf^nttte  in  bie  ^flange  gu  ma<^en.  9la(^  ben  üBereinftimmen« 
fcfÄ  93eri(^ten  quillt  ber  Sragantl^  in  ber  I;eiBen  Sa^rcSjeit,  im  Suli, 
S(ugufl  unb  (September,  aud  ber  ^flange.  .?l(0  begönftigenber  Umftanb 
tt^ttb  aaä^  bie  geuc^tigfeit  ber  Suft  genannt*  %uf  bem  Libanon  foQen 
ledfige  9{ä(^te  unb  ftarfer  S^au  gum  Studtreten  bed  ®ummi  not^ig  fein, 
»eS^alb  au^  bie  auf  tiefet  gelegenen  Stellen  bed  Sibancn  toad^fenben 
StroiK^  tvegen  geringerer  na(^tli^er  Seuci^tigfett  nur  loentg  :iragantl^ 
liefern.  Sbenfo  foll  in  ©ried^enlanb  auf  allen  trotfneren  ®ebirgen  feiii 
Sxftgaut^  geioonnen  merben,  fonbetn  nur  auf  benj[enigen,  too  t)iele  falte 
Siegen  mit  groger  ^i^e  abme^feln. 

3.  ÜRannaflug. 

S)ie  offidneBe  SKanna,  wel^c  in  ßalabrien  unb  ©icilten  bon  ber   3Kannafiu6. 

9iaiuiaef($e  (Fraxiims  Ornus)  gen)ennen  iDirb,  fliegt  bon  felbft  aud  ben 

Säumen  au6  unb  mug  na«^  bem,  wad  barüber  belannt  ift,  ebenfalls  al0 

ein  in  %ti\%t  t>on  SSerwunbung  ergeugted  pot^ologifc^ed  ^robuct  betrat^tet 

»eit'en.     9la(^  ben  »on  SWe^en*)  gufammengefteHten  eingaben  fmb  bie 

Senounbungen,  na^  benen  bie  9Ranna  abgefc^ieben  wirb,  t^eild  abftd^tlic^ 

ongebrail^te  6inf(^nitte,  t^tlö  Snfeltenftic^e,  befonberd  ber  ÜJiannacicabe. 

SRou  ta§t  bie  Säumigen  etn>a  8  3a^r  alt  iverben  unb  fc^alt  bann  einen 

3  6m.  breiten  unb  60  bid  70  6m.  langen  Slinbeftreifen  ab,  ivotauf  ein  rafc^  gu 

Konna  erftarrenber  ®aft  ausfliegt;  man  benu^t  benfelben  S3aüm  10  bid 

12  3a^  lang,  inbem  man   i^n  jebed  3al;r  anfc^neibet.    ^amdi)  aber 

tji  ber  Saum  erf^öpft  unb  n>irb  gefallt.    Sei  und  geigt  bie  SRannaef^e 

btefe  ©ecretion  fe^r  feiten.     Su§erbem   liefert  au(^  bie  Jamariöfe  beö 

Stnaigebirged   (Tamarix  gallica  yar.  mannifera)  in  golge  bed  Stic^ed 

einer  ®(^{lb!au£  9Ranna.   Set  beiben  ^flangen  ift  über  bie  @ntftet;ungd- 

»eife  ber  SiRanna  xdifU  befannt.    ©ie  geigt  feinerlei  Drganifation  unb 

ht^^i  ijottoiegenb  auS  9Ranntt  neben  Budkr  unb  Schleim,  fonnte  alfo 

megen  t^rer  Sermanbtfc^aft  mit  ben  j(c^lenr;9braten  moglt^er  9Beife  ein 

S>e§€tgamfationöprobuct  bon  ©tdrlemel^l  ober  ßellulofe  fein. 

3u  ben  pat^olrgif(^en  ©ectetionen  bürfen  »ieHeit^t  aurf;  »tele  Slb*  abfonbctunß«n 
»on 

*)  ^flangenpat^ologie,  pag,  226  ff. 
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fonberungen  öon  ©ummil^arjen  gered^net  toerbcn,  tuel^e  bur(!^  Stnfd^ititte 
in  bie  jpflangen  getöonneti  werben.  SSBcnigftend  l^at  SBtgaitb*)  bei 
Unterfu^ung  bicfer  JDrogucn  »iclfad^  3eHgettieböt]^eiIc  gefunben,  bercn 
Betten  mit  ^arg  crfüttt  unb  beren  Settmcmbranen  mel^r  ober  toenigcr  in 
®ummi  üertijanbelt  toaren ;  f o  Beim  Sbettium,  bei  ber  SW^n^e,  bem  SBci^- 
taud^,  ber  Asa  foetida,  bem  Slmmoniacum  unb  bem  Dpo^ana^c.  !ftur 
ift  3u  bebenfcn,  bo§  biefe  ©ecretc  meiftenö  aut^  att  normale  Sejianb« 
t^ei(e  ber  Sßflange,  in  Sntercettularfanalen  üor!ommen,  au3  benen  pe  bei 
aSertounbung  audflie^en. 

B.    äSttttbenl^eiltmit* 

©unbeiii&eiiuttg.  6ß  ift  eine  im  ^Pflangenreiij^e  attgemein  gültige  S^atfa^e,  ba^  bie 
SBunben  ber  Sßflangen  toon  ber  5latur  felbft  ger;ei(t  »erben  ober  ba§  bie« 
ttjenigftenö  burd^  einen  natürlichen  ^ßrocej^  »crfud^t  toirb.  ©e^r  oft  toirfen 
äu§ere  Umftänbe,  toeld^c  bie  im  folgenben  Äa^5itel  gu  Bef^jred^enben  3er« 
fe^ungöerfd^cinungen  ber  SBunben  l^erbeifü^ren,  biefem  Sßroceß  entgegen 
ober  »ereiteln  i^n  toottftanbig.  SKan  !ann  bur^  geeignete  fünftli^e 
ajlagregeln  bie  SBunben  bor  btefen  wiberwartigen  ©inflüffcn  fd^ü^en  unb 
baburt^  bem  natürlichen  ^cilung^proceß  einen  ungcftßrten  Serlauf  ermog« 
liefen.  SMan  »erftel^t  unter  Teilung  ber  Sßflangentounben  getoo^nli^ 
nur  biefe  fünfttid^en  SWa§regeln  unb  Operationen,  wiemol  biefelben  bie 
eigentliche  Teilung,  bie  immer  in  S'leuBilbungcn  an  ber  ^ftange  fclBft  Be^ 
ftel;t,  nur  unterftü^en.  ©iefe  m  ber  ^rajciö  geBrdu^lid^en  SBunbl^eil» 
mittel  fotten  am  Sd^luffe  biefe3  Äapitelö  in  einem  Befonberen  Srtifel 
i^ren  $ßlat  finbcn.  Sin  gegeniöärtiger  ©tctte  I;anbelt  eö  fit^  öielme^r  um 
bie  natürlichen  ^eilungg^jroccffe,  bie  wir  r;ier  in  il^rem  normalen,  b.  l;. 
nic^t  toon  toibenoartigcn  Umftdnben  geftorten  ©erlaufe  Betrachten. 

üicgenetationunb  JDaö  SBefen  ber  SaC^e  anlangenb,  ift  I;eröorgurjeBen,  ba§  bie  Teilung 
ascrnatbunfl.  j,p^^  gttjcierlei  Slrt  fein  fann.  @d  finbet  entweber  eine  wirfliC^e  Stegene» 
ration  beö  ©efected,  ein  3Biebcrerfa|  ftatt  ober  ujenn  ba8  niC^t  ber 
gatt  ift,  eine  Blo§e  SSernarBung,  b.  1^.  ein  SSerft^lu^  ber  SBunbe  mit 
einer  je  na^  gfitten  toerfC^iebenen  9teuBilbung,  welche  bie  unterliegenben 
Z^tik  auf  bie  Dauer  gegen  fc^ablic^e  äußere  ßinflüffe  fc^üfet  unb  toor 
SlBfterBen  unb  3erft5rung  Beioal^rt, 
^diunötoer*  2)ag  eine  »erttunbete  3 eile  ftC^  wieber  l^eitt,  ift  ein  fe^r  feltenel 

wunbcter  Setten.  Sorlommniß,  beutt  in  ber  JRegel  ift  ein  JDurt^f C^neiben  ber  3ette  t>on 
rafC^  t5btli^em  @inf(u§  auf  bad  gange  ^totopladma  berfelBen.  SDaDon 
fC^einen  nur  t)it  großen  eingettigen  ^flangen  eine  Sludnal^me  gu  ma^en, 


^)  1.  c.  pag.  145-147. 
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Ätt  YacLcheTia,    fiter    beren  Teilung  $)an|iein*)  SSeoBad^tungen  mitge* 

ft«tt  \fii,     %Iti  bet  taugen  f(^(au(i^fDrmigen  3^0^  bicfcr  ^flanje  toirb  nur 

^  oa  Ue  SBnnbfteHe  (Sinfr^nitt,   Quetft^ung  u.  bergl.)  unmittelBar 

aajon^tabe    j^^eit    beö    ^rolojjlaSma*«   getobtct;    bad   bal^inter  Itegenbc 

rajp^ßtte  ^ßtoto^laömo  3ie]^t  ft^  rafci^  3ufammcn  unb  fuc^t  feine  ©unb- 

täukt  to\ä>er   ancittanber  ju  fügen,  toaö  talb  fdbneHer  fcalb  langfamet 

cj^5]t,  \Ttbcm  btcfc  fi(!^  in  einer  na^  äugen  gewSltten  Ärümmung  Der- 

^igtti,  gleid^fam  l^inter  beut  @^u(  ber  Srümmer  bed  getöbteten  S^eifed. 

i^tetanif  mtb  bic  <^eilung  baburc^  »ottenbet,  ba§  pt^  ein  neue«  äeH^aut- 

Pfii  aiiöf^bet,  iDeI<^e3  fcitlid^  on  bie  alte  3«Kmembran  angefügt  toirb. 

51>a^  ru^xen  bie  ©^eibetconbe,  bie  man  bidtteilen  in  bem  t^pifd^  ein- 

icirigm  ©^lou^  ber  Vaucheria  antrifft.    Sieben  biefer  ©teile  !ann  nun 

ber  ©^lau^    auöujat^fen   unb   fi^  verlängern.     3)ie  6f;(oropI;9tlfomer 

liefen   ftd^  gteic^  nac^  ber  SSem^unbung  r>on  bort  ebenfalls  gurücl  unb 

festen   erfi  naä)  ber  4>«ilwng  lieber  in  bie  normale  8age  an  ber  neuen 

3eDtt>aiib  ivmä. 

93ei  ffiunben  bieljcDiger  Sßflanjen  fmb  in  ber  Siegel  jal^lreic^e  3eUen, 
namlidf  alle  ber  SBunbflad^e  unmittelbar  angrengenben,  »erlebt.  2)od^ 
fcoimt  ^ter  btel  auf  bie  9ktur  beS  $flan3entl;eiled  unb  auf  bie  $lrt  ber 
Senoanbung  an:  bei  Duetft^ung,  beim  9lagen,  Beim  JDurc^fc^neiben 
iMiben  immer  üiele  3^n«n  labirt,  ttja^renb  beim  ?tbf^alen,  g.  S.  ber 
attnbe  einer  bicot^len  ^oljpflanje,  befonberd  im  grü^ling,  ujo  baö  ©am» 
biam  leicht  {tcf  I6ft,  oft  bie  meiften  Seilen  untjerfel^rt  auöeinanbertoeit^en. 
5)te  Sollen,  welche  in  biefen  gatten  toirflic^  üerlej^t  merben,  fterben  tool  au«» 
xiafntSlod  ab,  i^re  jufammengefallenen,  unanfel^ulic^  getoorbenen  UeBer- 
Tcfte  Mafien  auf  ber  ®unbf(a^e.  6ö  gieBt  5pffan3entr;eile,  Bei  benen  an 
ber  äßunbe  leine  »eitere  SSeränberung  ald  bie  eben  bejei^nete  eintritt; 
man  tieft  biejenigen  3«n«n,  toelif e  unmittelbar  unter  ben  in  golge  ber 
Serleftung  abgejtorbenen  3eHcn  ber  SBunbfteHe  liegen,  un»eranbe»t  ftcf  am 
geben  erhalten;  jte  bebürfen  alfo  feine«  größeren  ©^u^eö,  ald  ir;n 
ttti^  bie  fiefengeblicbenen  Oewebetrümmer  iiettn.  SDiefe«  S3erl;altnig 
Fommt  öieHei^t  nur  bei  gang  einfatf  organiftrten  SPflanjen  »or,  befonber« 
bei  S:faBo))^9ten,  an^  tool  an  gam)3rot]^atlien,  992oo«blattem  2C.  SUlan  f at 
oft  @elegenfeit,  an  ben  genannten  2:(;eilen  SSBunbfteUen  }u  beobachten, 
iDeif^e  ba^  ®efagte  betätigen.  9fli(ftö  beftotoeniger  !ann  id  biefen 
fSfloitgen  Joon  ben  lebenbig  gebliebenen  Selten  au«  in  geioiffem  ©rabe 
ein    Stebererfa^   be«  SSerlufle«   eintreten,   ivie  au«  ben  93eoba(ftungen 


ber  SiiiHben 
«ieUeaiflCC 
$flansen. 


*)  HeBer  bie  SebcnSgo^igfett  ber  Vaucheriagcllc  k.  !Rtcbcrr5eimf(f e  ©e« 
fettf«^.  f.  gi^atur«  unb  JE)eiI!«nbc  in  ©onn,  4.  SRo».  1872.  ©itirt  in  «Bot. 
3cttg.  1873.    pag.  697. 
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Ä.  ÜJJ filier« 0  an  SWoofen,  befonberö  an  Bryum  Billardierii  ^ervorge^t. 
3)ie  Sldttcr  bcjfetBcn  tuaren  in  »erf^iebenartiger  SBeifc,  tijal^^i!^^*^^^^ 
burc^  ein  S^ier  »erlebt  Sorben,  unb  toie  Re  auc^  3erri|fen  fein  motten, 
immer  war  lieber  eine  ©rgan^ung  ber  SlattpSti^e  eingetreten  bur^  SeOen, 
n>el(j^e  »on  ben  normalen  burd^  etwa«  grßg^re  SBeite  unb  meiji  regel« 
mafeig  fet^afeitige  ®eftalt  (bie  normalen  ftnb  rautenförmig  fe^öfeitig)  ft^ 
unterfci^ieben.  ®o  bei  SSerle^ungen  am  JRanbe  ober  bei  Riffen  mitten  in 
ber  8lattflä(^e,  bie  jtc^  burd^  fol^e  3eKen  toieber  ausfüllten.  Sei  ver- 
loren gegangener  S3lattfj>tje  entfprangen  bie  neuen  3eKen  au«  ber  aBge- 
bro(]^enen  Stippt  unb  bilbeten  ftc^  in  ber  normalen  SeUcnform  ber  SSIatt- 
^Si^t  fort,  fo  bag  au«  i^nen  jioei  Slattflugel  l^erüorgingen,  bie  gegen- 
einanber  ftti^  abrunbcten,  aber  nit^t  [\^  vereinigten,  toeil  bie  Siippt  nic^t 
mit  regenerirt  würbe.  Sn  biefem  93organge  würben  wir  entf^red^enb  bem 
einfad^en  Seitenbau  biefer  Organe  aut^  bie  etnfad^fte  gorm  einer  SRegene» 
ration  erfennen  muffen,  infofern  bie  Seilen  be«  verwunbeten  Organe« 
bireft  Seilen  erzeugen,  bie  i^nen  ungefal;r  gleichartig  ftnb. 
Untertrieb  ©ei  allen  com^jlicirter  gebauten  SPflan^en  beftel^t  bie  Teilung  barin, 

""uHbT^ttuT  ^^f^  ^"  ^^^  SBunbftctte  ein  eigentr;ümlid^e«  Seügewebe  gebilbet  wirb, 
weld^e«  nid^t  mit  ben  Seilen  übereinftimmt,  au«  bereu  Scrmel^ruttg  e« 
I;ertoDrge^t.  Diefe  9teubilbung  f;at  i^ren  ©ift  in  ben  ber  SJunbfteUe  junäd^ji 
gelegenen  lebenbig  gebliebenen  Seilen  unb  !ann  zweierlei  Strt  fein:  t« 
befier;t  entweber  in  ber  Silbung  einer  Äortfd^id^t,  be«  fogenannten 
aBunbforfe«,  ober  in  ber  Silbung  öon  Gallu«.  Der  erftere  ift  eine 
na^e  unter  ber  SSßunbflad^e  fic^  ^injie^enbe  <B(l^x^i  bon  Äorfjellen ;  unter 
lefcterem  bagegcn  mug  man  ganj  im  allgemeinen  jebe«  Settgewebe  »er« 
fter;en,  wel(]^e«  bur<i^  ein  wirflid^e«  ^erborwaci^fen  ber  an  bie  SSunbflaÄe 
angrenjenben  ®ewebepartien  entfielet  unb  [li)  nat^trfigli^  erfi  in  »er- 
f^iebene  ®ewebe  bifferenjirt.  ©emeinfam  ift  beiben  ^roceffen,  ba§  in 
Seilen,  iie  f^on  in  3)auergeweben  übergegangen  waren,  bon  neuem 
Sellentl^eilung  eintritt,  unb  alfo  ein  SKeriftem  gebilbet  wirb.  SSSS^renb 
biefe«  aber  bei  ber  Sunbforlbilbung  unmittelbar  in  eine  Äorffd^i^t  jt(^ 
umwanbelt,  womit  ^ier  bie  $)eilung  i^r  Snbe  enei^t,  l^at  ber  SaHu«, 
ber  übrigen«  oft  au^  nod^  wegen  be«  eigent^ümlid^en  9Ba<^«t]^ume«  feiner 
SeOen  mor^j^ologifd^  ftd^  abwei(!^enb  ber^ält,  }una(^ft  noc^  leinen  beftimm« 
Un  ®ewebe^aralter;  erft  weiterhin  tritt  in  bemfelben  ein  f clever  ^erbor, 
unb  jwar  je  m^  ben  goUen  in  berf ^icbener  SBeife :  bie  Seilen  be«  @aHu« 
fönnen  ftd^  entweber  unmittelbar  in  ein  (i^emifc^  bem  Äorf  gleite«  ®e» 
webe  berwanbeln,  unb  barin  liegt  eine  Annäherung  an  ben  3Bunbforf, 


*)  Snr  Äenntnig  ber  SReorganifation  im  ^flanjenreid^e.   35ot.  Seitg.  1856. 
pag.  200. 
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Äet  Afx  eÄ  f  onnen  aw«  i§m  mcl^me  Mfferentc  ©etüebc  i^ren  Urfprung 
1(^01,  buT^  toelt^e  btejjentgen  ®eiDcte  rcgenerirt  toerbcn,  fcte  Bei  bei 
Sensunbung  t>tt{oxtn  gegangen  pnb. 

Db  blc  Teilung  burc^  SBunbfcrf  ober  burt^  ßaitu«  erfolgt,  unb 
tßtli^  toeitete  Suftbilbung  ber  (entere  annimmt,  bad  l^angt  ni^t  bon  bem 
nei^ologif^CTi  (S^arafter  ^ci  bernjunbeten  ^ffanjcnt^cilcö,  fonbem  el;er 
»eil  bftt  ^ifto(ogifc^en  Sefc^affen^riten  unb  attgemeinen  biologifc^en  3}er« 
^oftniffen  bej^clben  ab.  2)oc^  barf  ba3  nic^t  fo  öerftanben  werben,  aU 
fcim  ttÄi  beftimmte  ©etoebeartcn  ber  iöilbung  einei  btcfer  betben  Seit- 
gevebe  fS^ig,  benn  fotool  SBunbforf  toie  6allu8  fonnen  bou  fef;r  »er- 
jc^iebcnatttgen  ©eweben  erzeugt  werben,  unb  ein  g(ei^namtge0  ©enjebe 
bilbet  in  bcm  einen  fjffan^ent^eit  Äor!  in  bem  anberen  6anu0.  3n  atten 
Hcf«i  Segiel^ungen  laffen  fic^  feine  allgemeinen  Siegeln  geben,  fonbem 
muß  cmf  He  einzelnen  gälte  toertoiefen  werben. 


L    Sie  ^eUmtg  btttd^  SSttnbforf. 

Äorf  iji  ein  im  normalen  Aufbau  ber  ^flanjen  fe^r  I;aufig  »ertoenbete«  ^eirun« 
©ewebc,  welche«  immer  bie  Sötte  eine«  ^autgeweteö  fpielt,  b.  l;.  an  bcr^"'*  ®"""''''- 
Cbetflac^e  ton  gJflanjent^eilen  fic^  finbet  (Äartoffelf(!^aIe,  Spertberm  ber 
|)cl5pf(anjen  jc.)  unb  wegen  ber  c^emifc^en  unb  vl;9pfaHlc^en  (Stgenf^aften 
\natt  (Derforften)  3ettmembrancn  bie  unterliegenben  @ewebe  öor  üOcr- 
md^iger  SSerbunftung  unb  »or  ^erfe^enben  äußeren  ©inflüffen  fc^üfet. 
S>er  9Serf(^(u§  einer  SSBunbflat^e  burd^  eine  Sc^ic^t  toon  Äorfgewebe  ^at 
bo^  für  bie  »erwunbeten  ®ewebe  ben  eben  bezeichneten  Srfolg  unb  fo* 
mit  im  tJoUflen  ©inne  be«  SBorteö  bie  ©ebeutung  einer  Teilung.  JDie 
Sübung  bon  Sunbforl  ift  bie  gew5§nli(^fle  Teilung  bev  Sunben  bei 
fiaidarttgen  unb  ))aren(l^9mre{^en  ^fCan^ent^eilen ;  alfo  bei  fleifc^igen 
ISnisdn  unb  Änolten,  bei  ben  meiften  Ärauterftengeln  unb  S3lattftielen, 
§itm  2§eil  wol  ouc^  an  SlattfCa^en,  wiewol  an  biefen  r;äufig  (SaUu^  ge- 
bilbet  wirb;  enblic^  ^^len  ©ucculenten,  wie  bie  (Jacteenftengel,  bie  S3latter 
ber  6roffttIaceen  :c.  gewö^nlit^  burt^  ^orf.  Der  SJorgang  beftcl;t  barin, 
bftB  wo^renb  eine  i^erflad^Hc^e  Sc^i^t  »on  3eIIen  ber  SBunbfläc^e,  bie 
btir^  bie  Serleftung  felbft  getroffen  unb  getßbtet  [inb,  »ertrodfnen,  bie 
biefen  junäc^ft  liegenben  tebenben  Seilen  wieberr;Dlt  burt^  Sc^eibewänbe 
fxc^  t^eilen,  welche  fammtltc^  ber  SBunbfläc^e  parallel  orientirt  flnb  (gig.  14). 
@o  bilbet  ft(^  ber  Sßunbflä^e  folgenb  eine  <£^x^t  tl^eilungdfd^igen  3eO[' 
gei»ebe9,  ein  SKerlfiem,  beffen  Seilen  in  ber  Siic^tung  ber  SBunbfla^e 
etoifo  breit  wie  i^re  9)ltttter}etlen,  in  rabialer  (jur  393unbe  rec^twinfeli- 
ger  9ttd^tung)  aber  f(^mal,  me^r  ober  Weniger  tafelförmig  unb  in 
tiefet  Stid^tting  rei^^wei«  georbnet  flnb.    ®iefe  Seilen  entl^alten  gjroto« 

7* 


100 


2,  aBfd^nitt.    2.  Äapitcl:    S5cn  bcn  SBunbcn. 


pla«ma  unb  l^abcn  fel^r  bünne  SKemBraneu.    S^  allen  biefcn  Sejiel^unacn 
jleid^t  bicfed  SKeriftcm  jcbem  normalen  Äorfnieriftem,  unb  in  bct  Sl^at 


giS  14, 

i^eilung  ber  XSunbe  einer  ftartoffethtotte  burf|^  Xßuitbforf*  v  bie 

^unbe,  welche  tief  ind  $arenc^pm  eingebruugen  ift,  an  i^ren  fR^nbern 
gerftOTte  ©eioebetbeile,  fteUenweiä  bie  alte  S^ale  (^tortfd^ic^t)  k.  3>n 
(Gewebe  unter  ber  SBunbe,  in  ber  Stid^tuna  uon  c  &id  d  (^ntmideluna 
eines  9)lenrtemd  burc^  lebl^afte  S^eilung  ber  ^arend^QuigeQen  mittel^ 
tangentialer  @d^eiben}5nbe,  moraud  bie  ^c^id^t  uon  SBunbforf  {td^  bilbet. 
^iefe  {(i^Iie^t  bei  c  an  bad  ^ortmeriftem  ber  @d^ale  an.  pp  bad  tiefer« 
liegenbe  burd^  ben  SBunbforf  gefc^n^te  9}arend^pm,  einzelne  Seilen  mit 

Stfirfetomern.    60fa(^  oergr. 


ge^t  aud^  aud  i^m  unmittelbar  ber  Sunbforl  t;enwr.  Sie  nad^  äugen 
gelegenen  3^K«ii  Wefeö  SWeriftemö  benuanbelu  fid^  nämlic^  in  ad^te  Äorf- 
geOen,  inbem  iljre  SJJembranen  berforfen,  unb  ber  3etttnl;alt  aUmalig  mit 
8uft  bertauf(^t  tt)irb,  womit  gugleic!^  bie  Säl^igfeit  ber  3ent[;eilung  bertoren 
gel^t.  ^Dagegen  bel^alten  bie  nat^  innen  gelegenen  Stütn  beö  ÜJleriftem«  tl^rc 
Se[d^affen]^eit  unb  Sl^eilungöfä^igfeit  bei.  3)er  SBBunbforf  fteKt  nun  eine 
®(^ic^t  bon  Äorfgeujebe  bar,  an  beffen  Snnenfeite  ein  tl^ätige«  SKcriftem 
ftd^  bepnbet,  toeld^eö  für  bie  ftcte  ©meuerung  beö  Äorfeö  toon  Snnen  f;er  forgt. 
jl)enn  n^ie  beim  normalen  ^orl  n^erben   aud^  ^ier  bie  Betten,   U)el(^e 
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Slcri^em    i\a^    außen    at [Reibet,    in    bem    gleichen    9Ka§e   alö    bie0 

^«id^ie^t,  in  Äotfjettcn  t5cn»anbe(t.    Die  SRefte  ber  außerften  otgcftortcnen 

3ctten  Dextxotfnen  bann  immer  mel^r,  iwerben  unfetmtlit^,  unb  bie  SBunbe 

i^  mit  Sorf  tcbccft,  tocburd^  fic  eine  gtöue  ober  braun1i<^e,  f\d)  trodfen 

anfu^lenbe  SBc^^affen^eit  erhalt.    Die  tefc^rietenen  Seranberungen  ftnben 

aut  bei  gangen  Sluöbe^nung  ber  Söunbflac^e  ftatt  unb  beginnen  an  allen 

3ßttR!tett  btrfelfcen  gleicfcaeitig ,   ftnb  auc^  an  allen  gleichzeitig  beenbigt, 

ic  bog  bie  »oUftanbige  Äorfftfeic^t  in  ber  möglic^ft  Wrgeften  3«it  ^ergc- 

flettt  tfL    ©ic  erften  3«ntl)eilnngen  finbet  man  ge»5^nlic^  fc^on  ein  ober 

toenige  Sage   na^  ber   SSerwunbung   eingetreten.     Die  Silbung  eine« 

lutfenlojen  Äorftoerfc^luffeö   an   jeber  teliebigen  3Bunbe  ujirb  burd^  ben 

Utn^anb  erm^glic^t,  ba§  bie  Sollen  ber  berft^iebenartigfien  ©ewebe  gu 

^üifmeriftemgenen  ftt^  urajunjanbeln  vermögen.    Dem  Omnbparend^^m 

ijt  biefe  gal^igfeit  alterbingd  im  l;o(^ften  ©rabe  eigen,  glei^gültig  ob  ed 

Slittbe  ober  SWarf  ift;  aber  »ir  fe^en  aut^  in  ben  ScKen  beö  SBei^bafte«, 

in  benen   ber   6ambiumf^i(^t  unb    fogar  im   GoKenci^^m  Äorfbilbung 

eintreten,  toenn  bie  SBnnbe  zufällig  burc^  biefe  ®ewebe  gegangen  ift.    Su^ 

S^Dea  ber  6pibermid  fonnen  |ic^,  njenn  ber  SBunbforf  bid  ba^in  reicht,  in 

manchen  ^äUen  an  ber  ^orfbilbung  betf^eiligen.    Senn  bie  SBunbflad^e 

ein  4)oljbüttbel  trifft,  beffen  Bellen  ja  ebenfo  »ie  bie  ächten  Saftfafem 

feiner  STOetamorp^ofe  fäl;ig  pnb,  fo  greift  tool  bie  Äorfbilbung  hinter- 

B^artd  um  bad  ^oljbünbel  ^erum.    Smmer  bilbet  ftc!^  alfo  eine  ununter' 

brod^  unter  ber  SSunbe  I;injiel^enbe  Äorff(^i(^t,  unb  bad  SBic^tigfte  ift, 

ba§  Hefefbe  ringsum  an  bad  ^autgeioebe  be0  nic^t  »erlebten  Sl^eiled  ft(^ 

anfe^,  tooburi!^  ber  ^flan3entr;eil  wieber  bollftanbig  bon  ^autgewebe  — 

beun  ate  fold^e«  fungirt  ber  SBunbforf  —  umf(^loffen  wirb.     3ft  bad 

olte  ^tttgetoebe  eine  Äorffc^ic^t,  fo  fejt  ftt^  ber  ffiunbforf  am  JRanbe 

an  Hefe  an,  berart  bag  ta^  9JJeriftem  biefed  in  baöjenige  ber  Äorff(^i(^t 

h^  fortfe^  CS^g.  14.  bei  c);  ifl  bie  ^aut  be«  ^flansentr;eile«  eine  (Spiber- 

mi*  ober  eine  burt^  ©clerenc^^m  berftärfte  6pibermiö,  fo  fefet  ft(^  ber 

agnnbforf  unmittelbar  an  biefe  ©eujebe  an.    S#  ift  begreiflid^,  wie  unter 

fold^en  ttmlianben  iebe  SBunbflat^e,  unb  fei  pe  noti^  fo  grog,  burd^  SSBunb- 

fcrf  »erteilen  fann.     Äartoffelfnoüen,  bie  mitten  burt^gefc^nitten  ftnb, 

fonnen,  »enn  pe  »or  gu  rafc^em  Sludtrodfnen  gefd^ü^t  fmb,  auf  i^rer 

gangen  ©d^nittpäi^e   wieber  eine  Äorffd^ale  bilben.     Sebod^   ift  immer 

bie  Silbmig  ben  SSBunbfor!  an  gewiffe  Sebingungen  gelnü^jft.    Starte 

Irotfcn^  fann  fte  »erl^inbern,  namlid^  wenn  bie  SBunbflac^e  im  SSer- 

fiM§  fum  Srfumen  M  ^flansent^eileö  gro§  ift,  weil  bann  ber  lefetere 

ju  im  »ertrütfnet.     «nbererfeitö  ift  aud^  übermäßige  geud^tigfeit  ber 

SanifbrfKIbung  ^inberlit^,  weil  fte  tief  eingreifenbeSerfefeungöerf (Meinungen 
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(f.  unten)  tebingt,  unb  jtear  au^  fd;Dn  an  bcn  !(cinftcn  SBunben,  teed- 
I;alt  bo(i^  im  SOlgemcinen  trccfene  ?uft  ber  SBunbf;eiIun8  burd^  Äor! 
»icl  flunftigcr  ift,  als  groBcre  gcuci^tigfelt. 

j&eiiung  ßaüuö  t»cbeutet  nrfprunglid^  in  bcr  ©ättnerjprad^c  ben  SBulft,  mit 

butc^  eanu«.  j^gj^  Pj^  jjjg  ©d^nittpäc^c  ber  ©tecRinge  übersieht,     ©er  hierbei  ftatt- 

finbenbe  Sellentilbunggprocc^  ftimmt  aber  im  SSefentlid^en  üBerein  mit 
bemjenigen  Bei  ber  |)eilung  tocn  SSunben  an  toielen  anberen  ^flati^en« 
tl^eilen,  fo  baß  ti>ir  ade  biefe  |)eilung8prccejfe  l§ier  gufammenfaffett  unb 
bic  33e3eic^nung  QaUvl^  auf  fie  äße  ou«bet;nen  muffen.  iJ)aÄ  SSefen  ber 
©aKuöbilbung  Beftel;t  allgemein  barin,  ba§  bie  gunat^ft  unter  ber  SBunbe 
gelegenen  IcBenbigen  Seilen  gegen  bie  SBunbpac^e  l^in  üortoati^fen,  inbem 
bie  nad^  biefer  ©eite  gefe^rten  Sellwanbe  fit^  in  biefer  JRid^tunj  »or- 
U)5l6en  unb  gu  ^apiQen  ober  furgen  ©^lau($en  audmac^fen,  meiftend 
unter  Seütl^eilungen,  bo^  aud^  ol^ne  fol(^e.  3)ie  etwa  an  ber  !8Sunbfld(^e 
liegenben  4)013*,  ©clereucJ^^m-,  ÄorfgeKen  u.  bergl.  Bleiben  untoeränbert; 
nur  bie  t]^eilung0fäl;igen  Bellen  ftnb  ber  SalludBilbung  faltig,  unb  gruar 
nid^t  Bloö  bie  nod^  im  Suftanbc  beö  SKeriftemö  Befinblic^en,  toie  bie  ber 
SSegetationSpunfte  unb  beö  SamBiumS,  fonbern  aud^  bie  fd^on  in  IDauer« 
getüeBe  üBergegangenen,  wie  g.  S3.  bic  SKar!-  unb  SiinbegeQen  er^- 
wad^fener  ©tengel  unb  bie  SWefop^^ttgeHen  au3geBilbeter  S3latter,  toeld^e 
im  normalen  Suftanbe  [\6)  nx^t  me^r  tl^eilen  ober  toergrö§em,  unb  toel^e 
gerabe  Bei  biefer  ©elcgenl^eit  i^re  immer  nod^  toorl^anbene  SS^igfeit  fic^ 
gu  tl^eilen  ober  gu  neuen  Silbungen  l^eranguwad^fen,  Beweifen.  ^gfiglid^ 
ber  Drientirung  ber  gu  (S^aUn^  fi^  umBilbenben  @eweBef(^i(^t  tft  allgemein 
bie  S3emerfung  gutreffenb,  ta§  biefelBe,  mit  ben  foeBen  Begeid^neten  ?tud* 
nal^men,  gleid^mSfeig  uBer  bie  gange  burd^  bie  SSertounbung  freigelegte 
gläc^e  fi^  erftredtt  unb  an  ben  SBunbrdnbern  hm  ?lnfd;lu§  an  bie  unbcr* 
fe^rt  gcBlieBenen  ^^autgeweBe  erreicht.  6ö  ttirb  bal^er  im  günfligfien 
galle,  b.  I;.  wenn  lein  ber  ßaHuöBilbung  unfähiges  OeweBe  an  ber  SBunb- 
fläche  liegt,  fd^on  baburd^  bie  SBunbe  mit  einem  neuen  Bilbuttgdfd^igeti 
©eweBe  aBgefd^loffen,  weld^eö  entweber  nur  gu  einem  neuen  ^autgetöeBe 
fid^  auöbilbet,  um  bic  unterliegenben  J^eile  gu  f^u^en,  ober  aBer  gur 
33ilbung«fiatte  neuer  bifferenter  ®eweBe  wirb,  wel^e  ben  93erlufl  »icber 
»oUftanbig  erfe^en.  SBo  aBer  eine  einigermaßen  größere  glöd^e  ber  SSBunbe 
au«  einem  ber  ßaHuöBilbung  unfähigen  ©ewcBe,  g.  8.  an^  bem  nadttcu 
^olgWrper  Beftcl^t,  ba  tritt  ber  unten  na^er  gu  Befpret^enbe  IJroceg  ber 
ttcBcrwaHung  ein. 
*'fnuTaw'  ^'  a?er!orfenber  ©alluö  aU  aBunbenbedfe.  Sie  einfad^fie  gorm 

aöunfcenbede.  ber  $)eilung  bur(^  SJermittelung  toon  GaUuö  tft  biejenige,  wo  ber  auf  ber 
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Snntfläi^t  flftilbrtf  ßaflufl  talb  ju  wo^fm  aufhört  unb  f«in(  3efl- 
mmhanoi  rine  (^emtfdK  SSeräntming  «kiten,  in  golge  Itren  fie  ^H) 
KW  eint  guHtula  cbcr  Wie  Äotf  utt^alleii.  @in  fole^«  ßaUtifi  fieHt  p^ 
tann  anotDiaif^i  wie  fuiictii>nfn  alS  fin  neugtt>tlbrt(6  ^autgmitt€  bat, 
Bdi^  an  ben  SBunbränbem  an  bafl  uifprfinglii^e  (gnuS^nlii^  ©t^tbcnni«) 
|iit  iraf<^Iit§(nb,  He  tntHc^ttn  inntien  ^^iilt  xaltitx  ccQflänbtg  btbtdt 
UB^  fit  babun^  BOT  btn  i^nen  [i^äblidien  Sudeten  MgentUn  ii^ügt. 
5M(([r  ■£)ciiungöf>m;Ei  (itUt  (it^  bejonberfl  an  tfn  SSunben  b«  Slätttt 
ein.  3t  na^  bcm  onatomift^fn  ^au  itS  $latte$  unb  jt  nni^  ber  3(rt 
tn  Saubt  mögen  ^inin  uiebei  inant^trlci  Wobificationen  auftitttn.  3^ 
^h  p«  »ergle^enb  un(erfm()t  an  blättern  »on  t^pifi^tm  SJtonoIct^lebontn. 
ha  unb  «t  Icti^en  bcn  bem  getuc^utic^tn  3}aii  ber  btcot^lfbonen  8anb' 
rfliininL     ^i    inifn  ^nbdte  tt  fi^  um  bte   |)ft(ung   von   €tt4> 


Sifl.  15. 
^nlntfl    cttiec   ^t^nittrannbt  int  Ulntte  oon  Leacojnm  vernum  tun^ 

ßalliie.  Onerf^nitt  bei  !Platt(«.  ttw  bi(  Kuiibfltnen  mit  atgeftütBeiien 
^mtbtn^ta.  Si\t  SEOunb€  toai  buni^  ben  jicift^en  beii  betbtn  @nvebe- 
IjmcDoi  II  lieambtn  Suftraum  atgattfltn.  Siejtr  ganj  mit  oerfortttn  (tbwftiqn' 
leim  gaUnJjtOin  auSgttuDt-  ü  ber  angrenjtnbe  unutrfe^rtf  8uftTaum  btr  an 
{cinn  SRSnbtrn  bie  3tD«<  unDerfinbcrt  j«igt,  bu  in  btm  bun^tc^nitttiieu 
KcfciJ^n  nnb  8n^rauin  gu  (gaUu^jclUn  gnvorbcii  (tnb.  o  Ober-,  u  Unter* 
feite  bei  mattti.  lOOfac^  vergr. 

Rnb@^nitt»unb(n  an  93[ätttTR.  9n  feilten  von  Lencojnm  vernum 
»nibni  FünftKf^  mit  btm  (Stalt^tQ  b«  Sänge  nat^  genietete,  bun^^^enbt, 
tpatitnfinnige  Stnfc^nittt,  btSglci^tn  auc^  mittelft  ein«  91abd  SiuTc^ftic^t 
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gemacht;  üi  ber  trccfencn  3immer(uft  tlieben  bic  g5flan3en  »or  SBunb» 
fautnift  Betüar;rt.  ^a^  mcr;rercn  S5Jo(!^cn  xoax  SBunbr^cilung  eingetreten, 
bei  ©ti^-  njie  ©c^nitttDunbeu  mit  gleichem  ®rfo(g;  ben  (enteren  erpel^t 
man  au8  gig.  15,  welche  einen  Dncrburc^fc^nitt  burt^  biejenigc  ©teKc 
barftellt,  an  toel^er  ein  ber  Sänge  nac^  gel^enber  ©^lift  bnrt^  ba5  Slatt 
gema(!^t  worben  xoax.  3um  SScrftänbrng  feerücffi^tige  man  ben  bem 
Statte  eigenen  S3au,  ber  am  rechten  SRanbe  ber  gigur  beutltc^  ifi:  jtoifc^en 
bem  SWefo^jl^^n  ber  oberen  unb  unteren  Seite  beö  ffliatteö  Befinben  fn^ 
grD§e  8ufträume  ii,  bie  fcitKd^  toon  einanber  geft^ieben  pnb  burd^  eine 
bunne  ©eioebclamene,  in  bcren  SJlitte  ein  gibrotoafalftrang  f  toerlduft.  2)ie 
SBunben  gelten  bal^er  immer  burd;  bie  ?uftraitme  I;inbur(5.  50lan  fte^t 
bei  V  unb  v  bie  SBunbe  in  ber  Spibermid  unb  bem  SKefo))]^?!!  mit  ben 
an  ben  SBunbranbem  l^aftenben  JReftci^  ber  abgeftorbenen  »erlebten  3eKen. 
2)er  anfangli(!^  l^ot;te  ?uftraum  awiftyen  f  unb  f  ifi  je^t  auögeffiHt  mit 
(S^tivi^f  welker  entftanben  ift  burc^  f4>(au^formige0  Sfuötoat^fen  unb 
ungemeine  SSergroßerung  nid^t  bloö  ber  unmittelbar  r;inter  ben  berlefcten 
©teilen  be3  SMefopl^^Hö  ((;inter  v)  gelegenen  Seilen,  fonbem  au^  fdmmt- 
lieber  Seilen,  »elt^e  bie  beiben  ©ewebelametlen  an  ben  bem  geöffneten  8uft* 
räum  angrengenben  beiben  ©eiten  bef leiben,  unb  gerabe  bieferboriöiegenb,  toie* 
njol  biefe  SameHen  btreft  gar  ni^t  toerle^t  waren,  ein  3ci^«n,  ttieioeit 
ftd^  bie  Steaction  ber  SBunbe  im  ßJetoebe  fortj)fIan3en  fann.  SJon  beiben 
©eiten  pnb  bie  fd^laud;formigett  ©aHuögellen  biö  jur  Seru^rung  gegen 
einanber  getua^fen;  eine  Sellcnt^eilung  ift  mä)i  ober  toieUei^t  nur  fe^r 
unbebeutenb  in  i^nen  eingetreten.  2)a  fdmmtlid^e  an  ben  Suftraum  an* 
grenjenbe  Bellen  ju  Salluö  auöma^fen  unb  bie  ©t^Iauci^e  jum  J^eil  an 
il;ren  ßnben  no(!^  u>eiter  anf^toeUcn,  fo  begreift  p^,  ba&  ber  gange  8uft« 
räum,  ben  bie  SBunbe  geöffnet  r;atte,  nun  wieber  üerftopft,  nämli^  gang 
aufgefüllt  ift,  unb  bie  Saltu0fd^lauc^e  [xä)  gegen  einanber  J3reffen  unb 
tl^eilujeiö  regellos  berfc^ieben;  eö  toertoac^fen  fogar  bie  auf  einanber  treffenben 
SaHuÄgeHen  mit  einanber,  toie  au3  ber  ^gur  erp^tli^  unb  befonberS 
barauS  I;ertJorgcr;t,  ba§  bic  beiben  ^alften  ber  burd^  biefe  ©teile  geführten 
biinnen  ©d^nitte  nid^t  au8  einanber  fallen.  2)ie  gu  SalluS  geujorbenen 
Selten  l^aben  i^ren  Sn^alt  »erloren,  pe  fül;rcn  nur  wäfferigen  ©aft  ober 
?uft;  au(i^  il^re  SKembranen  r;aben  ein  »eranberteS  3tuSfe^en  angenommen, 
U)el(^eö  an  Äorf  erinnert;  in  ber  3:f;at  bleibt  bei  Swfafe  »on  concentrirter 
©d^wefelfäure,  in  njelti^er  [\^  baS  gange  normale  ©etocbe  bis  auf  bie 
l^öd^ft  bunne  ©uticula  auflöft,  ber  gange  ©alluö  ungeloft.  —  SJon  IDicot?* 
lebonen  untcrfut^te  i^  bie  4)eilung  ber  SBunbronber  ber  bur^ 
3nfe!tenfra§  burd^lo^erten  Slattflät^en.  Sfn  SSlättem  »on 
Comu&  sanguinea,  bie  einige  Seit  »orl^er  »on  Snfeften  an  gal^lrei(^en 
©teilen  burd^löd^ert  toorben  njaren,  bemerf te  man  befonberd  an  ber  Ober* 
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ftilt  an  adtn  ?ö(^ein  am  SBuubrant«  tinaSum  eine  Sematbung  tut^ 
(in  nfligetUbete«  Oewefre,  ujed^eä  biiri^  feine  ni<f)t  griliie  garte,  ^it^ftenä 
lötete  JRct^ung  uou  ter  angtenjenben  niten  grünen  ^lottmaffe  jiemlit^ 
ftutlii^  fi(^  uiiterf^iet,  unb  burt^  reeli^eS  bie  ffijeite  bej  ^oc^e*  ttwai  Der- 
Brinert,  je^r  Reine  ?e(^er  faft  oerfc^lpffni  mürben,  .^iei  unb  bei  oielen 
antra«  $flanjen  WIM  f"^  Ijinter  bem  ajemartungäranbe  ein  gerotteter 
'Sanm,  intnn  bie  SeHfäfte  ber  angrenjenben  SeDeir  6l)ibeiinifl  unb 
iUeioiJ^^a  ^ö)   in  ber  gewS^nlit^en  Seife   buii^  einen  rotten  Sirbftcff 


gcUnng  bei  XSnnbtihtber  bnii|  ^fettenfra^  hnri^Mättxtn 
SUUtet  ODti  ConDS  ungnises.  Uuirft^nitt  tefl  >Ptatte6.  tv  ter 
quer  luxi)  bai  Statt  ge^enbe  äBunbranb  mit  IHefleit  tobter  Seilen. 
iSabintn  ber  neu^ebilbete  ßultu^nulft,  ber  befcnber^  iwif^en 
I  unb  T  unter  Setbeilipng  ber  Spit^enni^  ftart  entraiiielt  unb 
unter  S^eilung  ber  gHefop^ou jeden  nad)  aUen  ffli^tunflen  entftanben 
i|i.  am  «i^ten  Sftonbe  jeigt  bat  SJtefopbell  feiue  normale  ©ewebe- 
fünn,  o  bie  Ober-,  u  bie  ünterfeite  bea  !BIatte6.    200fa4  oergr. 

falben,  gig.  16  geigt  bie  ftatfge^abten  SSerdnberungen  an  einem  Slatt. 
tnii^ft^nitte  Ui  an  ben  Stanb  ber  Söunbe,  luel^e  ^ier  mitten  bur^ 
fflefDV^Vtt  D^ne  ^erd^ning  eines  Sinttnereen  gegangen  mar.  ISin  reifte 
Manb  bet  gigur  jeigt  wieber  ben  «nueränberten  normalen  Sau  bei 
Slotted;  bie  Strtde  von  v  bis  v  ift  bie  Sßunbpäi^e,  bebest  mit  einigen 
Uffeerreften  beflorganifirter  SeHen.  3«  btm  Steile  Bon  x  an  ernennt  man 
ben  nae^  bn  93emunbung  gebilbeten  @aauewul[t,  unb  ti  ift  fcfort  bentlic^, 
tag  ^ier  au<^  bie  @pibennil  fii!^  batan  bef^eiligt  l)at;  bal  jwifc^en  i  unbv 
liegenbe  Sfücf  @pibcnniS  ift  neu  gebilbet,  unb  gwar  nugenfi^einlic^  tnburi^, 
tag  bie  bei  SBunbe  angrengenben  unBerlegten  ©vibermiSjellen  wie  ge- 
rrebnii^  tur«^  gSJänbe  tei^twinflig  jur  Dberflti^e  fi($  getfjeilt  (jnben. 
Slui^  an  bei  Ilnfetfette  ift  tt  beutlic^,  ia^  bie  fjinter  »  Üegenben  ©(jibennis- 
jeHen  rhvaS,  rotewol  weniger  leH;aft,  buri^  labiale  SBänbe  getollt 
wttttt    ftnb.     3n  bemfelben  SOlaa^e   ift   auc^  bafl   jnjijt^en   ben   beiben 


.»•1».  ■>«»  J 
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©jjibertttcn  liegcnbc  SKefc^l^^H  an  ber  6aKu«tlIbung  Ml^cUigt.  6«  l^at 
alfo  au^  l^ier  ein  .f)cröDrU)a^fen  ber  fflkfcpI^^Hjencn  retj^tttinfltg  gnt  SBunb» 
fläche  ftattflefunben,  jebot^  sugl^tt^  unter  Icbl^ctfter  Setltl^cilung  in  »er» 
f(^iebenen  Slid^tungen,  fo  baß  ber  GaUud  l^icr  tn  einer  erl;eb[ic^  anberen 
gcrm,  namlit!^  ald  f(ein3enige8  parent^^matofeö  (äetocbe  erf^eint.  3)ad- 
felbe  ift  toieberum  in  ber  gangen  SBunbflac^e  burd^  et\x>CL^  bitfere  ÜMem* 
branen  unb  bur(i^  einen  üerminberten  farblofen  S^Heninl^alt  audgegeit^net. 
?lu(^  l^ier  jeigte  e0  bic  Äeaction  beö  Äorfcö.  68  faßt  auf,  ttjieweit  bon 
ber  3Bunbfia(^e  au8  rüdmartä  im  SJlefopl^pn  bie  gclge  ber  SSernjunbung 
in  regerer  Sfßtrjeilung  i^ren  9(u3brutf  gefunben  ^at,  ttjoburd^  ber  Unter* 
fd^ieb  beö  SßaKifabengeujebe^  an  ber  Dber[eite  toon  ben  mel^r  ifobiametrifc^en 
unb  weiten  3cHen  in  ber  SlJlitte  unb  an  ber  Hnterfeite  beö  SlatteS  (wie 
er  bei  o  unb  u  l^ertoortritt)  ganj  toertoifc^t  ift.  —  ©in  abermals  anberer 
S9pu0  in  ber  ©Übung  uerforfenben  6atlu8,  no(^  mel^r  an  cigcntli^en 
Äor!  erinnernb,  wirb  »on  SBalbenburg^)  bef(!^rieben,  tei  beffen  SSer* 
fu(^en  eö  fic^  um  ©tid^wunben  in  Stengeln  frautartigcr  ^flanjen 
I;anbelte.  ©iefe  SBunben  würben  burd^  (Sinbo^ren  eine«  ®om  ober  eined 
©tdbd^en«  ober  a\i6)  burd^  |)inbur(^3iel;en  eineö  gabcnö  bem  ©tcngel  bei- 
getrad^t.  Sfn  Äartoffelftengeln  l^atten  bie  unter  einer  bünnen  ©^i(^t 
aerftorten  ©ewebe«  junad^ft  an  bie  SBunbc  angrengenben  ^arend^pnyeUen 
pd^  bebeutenb  nad^  ber  SBunbflat^e  I;tn  verlängert,  Ratten  i^re  ÜRembranen 
ftarfer  toerbidt  unb  burd^  eine  größere  Jlnjal^l  paralleler  bunnerer  ©d^eibe- 
wanbe  rec^twinfelig  ju  jener  Stuöbel^nungörid^tung  ftd^  gett;e{It,  fo  ba§  ba§ 
®ange  baß  Si(b  eine«  Äorfgewebeö  geigte.  Sei  ben  gleichen  Serwuubungen 
anberer  ©tengel,  wie  ber  ®ur!en  unb  ^"trbiffe,  fd^eint  ber  Srfolg  mel^r 
bem  oben  an  ben  Slättem  toon  Cornus  sangninea  ergielten  entfpro^en 
gu  l^aben,  inbem  bie  gegen  bie  SBunbflac^e  l^in  wud^ernben  ©aHu^aeUen 
burd^  S^eilung  nac^  »erfd^icbenen  JRid^tungen  l^in  ein  IleingcDigc«  m* 
regelmäßige«  @ewebe  bilbeten.  Sin  ebenfo  üerwunbeten  Sol^ncnfiengeln 
blieb  SRinbe-  unb  SWariparenc^^m  untl^ätig  unb  ber  ßattu«  bllbete  fi(^ 
nun  an^  bem  Gambium.  Öuetfd^wunben,  wel^e  burd^  Duetf^ung 
mittclft  einer  Sßincette  an  ber  Sßerijj^erie  berfelben  SPflangenftengel  ^eruor- 
gebrad^t  würben,  t;eilten  nad^  SBalbcnburg  unter  ftarfer  SSJud^rung 
»on  6aKu0  au«  ben  lebenbig  gebliebenen  gJarend^^mgetlen  unter  ben  bur^ 
ben  JDruÄ  getöDteten  3etten,  fo  ba§  [x^  eine  au«  feftem  @meU  befte^enbe 
?lnf(^wellung  am  ©tengel  bilbete. 
eaHu«  an  2.    ßallu«  an  ©tedflingen.    3)ic  Teilung  ber  ©d^nittflät^e  ber 

©tcdititfien.    ©tedlinge  gefd^ie^t,  wie  oben  erwähnt,  bei  mand^en  gJflangen,  namentlit^ 


0  itranfl^eiten  beö  ^Pflangcngewebc«  in  golge  toon  SReigungen  jc     Ärd^i» 
f.  ^)at^ol-  «nat.    XXVM.  pag.  145.    Saf.  V. 


B.  n.  SHe  {»eüung  burd^  @aD[u9.  107 

^,  lec  büd  ^aren^^mattfd^e  @t\otbt  Domaltet,  bur^  ^bfc^Iug  mittelft 
einet  ftoiff^td^t,  "bei  toicien,  befonberö  tei  beit  ^oljigen,  aber  bur(]^  Gattu«. 
SHe^ci  tann,  tote  juerft  Krüger')  gegeigt  ^at,  bur^  berf(()tebene  @emebe 
bet  €^mttf[a<^e,  tote  ßflinbium,  SRinbe-  unb  |)ol3parend^pm  unb  SKatI 
et^eugt  toeibfn.  9lati^  ©toirs*)  genaueren  unb  auögebe^nteren  Unter* 
fuii^iingett  an  fe^r  berf^iebenen  ^flanjenarten  ftnb  biefer  ga^igfett 
nur  bie  eigentli^en  ^clggeKen,  bte  SSaftfafem  unb  bie  ß^tbermtdgetlen 
uiit|eil^afttg,  unb  uberaQ  ift  ed  bad  (Sambiunt,  tceld^ed  biefed  äßad^dtl^um 
^u)pija^ti(!^  §6tgt  unb  guerft  bamit  Beginnt,  unb  bisweilen  gel;t  au^ 
Hefe  S^ätigfeit  »cm  (SauiHum  aKein  au3.  3)ie  anberen  ®ewebearten, 
icelc^e  mit  an  bet  ßaffuÄtilbung  betl^eiligt  fein  Wnnen,  alfo  bejcnberö  bie 
^len^^motifd^en  ©etuebe  bei  Slinbe  unb  bad  9Rarf,  toer^alten  ft^  nad^ 
©toll  tei  ben  einzelnen  ^flangen  unglei(]^,  b.  1^.  bie  eine  über  anbete 
biefei  (^eioebeatten,  bie  bei  ber  einen  SPflange  ben  ©aliud  mit  Bilben  ^ilft, 
Beft^t  iei  einer  anberen  biefe  gä^igfeit  nid^t.  35ie  9leubilbungen  ber  »er- 
fAiebenen  ®ewebe}>artien  bereinigen  ftc^  unter  ber  ®(]^nittfla(|e  gu  einem 
infoinmenl^genben  SBulft,  bem  ßallu«.  Diefer  fiimmt  in  ber  Selten- 
feim  tttci^t  mit  ben  ©etoeten  üterein,  au3  bcnen  er  l^erDorgegangen  ift. 
(Denn  jebed  ber  gur  GaHnöbilbung  beitragenben  berf^iebenen  ®ewebe 
leigt  biefelbe  Seronberung:  iDie  Duerfd^eibewfinbe  ber  ber  Schnittfläche 
gunai^ft  liegenben  unberfel^rten  S^H^ä  toSlben  fici^  »or,  ftrecfen  pc^  weiter 
in  bte  ?änge  unb  t^eilen  fic^  toieberl^olt  bur^  jDuertoänbe.  9(uc!^  bie 
{)o(g^ren^9mgellen  tonnen  in  biefer  Sßeife  an  ber  93ilbung  bed  ©aliud 
t^Ine^men;  unb  felbft  bie  @efä§e  bermfgen  ed,  inbem  ft^  in  i^rem 
Snneren  fogenannte  Sl^i^llen  bilben,  bie  au^  fonft  l^aufig  na^  SSertDunbung 
in  i|nen  Dorfommen,  unb  burci^  i^r  äBac^dt^um  aud  ben  angef^ntttenen 
(Skfa§en  l^erandqueKen.  ®paUt  treten  in  ben  3^Q^n  auc^  S^eilungen 
in  anbeten  Stid^tungen  ein,  tooburd^  ber  ©aliud  über  bie  ®d^nittflad^e 
ftcl^  teeitet  audbel^nt  unb  bie  eingelnen  ©aliud  bilbenben  Partien  ftc^  berühren. 
S>amit  ifi  ber  Sbfc^lug  ber  ©^nittfläci^e  erreicht.  3m  ©aliud  txitt  aber 
nun  eine  »eitere  ©ifferengirung  bed  ®etüebed  ein.  3n  ben  meiften  gSHen 
tef^ränft  ftd^  biefeftc  auf  bie  ^erjiellung  eined  forfbilbenben  SJleriftemd 
etioa  2  bid  3  S^Df^^td^ten  unterl^alb  ber  Dberfla^e,  tvoburd^  an  ber 
fßtrip^tnt  ein  SSerfc^lug  burd^  jiorf  l^ergeftellt  wirb.  $tu§erbem  fann 
fi<^  anc^  bttett  um  bie  angefd^nittenen  {)olg-  unb  Saftbunbel  eine  Sage 
^on  Stctl  tmterl^rB  bed  ©aDud  etgeugen.  3ni  ©aliud  felbfl  bilben  ft^ 
HdipeÜen  an^  no<fy  einige  Seilen  in  befonbetet  SBeife  aud;  fo  fännen 
inßrettte  &TUppen  »on  ©clerend^^mgeUen  mit  ftarl  »erbidften,  getüpfelten 

9  Set  3eit%'  1860.  pag.  369. 
9  neber    bie    Silbung  bed  (SaHud   bei  ©tedfUngen.     S3ot.  Seitg.  1874 
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SJJtnittanen  «itfte^EH,  ober  im  ongKiijeiibeu  ßnintium  erfc()eineii  eintfi« 
neue  Sefäße,  bie  va(^  bem  ©(iKitfl  Ijiti  gerietet  ftiib.  (Sine  ganj  analog}« 
6nftii8tilbimg  Ofotat^fde  SDlagnufl')  nn  ©la(tft€(fliiig«n  »du  Hyacinthus 
Orientalis.  3n  einem  gafle,  tei  Hibiscus  reginae,  tecba^tel«  ©toK 
eine  fpätet  eintretenbe  no^  weiter  geljenbe  ©ifferenprung  im  (SaQne,  in 
bet  tereitfl  eine  SlnnStjenmg  nn  He  fDlgenben  .^leilungflijrcceffe  liegt:  e& 
bilbet  fi(^  ein  ^Ketiffem,  inefi^eS  bdh  ber  ßamtinmittjii^t  bet  SdinittfiSi^e 
aus  unter  bem  ^cl§  nnb  bem  9)lat!  fii$  fjin^ie^t;  bnffelte  ftetlt  eine 
neue  QnmHnmfi^ii^t  bar,  welche  nac^  Sa^reEfiifi  nait;  ct>en  ^djelementc 
mit  ^Biarfittnfjlen ,  nai^  unten  *8nfte(emente  ntfonbert,  fo  bag  an  ter 
@(^nittf(ä^e  eine  Sapft  entfielet,  beieu  einzelne  @eicet'e  mit  ben  gleii^* 
namigen  beä  SterflingeS  jujaTumentjängen.  Die  9IcteiiU)t[rjeln,  bit  ber 
©tetfling  treibt,  entflJringen  nie  in,  fentetn  birfjt  ii6et  bem  &i(lu8. 
Ktüiiou  3.  SÄegenetntion  beS  aSegetationäV««^'««  a»fl  EailuS.    «n 

"a"  s""''  *'"*  SÖHTjeln  ber  ?tngiDfveniien  (teoto^tet  am  SUJnifl  nnb  nn  ^egnmincfen ; 
rjtli,.  bie  ©enifeten  fi^etneu  beffen  nit^t  fäfjig  ju  fein)  tritt  nni^  $tanti*), 
wenn  bie  Sßurgelivi^e  atgej^nitten  »erben  ift,  eine  Botlftünbige  dlegeneratiott 
beS  Sßegetof iDnBpHntteB  ein,  butc^  ben  bie  SSäutjel  »iebet  wettet  gu  wai^fe« 
fn^ig  wirb.  Sft  ber  tg^nitt  fe^t  nn^e  hinter  ber  Slii^e  gemni^t  »orten, 
bort,  wo  bie  tegige  9lnDtbnu«g  ber  Seilen  beS  SBegetattonStunftej  in  bie 
geinbe  üOergeljt,  \o  Mlbet  fi6}  junörftfi  auB  oKen  SeK"*  ^"  ©t^nittflöc^e 
in  ber  ge»65nl''^f"  ^ti\t  ein  (SaKue.  ©iejer  ^nt  bie  S"""  «'"«r  Äugel- 
f^nle,  ffieil  baS  fBadietljum  ber  gellen  »on  bei  @pibemi3  nai^  bem  centralen 
gifcroDafalförver  Ijin  junimmt.  ©ie  9tbftammnng  beä  (SaKuS  aus  alten 
©eweben  jeigt  firf)  ^ter  beB^nlt  befcubera  beutli^,  »eil  bie  gellen  bet 
SBurjel  in  SnngflteiTjen  gecrbnet  finb  unb  bie  3ellrei^en  beä  GoduS  bie 
unmittelbare  gcrtfe&ung  berjelten  bilben,  Sn  einem  jaeiten  Stabium 
bifferenjirt  fic^  in  biefem  Galluä  eine  neue  ®l3ibemiä,  tubem  Bon  aufeen 
Ijeginnenb  in  jeber  3et(reil;e  eine  3fKe  in  ber  für  bie  @(;it'""'*äfn"> 
(^arofteriftii^en  SQJetfe  jii^  auSbÜbet  unb  Bon  nun  an  buri$  rabiale  SBönbe 
fic^  t^eilt.  3)ie  neue  @t>ibermifl  ftnmmt  fcnn^  nuS  allen  einzelnen  @e- 
n>eben  beä  alten  SBurjeÜörpera.  Ser  au§erf)alb  ber  neuen  (Spibenniö 
liegenbe  S^eil  beS  GaUuä  fnngirt  als  SSJuriel^nube.  JDie  SRegcneration 
bea  SSegetatienSfJunfte«  enei^t  nun  i^re  aScKftnnbigleit  baburi^,  bog  bie 
unter  ber  neuen  ISpibermtS  Itegenben  Bellen  butc^  S^eilungen  ftt!^ 
Berme^ren,  jo  bn6  nun  SHinbe  unb  SibroUnfalförfer  auö  i^rm 
gleii^namigen  ©eweben  ebenfadä  legenerirt  werben.  SJfi^renb  biefeB 
4)eilung«preceffefl   ge^t    bie   SängSftieifung    ber   SSurjel    ungeftört   fort, 

')  »ct.  SQer.  b.  ^rre.  fflranbenburg,  30.  3)!ai  1873. 
')  UiUer(mi)uitgEii  über  bie  Segeneration  btfl  aJeeelatioiiSpuntfe«  an  Stngiiy 
ipermentDurjeln,  iu  ©at^S'  arbeiten  beä  bot.  Sn^.  aSürjburg.    .§cft  lY. 
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\cTöat  ^e  auf  bct  ©ttedfung  unb  Sl^cüung  berjenigcn  ScUen  berul;t,  bie 
Ux  tea^fenben  Stegion  ber  3Burje([pi(e  angel;5ren,  voti^t  Ijitxbti  untrer« 
jc^it  geUieben  ift.  SSSenn  aber  bic  SBurjelf^i^e  etwa«  weiter  I;intcr  bem 
2^el  quet  abgef^nitten  ttjirb,  fo  pnbct  biefe  gangdftrecfung  ni^t  patt, 
mbtni  bie  3<t[en  ber  Siitibe  l^inter  bem  (Schnitt  in  !Dauergeu)ebe  über« 
ge^.  {Damit  bangt  ed  au(^  gufammen,  ba^  in  biefem  gaÜe  bie  Siege« 
netation  beö  Segetationdpunfted  in  einer  anberen  äBeife  erfolgt.  @d  ttä^ft 
nomli^  ituT  aud  bem  ^rocambium  bed  Sibrot)ajalUr)7erd  ein  fortbilbungd- 
fä^iger  @aQud  l^exDor,  in  toeld^em  ft^  bann  in  berfelben  äBeife  ein  neuer 
Segetotiondpuntt  conßituirt;  bad  übrige  @e)vebe  ber  @c^nittf(S^e  bilbet 
nuT  unbebeutenb  6atlud.  SDurd^  biefelben  ^roceffe  finbet  au(^  bei  langd« 
gefpaltenen  ®utjcln  Teilung  fiott,  inbem  beibe  8angöf;alften  gu  je  einer 
neuen  t^oKftänbigen  Sßurgelfpt^e  loerben.  3Benn  enblic^  ber  Duerfc^nitt 
no^  iseiter  hinter  \>tm  Scheitel  gefül;rt  ift,  fo  entfltel;t  nur  aud  ber  9iinbe 
ein  (Satlud,  ber  bie  SSßunbe  übergießt  unb  in  iDauergeioebe  übergel;t,  unb 
e^  tritt  überhaupt  feine  Siegeneration  ein. 

©ine  d^nliAe  äiegeneration  an  i?ert»unbeten  2}egetation8punften  toon  «eaeneration 
Stengeln  ift  nur  öon  ©at^ö^  beoba^tet  toorben  an  einem  jungen  Äopfc^en   jBeactation«- 
von  Helianthos  annaus,  beffen  breite  3tc^[e  am  (Sd^eitel  t^erle^t  loorben   puniten  ton 
»or.    3n  Solgc  beffen  ^atte  fie  bort  aufgel^ßrt  weiter  ju  wac^fen,  aber     ®*'"Ä'in- 
in  einer  Bone  unterhalb  biefer  Stelle  ^atte  fic^  gleic^fam  ein  ringfSrmiger 
Segetationdpunft    conftituirt,   inbem  I;ier   weiter  neue  2)eclblatter  unb 
Siiiten  angelegt  würben,  fo  ta^  fie  alfo  an  bem  barüber  liegenben  Scheitel 
in  ber  äiid^tung  Don  oben  nac^  unten  entftanben,  wobei  ^ugleid^  bie  gegen* 
feittge  Stellung  üon  Sedblatt  unb  SJlute  bie  entgegengefej^te  üou  ber  bed 
noimaien  Sl;eileö   be3  Slütenftanbed  war  (t>ie  2)ecfWatter  ftanben  ober« 
fydb  i\)xti  3uge^origen  Slüten). 

4.  Degeneration  öonföambium,  SRinbe,  33aft  unb  $)o(g  aud  ««fleneratiou 
©aliud  auf  b,er  SKuubflac^e.    3Benn  Stengel  ober  äBurjeln  in  i!;if«n^il,"be,  ^ftuni 
weiter  au^gebilbeten  Steilen  Söunben  befommen,  welche  bid  in  ta^  Softem  ^oij  auö  ($aöu5. 
feer  gifcroöafalbünbel  gelten  unb  einen  2)efect  in  bie|en  0en)ebeccmple;cen 
jur  golge  ^aben,  fo  tritt  junäc^ft  auc^  wieber,  üon  ben  tl;eilungdfal)igen 
Betlen  ber  SBunbflati^e  au«get;enb,  eine  Silbung  oon  ©atluö  ein ;  in  biefem 
aber  conftituirt   [\ä)  ein  neued  (Sambium,  bur(^  welc^eiJ  bann  bie  t^er« 
leren  gegangenen   5f;eüe  bed  gibroöafalbünbelf^ftemö  regenerirt  werben. 

SJorläufig  ift  biefer  ^eilungd^roceB  nur  an  SPflan3en  oon  bicotple-  an  frautattiflcn 
bcnem  Sau  befannt  unb  in  feinen  6in3eln(;eiten  unterfut^t  worben.    Sin  ^^roffen  unb 
gcfpaltenen  Stengeln  f rautartiger  wie  l;ol3iger  $ßflan3en  ift  bie  SBJoglic^fett 
biefer  |)eilung  oon  ^n^^)  nac^gewiefcn  worben.     ©erfelbe  Uad)it  an 

0  ge^rb.  b.  Sotauit    4.  5lufl.  pag.  174.  Sig.  126. 

^  Si^ungeber.  b.  ©efcHfd^.  naturf.  greunbc  3u  S3erli«,  19.  3uni  1877. 
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jluttgen  Sntemobten  unterl^alb  ber  unberle^t  blei^enben  (Stntgelfpi^e  einen 
bur^gel^enben  Sangdfpalt  an.  3)te  Sproffe  entividelten  fic^  meiß  unge* 
ftört  weiter;  auf  ben  ©d^nittflod^en  ber  teiben  ©tengeD^aften  trat  (eb^fte 
S^^eilung  ber  ber  fffiunbe  gun&c^fi  Uegenben  3eK^  bed  SRarIed,  bed 
(Sambtumd  unb  ber  Stinbe  ein,  ed  entftanb  ein  caKudartiged  @emebe, 
njef^eö  gegen  bie  anbere  ^Slfte  beö  Sntcrnobiumö  |tc^  notxoiiiU.  ?la^ 
rittig^t  3rit  würben  in  einer  mel^rere  3«ttWi<^ten  unter  ber  JDSerflä^e 
liegenben  3one  bie  S^eilungen  befonberd  lebhaft;  eß  conftituirte  p^  l^ier 
ein  @ambium,  xoti^t^  beiberfeit^  ft^  bem  (Sambium  ber  atten  gibroDa« 
falftrange  anfügte  unb  toon  nun  ah  glet(^  biefem  ^cljelemente  nad^  innen 
unb  Saftelemente  nad^  äugen  abfonberte.  9(uf  bieje  SBeife  ft^Iog  fu^ 
ber  burt^  baö  Sluffd^li^en  get^eilte  Äreiö  ber  gibroöafaftunbel  in  jeber 
^älfte  jufammen,  uub  würbe  fo  üerbofpelt.  ©ie  freie  (Seite  ber  beiben 
SaHuSwülfte  l^atte  eine  Äorffc^ic^t  gebübet.  SKagnu«')  beobachtete  bie» 
felbe  Stegeneration  an  ber  @(^alwunbe  einer  9)2o]^renwurje{.  <^ter  war 
bie  augere  SRinbe  in  einer  gewiffen  ?(u^be]^nung  burc^  eine  SSerlefeung 
abgelSft  werben,  unb  aud  ber  flaffenben  Öeffnung  ber  SBunbe  waren 
mel^rere  ftarfe  3Bülfte  l^eraudgewad^fen,  bie  bom  regenerirten  Sombium  ber 
(S(^dlwunbe  gebilbet  werben  waren. 
an  ©d^Mwunben  sftit^t  wefentlit^  ^ierüon  öerfd^ieben  ift  bie  Teilung  ber  eigentlichen 
bet^oijpfianaen.@^jj^j^^j^^^  ber  ^ol3»)flanaen,   infofem   fxt  in  einer   wirBi^en 

Siegeneration  ber  Stinbe  auf  ber  äBunbflac^e  beftel^t.  äSenn  9iinbe 
unb  Saft  ol^ne  befonbere  Sorftc^t^magregeln  abge{(^&lt  werben,  wie  ed 
alfo  bei  berartigen  Serwunbungen  gewö^nlit^  gcfc^iel^t,  fo  tritt  auf  ber 
entblößten  ©^Jlintfläc^e  felbft  fcinerlei  Degeneration  ein,  unb  bie  Reifung 
ber  äBunbe  gef^ie^t  burc^  bie  bon  ben  äBunbränbem  audgel^enbe  fogenannte 
UeberwaDung,  t>t>n  welker  unten  när;er  gu  reben  ift.  9(ber  f(^on ©u^amet^) 
war  ed  befannt,  bag  wenn  man  eine  burt^  Stingelung  bed  Stammet 
Weggelegte  {)el3flä(^e  t^er  bem  ^udtrednen  [d^ü^t  »ermittelft  etned  um 
biefelbe  gelegten  ©ladc^linberd,  auf  berfelben  an  Derfc^iebenen  SteKen  9leu' 
bilbungen  ben  ®ewebe  entfte^en,  bie  fi(^  (vereinigen  unb  au0  benen  eine 
neue  ^inbe  {t(^  bilbet.  SBeitere  Beobachtungen  fyii  an^  fc^on  Sretvira« 
nud')  mitget^eilt,  nac^  benen  ber  Serfuc^  au(^  bei  anberen  Xrten  toon 
Sebedfung  unb  fogar  ol^ne  folc^e  gelingt.  SWe^en*)  lieg  biefe  9leubiftung 
aQein  ivon  ben  SKarfftral^len  audgel^en  unb  betrad^tete  fie  irrtl^ümlid^  aU 
eine  anfangs  ftructurlofe  gallertartige  ^affe,  bie  aud  ben  SRarfßral^ljeQen 
audgefd^wi^t  werbe  unb  pc^  bann  erft  gu  3eDgewebe  organiftre;  au^ 

»)  Situngdbcr.  be«  bot.  SUer.  b.  ^ßro».  SSranbenburg,  28.  SRarg  1879. 
^  Phjsique  des  arbres.    II.  pag.  42. 
3)  ^bpHologie  ber  ©ew&c^fe.    II.  pag.  222. 
^)  ^P^S^at^elogie,  pag.  15  ff. 
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5J).^  Ä tt t  g^ )  l^klt  bic  änorfftral^Ijetten  f ü r  bie  ein jigen  l^iertei  tl;atigc«  Organe. 
(Dagegen  ^at  juerft  Jrecul*)  gezeigt  unb  na^  \\m  anbere,  toie  6.  Äo(^3) 
Sota II et*)  unb  ©toll*)  tcftätigt,  baß  bie  Degeneration  ber  Stinbe  tei 
@(|aIiDunben  t>cn  bem  gefammten  Sambium  ausgebt,  roeI(!^e6  am  $o(3e 
haften  Meibt,  unb  bag  beB^aib  ber  33erfuc^  nur  bann  gelingt,  wenn  baö 
SamHum  unk>erfe^rt  bleibt,  jebo(^  fel;lf(^lagt,  wenn  biefed  ®ewebe  entweber 
btttt^  ben  ®tnpu§  ber  ätmofp^arilten  ücrbirbt  ober  mec^anif(^  jevftort 
»iib.  Je^tered  erfolgt  ni(^t  blo0  beim  abfragen  u.  bgl.,  fonbern  ed 
genügt  bagu  \ifcn  ein  3lbw{f(^en  mit  bem  Singer  ober  mit  einem  ^uä)t 
cbtt  eine  bloße  S3erü^rung.  3n  allen  fol(^en  gaHen  unterbleibt  bie  9leu» 
berinbung.  93efonber8  leicht  gelingt  ber  Serfut^,  wenn  3ur  grüf;lingö3eit, 
ujo  bie  ättnbe  im  ©afte  jtd^  bcpnbet,  gefd^ält  wirb,  weil  bann  bie  Gambium- 
lettcu  fi<^  leichter  unüerfe^rt  trennen.  9legenwetter  I;at  na^  ©toll  einen 
ungunfHgen  @tnfiuß,  wa^rf(^einli(^  weil  bur(^  badäiegenwaffer  bie  ßambium« 
jeQen  getobtet  werben.  Der  SSorgang  bei  biefer  Teilung  beftel;t  nac^ 
Srcciil  barin,  ba§  jtt^  aud  bem  Stehengebliebenen  ©ambium  ein  (5allu3 
entotdelt,  inbem  burc^  £luert^e{lung  ber  (Sambiumjetlen  ein  )>aren(^9* 
«atifc^e^  ©ewebe  entfte^t  (gig.  17.).  2)iefe«  nimmt  gugleit^  an  5)iie 
m(^t  unbeträc^tli^  3u;  ed  wac^fen  namlic^  ade  äußeren  3ellen  beffelben 
in  labialer  {Richtung  f(!^lau(^artig  bor  unb  t(;ei(en  ftc^  babei  bur(^  tangen« 
tid  fte§€nbe  8äng«f^eibewanbc.'  S)ie  Slnorbnung  ber  Seilen  bed  ßariuö 
fkQt  ba^er  giemlid^  regelmäßige  rabiale  3etlenreil^en  )7or,  wel(^e  bie  ^oxt» 
fe^ungen  berjenigen  ber  Slementarorgane  bed  alten  ^ol3ed  finb.  Darin  Hegt 
ber  &ntnb,  baß  ba^  au0  bem  @atlud  neu  tt(^  bilbenbe  $ol3  I;{nftc^tli(^ 
btt  SIncrbnung  ber  ^ol33cnen  unb  ber  SJlarfftra^len  mit  bem  alten  ^ol3e, 
bott  c^  p(^  auflagert,  correfponbirt.  Sluö  IrccuTd  DarfteHung  fc!^eint 
(etvorgugel^^en,  baß  entweber  bie  innerften,  bem  alten  ^ol3e  unmittelbar 
angrenjenben  3eDen  bed  ßaOud  ober  eine  weiter  na^  außen  liegenbe  SeOeu' 
fc^U^t  beffelben  bie  ©efc^affen^eit  eineö  (Jambiumö  annimmt,  b.  ^.  in 
ber  2^eilung  bur^  tangentiale  8angdwanbe  anbauernb  fortfährt,  wäl;renb 
bie  Den  biefer  ©^ic^t  aud  einwärts  liegenben  detlen  wenigftend  tl;eilweid 
ben  ß^oradet  uon  ^ol33etten,  @efaß3ellcn  unb  SWarf prallen,  bie  nac^ 
anöwäitd  liegenben  bie  (Stgenfd^aften  bed  SBaftgewebe^  annel;men.  3u« 
gtet^  confütuirt  fic^  na^e  ber  Oberfläche  beö  ßalluö  ein  Äorfmeriftem, 
Tod^  bie  Jtorlfd^ic^t  ber  neuen  Oiinbe  er3eugt.  SBiewol  f ammtlic^e  dambium* 


«)  «oL  3eitg.  1863.  pag.  286. 

')  Beprodnction  du  bois  et  de  Tecorce.   Ann.  des.  sc.  nat.  s^r.  3.  T.  XIX. 
185a  pag.  157  ff. 

»)  SBoc^f^rift  für  @5rtncrei  unb  ^fl«n3enfunbe  1872.  9^r.  31. 
*)  ^anbbud^  ber  5Pflan3cnfranf^eiten,  pag.  160. 
*)  *ot,  Seitg.  1874.    pag.  796. 
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itOcn  btr  @igtugung  Don  (Safivi  fS^ig  jinb,  fo  jeigen  bo^  Siccurs  Untn- 
fuc^ungen,  bag  in 
m antuen  S&Qcn  btn 
an  ben  @nbttt  bn 
9))ar!ftia^len  fle^n- 
bra  3«Ilen  ^ferbri  ter 
grBfeff  Änt^ril  JU' 
fDmmt,tDaBau^iii{^t 
Sunbeine^tnenfann, 
ba  bif  gjlortftm^lttr 
{fbenfane  DonDitgtnb 
bie  gur  Silbung  iti 
QaUai  beftimmttn 
91äMtDffe  juffi^ren. 
3}lan|it^t  cftbitucn 

ten  SOJarfftia^kn 
auige^tnbtii  S'ö'n 
itt  i&aüui  leii^lii^ 
Dennt^tt,     fSnnlii^c 

t^en  obtT  3eUTe(^tn 
barftetfen,  bie  ^\i} 
nai^  ben  (Seitni  ^in 
weiter      oudbieiteii; 

bataul  eifläi:!  fid) 
bie  Meinung  älteiei 
Stoiai^itt,  bag  bie 
Stegenerntion  tsn 
gij  17.  ben  9)Jar!ftta^[eii 

«eaenerottiin  ber  SHlube  on  einet  ®#äln>«nbe  bti  aUeinauBge^e.  Sßenii 
^oliUxptxi  Doti  Robinia,  im  elften  ©tatium  na^  ber  im  grii^ja^w  bie 
aJenrunbun9bie»ilbuii^aB?"Sanu«a«öbem  S^ätinteit  ber  6flm' 

JEÜeii  unb  einen  TOartftrabl  leiaenb.  B  bie  in  rabialen  biumjdjidjt  beginnl, 
Siei^en  fte^eitben  neugebilbtlen  llallu^ge(len,  bie  fomol  a>xi  [o  werben  in  ber 
ben  Dor  ben  ^oljjellert,  wie  nu*  ben  uor  bem  IKattffra&le  sB.n.t  „.trü  >.i. 
ftebenben  Sambiuinjenen  beroorgeaangen  pnb.  v  ein  uor  -"^fl*^  o"^"^  "* 
ber  aiennanbung  gebilbetefl  unb  flehen  geblieb  tue«  qro^e«  grcgen  @efäge  bei 
®e[fi&.  —  2)aninter  ber  rabiale  CänaBli^nitt  bur^  eine  fflniMalirSbefieB  ae. 
fddie  ©teUe.  L  ^clajeaen,  V  ein  ®eföfi,  I  ßambiiimäencn  °,r}  ^  !),*.". L 
burdi  duertfteitung  ju  ^arencfeqnijeßen  gereurben,  g  "l^et,  bie  beSbalb 
bie  aui  bielen  ^erDDraeflangenen  eigentlii^en  SaÜuSjeUen.  lueit  in  bie  ßflin' 
Ulaäi  Srecut.  biuni(^i(^t  Borragen. 

ffienn    bn^er    um    bie(e    Seit     @(^äliDunben     gemat^t    tuerben,     (p 
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ofclgm  tJ\i  in  bfw  l^inter  ben  Jungen  großen  ®efa§en  no^  im 
csmbi&Itn  Bttflcmbe  Befinblic^en  3eQen  bte  BeÜt^etlungen,  ta)el(^e  jur 
Wim%  btft  (Sattud  fügten.  3){e  Solge  tfl,  bag  jene  großen  ®efSge  toom 
oBtn  $ol)c  foxtgerudt  uerben  unb  ba§  man  fte,  lote  Srecul  itoH^ttttf 
H^VKilcn  im  (SaQud  ober  fogar  auf  ber  Dberftad^e  beffelben  unb  mithin 
an^  ber  tegenerirten  Sitnbe  ^aften  ftnbet.  {)tnfi(^tH(i^  ber  feineren 
Stmchtr  bed  bei  ber  äiegeneratton  auf  ©d^aliQunbett  entfie^enben  neuen 
^cÜ^  f^lt  ed  an  genaueren  ttnterfud^ungen.  S)te  Siegeneratton  ber 
Kiiü^e  tomnit  befonberd  an  folgen  @^atounben  \>ot,  xotl^t  burc^  Sre&el 
imb  a^Ii^  Sejc^äbigungen  )7eran(a§t  loorben  ftnb;  auc^  burd^  SBilb 
gef^^c  ober  t)on  Käufen  angenagte  Stellen  bebedFen  fttj^  bt0toeilen  {teilen« 
«cid  mit  regenerirter  Slinbe^. 

5Cr«  befonberer  Satt  ift  bemerfenötoertB  bie  oben  anqefu6rte  ®r-  »wnwatton 
f.^ehun.8,  tto  «n  b«r,^  gUd  Mt^äbifltJ  Säume«  bie  «^©«mme  7„ **ä%r 
^gen  btetBenben  unb  an  einer  Seite  mit  ber  gefunben  9itnbe  jufammen«  Snnenfette  toon 
iongfnben  JRinbelappen  ouf  i^rer  Snnenfeite  ^olj  unb  Slinbe  re^jrobuci-  «<«^«i«<>>^«n- 
reit.  2)u^amel  glaubte,  baß  biefe  &mAe  l^iet  hix^  Umtvanblung  bed 
Saftet  entfielen.  JrecuP)  ^at  aber  gegeigt;  baß  bie  an  ber  Snnen- 
feile  ber  abgelofien  Sltnbejireifen  fte^en  bleitenben  ßambiumgeHen  ober 
jüngften  SaftgeUen  bun^  Duertl;eilungen  a^nlt(!^ed  )?aren(^9matifc!^ed 
(SaUni^tt&At  büben,  toie  eö  im  »ortgen  gaUe  ergeugt  ujifb;  im  Snnern 
beffeftoi  iBegtnnen  bann  in  einer  gemiffen  ©d^itj^t  bie  Seilen  gu  »erfolgen, 
gunt  Sl^etl  )tt  ©efäßgetten  fid^  au8gubi(ben;  fon^ol  na^  innen  tt?te  nad^ 
att§en  fd^Keßen  fid^  baran  anbere  tjerl^olgenbe  Elemente,  unb  .bie  beiber« 
fcitö  an  biefe  ^olglage  angrengenben  t^eilungöfäl^igen  SeUfc^td^ten  fungi- 
ren  bamac^  augenfd^einlid^  aU  (Sambiumf(^i(]^ten,  burc^'  bereu  S^l^atigTeit 
bie  <^o(g(age  innen  unb  außen  n)a(^ft.  Sei  biefer  SSenounbung  l^at,  U)ie 
Stecnl  geigte,  bad  neugebilbete  |)oIg  bie  abnorme  Structur  bed  unten 
gtt  beff^red^enben  SSunb^olged,  b.  ^.  ed  beftel^t  au«  furgen,  ^^arend^i^matio 
f(^  3e0en,  unb  erft  bie  fernerhin  fx^  bilbenben  ^olgelemente  nel^men 
anmalig  grSßere  Sänge  an  unb  f^si^en  ^^  gu,  tooburc^  bie  normale  Sorm 
bed  ^o(3e6  aOmaltg  toieber  erreicht  \oxxb,  SDer  (Srfolg  ift  berfelbe,  gleid^« 
gültig  ob  ber  abgeWfte  giinbefhceifett  mit  feinem  oberen  ober  mit  feinem 
unteren  Slanbe  an  ber  übrigen  Slinbe  befeftigt  ift;  nur  mit  bem  Unter- 
fc^icbe  bag  im  erfteren  Satte  bie  ft(^  bilbenbe  ^olglage  beffelben  ftfirfer 
aud|ttf allen  ))flegt,  ald  im  legieren  Satte,  aud  ben  an  früherer  ®tette 
iib^T  bie  Stoffmanberung  erörterten  ))l^9f!ologif(^en  ®runben.  |)ebt  man 
bagegen  einen  Slinbefireifen,   toeld^er  oben  unb  unten  mit  ber  übrigen 


*)  «a^eburg,  L  c  n.  pag.  207. 
«)  L  c.  pag.  257. 
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fRinbe  in  33ettinbun(|  fte^t,  t)oti1i!^Ks  ai,  fo  ilnbt  rta^  U  9)iie«) 
goua^nli^  boB  ßomfcium  untin:(e^rt  am  Sappveifen;  ti  tai^Uffi 
Sai^i^m  i^m  unb  bem  alten  ^olje  eine  bflnnt  SaBuSfi^i^t ,  unb 
flu^et^nlb  berfelfien  finbet  man  eine  neugebilbete  ^oljfc^ii^t,  auf  beten 
9tugenfrite  man  tai  Sambium  etftnnt;  It^tnH  ifl  ^iei  in  nonnaier 
S^tigldt  geblieben  unb  betf^alb  ^at  au$  baS  eon  i^m  gebiibetc  neue 
4tolg  einen  gang  ncTtnalfn  ©ou  (ift  lein  Snnb^olj).  SSenn  ab«  bn 
abgehobene  Saftftieifen  id  biefem  Snfui^e  auf  bet  Snnenfettc  mit  bem 
9neffei  quei  beilegt  unb  babuii^  bie  Sambhtmfi^t^t  an  birfn  €tefle 
gctfbtet  »irb,  fo  ^at  bie«  nat^  bt9}iiei  benfelben  Erfolg,  aU  taminbei 
ganje  9linbela)))!en  quer  bui^getrennt  ift,  b.  ^.  iat  Ün  unb  untrr  biefei 
SSiunbe  an  fcer  Snnenfeite  befi  SaftfitreifenS  gebilbete  ^ulg  ninmit  ben 
(S^atatter  von  aBunb^oIj  an.  Suf  bem  in  SKebe  ^e^enben  Sotgange 
btru^en  uja^tfi^einlie^  au^  bie  als  golgen  befl  Ste^enbletbenä  abgdßftet 
äfinbe  eintietenbe  futteuIfBrmige  $)o(jbÜbung  um  baä  alte  ^olj  unb 
bie  SQerbDpiJefunfl  befl  ©taoimeS,  woBon  oben  bie  3tebe  war;  bo(^  ^t 
man  fie  bis  fegt  »d1  no^  nii^t  nä^n  unteifui^t. 

in.  '  !£ie  $eilunfl  btt  ^oljuntntten  ^ttc^  UelpemallBitg. 

^tUuNB  tut*  !BaB  ^olj  felbft  ip  »einet  SHegeneratlDn  Bon  ©ewebe  fä^ig.    IDefi^Ib 

iKetraaBuNB.  ^yjjjf  (i^„(,„  ^^^  ^  y^^  4)oIif5rpet  felbft  »erwunbet  ,i^  ober  wo  na^  Sn- 
\d}äUn  unb  Kbnagen  bet  SRinte  bie  ßanibiumfi^ic^t  jetflflrt  ift,  auf  bem 
entbIBgten  ^olje  (eine  fHegeneiation  oon  jRinbe  nci^  iigenb  eine  anbete 
gieubilbung  ffalt.  Stuf  bei  SBuRbblÖöe  witb  »ielme^t  ba»  ^oij  ttoifen 
unb  bunflet,  nimmt  bte  Sefc^affen^eit  be0  tobten  fioljefl  an,  tatin  voi 
auc^,  loenn  eä-  lange  unbebetft  bleibt,  in  gSuIni^  übeige^en,  bafem 
tt  nit^t,  was  bei  <(label^il[jetn  oft  gefi^ie^t,  mit  oon  felbft  auSgefioffenem 
^nij  übetjogen  uitb.  ?(u(^  l^iet  ge^  bie  jut  {>eilung  fü^ienbe  Ste^tobudion 
nut  Bon  bei  lebenbigen  (Sambiumft^it^t  aufl;  biefe  befinbet  fi^  ^iet  ting« 
um  bin  9ianb  bei  ÜSunbe,  benn  jebe  bi«  aufl  ^olj  ge^enbe  äktlegung 
buid^fi^neibet  not^wenblg  Sinbe,  ©aft  unb  ßambiura.  dfl  voäi^ft  nun 
aKmälig  Don  ben  Sßunbtänbem  aus  übet  bie  ^oljblSge  ^in  ein  äSulft, 
meldet  na^  äugen  aufl  SNinbe  unb  S6a%  inneili^  au«  {lolg  beße^t  nnb 
jUiji^en  beiben  @eaeben  eine  neue  (Sambiumfi^it^t  befif^t,  butt^  beten 
Bilbungflt^aiigfeit  bie  Säülfte  fi^  immer  rae^r  auflbieiten  bifl  f«  «bü"*  ^'* 
iEBunb^äi^e  gang  Oetbeilt  ^aben.  fDiefe  @ifi$einung,  bie  ouflnal^mfllofl  bei 
aBen  ?aub- unb  ätobel^öljem  fiattfinben  fann,  ip  unter  bem  SlomenUtbef 
»allnng  ober  aSetwallungbefannl- Hmbie^ierteiftattfinbtBben93org«not 
bejeii^nen  ju  Finnen,  unterfc^riben  »fr  bie  ^olientblögenben  Sffiunben  l^ret 


')  Heber  2Bunb&olj.   glora  1876.  pig.  104. 
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SUi|^(  tuud^  tn  1.  Cutter ttttnben,  toenn  bte  Stiftung  ber  SSettounbung 
(bie  Svabflc^)  Tc^ttomnig  fte^t  gut  Sangdad^fe  bei  Stamme«,  bed  Stfted 
ebcK  ta  SBuxgeXt  mag  e^  ft(^  nun  blod  um  einen  queren  Sinfd^nttt  ober 
im  eine  toottfl&nMge  iQuerfc^nittd«  ober  S3ru(^f(5(^e  ^anbeln,  unb  tu 
2.  SattQftlgDuiiben,  tvo  bie  äBunbfläd^e  ber  @tamma(^fe  paraM  Hegt. 
!Dtt  Ic^en  fiitnen  toleber  {ein  a)  Slad^u^unben,  tvenn  bie  Sunbfia^e 
tttB0attale  SU^tung  l^at.  3u  biefen  lourben  aud^  btejentgen  ©c^altvunben 
g^Tcn,  bft  benen  wegen  Störung  ber  @ambtumf(^t^t  bad  |)ol3  jid^ 
ot^  mit  regenerirter  Stinbe  bebedt.  b)  (S)3alt)vunben,  wenn  ber 
^tliUtftt  Tobial  gefprengt  iß.  3m  ®runbe  genommen  I5nnen  Ul 
ben  ^la^WOLbm  nur  bie  beiben  longitubinalen  Sßunbranber  gu  ben 
^oiigtoimbcn  gqSl^lt  n^erben,  loa^renb  ber  obere  unb  ber  untere  9Bunb- 
raub,  je  genauer  fte  quer  gerichtet  finb,  bie  Sebeutung  »on  £2uerto)unben 

L  Set  Smrgang  ber  ttebemofftutg  im  SQIgemeinen*  IDie  erfte  »oifland 
aSeranbemng,  toeld^e  am  SBunbranbe  eintritt  unb  bie  Silbung  bc«  Ueber-^**  m^erwoaunfl 
ttaOsngdnmlßed  einleitet,  ift  an  8angd-  unb  ^Duernjunben  gteic^  unb  ^ 
nti^  anbered  ald  bie  geto5^nIid^e  {)eilung  ber  äBunben  parend^^matifc^er 
snb  comHaler  @etoebe  burd^  SBerfc^Iug  mittelft  äBunbforf  unb  Q.Mvl^. 
9m  Staube  jeber  ^oljblöße  ftnb  Slinbe,  Saft  unb  ßambium  »erlebt,  unb 
biefe  fd^malen  SßunbßeDen  »err;et(en  guerfi.  Sie  am  Sßunbranbe  liegen« 
ben  SanUum^Qen  unb  innerften  jüngften  äBeic^baftgeKen  t(;et(en  fic^ 
bsn^  Duer«  unb  Sang9)oanbe  unb  bilben  fo  einen  ani  ifobiametrifc^en 
BeOen  befte^ben  @aOud.  3m  ganjen  alteren  S3afi-  unb  9itnbegen?ebe 
abti  btfferenjirt  fid^  nal^  ber  Sunbe  ein  lorfbilbenbed  SQteriftem,  loelc^ed  fic^ 
etnerfeitd  an  bad  normale  ^orlmeriflem  unter  ber  £)berfla^e  bed  Stammet 
onfe^t,  in  tabialer  9ti(^tung  parallel  ber  Stinbentounbe  r;tn3t6]^t  unb  bid 
in  ben  t)on  ber  (Sambiumfd^id^t  geHlbeten  6aHu3  p<^  erftrecft  (Sig.JlS,  kj  k). 
3n  le^tetem  btfferengirt  fxd)  nun  ebenfalls  nal^e  berSberflac^e  einlorlbilbenbed 
SRerifiem,  atö  junmittefbare  Sortfe^ung  jened.  Sie  Saft>  unb  9{inbe»unbe 
ift  ba^er  fel^r  jeitig  bur(^  eine  Äorffd^id^t  »erfc^loffen.  5)ie  le^tere  i[t  alfo 
bie  birrfte  Sottfe^ung  ber  oberflächlichen  normalen  ^orlfc^td^t  be«  93aume8, 
hu  fogenonnten  ^eriberm«,  toelt^ed  ba^er  l^ier  in  einem  93ogen  ftd^  nad^ 
ber^oljUo§e  ivenbet.  9(n  ber9(ugenfeite  beffelben  ^aften  biebenanfangltd^en 
Snnbranb  bilbenben  ®eiDebe)>artien  ber  Stinbe  unb  bed  ^eribermd,  )oeld^e 
buri^  bie  neue  j^ortfd^ic^t  abgefd^nitten  ftnb  unb  »ertrodfnen.  S)ie  innerften 
Bellen  beö  6al[u6,  u^eld^e  mit  ben  urf^^rünglid^en  SambiumjeDen  in  ä3e- 
Tii^ng  fiel^en,  nel^men  nun  ebenfalld  ben  (S^aralter  eined  9Jteriftemd, 
nomlii^  M  6ambiumd,  an.  3)ie  2:^eilungd)oanbe  beffelben  orientiren 
{t^  fo,  \>a^  fte  ber  neugebilbeten  ^orljd^id^t  ungefähr  \^axaM  ftel^en.  @« 
lenft  alfc  au^  bte  ßambiumfc^i^t  nac^  ber  äSüunbe  l^in  wm  (gig.  18  c).  3)urd^ 

8* 
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bitfe  £)ri(ntiruiig  bee  ^rfnimflemS  unb  iti  ßambiume  out  SBnnbtanbt 

ip  bie  SRBglii^Ieit  gegtttn,  bog  bie  »cn  nun  an  au*  biejm  iSieriftemen 

«gtugten  SeUflOsebSmoRen 

ala    ein   Sßulft   übei    bie 

jenige  2^eU  befl  anfönglit!^ 
gebilbtttn  ßflDu«,  loel<^tr 
jtcifc^cn  befftn  j^otttneriftem 
unb  beffen  Sambium  ü&rig 
bleibt,  nimmt  bt(  St- 
[(^affin^eit  Don  Slinbe  an, 
bie  nun  bu«^  bie  on^fcmte 
S^ätigteit  beS  6allu<cani' 

biumfl  weitet  erpotft. 

(Sbenfo  blibet  nun  out^  bafl 

SaQudcambium  nai$  innen 

■  h  $olj-!Dabie3^eUungeu>änbe 

'  biefea  ßambium»  jut  Dbet- 

päi^e    (eS   UcbenDaUungi* 

u      tuulfteä    tangential    fte^tn, 

\o  liegen  au(^  bie  ^i«  ge- 

bilbeten^DtjjcOen in  labialen 

Steigen,  bie  neue  Kambium' 

fdji^t    überaQ    annä^emb 

ni^twinKig  fi^nelbenb  (cgi. 

gig.  ISu).  SniQueriDunben, 

®'8'  **•  [offiol   an   fcen  oberen  »ie 

«nfonii  bnllebemonnttg  einer  Sladiumnbe    „„    ^en    unteren,     flehen 

emtt  meprifi^ngui  HfteS  Don  Acer  campeatre.  t  «    -i       v      .i  c 

Duei1*nitl  bur*  ben  «ft.    1 1  bat  alte  ^o!j  am    biefe  deUtet^en  brt  Uebei- 

SBunbtanbe  (ieä)ti  bie  ^oljblSSO-     li   taä  na$    woaungfl^olaeB  juir  Stomm- 

K3?Äa'Äu°,&Ä;;^  •*■■ »«. '« ««äfä*. 

nuIfltS.  c  bie  ßambiumfc^t^t,  bie  ftc^  in  btn  gleii^et  3ti(^tung  »ie  bie 
Ucberoanungtouifl  fortfeft.  b  SafI  b,  »aft  über  ober  unter  ißnenfte^eu' 
ber  UrttnoaUung.  kk  iai  XoTfnieriftein  bei  .  c  .  n  ct.  « 
UEberiBalliina.baffdbefetlfitbbiüanbaäurfpTOnö.  «"  ^'*  alten  4>olje«.  flu 
lit^c  bej  Sfffee  fort,  »el(|e0  eS  bei  k,  etteitbt.  SangAtDunbiänbcm  bagegen 
w  f  "U'P'"'  t."i^  abflefiorbene  öraebdbdle  binerniren  fie.  !Denn  ^ier 
bei  Slaftrt  aufeerbalb  ber  neuen  Äortftbi^t.  ,.,,  ^  ,,  '  .  ,  „„  ' . 
Mfa^  i)er9rf6eit  bilben  R(^  bie  btt  SJnnbe 

benai^barten  in  normaler 
^eife  labtal  jur  Stammoberfläi^e  fort,  tufi^renb  bie  nai^  ber  {)olj< 
bl5ge  ^ilStllii^  umgelenfte  neue  ßambiumfi^it^t  bie  {iDljjeQrei^en  in  aUen 
ben  Quittungen  ablegt,  bie  ju  i^r  ret^twinflig  ^e^,  fo  ba§  bttfelben 
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^mmTaaeijt^S^T  ntiem  SSierteffreirtogen  biüergtrett  (»ergl.  gig.  18  u).   JDie 
^^ammm^t^mig  \ebeÄ  guerfi  au«  bcm  6aHu«  l^eröorgc^enben  ^olggetöeBrt 
v^  a^,  tole  juetfi  t>on  Stecul,  \paitt  au^  t^on  be  93tte§  Beobad^tet 
ttitrbe,    eine    at^tiorme;    btefe«    SBunb^olg    ift    »on    bcm    toor    ber 
Scnmnbimg    toor^anbetien  tictmalen  ^olg  f^arf  abgegrenzt;   bte  fester 
Ugenben  ^iAi\ä)\6^itn  »erben  bem  normalen  ^cl}e  um  fo  äl^nlid^er,  je 
ftöter  na^  bet  SSettounbung  fie  entfiel;en,  bid  gule^t  iDieber  normale« 
^clj  geHIbet  toirb.    S)iefer  ®a^  gilt  gunäd^ft  für  alle«  au«*  (SaUu«  l^er« 
»otg^enbe  ttebenoaUungd^olg   foivol  an  Duer«,   tt)te  an  Sangdmunben. 
2>a  ber  (SaOnd   bur^  Duert^eilungen  ber  SambtumseKen  entfielt  unb 
feine  S^Hen  ba^er  ifobiametrifc^  finb,  fo  ^aben  an^  bie  erfien  baraud 
^erbcrge^ben  ^olj^ellen  ungefähr  btefc  ©cfkalt,  ftnb  furj  unb  ^jarend^^« 
matifi^,  nic^t  knggeftredft  unb  augefpifet,  wie  bie  normalen  ^olafafem. 
9ugetbem  treten  aber  aud^  f<^on  anfänglich  in  btefem  SSunb^oIje  af)n\ii) 
tsit  im  ncrmalen  ^ol^t  ®efa§e  in  ®ruv<Jen  fiel^enb  auf;  e«  fmb  ba«  aber 
nur  enge,   ntd^t  normal  weite  ©efage,   unb  fte  beftel;en  aud  ebenfaU« 
baqm  ®efa^etlen.    Aber  balb  folgen  ^ol^geßen,  bie  etwa«  langer  fmb 
unb  anfangen  ftd^  jn^ufpi^en,  lt)Sf;renb  anbere  il^re  runblic^e  pol^ebrifc^e 
%ßtm  Behalten  unb  ju  ben  anfangen  ber  SRarlflral^len  werben.    ®o  folgt 
anf  bte  fafetfreie  Verlobe  balb  eine  burd^  ^oljfafem  audgegeid^ete.    JDie 
3a|f  ber  festeren  wirb  bann  immer  großer,  fo  baß  bte  ©efaß^eltcn,  ba0 
J^^^Kirend^^m  unb  bte  SRarfftral^len  auf  ba«  normale  SSer^altnig  juge« 
brangt  iverben.    Sugleid^  nehmen  nun  bie  Bellen  ber  neuen  ßambium- 
fi^i<^t  bnr^  wirfltd^ed  8&ngenwad^lt^um   aUmälig  wieber  eine  grSgere 
Sänge  an,  fo  ba§  mithin  aud^  bte  Don  tl^nen  abftammenben  |)ol3}eIlen 
in   gletf^em  ^aa^t   länger   werben.     9laify   einiger  Seit  ift  bal  ^olg 
M   UeBcDiKinttngtoulfte«  wieber  normal,     unb   au(^   bie   Stbgrenjung 
ber  Sal^dringe,  we%  l^ier  bogenförmig,  ber  Dberfläd^e  bejfelben  ^jarallel 
finb,    ifi    beuttic^    aulgef)ragt.     ®o    fd^iebt   fi(^    ber   UeberwaOungd« 
wnIR  in  golge  feine«  jäl^rHd^en  ®a<^«t]^um«  über  bie  SBunbflad^e.    er 
h^Sii  feine  con»e^en  !Ranber,  bie  aber  oft  wegen  be«  an  j[ebem  fünfte 
nnob^ängig  »on  ber  Slad^barfc^aft  ftattfinbenben  aBa<^«t^ume«  feine  regel- 
mäßige ©renglinie  bitten,  fonbem  oft  mel^r  ober  weniger  weBenförmig 
cber  gdeÄt  pnb.    2)te  UeberwaHungen  bieten  bal^er  ganj  ba«  SBilb  einer 
jffl^piiffigen  3Baffe,  wel^e  ftt^  langfam  über  eine  gtSd^e  §in  ergoffen  l^at. 
SRenn  bte  SJerwaffung«wfilpe  ungeftärt  fit^  fortentwidteln,  fo  überjiel^en 
fie  «nbli^  bie  »uubblß^e  ganj,  inbem  pe  an  irgenb  einem  fünfte  bcr- 
fetten   gufammentreffen.     Sie  »ereinigen  ftd^  bann  wirflid^  miteinanber 
inbcm  il^e  gombiumfd^ic^ten  ft(^  aneinanber  f(^lie§en,  fo  ba§  ber  ©tamm 
»on  btefem  3«tputtfte  an  wieber  ein  com))lete«,  ring«um  gel^enbe«  ©am- 
Hmn  beft^. 
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»iifcung  toon  3(u§er  am  Uetcrujaltun08r;ol3c  tütrb  atcr  bei  Duenöunben,  itic^t  Bei 

^rL\'ueber^^"8^  au(^  He  3u  einer  geVDtffcn  ©ntfernuttg  röAöfirt«  uon  ber 

waUunfl.  333uttbe  afcnotmeö  ^013  bon  betfelbcn  Sefd^affeitl^cit  wie  in  jenem  gatte 
gebilbet,  befonberö  am  oberen,  fc^uja^er  am  unteren  Stanbe  toon  jDuer« 
iDunben.  ©^  berul^t  bieö  barauf,  ba^  bie  JDuertl^eilung  ber  ßambiumgenen, 
bie  al8  nad^fie  golge  ber  SSerujunbung  eintritt,  toom  SBunbranbe  au« 
rüdhüärtö  fi(3^  toeiter  erftredtt,  voai  an  al^nli^e  (Srf^einungen  bei  ber 
Silbung  be«  Salluö  bei  anberen  SPfIan3ent]^eiten  erinnert  (pag.  106).  ®o  ^ot 
be  33rie0  3.  S.  am  oberen  SSBunbranbc  einer  JRingefwunbe  ijonCaragana 
arborescens  bi«  in  eine  ©ntfemung  »on  2  ©entim.  über  ber  SSBmibc,  in 
(Spuren  fogar  nod^  bie  7  ©entim.,  bie  Stbtocic^ung  im  Saue  be0  im  erfien 
3aT;re  nac^  ber  SSertounbung  ergeugten  |)ol3e8  gefunben.  Unmittelbar 
über  bem  SBunbranbe  toirb  fur33ettigee  ^jarend^^matif^ee  SBunb^oIg  mit 
eng*  unb  !ur33etltgen  ®efa§ftrangen  gebitbet,  gan3  glei^  bcmjlenigen, 
ttjeld^eö  auö  bem  ßallue  entfteT;t,  unb  in  welc^eö  biefeö  unmittelbar  über- 
gel^t.  SWit  3une]^menber  ©ntfemung  »on  ber  SBunbe  »erminbert  ft^  bie 
£luertr;eilung  ber  6ambium3eIIen,  fo  bag  enblid^  nur  jn^ei*  unb  einmal 
getl^eilte  gefunben  U)erben,  unb  im  @inßange  bamit  nimmt  bie  ttb* 
normitat  bed  <^ol3ed  ftufenn^eid  mit  ber  (Entfernung  )>on  ber  SBunbe  aB. 
S)ad  Iur33enige  3Bunb]^ol3  bed  SBunbranbed,  bem  bie  |)ol3fafem  unb 
weiten  ®efa§e  fehlen,  gel^t  na^  oben  3una(!^ft  in  tine  3one  über,  too  bie 
SeHenlange  großer  wirb,  aber  |)ol3fafern  unb  weite  ®efage  noc^  nl^t  »or« 
^nben  finb;  bann  folgt  eine  3one,  wo  bie  Bellen  jum  Z^dl  ftd^  3uf)>i6en  unb 
in  $ol3fafem  übergel;en;  no(^  weiter  oben  ifl  burd^  ^Sufigerwerben  ber  wdten 
®efage  unb  ber  ^ofsfafem  ber  normale  Sau  exxü^t  ?(ud^  l^ier  fe^tt  mit 
ber  Seit  bie  ^ol3bi(bung  3ur  9lorm  3urud,  weil  in  atten  Entfernungen 
t)on  ber  Duerwunbe  bie  6ambium3ellen  allmalig  wieber  normale  Sänge 
annel^men.  Sei  85ngewunben,  bie  ber  Std^fe  ^jaraHel  finb,  tritt  bagegen 
in  bem  unüerte^ten  Sl^eile  feitli^  ber  SBunbe  feine  Duertl^eilung  ber 
@ambium3ellen  unb  fein  abnormer  Sau  bed  ^olged  auf.  <S(]^iefe  äSunben, 
3U  benen  aud^  bie  ®piralwunben  gehören,  )^erl;alten  f\ä)  nad^  be  Srie« 
in  biefer  Se3iel^ung  wie  jDuerwunben:  ftete  erftretft  fid^  bad  SBunb^ol3 
fo  weit,  wie  bie  ^rojection  ber  SBunbe  auf  bemfelben  Duerfd^nitt,  woB 
befonberö  bei  fur3en  ft^iefftel^enben  SBunben  l^erbörtritt,  inbem  l^ier  feitlit^ 
berfelben  fein  aBunb]^ol3  gcbilbet  wirb. 
^►cUunfl  »on  3Birb  nur  ein  einfo(^er,  bie  in*8  (Sambium  ober  in*e  $013  bringenber 

aiiubeetuf(^nitten.g{„|^„jjj   gema(^t,    Wie   eö   3.  S.  im  Dbftbau  bei  bem   fogenonnten 

©d^ropfen  gefc^iel^t,  um  bcn  3)ru(f,  ben  bie  JRlnbefd^id^ten  bem  SBad^tl^um 
beö  ^ol3e8  entgegen  feften,  3U  minbern,  fo  füllt  [x^  bie  SBunbc  naöf 
be  Sriee  balb  gan3  mit  SaUud  aue,  ber  i^on  ber  @ambiumf<^i(^t  aud« 
gel^t  unb  biefelben  Silbungcn  er3eugt,  wie  in  ben  borigen  Satten,  fflunb* 
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\^  tot*,  toeim  e«  ein  quergel^enber  ober  f^icfcr  ®inf(^nitt  tft,  in  ber- 
jdfcm  SBei^  gefeUbet,  aba  in  geringer  SWenge,  benn  fobalb  bie  ffiunbc 
bm^  ben  SaUud  gef^lcffen  iß,  6i(bet  ft(^  über  bie  gange  (Btrecfe  nur  tto^ 
itonaakd  ^ol^.  SSetttodPnen  aber  bie  @(^nittranber,  fo  ba^  bad  |)oI^ 
S^  nuj^t  mit  (Sattud  bebedt,  ,fo  loirb  bie  SSSunbe  burti^  UebenuaUungd« 
milfte  »Ott  betben  ©eiten  gefd^loffen. 

2.  e^iecielle  formen  htt  tIeftemaVimfl.  9la^  ben  oben  f eftgeftellten     et^ecieoe 
öcq^iebeiiett  «rtcn  ber  SBunben  eine«  ^ofgtgen  ^fCangent^eik«  ritztet  fid^  bie  „^^J^*"„J" 
%exm  htt  ttd^enoaüung,  unb  ed  ergeben  [x6)  babei  i^erft^^iebene  ©rfd^einungetf. 

L  SIa<]^tDniiben  n^erben  je  nad)  ibrer  6$r5ge  frul^er  ober  fpäter  UeberwaOuns 
bar^  ttefectwattung  toon  ben  ®unbr5nbem  aud  überwogen.  Sine  gegen-^*"^  macftwunben. 
fettige  SexfiMi^fnng  bed  ^oljed  ber  SSnnbflad^e  mit  ber  UebenoaOung 
findet  aber  uic^t  fiott,  U)eil  bie  {)o(}bl5ge  ber  Sambtumfc^id^t  beraubt  x% 
»ab  leine  8ebendt^atig!eit  geigt;  bie  UeberwaOung  Hegt  il^r  nur  mec^anifc^ 
Ott,  msb  man  finbet  b^m  2)ur(^fägen  beö  ®tammed  ju  jjeber  ff^äteren 
Seit  bie  @renje  3»if(^en  beiben  f^arf  marfiA.  2)ied  ift  gunac^ft  bei  ben 
Sinfc^nitten,  bie  in  gorm  Don  3ei(^en  unb  3nf(^rtften  gemacht 
loetben,  ber  %aU^).  8e$tere  n>erben  bur^  bie  UebenoaDung  einge- 
f^ffen,  loobei  {i^  biefe  oft  in  bie  Vertiefungen  bed  @in{(!^nitted  ein- 
fcttft  ®ie  »erben  beim  Berfagen  folii^er  ©tämme  ni<j^t  feiten  unter 
nc^r  oU  ^bert  Sol^redringen  ido^I  erhalten  oorgefunben,  unb  bie  f\6f 
obUfenbe  tteberttaUung  jeigt  bann  oft  bie  Sigur  bed  (Sinf^nitted  in 
er^oboier  Sotm.  Suf  ber  Dberfiä^e  ber  Stinbe  fold^er  fibenoaUter 
Stellen  bleibt  bie  ®p\ix  bed  @infd^nitted  aud^  nod^  lange  S^t  fld^tbar, 
hü4^  tofa^  {te  loegen  bed  jimel^menben  iDidewad^dt^umd  l^ier  fort  unb 
ftftt  in  bie  Sreite  gebogen  unb  baburii^  unlenntlid^er;  bei  glattrinbigen 
Stämmen,  loie  Surfen,  erl^&It  fle  {i(^  langer,  ott  bei  8aumen  mit  ftarfer 
9crlcbi(buttg.  Hui  bemf dben  ©runbe  iverben  au<^  frembe  St&xptXf 
itsfU^  JttfaKig  in  bad  Sereid^  ber  |)oIgIagen  gerat^en,  in  ben  (Stämmen 
bitip^  lleber»al(utt^  eingefc^loffen.  3(19  fol(^e  l^at  man  gefunben'): 
gtnd^te  (©(^n,  ^afelnüffe),  ©teine  (biefe  befonber«  oft  in  baö  ^olg  ber 
aBsi^ebi  eingq)regt),  üRunjen,  {)6mer,  Jhtod^en,  Jtreuae,  Jtettenglieber, 
S^Ue  k»0it  ®arten)aunen  :c. 

3«  ben  gfat^wuttben  geboren  für  ben  ®kmm  aud^  feine  S(ft-  Uei&cmaUun« 
flttm^jf  e,  »eil  btefelben  »om  Stamme  ani  überwattt  »erben  muffen.  ^  «^^"'«'^*- 
9bir  fo  fange,  M  ein  Sfi  no^  am  8eben  ijl,  »Sd^ft  fein  {)oIi!5r)3er  in 

0  S^ergl.  ©5^>pert,  Heber  Snfc^riftcn  unb  Seiten  in  Icbeuben  ©fiumcn. 
Sredlon  1869,  nnb  Ueber  bie  i$olgen  äußerer  S$erlej^uugen  ber  Saume. 
Sttdlan  1873,  pag.  1—3. 

^  0ö|>^ert,  golgenÄufeererSSerlf^ungen,  pag.  3^  unb3Roquin«S:anbon, 
9fbii}en-2:er0tologie,  pag.  273. 
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bic  JDitfc.  ®a  feine  6amfctumfd^t(^t  unmittelbar  in  biejcnije  fce« 
(Stammet  fi^  fo'^tf^ttr  fo  ^ii^^^  anc]^  feine  |)olatin8e  bie  gortfefeungen 
berienigen  be^  (Btammed.  ®oba(b  aber  bie  6amHumf(^i(^t  bed  $(^ed 
abftirbt,  fo  wirb  baburc^  für  bicjenlge  beö  ©tamraeö  ringsum  bie  äftbafi« 
eine  Unterbrechung  bebingt,  bie  einer  SSenrunbung  gleic^bcbeutenb  ifl;  e^ 
bilbet  fi^  .eine  UebertöaKung,  bie  f\^  über  ben  Sfftfiumpf  ju  fii^iebcn  unb 
i^n  enbli(^  einaufc^liegen  fud^t,  wobei  fte  bie  gorm  einer  Sttipfe  annimmt, 
inbem  bie  ^ol^fafem  ber  Ueberwattungdf(^i(^ten  f^ief  jur  ©eite  um  ben 
?(ftftunH3f  aufbiegen.  2)abei  tritt  natürlich  fein  organif(^er  Sufammen- 
l^ang  gtt)if(^en  ber  Uebertüattüng  unb  bem  tobten  Stftftum^jfc  ein,  au^ 
wenn  biefer  enblid^  ganj  eingeft^Ioffen  toerben  foHte.  JDie  lange  2)auer, 
bie  big  3U  biefem  S^itpunfte  öergel;t,  ift  aber  ber  ßhunb,  bag  oft  %mh 
niß  be^  Slftftum^jfeö  eintritt,  betoor  il^n  bie  Uebertoattung  eingefci^Ioffen 
f)at;  bei  ben  Goniferen  ^jflegen  jebod^  bie  äftftumpfe  gu  »erfienen  unb 
baburd^  fo  conferüirt  3U  werben,  ba§  man  fie  gemQf;nIic^  noii^  untoeranbert 
tief  im  ^olge  eingefc^lofferf  finbet.  5)a  fie  nun  aber  eben  nid^t  in 
organifd^em  SSerbanbe  mit  bem  ^ol^t  ftel^en,  fo  faUen  fie  beim  3«^«fl«i 
oft  l^erauö;  fte  fteHen  bie  fogenannten  tobten  Stefte  ober  audfallenben 
Slefte  bar,  bie  ebenfo  wie  bie  Stftlo^er,  bie  fie  im  ^ol^e  jutücf (äffen,  in 
ber  ^olginßuftrie  unwittfommen  pnb.  Sfnberö  ift  ber  Srfdg,  wenn  bie 
33afi0  eined  abgeftorbenen  ^fted  lebeubig  bleibt  unb  )}om  Stamme  auö 
feitiit^  ernährt  wirb.  9fla(^-3t.  ^artig»)  ift  bieg  gerabe  ein  fel^r  l^oufiger 
%aVi  bei  abgeftorbenen  S(eften.  2)a  l^ier  bie  6ambiumf(^i(!^t  bed  (Stammet 
[x^  unmittelbar  in  biejenige  ber  lebenben  äftbaft^  fottfe^t,  fo  gelten  aud^ 
bie  neuen  ^olgringe,  bie  ber  (Stamm  bilbet,  auf  bie  Slftbaftd  über,  unb 
biefe  »erbidft  [xäf  ebenfalls,  ^ier  ift  alfo  ba8  ©inwa^fen  beö  Äflfhmipfe« 
ein  ganj  anberer  $roge§;  ed  tritt  eine  organift^e  SJcrwad^fung  awifd^en 
bem  ©tamml^olg  unb  bem  ^ftftum^f  ein,  unb  ber  Saum  fc^u^t  gletd^fam 
baburci^  fein  Snnereö  »or  tobten  Sleften.  2)ie  abgeftorbenen  8l|iftttttH)fe 
üerjSgem  bie  UeberwaHung ,  weil  eine  um  fo  längere  3«t  iU  gum 
©d^luffe  berfelben  erforberlid^  ift,  je  weiter  toom  ©tamme  entfernt  i^re 
Srud^fteUe  ft^  befinbet.  JDagegen  erfolgt  bie  Ueberwattung  am  raft^eflen, 
wenn  ber  Slft  l^art  am  ©tamme  abgefagt  ift,  weil  I;ier  nur  eine  in  ber 
Dberfläd^e  beö  ©tammed  felbft  liegenbe  ©(j^nittflo^^e  gu  fc^liegen  ift. 
Sei  ber  Ueberwattung  biefer  Slftfc^nittflad&en  bringen  nun  bie  UeberwaHung«» 
wülfte  öon  ben  feitlid^en  Sldnbern  ^er  üiel  raf(^er  ald  üon  oben  unb  unten  »or, 
unb  bic  Sa'^reöf^id^ten,  bie  fie  bilben,  jinb  meift  ftarfer  entwidelt  aÜ  bie 
gewß]^nli(^en  Sal^reöringe  bed  Saumes.  3)iefed  mag  feinen  ©runb  wol 
barin  l^aben,  ba§  an  ben  beiben  fcitlic^en  Sftänbern  ber  SBunbe  wegen  ber 


3J  Serfetungöcifc^eiuungcn  beö  ^olgeS,  pag.  68,  133.    Saf.  XIX.  .  gig.  2. 


^ 


ßntfanitng    b«   SRinbt    ber  ÜDtuiI   auf   bafi    (Sflnitium   Benninberl   i'ft, 
vi^iRtb  am  cbeten  imb  untnen  SBunbranbe  bei  SRinbenbnid  fortbcftt^t, 
wil  ^Kx  fctt  Stinke  not^ 
oU  «n  »nuutniio^nieS 
Saiib  mn  b«t    Stamm 

fange  noi!^  bünne  Slinbe 
ttt  lUBmoa'Qnngtfflulfiee 
Ott  tbcnfaQd  einen  ge- 
m^erttt  S>ru<I  alä  bie 
alte  floTtf  SotTe  tmbbßrfte 
ti   cinäim,    ttaium   bie 

Bunat^fifleigening  tm 
{)c[je    bei   UebeiuaQung 

flnige    3a^w    anbauert.  gig,  ig 

(SnNii^  treffen  bie  Bon  gi^tenftomm  mit  ne»entiaDntis  vor  ZAäu 
aSen  ©eiten  Uoibringen-    mtmben,  im  Duetünitt,  Derflciiiert.   aue  t«  Siigt 

tnt  HeteTOflaannen  in  E"  ^"J  ^*^'"""^"  ""^  ""?  ^'S  ?''5""[^ß-^!! 
.      _..^,        .       "  b«  UebenoLinunaen  if(  erfufitlicfe,  ta6  baS  aSilb 

Cct  aJiitte  juiammen,  Ujd  t«  Stamm  brtimal  in  mc^rjäfiriaen  Siüifien. 
bnr^  3ufammeR)lieffen  räumen,  ba«  erfte  anal  im  falben  Unrfange  gef^ält 
bei    teiberfetHgen   Sinbe  *""'■   ^^*  SSaletutg. 

fliipeiU^  ein  bfm?5ngenburi^nieffer  berUebermoBungentfpre^tnberffiulfl  |i(^ 
tütet,  bei  mit  bet  3«tt  auSgegli^en  »erben  fann,  unb  Bon  »el^em  eine 
äfüja^l  labiötei  wulftiger  %ia<^m 
antg^ 

SeibenS^SInuRbenjeigt  i 

Mc  Ucbcma'Qiiiig  im  allgemeinen 
biefelbc  %ota,  nur  fii^mtet  fit  bei 
btefeit  grogrn  Sunben  ^mä^xiMify 
Beniger  gleii^mägig  uot,  an  ein- 
jdiicB  fmiften  fläifer;  unb  ge> 
»e^nlt^  ^gen  bie  eon  oben  ffnai- 
biingenben  SEBülfte,  aegen  bee 
abuwiU  fieigenben  *l)a^rungflf oftefl 

ha»  fiöifm  ffiat^t^um.  9(ui^  ^iei  S<e-  30' 

wtttM^fen    natürlti^    bie    Uebei-    fliefer^omm  mit  ttebetwollnng  ein« 

aBirab|lai9e     «i^t;      biefe    bleibt  ganjen   ^Jerip^me    gef(^älte    Stamm    ifl 

«mfi  naifi  BcDeobeter  Uetenoatlung  hopem  na*  9  Sabrtn  b«t*  Hebtmiaaung 

»f  ^  I..,*»ni«.  b«  St.».  :fel«*tl&tbl1ie 
9H  tnintlti^  on  cineibunFienSoRC.         ting  btlbenb.    3)a<4  Statebuig. 
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(üergl.  gig.  19  u.  20).  |)ier  tote  Bei  aMen  gla<i^wunben  greifen  ble  Ueber* 
toaHungcn  unb  bereu  f ämmtlid^e 3al;redringe  in  conbejren  8inien  über bie ® iinb* 
blö§e;  unb  and^  biefeSormen  erl^alten  fic^  ferbft»erftanbli(^  im  ©taitCml^olje 
baucmb  (»ergl  gig.  19  u.  20).  6rft  na^bem  bie  gegeneinauber  ioad^fenben 
cöutoe^cen  Uebertraüungen  gufammettgctroffen  fmb  unb  i§re  Sambiumfc^u^ten 
fi(^  »ereinigt  traben,  toerben  bei  weiterem  3utoa(i^fc  toieber  toottftinbige 
gufammenl^augenbe  Sal^redringe  tim  ben  ganjcn  ©tammMrper  gelegt,  unb 
bie  SSertiefung  givifd^en  ben  beiben  3Bülften  gleiij^t  ftc^  immer  mej^r  aud 
(Stg.  20). 
»Ott  ber  ftUe«         ®ine  befoubere  gorm  ber  Uebenöattung  ift  biejenige,  wellige  »on  ber 

uee^^uuni!  ^^^^^  ^*^^^  *^^^*  ftattfinbet,  alfo  au^txli^  nic^t  Tit^tbar  ift.  ©ie  fann 
eintreten,  »enn  bie  ©ambiumfci^id^t  an  einer  getüiffen  ©teile  getöbtet  ift, 
o^ne  ba§  bie  barüber  licgenben  ®emebe  gerftort  fmb.  2)ie«  ftnbet  ftatt,  löie  an 
frül^erer  ©teile  erwdl^nt  i»urbe,  nat^  Sorfenfäf erfrag  (»ergl.  gig.  10)  unb 
bei  ber  ©ummifranf^eit  beö  Äirf^baumed  (gig.  13),  wenn  biefe  auf  gewiffe 
©treden  bie  @ambiumf(]^ic^t  gerftort  ^at  3nbeffen  lann  ft(^,  totnn  in 
biefem  galle  ber  ©tamm  ober  9tft  am  Seben  bleibt,  bie  alte  9linbe  ni(^t 
lange  erl^alten,  inbem  fte  toon  ber  barunter  neugebilbeten  na{!^  einiger  3^t 
abgeftogen  iDtrb. 

Ucbettoattuna  2.  JDie  ©<)altwunben  be8  ©tamme«  fmb  ber  4)eilung  bur^  tteber- 

*^»unbw!^'  Wftttung  toeit  ungunftiger,  »eil  biefelben  in  rabialer  SicJ^tung  tief  in  ben 
^olgfSrper  einbringen,  unb  eine  fo  tiefe  @))alte  burc^  UebertoaQungdmaffe 
ni^fyi  aufgefüllt  »erben  lann.  S)enn  bie  le^tere  ge^t  twn  ben  Beiben 
Stanbem  ber  ©(^altiounbe  aud,  unb  im  gunfügften  galle  tommen  na(^ 
einiger  Seit  bie  Beiben  gegenüBerftel^enben  SermaUungdtoulflte  in  Sontact 
unb  gur  aSerioa^fung,  alfo  fo  bag  immer  bie  ©palte  im  ^oi^Utptt  unter  i^nen 
BleiBt.  ©old^e  93ertt)unbungen  fteDen  Befonberl  bie  groftfpalten  (f.  unten) 
bar,  Bei  benen  ber  {)eilung0proceg  no^  Befonberd  baburd^  erf<j^wert  loirb, 
bag  biefelben  Bei  groft  immer  toiebcr  auffpringen,  weil  bie  ©palte 
wegen  ber  burt^  niebere  Temperatur  i^erurfari^ten  (Sontraction  ber  Sugeren 
S:l^eile  be0  ©tammed  [\(!^  erweitert.  2)a  bie  UeBerwaUuugen  ber  Beiben 
Sunbranber  ald  nad^  äugen  conbe;:e  äßulfte  {id^  Beritl^ren,  fo  legt  ft(^ 
m^  SBieberauffpringen  bie  nad^fte  Sa^relf^id^t  ber  UeBerwaHung  wiÄer- 
um  mit  nad^  äugen  gerichteter  ßonöejcitat  uBer  bie  frul^ere,  u,  f,  f.,  fc 
bag  aQmalig,  fo  lange  ber  93erf(^lug  nx^t  gelingt,  leiftenartige  {^er&or« 
ragungen,  fogenannte  groftleiften,  fid^  Bi^en,  bie  in  ber  SKitte  t>on 
ber  ©palte  burd^gogen  ftnb.  SBeitere^  bergleid^e  man  im  Äopitel  über 
groftwirlungen.  ®twad  anberd  ift  ber  @rfolg,  wenn  bie  ©pattwunbe 
üon  grogen  ©tmenfionen  in  ber  ©reite  ift,  wie  nad^  bem  Stbfprengen 
grogerer   ©c^eite    unb    befonberö    wenn    bur^   Serfe^ungäerfd^einungen 


^ 


B.  m.   ^ie  ii^etlnng  burd^  Uel^ensaduirg.  123 

}ti^  ^o'^lTaume  im  (Stamme  audgefdult  Ttnb.  2){e  Uebettt>aQungeti, 
He  i}cu  ben  Stäitbem  fclii^er  SSunben  entf^^ritigen,  l^aben  bann 
geo&^enb  9latcm,  um  ft<^  olö  odDig  ^albrunbe  äBfilfte  audjubtiben.  Da 
biqtnun  an^ettig  tetinbct  ftnb,  fo  tfl  bic  ^oljbcdc,  bic  fie  über  ben  ^ol^iraura 
HSbcn,  iia(!^bem  jte  )u  gegenfetttger  SSenoad^fung  gefommen  ftnb,  aud^  auf  ber 
Smienfeite  mit  ätinbe  unb  bilbungöf&l^tger  @ambiumf(]^i(]^t  befleibet.  S)a, 
tto  bdbeSBülfle  guetfl  anfeinanber  getroffen  finb,  bleibt  in  bem{)cljee{neneine 
rabiale@palte,  bie  mit  einigen  Steffen  ber  bort  befinbli^gen^efenenSitnbebeiber 
Süifk  erfuSt  i{l,  ftc^tbar,  loal^renb  am  anderen  unb  inneren  9tanbe  bie 
beiberfeitigen  6ambiumf(!^ic^ten  mit  einanber  in  organif^e  SSereinignng 
getreten  ftnb.  SSegen  i^rer  Sefleibung  mit  tl^atigem  (S^mHum  tt)ä^ft  nun 
ott^  bie  Snnenfeite  ber  ^olgbede  burd^  |a]^rii(!^e  9leubi[bung  Don  {)oIg 
nnb  Stinbe  in  bie  S>xde;  Med  lann  i?iele  Saläre  lang  fortbauern  nnb  ed 
bi(ben  fiöf  bann  tranbenfSrmige  {)ol3)oüIfie,  rotläft  von  äugen  in  ben  ^cf)U 
nmrn  )>in:bringen  unb  il^n  tl^eitoeid  aulffillen.  ©nvdl^nungdiDert^  ift  enb- 
li^  bic  %ßTm^  in  toel^er  bie  UebertvaDung  an  ^ol^Ien  Säumen  eintritt. 
Senn  bie  ^i^Ie  eined  folgen  @tammed  in  %Dl^t  ber  bid  na^  au§en  fortge« 
ff^rittenen  3erfe^ung  bei  $o(gl2r))er6  ober  in  Soige  anbenveiter  äußerer 
SetiDimbniig  ft^  t^^^  ^y^i^  geöffnet  ^at,  ber  8aumftamm  ber  Sauge 
na^  fti|  faltet  ober  bom  ©turrn  fogar  in  mehrere  ^eile  gerriffen  \ovtt, 
fe  famt  jebed  ®tfi(t,  bafem  ed  no^  gefunbed  ^olg  l^at  nnb  mit  äSurjeln 
in  SerKnbnng  fielet,  fortleben,  unb  ed  btibet  fx{!^  an  ben  äianbem  eine 
QetosiKtlInng,  burd^  »eld^e  nad^  unb  na^  au((  bie  Snnenfeite  bed  l^ol^Ien 
9amite0,  »eitigftend  fteKenveid  ftc^  berinbet  nnb  bie  eingelnen  2:^Ue  g(el(^- 
fom  »ie  Ibefonbere  @tamme  fi(^  ringsum  berbiden.  Sn  alten  l^oi^Ien 
Stnbfii  ift  biefe  SUbung  bidweilen  ju  finben.  Kn  fol(^en  UebenvaDungen 
{vnncn  ^^  3CbDentibtn06f>en  ober  SbbentiiJtt^urgeln  bilben,  festere  befonberd 
bmn^  bie  ^md^tigleit  be6  mit  Saumerbe  erfuIÜen  3nnem  begünftigt.  S)er 
Saum  treibt  in  foli^em  gaOe  tiefte  unb  Sßurjeln  in  bie  |)5^(ung  feined 
cigaicn  @tammed.  2)ie  Siibung  berartiger  Sufftourgeln  ift  in  ^o^len 
Selbe»  vU^  feiten ;  femer  ift  fie  beobad^tet  »orben  an  8inben  i)r  Sirlen*), 
Sbercf<i^*),  bon  mir  an  einer  9io§faftanie. 

3>ie  bemtrfenöwertl^eften  SSerfc^iebenljeiten,  welche  bie  Ueberwattungen  UebetwaUung 
»m.DuertDunben  barbieten,   geigen  p(^  an  ben  oberen  unb  unteren    ^JJ^nnboi' 
qucrflel^ben   SRanbem   ber  meifien  @tammtt)unben,    inbem,    n)ie   an 
früherem  Drte  bereite  ^ert>orge]^oben  lourbe,  gen}5]^nli(^  ber  obere  Staub 
aOetn  ober  ftarfer  all  ber  untere  eine  Uebem^aDung  bilbet.    $lm  befann- 


1)  ®ä^a^t,  Xnatomie  unb  $^p{ioIogie  ber  @e»&d^fe,  II.  pag.  81. 
'}  8ergl.   hie  i>erf4)i^^nen  berartigen  ^Übungen,  welche  in  9lonoegen 
Uohadfttt  »orben  ftnb,  bei  ©d^übeler,  ^angenwelt  9lomegend,  pag.  185. 
^  Sd^übeler,  L  c.  pag.  844. 
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ttftoi  ift  biefer  etfcla  ttim  Singtlfi^nitt.  EnffriBt  aSre^öftniS  ^rit^ 
pii^  aut^  Bri  fpltaligoi  ®unben  auS,  ttie  fte  biiti^  (Sinft^nifte  l-et  p^ijpe- 
logift^en  Serfud^tn  ober  an  Stämmen,  bie  »on  Si^IingpPitnjtn  umtoimbni 
Dbtr  ecn  dü^ijämi^m  ober  ^cmiffen  i))iialis  gtfi^ält  finb,  Bcifcmmm: 
foti^  Stämme  befommen  einen  ivfwiis  uerlaufenben  $D[j»ulfi|  bet  Bom 
D^nen  9)anbt  bei  SBunbe  auegeT;t.  3"  bieftm  UebeiuällungStDuIft  biegen 
fid^  bie  $ioljfafem  fi^ief  nat^  atoärtfl,  unb  efl  blei&t  bann  felBft  an  Bid- 
jährigen  SBülften  bie  f^iefe  Sftic^tung  ber  ^oljfafening  erhalten.  SSenn 
jwift^en  iroti  £9aumßämmen  33Snfe  angebia^t  finb,  bie  Hi  tnS  ^olg  bei* 
fffben  eingelegt  finb,  fc  breiten  fii^  bie  UeberwoUungen  ouf  bet  cBaen 
glä^e  ber  ä3anl  auB. 
irtiikuna-  3.  TOofetBifinmfl.  Sebefl  ^olj  bejfen  gafetn  ni(^t  ben  gettB^nliil^en 
gerablinigen  unb  ))aTallelen,  fonbern  einen  unregelmäßig  get^Dgenen  ober 
Berft^Iungenen  Setlauf  l^ben,  ift  in  ber  ^riginbufliie  unter  bem  Shtmen 
EfHofer,  38tmmer  ober  Silber  belannt  unb  gej^ä^t.  S^ie  out  bent 
golgenben  ^erBctge^t,  ift  biefe  (ävf^einung  ©egenffanb  bet  ^at^clogie. 
!Die  neueren  S^riftfleUei  finb  jiemlic^  einflimmig  bn  Ünft^t,  bag  bte 
Sltafeibiftung  an  unb  für  fi^  nii^te  ueiter  als  bie  unmittelbare  golge 
ber  Stnaefen^eit  ga^treit^er  SlbBentiöfnoepen  ip.  ÜJlit  aller  ©e^mmf^ett 
^nt  bie«  juerft  ÜUe^en')  auägefprot^en ;  bie  gleite  Än|t^t  Bertriti 
©üpperf),  unb  St^ai^t')  fie^t  toenigften*  BotjugBioeife  in  ber  Sitbung 
uteler  3ieben!nofven  bie  S^eianlaffung  ber  maferigen  Seft^ffen^cit  be4 
^oljeS,  3(^  finbe  oba,  ba§  bie  ÄböentiBfnoBpen  allein  bie  lOlaferBitbung 
nic^t  etFlÖren,  fcnbeni  bag  ber  gebogene  Sßerlauf  bei  ^c[jfa{em  aaäf  B^ne 
ünncfen^eit  Bon  StbBentiöhiDflpen  buri^  eine  Beränberte  Sufammenfe^ung 
bes  {loljes  bebingt  wirb;  unb  bei  St^ac^t*)  finb  ttenigftenS  Angaben 
ju  finben,  »el^e  baö  Auftreten  Bon  ffllafer^olj  o^ne  ÄbBentbfnoBpe«  ju 
beftätigen  ft^etnen;  EDerfelbe  ermähnt,  ba^  an  mt!^t^unbeit{&^rigen  Sannen 
unb  Jlaftanienbäumen  „am  glatten  «Stamme"  bie  legten  ^oljbilbungen 
ttunberfc^ßne  5)lafem  jeigten;  ebenfe  maien  bei  ber  BonSt.  ftartfg  unter» 
fut^ten  entfte^ung  beB  5Dlaierf>oljrt,  ouf  bie  wir  fegleti^  jurücBoninien, 
leine  ^fbBenttBtnoBpen  bet^eiligt.  Slti^tig  ifl,  bag  but$  Biele  SßBtntiB* 
ftioflpen  auf  einet  ^oljfiäc^e  ber  Serlauf  ber  ^loljfafetn  beeinplugt  Bjirb 
unb  bag  SRajer^olj  BcrjugBweife  bort  entfte^t,  wo  foli^e  JtnoBpen  in 
äüenge  |t(^  gebilbet  ^aben,  maS  befonbetB  alB  golge  Bon  SßertBunbnngen 


')  ^anjenpotbologfe,  pag.  86  ft. 

*)  Uebei  bie  ffolgen  Jiugeter  Serlegungen  ber  Säume,  pag,  11,  unb  neber 
Snaferbilbung.    ^xtUmi  1870. 

3)  Sebcbui^  b.  ttnatomie  tt.  $^p{iDl.  ber  ^enfidiife,  IL  pag.  67.  unb  S)er 
!8aum,  pag.  219. 

*)  Sebtbu^  b.  Sfnatomie  n.  $^B[ioI.  w,  H.  pag.  67. 
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cmtiitt    <Sd    louxbe   oBeit  iemetft,  ba§  l^au))tfa(^l{(^  an  Laubbäumen  bei 
^  SiGbimg   bcr  ©toif aitdf<^(age,  bei  ber  3u(^t  toon  ^opfl^SIjem,  fowte 
luo^  Scgnal^me  grd§erex  9(efte  unter  ber  äßunbe,  ebenfo  na«!^  bem  pfropfen 
ber  ^fropfßette  ^&ttfis  eine  Srut  toon  %bDentü)Inol))en  ft(^  enhoidett  unb 
ba|  bod  &Uid^€   au<^   an  9iinben)ounben  eintreten  lann,  befonberd  nad^ 
Singelung  ber  Stcfte  ober  (Stamme  am  unteren  äSunbranb.    gemer  ftnb 
01^  8>^Be  Ue^enoaUungdwülfte,  loelc^e  Ueberflul  an  9lal^rung  ^aben,  nic^t 
fetten  jur  xtidfyli^en  SSUbung  Don  Sbuentiofnoöpen  geneigt,  alfo  befonberd 
diejenigen,    mel^e    Bei   einfeitiger  @ntrinbung  bed  @tammed  am  oberen 
Sttobtanbe     fii^     entioideln.     3lbtoenti))fnod))en  I5nnen   ft^   an  S(eften, 
Stämmen  unb   äS^urjeln  jjeben  Stlterd  unb  an  jeber  Stelle  biiben,  loo  ein 
letoiit^atiged    Samfeiitm  f\i)  befinbet.    ®te  entfte^en  in  ber  6ambium- 
ff^t^t,  inbem  eine  @rup)}e  i^on  3eUen  berfelben  ftc^  lebl^after  k>erme^rt  unb 
einen  tletnen  3easeiDebd{ör))er,  bie  Anlage  ber  jhiodpe,  biibet,  ber  fic^ 
na^  au§en  i>cm  93afte  abgrenzt,  nac^  innen  mit  ber  ßambiumfc^ic^t  im 
Sufommen^ange    bleibt  unb  bur<^  eine  Stujal^I  toerl^oljter  3eDen,  bie  er 
bübet,  fid^  mit  bent  (Splint  in  93erbinbung  fe^t.    SBenn  bie  ^odpe  avi^- 
m^%  \o  bur^bri<!^t  f\t  Saft  unb  SRinbe,  i^re  ä9a{td  aber  bleibt  mit  bem 
Splint    Derwa^fen.      Solche  ^bDentiofnodpen  ^ahtn  in  ber  Siegel  fein 
ümged  Seben,  unb  \e  grd§er  bie  SoX)l  i[t,  in  ber  fte  an  einer  <SiüU  gebilbet 
toeiten,   bejto    früher   pflegen  fie  loieber  abjufterben;  einjelne  treiben  ein 
fatzged  Bweiglein,    n>el(^ed  aber  balb  ^u  toat^fen  aufl^Srt  unb  mieber  Der- 
trodnet,  bie  meiften  fterben  f(^on  ald  Anodpen  U)ieber  ab.    Die  Ueberrefie 
bleiben    ald    fleine   r;ol^ige  Stifteten  [te^en.     Seber  biibet  alfo  eine  im 
S)urf]^^^nitte  xunbe  ober  eSiptifc^e  Unterbrechung  ber  6)ambiumfd^i(!^t  ebenfo 
wie  im  gToperen  SWaafeftabe  jeber  ?tftftumpf.    Die  golge  ift  bal;er  ^ier 
^fcenfalld  bie,  bag  bie  neuen  ^oljfafern,  xctl^t  bie  Sambiumfc^ic^t  biibet, 
bem  ^InbemiB  au^weic^en  muffen,  fic^  beiberfeitd  in  fc^iefer  Siic^tung  um 
ben  fieinen  ^olafßxper  ber  Äno«pe   ober  bed  Sweigleinö  legen.     SBenn 
nam  b^t  nebeneinanber  fortwa^renb  neue  Anodpen  unregelmäßig  ange- 
otbnet  entfielen,  rote  e0  in  ben  oben  genannten  gaUen  ^aufig  i^orfommt, 
\o  ttixb  bobuT^   aQerbtngd  an^  ber  SSerlauf  ber  ^ol^fafem  immer  un- 
xegelmä^ger.     itbet  babun^  aQein  fann  ft(!^  nur  eine  gröbere  9)}aferung 
Klben;  ed  fcmmen  gaOe  Dor,  wo  bie  9Raferung  allein  burc^  biefed  äier^ältnif) 
»emnlaBt  roirb,  unb  biefed  ift  bann  immer  baran  ^u  erfennen,  bag  in 
ben  9}af<^n  ber  SRafem  bie  ^oljKrper  ber  Anodpen  ober  Steige  [teden. 
Hm^  mbtte  tleberrefte  frul^erer  ®eioebe,  menn  fie  fic^  auf  ber  gu  fiber- 
miOeiiben  ^olaftac^e  befinben,  fdnnen  in  berfelben  SBeife  ber  Ue^enoaOung 
lecait  |)tnbenttffe    bieten,  welken  biefelbe  audweic^en  unb  bie  fie  »ie 
unfein  unifaffen  mu^,  woburc^  maferiger  Verlauf  ber  ^oljfaferung  erjeugt 
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witb.  SR.  .^aitig')  ^  bftd  Bei  UcbnajaHungra  (tetnetlt,  U)d  beti^oli* 
I(t))eT  noi6 .  mit  alt«  iRinbt  bebtet  unb  burt^  9naiffha^(en  unb  Ile^T' 
nflt  Bon  8aftseiD(^  mit  biefn  enbunbcn  Mar;  biefen  U^emflni  inug 
bit  Utbtnaaflung  auStoeti^en.  !Den  slti^en  Stfolg  ^abeit  aui^  bte  Untben- 
^eUen,  »d^e  bic  {(■l'^^'S"!  äSunbffä^en  iti  ^otjee  boibideit.  !Dit 
ftinttt  3)tojeTung  aber,  wtl^e  meiftcnS  mit  \tatx  bun^  mtt^antfi^t  {>iiibn- 
niffe  etjeugten  jugleti^,  bietfa^  mit^  D^ne  bttfc  unb  namentlit!^  in  ben 
auj(|(jci(^net^tn  9Jlafnbtlbungen,  ben  ^afei:h6)]fen  unb  ben  ^naferfnoOtn 
in  ber  {(^Bnßen  Silbung  ft(^  geigt,  finben  mit  out^  bei  31.  {)aitig  ni<^t 
aufgemalt.  !Diefe  beruht  auf  einer  abnormen  SBergrAgerung  nnb  Som- 
seiänbeninQ  bei  Snorlftra^Ien.     Sä^tenb  im  nsimalen  ^ßlje  bte  toge- 

nannten    großen 
SRott^^Ien    in 
ber    tangential- 
'  fl&i^e    betrai^tet 

eine  ]tfyc  {(^nwl 
ellifitif^e  cbei  li' 
nealtfc|ie  S»nn 
^btn,  inbem  [ie 
in  ber  9ti0twig 
^  ber  gaferung  bt£ 

^lolgea  fe^r  lan^ 
geftredt  finb,  mer- 
ben  fie  im  EDlafer' 
^Dlj  ]B  hitg  unb 
fo  breit,  ba§  siele 
j,  im  Sangential- 
fi^niite(atfDttenn 
man  bie  Cbet- 
pä(^e  bei  iSttlin- 
teB  betrachtet) 


gig.  21. 
9RaferI|o(g  ber  €1^  A.  @tü(f  eineS  SRafetfnipfeB 
©(JÜntflöi^e  Bffeb'".  ben  Sertauf  ber  ^uljftrfinge  jeigenb, 
wenig  lergiDjert.  B.  Sangnttialer  S)ur(^f(6nitt  bun^  (ine 
ORaf^e  Bee  SRaler^plieä.  Sni  Sentnim  (Bei  m)  ein  großer 
SB  Ott  flraBlctjiinbtr  avi  Inuler  lebenben,  oft  ftSrtefn^renben 
3eBe"   befle^ent.     SRingauin   tin   Ireieförmig  geit^Iefjener 

^oljftrang,  beffeit  3"iamnten(ehung  '" "•    >■ 

weiter  au^gefübrt  ip;  1  ^oUfafern,     , 

t  Srai^eiben,  g  @efS||.    90  facb  uergrööert. 


ober  oblong   ei- 
fd^einen.    2>er 

fDun^meffer  betrdg;!  babet  iai  S^e^rfoi^e  ber  normalen  Sreite.  £Die[e 
gjlarffira^Ic^nnber  finb  bie  Äenie  ber  TOafermafc^en.  Um  fie  ^erum  laufen 
bieaueQ4efägen,  ^oIjjeQen  unb  getoS^nlic^enfleinenWarfftra^lenbefte^ben 
{)ßljftränse,  entmeber  in  gorm  einer  ®lip|e,  inbem  fie  fii^  fiber  unb  unter 
bem  9Rarf^ra^I  uieber  Bereinigen  unb  eine  Streife  weit  fjarallel  fcrtlaufen, 
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cbtt  nt   entern    t^oUftonbig  gefii^Ioffenen  Areife  ringdunt,  eine  toirfltd^e 

St^Itnge  Htbenb  CSio-  21  B).  Sm  le^teren  gaDe  lauft  um  biefen  {)ol3{hang 

oftefieiifaHd  frei^forimg  ein  eti»a#  breiter  SKatffiral^I,  uubfoWnueuconcentrif^ 

ae^memit paTdllelen  9Rarfffaral^len  atoed^felnbe^ol^ftr&nge  um  einen  centralen 

SRflif^^bi^HTtber  georbnetfein.  2)ad  finb  biefogenannten  Sugen  ber  SRafer. 

Sil  BJH^IIer  92a  (i^Barf ^aft  fle^t  mieber  ein  f  ol^ed  Xuge  unb  oft  ftnb  mehrere  lieber 

i^on  emem  m  unregefanfigig  gefti^Iungenem  Seriaufe  in  ft<^  gefd^Ioffenen  Siinge 

einel  ©i^ftemd  toon  ^otgfhangen  unb  9Rarffha^Igetoe(en  umbogen,  ober 

|totj^  i^neit  {<!^tangeln  fi<^  auf  loeitere  @treden  ^in  anbere  ^ol}-  unb 

!RatI{ha^lftran8e,  bie  nW  in  ft^  gurfidfaufen  (Sig.  21  A).    9(uf  biefe 

Setje  er^tt  bae  ÜRafer^oI}  feine  ^ara!teriftif(i^e  ©tructur.  %m  beutli^ften 

tritt  bieftibe    ]^en>f>t,   loenn  bad  ^clg  t>on  Stinbe  unb  93aft  entfletbet 

ifi,  auf  ber  bann   ftd^tbaren  DBerflad^e  bed  @f)(tnted.     S)a  n&mlt(^  bie 

Si^gimgen  ber  ÜRattßral^tmaffen  ni^t  hi%  ganj  m  bie  Dberf(a^e  ber« 

^cl{t  flnb,   fc  trodnen  fie  dtoa^  mtS)x  jufammen  unb  erfd^einen  auf  ber 

@)>tintfla(!^   etoa«  t>ertteft,  fo  ba§  bie  etroad  erl^abenen  {)ol5ftrange  in 

i^Tcm  eigent^nmlii^en  3}erlaufe  l^ert^ortreten,  ä^nli^  toie  bie  äBinbungen 

bcd  @€^imed.    3um  i^otten  S3erftanbni§  be§  ^avLt^  bed  SRafer^olged  mug 

ober  l^emerft   werben,  ba§  bie  befc^riebene  Sctc^nung  fid^  nur  barbietet 

bei  Settat^tung   Don  ber  Dberfläc^e  ober  im  tangentialen  Sängdfc^nitt. 

(Sa  ^e^  fld^  nämli^fy  an  jeber  Stelle  bie  toor^anbene  Stnorbnung  ber  ^olj' 

^eoebe   au^    in  ben  fuccefftben  St^td^ten  bed  ^oljed  in  gleicher  S^nn 

iDenigflend  eine  @trecfe  toai  fort:  loenn  man  in  einiger  (Entfernung  Don 

einem  fünfte  bed  (S))linte^  roieber  tangential  etnfc^neibet,  fo  ^t  man 

boffelbe  ober  ein  fi^nlici^e«  Bilb  ber  SJlaferung,  toie  eö  an  ber  Dberffä(^e 

|n*  fe^en  toar.     2)ie  eigent^ümli(^e  SSert^eilung  bon  9Rarfftral^lgeu)ebe 

nnb  ^oi^ftrangen  loirb  olfo  bur^  bie  (Sambiumfc^ic^t  continuirli(^  fort- 

gebilbet,  unb  barum  geigt  an^  ber  barüberliegenbe  S3aft  biefelbe  ÜDlaferung 

wie  baS  |)ol3,  »eil  bie  gro§en  ÜRarffira^lmaffen  fic^  in  berfelben  3ö^l, 

gorm   unb  ®rö§e  anif  in  ben  Saft  fortfe^en.     Sei  ber  großen  SSer- 

öabenmg,  bie  ber  ^n  bei  ^olge«  in  tangentialer  Siid^tung  erlitten  l^at, 

ift  ed  um  fo  bemerfendioert^er,  bag  er  in  rabialer  9ii(!^tung  ni(!^td  bon 

feinen  fonfiigen  ßigentl^fimiid^feiten  eingebüßt  l^at.    Stuf  bem  Quetft^nitt 

^  S.  bun^  @i(^enmafer]^olj  unterfi^eibet  man  beutlic^  bie  Sal^redringe, 

iDefa^e  in  ununterbro(^enem  SSerlaufe  unb  v^^ratlet  untereinanber  unb  mit 

ber  JDberflai^e  bed  ^olged  gelagert  ftnb,  aud^  überall  in  i^rem  Srit^fa^rd- 

^(ge  bun^  bie  weiten  nabelfUd^fSrmigen  @efä§e  aulgegeiij^net.    3n  ben 

f)f>%fh&igen  flnben  fi^  au§er  ben  @ef&gen  and)  bie  übrigen  normalen 

Sefianbt^eile  bed  ^Iged,  fogar  normale  Keine  SRarfftra^len.    S)ie  ^olg- 

fhonge  finb  (bei  ber  Sid^e)  auf  bem  ?Duerf(^nitt  an  ber  bräunlichen,  bie 

SRarfftrft^tenmaffen  an  ber  ioe{§li(!^en  %axU  }u  erlennen  unb  man  fielet 
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auf  bad  beutl^fte  beibe  übemll  in  tabtater  3(norbttung;  nut  finb  loegen 
be0  tangential  in  aKen  mf gUd^en  8U<^tungen  ((Riefen  S^erlaufed  beibe  ®e< 
toebe  au(^  in  ben  t)erf(]^iebenften  Stiftungen  burc^fd^nitten:  ^ier  erf(^etnt 
ber  SRarffha^l  nur  att  eine  feine  »ei§e  8inie,  bott  ift  er  gerabe  in  ber 
Siif^tung  feiner  SSngdac^fe  burc^ft^nitten  unb  [teilt  einen  breiten  loetgen 
(Streifen  bar.  Daffetbe  geigen  bie  «^olaftrange,  unb  bie  njeiten  ®efa§e 
finb  bem  entf^^red^enb  in  allen  äiid^tungen  burci^fd^nitten:  ^ier  quer,  bort 
f(^ief;  njieber  an  anberer  ©teHe  jiemHti^  in  i^rer  8ang«ac^fe,  fo  ba§  fte 
n>ie  eine  feine  gurc^e  auf  ber  ©d^nittffat^e  erfd^einen.  2)aö  äRafer^olg 
ift  alfo  in  feinem  anatomifc^en  S3aue  bem  normalen  .^olge  in  aQen  loefent« 
U(^en  fünften  gleit^,  nur  tnit  ber  3(udna^me,  bag  bie  ^olgftrange,  loegen 
ber  toeranberten  Seft^affenfjeit  getöijfcrüRorfftraI;Icn  in  tangentialer  JRic^tung 
anberö  orientirt  ftnb.  Dft  ift  nirgenb§  in  fott^em  ^olje  eine  ®)3ur  »on 
Stbbentiülnoöpen  ober  alten  3w«gen  gu  finben.  3)ie  gro§en  ajlarlftral^l- 
c^linber  ertoeifen  [\6)  beutlic^  ald  leBenbiged,  mit  ben  angrenjenben  ^otg» 
ftrSngen  in  organift^er  SSerbinbung  ftel^enbe«  SKarlftra^Igewebe,  i^re  3«ö«i 
ftnb  fämmt(i(^  toä^renb  bei  äBinterd  fiberaud  rei(^  mit  (Stärleme^t 
erfüllt. 
Uebergana  t)on  jfiac^  bem  SSorfte^euben  fann  cö  feine  ©renge  gtoifd^en  ber  normalen 
"tn^afer^ott*  ""^  ^^^  maferigcn  Sefc^affenl^eit  be8  ^olgeö  geben,  Weber  bei  ber  burc^ 
9tbt)entit)fnod))en  no(^  bei  ber  auf  bie  (e^tertt)af;nte  3(rt  entftanbenen 
5Kaferung;  benn  jene  ift  einfad^  buvd^  bie  3al;l  ber  Stbt>entit>fno8pen  be« 
bingt  unb  biefe  burd^  bie  änfd^toeHung  gctoiffer  SWarfftral^len.  3n  ber 
2:i^at  fann  man  auc^  alle  Uebergange  i^om  nomtalen  $0(3  3U  ber  auf 
bie  Ic^tere  Slrt  entfte^cnben  SUlaferbilbung  »erfolgen.  SBo  3.  33.  bad  |)ol3 
in  einen  UebertoaUungdu^ulft  ftd^  fortfe^t,  toerben  bie  9Rarfftra^len  gang 
aKmälig  !rir3er  unb  breiter,  unb  fobalb  fte  {t(^  etn^ad  l^aufen,  fommt  not^* 
wenbig  ber  äSerlauf  ber  {)ol3ftränge  in  Unorbnung.  @0  ift  untoerfenn« 
bar,  bag  bied  guerft  an  folc^en  fünften  beginnt,  xoo  ed  ber  wad^fenben 
^olgfc^ic^t  in  tangentialer  9ii(!^tung  an  9taum  gebrid^t  unb  bie  ^olgfafent 
ftd^  gegenfeitig  brangen,  alfo  befonberd  ba,  100  bie  Uebenoatlung  eine 
Saite  ober  8u(^t  bilbet  unb  fomit  au(^  t)orgfiglid^  gtoifc^en  SCbtoenttt}« 
fnoöpen.  ©obalb  ein  getoiffer  ®rab  be0  fc^iefen  SSerlaufe^  ber  |)olgfafem 
unb  ber  @noeiterung  ber  äRarfftea^len  erreicht  ift,  fd^eint  bad  Ser^filtnig 
M  toeiterem  Suioad^d  bed  |)olged  ft(^  no(^  mel^r  gu  oerftarten,  fc^on 
aud  bem  ®runbe  totil  mit  ber  93ergrS§erung  ber  Dberflad^e  bed  ^ol^e« 
auc^  bie  Stbu^eic^ungen  bed  SerlaufeS  ber  ^olgftrange  fid^  t>ergr5geni 
muffen.  iDiefeS  SKoment  tritt  alfo  befonberö  bei  ben  fogleid^  gu  erwä^nen- 
ben  localen  Stnff^meKungen,  bie  aud  ÜJlaferl^olg  befielen,  l^en^or.  3)ad 
ungleiche  9ßa(^dtl;um,  luelc^ed  biefelben  geto^ol^nlid^  an  bm  eingelnen 
fünften   geigen   unb  burc^  u^eld&e^  fle  Sorragungen  unb  Vertiefungen 
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fcSbta,  utib  übetbie«  btc  fortfd^reitenbc  9letgung  8lbüentit)!nog^en  gu  er« 
^jra,  )>enne^ten  btc  Sebtngungcn  ber  9KaferbiIbung  ftctig. 

S)iqeniacn   ©teilen   l^olgiger  g5flanjentl;eirc,   an   löcl^cn  ba8  |)d13   HKaferfröpfc. 

moicrig  gewotben  tfi,  f)ahtn  bie  Sfletgung  ftdrfer  al8  bic  übrigen  ©teilen 

n(^  311  uerbiden,  ju  Snf<^ttellungen  l^eranguwatl^fen,  weld^e  unter  bem 

Slamen   3Jlafcrfro))fe   ober  ÄTOJjfmafer  befannt   finb.     ©^on   ber 

Unfong  ber  5JRafetbtlbung,  fo  weit  er  auf  eine  Uebertoallungöwulft  am 

cbeien  Xanbe   einer  SScrtounbung  3urü(f3ufüT;ren  ift,  fteßt  fxä)  al«  eine 

Snfd^iDeQung   ben  übrigen  Steilen  gegenüber  bar.     (Sbenfo  »irft  fd^on 

He  Snivefen^eit  üieler  Änoöpen  in  getoifjem  ®rabe  ftauenb  auf  bie  ab« 

icättÄ  manbemben  D^a^rftoffe  unb  giebt  ju  einer  [larferen  SSerbidtung  beö 

^eljeß   an  biefer  ©teile  SSeranlaffung.    ©obalb  nun  einmal  eine  fold^c 

Sübung  gu  einer  gewiffen  Selbftänbigfeit  [\ä)  l;erüDrgearbeitet  §at,  iüir!t 

tie  toic  «in  ^la^tung  anjiel^enbeö  Drgan  unb  mu§  als  eine  (ocale  ^pper- 

trct^ie  begeici^net  toerben.    Scr  Umftanb,  baj)  bie  geräumigen  9Karfftral;len 

beS  Wafer^olge^  im  Söinter  ftrq^enb  mit  ©tarfemel;!  erfüllt  finb,  ba§  bie 

Sa^Teöf(^i(!^ten  beffelben  eine  aniel;nli^e  Sreite  §aben,  ba§  aud^  bie  SRinbe 

ber  SRaferlrßpfe  tjon  ungeiöol;nlic^er  35icfe  ift,  unb  ba&  bisweilen  eine 

aa^erorbentl{(^  große  Stnga^l  üon  Stbtoentiufnoßpen  auf  biefen  9luöU)ücf)fcn 

jii^  enttoidelt,  baö  alle«  ftel^t  mit  jener  Segeid^nung  im  Sinf lange.    ©0 

lange  bie  SKaferfropfe  ji(^  üergr6§em,  bilben  jie  immerfort  toimmerigeö  |)olg 

unb  finb  mit  einer  grinbartig  unregelmäßig  gerriffenen,  fleinf^up^jigen 

Öorfe  beberft,  bie  jtc^  au0  ber  oben  erwähnten  ebenfalls  maferartigen  ©trudur 

fee§  Safled   ^inreit^enb    erflart.     S^r  SBac^öt^um   gef(^iel;t  na^   allen 

Sichtungen  ^in,  fo  ba§  fie  im  allgemeinen  il;re  beulen-  ober  fropfförmige 

@eßalt  beibehalten,  bod^  bürfte  immer  ha^  S5Bad^ötl;um  am  unteren  SRanbe 

ba3  ftarffic  fein,  inbem  ber  abtoärtö  gel;enbe  ©trom  ber  9la^rftoffe  [\6)  immer 

nc^   gettenb  mat^t.     8Wit  gunel^menbem  Sllter  toerben  biefe  ?lu8ttjüc^fe 

tiBsier  größer  unb  eneii^en  nit^t  feiten  ungel^euere  JDimenftonen,  fo  baß 

il^r  Ontfang  felbp  ben  be«  ©tamme«,  an  icelti^em  fte  fi^en,  übertreffen 

faun;   unb  biÄtoeilen  umgiel^t  ein  SDiaferfropf  me^r  al0  bie  ^alfte,   ja 

mttimter   atd    eine  gufammenl;angenbe  äJlaffe   ben  gangen  Umfang  bed 

(Btoanm^»     ®ro§e  SMaferfrß^jfe  bebeuten   für  bie  übrigen  Jl^eite  eineö 

äSauined  eine  ©ntgie^ung  bon  9lal;rung,  ba  biefe  Sluöiofti^fe  felbft  geujol^n- 

li(^  niil^t   belaubt  finb  unb  il;r  9lal;rungdmaterial  aud  bem  ©tamme  be« 

|id^m.     3n  ber  Sl^at  geigen  aud^  IBäume,   tajelt^e  ungetool;nli(^  große 

SRafetfrcpfe  ernähren,  in  ben  übrigen  Jl^eilen  eine  minber  Iraftige  ^ege* 

tatton,  wa«  jebod^  bem  Saume  nid^t  gerabegu  tobtlic^  ift,  benn  er  lann 

au^    mit  einem  ungetoS^nlic^  großen  50laferfro^3f  fe^r  alt  toerben.    68 

ift  iebfttfaH«  tin  fettenel  ©reignig^  tojie  SKe^en*)  eine0  ertoal;nt,  luo 

0  L  c.  pag.  91. 
%tanf,  SHe  itnine^dten  ber  ^Hon^en.  9 
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eine  ^öjäl^rige  Sf^e  in  golge  einer  feit  50  tiö  52  Saluten  tefianbenen 
aSaferbilbung  afcgeftorbcn  toax,  ujeil  biefe  ben  ganzen  Stamm  nm^og  unb 
eine  Untetbtc^ung  ber  abfteigenben  9flal;rung  bebingte,  gerabe  fo  »ie  ein 
gUtngelf c^nitt  (f.  pag.  56).  Sei  ÄDpfr;ßlgcrn  (SBeiben  unb  Rappeln)  Silben  ^ 
bie  SWafergefi^toülfte  um  bie  Stumpfe  ber  aHjal^rUc^  öerfd^nitteucn  Sorben 
unb  tragen  ^uptfSt^Ii^  3ut  Silbung  ber  fopfförmigen  SSerbidung  be« 
oberen  6nbe3  fo^er  (Stamme  bei;  unb  an  fe{;r  alten  Äopf^ßljem  fenft 
fi(]^,  in  ?olge  i^reö  3utt)a(i^fe0  am  unteren  SRanbe,  biefe  SJlaffe  aHmalig  »on 
oben  über  ben  (Stamm  l^erab.  2)ie  ?inbe  befommt  fel^r  l^aufig  an  ber  Seite 
il^reg  Stamme«,  bcfonberö  in  golge  Don  Schnitt  ober  ^ieb,  §.  33.  toenn 
SBaffeneifer  abgeft^nitten  toorben  ftnb,  SWaferfropfe,  bereu  Silbung  burc^ 
bie  xtx6)lx^e  (Snttoicfelung  Don  Slbüentiöfnoöpen,  ju  toet(!^en  bie  ?ittbe 
geneigt  ift,  bcforbert  toirb,  wed^alb  bei  bicfem  33aume  bie  SKaferfropfe 
oft  gan3  mit  SIbüentiüfnoSpen  unb  Steigen  überfaet  ftnb.  ^in^  SSirfen, 
giüftern,  Rappeln,  ©rlen,  (Si^en,  9tI;ome  jelgen  bie  ©rfd^einung  ni^t 
feiten.  S(u^  an  ber  Safiö  be0  Stammes  unb  an  ben  SBurjelanloufen 
fonncn  9Kafer!rßpfe  entftel;en;  fte  rul^en  bann  al8  eine  unförmige  SKaffe 
auf  bem  Soben  unb  3um  3:t;eil  in  bemfetben  unb  fmb  an  einer  Seite 
bem  Stamme  angewat^fen.  —  3)a  baö  SKaferl^ol^  in  ber  Snbuftrie  fe^r 
gefd^ä^t  ift,  fo  fu(3^t  man  eö  fünftU^  3U  toeranlaffen,  inbem  man  bie 
Stamme  toerujunbet,  3.  33.  an  Sir!en  SRinbeftreifen  abf^alt*).  Um 
aSdume  üon  ber  SWaferbilbung  3U  l^eilen,  muffen  bie  SDlafem  glatt  am 
Stamme  abgef(]^nitten  »erben,  bamit  fi^  bie  SBunbpd^e  bur^  normale 
UebernjaDung  fd^lie§t.  Stud^  Schröpfen  (8ang8einf(^nitte  in  bie  Slinbe) 
beö  Stammumfangeg  fann  günftig  wirfen,  infofem  ber  SSerbraud^  »on 
Sfldl^rftoffen  babur^  an^  auf  anbere  fünfte  gelenft  unb  glcid^ma^iger 
über  ben  Stamm  Derbreitet  wirb. 
Baofenförmiflc  3)en  SKaferftopfen  fd^ließen  fic^  bie  gapfenformigen  ®rl^6^ungen 
(Sr^ö^ungen.  ^^i^  xot^t  biöiöeilen  auf  ben  a!Bur3elanlaufcn  fotoie  an  man6)m  Stellen 
be8  Stammes  fu^  seigen.  Sie  beftel^en  an^  einem  ^ol3!em  Don  ebenfalls 
Icgelformiger  Oeftatt,  welcher  mit  feiner  S3ajtS  unmittelbar  bem  Splint 
aufft^t,  beffen  äußere  ^o\^\^i(S)Un  f\(!^  aud^  über  biefen  fortfe^en  unb 
auf  biefem  einen  maferig  ge»unbenen  SSerlauf  3eigen.  9lad^  bem,  nwS 
i^  baDon  gefeiten  l^abe,  fann  i^  bie  Slnjt(]^t  3lafteburg*ö*),  lueli^er  pe 
an  Slüftem  beoba(!^tete,  ba§  fie  „aus  3teft(feen  C^ren  Urfprung  nel^men, 
tt}el(^e  überU}atlen,  entiveber  nac^bem  fte  abgebrochen  maren  ober  f(^on 
toa^renb  ber  tragen  (gnttDicfelung  berfelben",  beftimmt  beftdtigen.  Sie 
ftnb  übrigens  nid^t  immer  genau  legelfSrmig,  biStt)eilen  aud^  mel^r  r;alb« 


*)  SWepen,  L  c.  pag.  93. 

3)  SEßalbDerberbniö  IL  pag.  265, 
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nuib,  buJelig  ober  f onft  unregelmäßig,  unb  cö  tft  ni^t  unnjal^rfi^einlid^, 

kfe  trntet  Um^anben    wirfH(^e  SMaferfropfc  auö  i^ncn  Ji^  cnttoitfeln. 

Sie  ind  gtöB^^^^^  etgentl^ümltd^en  äBurgelau^u^üc^fe  Don  Taxodium  disti- 

cteü  unb    einige    ä^nltd^e  no^    großartigere   Srft^etnungen   e;cotifc^er 

Shme  übetge^e  x^  an  biefer  SteUe,  ba  ic^  to^enigftend  bte  erftgenannten 

als  uon  ^oiafiten  i^erurfad^t  betrauten  mu§. 

Bon  ben  3)lafertrcpfen  ftnb  bte  Sogenannten  3Raf  er  !no  11  enoberJ^noUen*  aRaferfnoUen. 

mafern  hvxd^  i^re  geringe  (^r5|e  unb  l^&ufig  fafit  ooHfornmen   fugelrunbe 

^e^att  nntetf^ieben.    @ie  finb  oietteic^t  Bei  ben  meiften  Saubl^olgern  gu  finben, 

Tääj^  feüen  an  Rappeln;  Bei  tiefem,  iJrid^ten  unb  Scannen  oon  (^oppert^), 

bei  ^nj^en  an  HeBenoaUungen  von  SRa^eBurg^)  gefunben.    $(m  B^ufigfiten 

trifft  man  {ie,  in  ^intenfugel«  Bid  SauBeneigroge.    ^ie  peden  anfangt  im 

8afh   bed  Stammet;  fpater   treten  fie  me^r  Bert^or  tBeild  in  golge  i^red 

Sa^lt^mne^,   tBeild  in  golge  bed  ^tnaudrü(!end   ber  ®orfe,   oon  toeld^er 

fie  mitgenommen  loerben.    Sie  finb  ringsum  oon  eigener  9linbe  umgeben, 

nxl«^  onfe^nlid^  S)i(!e  f^at  unb  an  ber  £)Berfl5d^e  eine  ^iemlid^  groBriffige, 

m  fieine  bicfe  ^d^wpptn  ober  Srodel  ficB  gert^eUenbe  ^or!e  Bilbet  ober  Bei 

glottrinbigen  Räumen,  tote  SBßeißBud^en,  glatte  DBerfl&d^e  l^at.    S)ie  ^ol^for» 

fer,  bie  fie  einf^Iiegen,  fteUen  glatte  ^oljtugeln  bar,  bte  man  leidet  aud 

t^Tcr  5tintt  unb  aud  bem  $afte  bed  ©tammed  l^eraudf(]^dlt.    ^tefe  ^geln 

fInb  maffto  unb  ftetd  ausgeprägt  maferig:  i^re  gange  DBerfläd^e  geigt  fd^one 

ÜRaferongen  mit  gierlid^  gwifc^en  biefen  ftd^  burc^fc^Iangelnben  hinten;  biefelBe 

Seid^nung  befi^t  bie  3nnenfl&(^e  ber  Sftinbe  ber  il^noQen.    (Sd  fommen  au^ 

ttonbig  gufammengefe^te  SRaferhtoKen  oor,  bie  einer  bem  anbern  auffi^en. 

fBean  man  Si^afertnotten  au^  bem  ^afte  bed  (Stammet  auSBricBt,  fo  geigen 

fie  ftü^  an  i^rer  Binteren  @eite,  loelcBe  am  tiefften  im  ^afite  gefeffen  Batte, 

eme  frifd^e  ^nK^ßelle:  I3aft  unb  SHinbe  ber  ^oUe  finb  l^ier  unterBrod^en, 

eine  Stelle  ber  ^olgfugel  meift  fld^tBar.    S(n  biefem  fünfte  fte^t  alfo  bie 

KaferfnoQe  mit   bem  unterltegenben  (Gewebe  bed  Stammes  in  organifd^er 

Serbinbung  unb  erBfilt  von  bort  aud  bie  ÜRa^rung  auS  bem  Safite  beS  Stammes 

^Bgefn^it«    SeBr  B^ufig,  aBer  nic^t  immer  ^at  bte  «^olgfugel  an  biefer  SteEe 

emen,  feltener  meBrere  fegeiförmige,  fpi^e  fSfortfa^e,  »eld^e  am  tiefften  in  bie 

@<tBeb€  hH  Stammes  einbringen.     S)ie  «^olgfd^td^ten  ber  lauget  fe^en  fid^ 

tmdff  imb  groar  eBenfaUS  unter  maferiger  Seid^nung  auf  biefe  Sapfen  fort. 

@6|j^€Tt^   laßt  bie  ÄnoHen  mit   ben  ,&olglagcn   bcS  Stammes  in  S5e^ 

binbnng  fte^en  unb  burd^  $(BBred^en  einzelner  auS  $(boentiohtoSpen  l^en^or" 

fproffenben  ÄefidBen  unb  Umlagerung  beS  Kambiums  in  biefer  gorm  entftel^en. 

HBcr  )i>irfli<^  nnterfud^t  f^at  man  fie  nod^  nid^t,  unb  mir  f (Beinen  Q^opperfS 

Ku%abtn  menigßenS  nid^t  allgemein  gugutreffen.    2)aS  füngfite  @nttoi(feIungS' 

ftabhnn,   meld^eS  ici^  mir  an  einem  BauBBolg  oerfd^affen  (onnte,  »ar  eine 

fcnftcmgroße  «g^olgfugel,  hit  oon  einer  fafit  eBenfo  bidfen  SRinbe  umgeBen  toar, 

toeld^    an   ber  gegen  bie  DBerf[5(Be  ^eS  Stammes  gefeierten  Seite  Bereits 

än|eclii(  borfig  gu  »erben  anfing,   ^ie  itnoHe  ruBte  mit  bem  Bitteren  ^be 

im  (cBenbigen  Saft  beS  Stammes,  unb  biefeS  (Snbe  war  nod^  5  ^m.  laon 

ber  ^ambtnmfd^td^t  entfernt,  gwifd^en  il^m  unb  ber  le^teren  Befanb  fid^  nur 

0  i  c  pag.  4. 

*)  L  c  n.  pag.  74.    Saf.  41. 

^  L  e.  pag.  4, 
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regelmäßige^  SBaftgetoebc,  feine  (S\)ur  eiltet  ©crBinbung  mit  bcr  (Sambiuui' 
ober  ©plintfd^id^t.  (Sine  SBcftätiguiig  biefeö  gactumd  giebt  SRatcburge^ 
au^bnicfUd^e  SBemertung,  baß  [eine  ßärd^cn»3Raferfnollen  mit  il^rem  flcinen 
Jg)olgftieI  nid^t  biö  in§  ^olj  reid^en,  «nb  le^tereö  an  biefcn  S3übungen  unBe* 
t^eiligt  fei.  Slud^  an  älteren  ÄnoUcn  tonnte  id^  no^  conftatiren,  ba§  ibr 
«^oli^apfd^cn  nic^t  bi«}  in  bcn  ©plint  reid^t.  ®ö  mad^t  ben  ©inbnnf,  aU 
wenn  baffelbc  oon  ber  Stoffe  auö  erft  aHmalig  gegen  ben  ©plint  ^inwad^fc. 
93iettet(^t  fte^t  bamit  audft  ber  Umffanb  im  Bufammcnl^angc,  t>a%  mand^c 
^noßen  mehrere  nebeneinanbcr  fte^enbc  fold^c  gortfat«  ^ohen]  fo  gd^Ici(^an 
einem  2  (5m.  bidfen  SKafertnoUen  15  fel^r  fpi^c  gortffi^e,  öon  benen  einige 
erft  in  ber  3Rä^e  i^rcr  ©pi^cn  »ieber  in  mehrere  p^  t^eilen.  33cjitreitcn  roitt 
nid^t,  baß  fold^e  SDlaferfnofien^ud^  nac^  bcr  (ijopperffd&en  SSorftcttung  »om 
©plint  auö  i^re  ßntftel^ung  ncl^men  tonnen.  SBenn  nad^gemicfen  werben 
tonnte,  baß  \xt  »irtlic^  bcr  Stnlage  einer  Slbocntiofnoöpc  i^rcn  Urfpning  tjer» 
banfen,  fo  würbe  babei  wol  aucft  bic  grage  ju  Beantworten  fein,  wie  cö 
fommt,  baß  fte  ber  (Sambium}d^id^t  entriirft  fein  tonnen.  Ueber  bie  Urfad^e 
il^rcr  ©ntfte^ung  wiffen  wir  nid^tö. 
(SHtftebunö  bec  g3ei  ben  eigcntlid^en  SKafertropfen  erfolgt  im  ©egenfa^  ^u  ben  thzti  6c* 

SKaferfrerfe.  fd^ricbcncn  i^nollcnmafcm  bie  SPilbung  beg  SRaferl^ol^törperö  oom  ©tamm^ol^ 
auö.  SSenigftcnö  gilt  baö  oon  bcn  Bei  ber  ©fd^c  fe^r  l^Snfig  üortommenbcn 
5Kafcrtro:pfen,  beren  (Sntftc^ung  id^  »erfolgt  l^abe.  2)ie  erften  S^eranlaffungcn 
berfclben  bnrften  immer  tleine  ^crwunbunqen  beö  ^eribermö  fein,  bie  mir  einige 
9)^ale  JRißftcUen  über  einer  öenticcUe  (^orfwar^e)  3U  fein  fd^icnen.  2)ie  golgc  ift 
b  ".nn  fel^r  balb,  baß  gwifd^en  ben  ücrtrocfneten  Slanbcrn  ber  gcrriffcnen  Äußeren 
9flinbefd&id(|t  ein  flciner  (}ellbrauncr  aöÖulft  alö  eine  lebenbigc  Sf^eubilbung  fi^ 
l^eroorfd^icbt.  2)ic  gorm  beffelben  rid^tet  fid^  ganj  nad&  berj[entgen  bcr  SBunbe: 
entwebcr  ift  er  ein  gcmnbetce(  ÄnoUc^en  ober  eine  langlid^e  ©d^wicle;  nid^t 
feiten  bred^cn  aud^  glcid^  mehrere  traubenartig  um  cinanbcr  gekaufte  Änottd^cn 
ouö  ber  S;iefe  bcr  SBunbc  ^croor^.  Söenn  biefclbcn  nur  erft  etwa  1  mm 
weit  über  bie  Söunbc  l^eroorgctretcn  finb,  beftel^en  pe  nur  aud  9linbe  unfc 
SBaft,  nid^t  anö  ^ol^:  fle  jtnb  eine  J^ppcrtropl^ie  bcr  SRinbe.  Jlcußerlic^  pnb 
fie  oon  einem  jungen  ^eriberm  umbogen.  @ie  entfpringen  in  ber  SBaftfd^ic^t. 
5)ie  Seilen  ber  Ic^tercn  l^abcn  jid^  l^icr,  nad^bem  baö  neue  ^Periberm  unter 
ber  äöunbe  conftituirt  war,  imtcr  bemfcIBen  fo  ftarf  burd^  tangential  gerid^tetc 
S^eilungcn  oermcl^rt,  baß  eine  oon  bem  neuen  ^eriberm  umgebene  ^eroor« 
tretenbe  ©ewcbewulft  gebilbct  worben  ift,  in  welker  bic  ^Parcnd^^m^ellcn  in 
rabialcn  SReil^en  liegen.  2)icfcö  parend^^matifd^c  9linbe«  unb  S3apgewebe 
bilbet  bcn  ,g)auptbeftanbt^eil  biefer  SRinbenwülftc  Slußerbem  liegen  in  intern 
©nrnbe  unb  in  ber  9la^e  im  SBafte  beö  @tammcd  ^arte  ^ontartige  ©ewebe« 
compleyc:  ben  SBaftfafem  ä^nlid^c  außerft  btcfwanbigc  ^tJitn,  aber  htrj  unb 
faft  ifobiametrifd^,  @tein«  ober  @clcrcnd^pm3cKcn  oon  ungewobnlid^er  ®r5ßc 
mit  faft  i\&  gum  ©erfd^winben  bcö  Öumenö  oerbidten  SKembranen  mit 
5iiipfelfanälen.  5)ie  nSd^fte  Scranberung  ift  bie,  baß  nun  au^  ber  «^olgtorper 
genau  an  berfclben  ©teile  mit  in  bie  ^^pertrop^ie  bineingegogen  wirb,  inbem 


»)  1.  c.  n.  pag.  74. 

^  ©icHcid^t  flnb  biefc  SBilbungcn  ibentifd^  mit  bcn  üon  SRa^eburg 
9linbenrofen  genannten  SBunbfteßen  an  (Sfd&en,  oon  benen  er  eine  ^bbilbung 
(1.  c.  II.  pag.  275)  giebt,  o^ne  jcbod^  fonft  etwaö  genauere^  «ber  fte  mit» 
jut^cilen. 
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ganj  bieidB«  fJcnne^niitg  bcr  Seöen  aud^  in  bcr  SamBiumf(5i4t  $la^  greift. 
5?CT  |>clj!5T9ct  fprittgt  uitter^alB  be^  9linbcnwulpe§  bogenförmig  t)or,  unb 
bringt  immer  me^r  unb  mejr  in  benfelBen  ein,  wa8,  wcnigftend  in  ben 
Snfangdßabien,  nur  cinfti^  barauf  berul^t,  bag  bie  Qa^  ber  abgelagerten 
^ol^adlen  an  biefer  ©teile  »ermebrt  ift.  S3on  Slb»cntiofnodpcn  ift  a!fo  ^ier 
bcfHstmt  xdäftö  ju  finben.  3)a  h'ii  {ejt  bie  entftel^ung  bcr  5Waferfnotten  unb 
HRafertropfc  anotomifd^  unb  entroi(feIung«fgefc^icBtU(^,  fooiel  i(^  wcig,  nocft  in 
teincm  gottc  unterfud^t  werben  ift,  fo  mögen  bie  oorpebcnbcn  5Pemerfungcn 
bie  erften  Anfange  bagu  bieten,  ©ie  geigen  fd&on,  bog  bie  bidtjcrigcn  SBor- 
ftettmigen  nid^t  allgemein  gutreffcnb  waren.  SlBcr  e«f  wäre  audft  ungcred^t« 
fertigt,  au^  biefen  @rgcbnif[en  allgemeinere  ^c^lüffe  auf  alle  3RaferbUbungen 
in  ^id^]  biefelben  muffen  an  einer  größeren  SCnga^I  »on  ^flangen  unterfud^t 
werben. 

4.  Sectoad^ftmeett  t>on  Stdmmett,  Smctgcn  rntb  ©nrjeltt  mit  f^^g*^^^^^^^ 
entmtber*  Aid  eine  |)eilung  »on  ®unben  ift  au*  bie  rrganifc^e  SSer*  swcigen 
wacbfung  gwift^en  jwei  Stammen,  3wei{;en  ober  SButijeln  einer  ober  »er-  unb  ©urgcin 
T(Kebener  ^JfCangen  gu  betrauten,  weil  if;r  ftct«  eine  Syerwunbung  öcrauö»  "***  rtnanber. 
^ebt  ßbenfo  wie  leblcfe  frembe  Äor^jer  in  ben  SJereic^  beö  ©itfewac^^- 
tfcnmd  eine«  ©tamraed  lommen,  unb  bann  öon  bicfem  umwallt  werben 
fcnncn,  ivüoon  oben  bie  SRebe  war,  gclpcn  an^  Saumftamme  ober  3wci0c 
ober  äSin^eln,  bie  bur(^  i^re  9labe  gufammengeratl^en,  me^r  ober  weniger 
*efite  SJenvai^fung  mit  einonber  ein.  ©ie  finbet  balb  ber  8ange  nac!^ 
»iatt,  totnn  tit  betteffenben  Steile  v^arallel  fter;en,  balb  in  fc^iefer  SRic^tung, 
ja  felbfi  Ted^twin!elig,  wenn  bie  beibeit  Steile  fic^  fteugen.  ©o  lange  bie 
Organe  »on  i^rer  JRinbe  bebetft  finb,  fann  feine  S3erwacf»fung  ftattfinben. 
Eobet  brücfen  fte  fic^  unter  folc^en  Umftanben  wol  in  einanber  ein,  unb 
terarfae^en  bie  Saufc^ung,  alö  feien  pe  »erwac^fen,  wa^renb  fie  in  SBal^r- 
beit  nur  ]^xoa^  an  einanber  l^aften,  unb  mit  leichter  ^ür;e  gu  trennen 
*tnb.  SSenn  bie  Steile  \\i)  berul;ren  unb  einen  2)rudt  auf  einanber  üben, 
h  wirb  buT^  bie  gegenfeitige  SReibung  bie  dlinbe  immer  me^r  ijerminbert, 
bi3  enbUc^  bie  beiberfeitigen  6ambtumfd^i(^tcn  gut  SSereinigung  fommen, 
unb  erft  bann  fann  Serwa(!^fung  eintreten.  ?{n  ben  8ianbem  ber 
Gontactfiene  tritt  gewo^nlit^  bie  JRinbe  ftarfer  ^erüor,  fte  bilbet  gwei  burc^ 
eine  mei^t  ober  weniger  tiefe  gurd^e  getrennte  erhabene  Seiften,  gleit^fam 
wie  hnid^  ben  2)ru(f  gequetfc^t  unb  I;eraudgebrüdtt,  wad  abet  wol  weniger 
eine  med^anift^e  Duetfc^ung,  ald  eine  ftärfere  @mä(;rung  in  golge  ber 
©taumtg  be6  9la^rung0fafte0  fein  möchte.  2)a  bie  Setüt;rung  in  ber 
SRegel  nic^t  an  atten  ©teilen  gleichmäßig  erfolgt,  fo  bleiben  an  ber  Sontact- 
fldd^  auüf  ncc^  JRinbet^eile  »ertrodPnet  fte^en.  (Sbcnfo  fann  bie  Kambium- 
j(^td^t  au  füllten  ©teilen,  wo  bie  beiberfeitigen  ^olgfor^jer  einanber  gerabe 
gegenuBerfte^en,  wegen  Siaummangel  ftc^  ni^t  weiter  entwidfeln,  unb  ftirbt 
bafelbft  ab.  JDo^er  ifl  auf  Querfd^nitten  bie  ©renge  gwift^en  ben  Uibtn 
t)oIjför}jem  getoö^nlidj?  auc^  f^jäter  an  einigen  JReften  alten  ©cwebe«  nod^ 
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gu  etfennen.  ©ine  fDrttiliungBfä^ige  93er»)ai$fuiig  fiitbet  afcer  ba  ftatt, 
wo  an  bcn  SRönbem  ber  ©cntactftäi^«  Ht  beibtrfeitigen  ©amtiumf^ittten 
auf  finnnbet  heffen.  ^ter  Bewintgen  fie  fit^  ju  txntx  (s^i^t,  »d(|c 
nun  bit  bdben  ^oljfBrfier  jufammen  umgiett.  3!on  nun  an  Ugt  ti(| 
jä^ilii^  ein  gemeinfamer  ^joliring  um  beibe.  äunfii^ft  ift  bet|elbe  nii^t 
tifidfönnig,  benn  »egen  beS  SÜSinfelä,  ben  itibt  ®tnmme  an  ber  Seite 
i|tet  ©ontactflät^e  tilben,  te|i^mbt  er  bafelbft  eine  @inbu(^tung,  bie 
tibn  oon  3a(;t  ju  Sa^i  fi^  me^t  aueglei^t.  9tad)  langet  3cit  ifÜ  lul 
Reiben  ein  ©tamm  mit  freiäfßimigen  einfaii^en  Sudeten  Sa^teBringen 
geworben;  auf  bera  Suri^fc^nitte  jeigt  et  feinen  Urfprung  auS  jweien  on 
ben  beiben  eingeft^ac&tellen  ^joljfßrpem  mit  je  befonberen  aWarlcentren 
unb  Sa^teäringen.  ®B  ift  ^ixnad)  itiä}t  erfldrlit^,  warum  ©törame  mit 
parFer  Sorfebtibung  wentgec  leitet  uerwa^fen  ald  glattrinbige.  @e^i 
bemerrenSttertf)  aber  ift  bei  (äinfCu^  ber  natürlichen  Sjerwanbtfi^aft.  91a(^ 
®Bpl3eit'a'}  beftimmter  Se^auvtung,  gegenüber  ben  mancherlei  gegen- 
t^eiligen  Slngaten^),  bie  et  aia  5nu[i^ungen  bejeii^net,  finbet  gwifi^en 
Stämmen  oetfi^iebener  ^Panjenfamilien  feine  aSenuat^fung  ftatt  unb 
ebenfo  wenig  jwifc^en  Stämmen  jweier  cerjt^iebener  'Wirten,  mit  alleiniger 
äiuSna^me  bet  gierte  unb  3anne.  ©elegen^eit  ju  SSerwa^fungen  oon 
©tÖmmen  unb  Äeften  ift  tefonberS  in  bic()ten  ^ecfen  unb  Sauben  gegeben; 
femer  uertoa^fen  funge  ©oumflämme,  weli^e  bidjt  beifammen  fte^en,  im 
Saufe  berS'it  ni^t  feiten  miteinanber;  jwif(^en  33aumwurjeln  im  9oben 
Rnben  bie  ^Sufigfiten  SSerwat^f'^iS'"  ""^  jn*'!^  in  iK^n  mcglic^en  Stit^- 
hingen  ftatt. 

Sine  rci<!^e  SufammenftcUung  vd«  Slngaben  übet  SSenea^ funken  lebenbn 
Sflanjentbeile  finbet  man  bei  3J)oquin'3;anbDn').  fSi  fei  bauen  ^ier  nnt 
foigenbeS  betcorgebDben.  9lu(^  ftautattige  Sü^eile  fmb  untet  ficb  netwa^le« 
gefunben  morben,  fo  j.  S.  jwei  SKPbtenWHtjeln,  obet  bie  SButjel  einer  aHIö^te 
unb  einet  Stuntelrübe;  eine  SSutjel  UDn  Silybum  marianum,  ddh  einem  bünnen 
@taä^alme  butd^fegt,  beflanb  auB  einer  .^au)it-  unb  einet  SlebenwuTjel,  Helene, 
nacbbein  ^t  ben  ^alm  jwjfifeen  \i^  sef>i^t  mit  einonbet  »eneoi^jen  naren; 
jmei  fflanuntelfieiigel  mit  einanbet  ueiroa^fen  unb  jroifcben  ifenen  ein  ©(^aft 
bet  9KaaÄliebe  beiTJOflptoSnib.  3n  biefen  uiib  einigen  anbeten  bort  oogc 
fniitten,  i&ret  ©laubiuiitbigleit  na*  jweifel&afteren  gSaen  ift  ni^lä  batübet 
mitgetbeilt,  »eichet  Sitt  bie  SBcnuaiifefaug  war  unb  ob  b.ibd  eine  witflitb  «■ 
ganif(^e  SQereinigung  ber  bei berf eiligen  Organe  ftattgefunben  ^atte  ober  ci  bit 
Stf^einung  me^t  betjenigen  an  bie  ©cite  ju  ffellen  i|i,  bie  Bei  fteij<bt8(n 
■^^menom Beeten  allgemein  betannt  ift,  weli^e  ftcmbt  fiStpet,  wie  Äiejeniobeln, 
©taabalme,  Sujetgifüife  ic.  ummacbfen  unb  einbütlea.  Ebenjc  mS^te,  weim 
©amen  in  SBaumb^blen  feimen  unb  banit  ©iengel  einer  fteniben  5pffiuiie  au* 
bem  SBoume  benjonuaiiifen  unb  ji*  immer  me^t  mit  i^m  oetbinben,  genpc&n- 

')  lieber  innere  SQorgfinge  bei  bem  iPerebeln.  Saffel  1874,  pag-  15- 
»)  aJetgl.  aucb  ^ffioquin-Sanbon,  SBflanjen'IetatL'logie,  pag.  271 
ä)  I.  c.  pag.  268—279. 
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\\^  tßcl  onMne  üT^anifci^e  SBercinigung  ju  bcnfen  fein.  2)ic  bcmerfcnÄiöertl^cpctt 
%Si«   bed    Sßeni>a<3^fen«^   M^tger  ^flanjent^etlc  ftnb   folgetibe.     ^e^rfad^e 
^osoie  cntfte^en  eithveber  au^  einer  ä^enoad^fung  mel^rerer  Befonberer  na^e 
l}€l\aBimen  fie^nber ^t5mme.    €o  eine  &id^e  in  ben  Slrbennen  (»FArbre  des 
qoafcre  fils   d'Aymon*'),     beren   7  üWctcr  33  (5tm.  im  Umfang  meffenbcr 
6tamm   oxA  4  bidten  ^tdmmen  ^ufammengefe^t  ift,  bie  burd^  ^nna^erung 
elBM  3  SReter  lang  ^nfammengeioad^fen  ftnb.     Dber  aud  ber  S^envad^fung 
ctned  alten  Stammet  mit  mehreren  Schößlingen,  mie  man  einen  j^aftanien« 
boam  anf  bem  Hetna  („Castagno  di  cento  cayalli'')  ertlärt,  beffen  Stamm« 
amfong  58  SReter  Betragt.    3wei  Stamme  fonnen  aud^  mittelft  eine<}  quer« 
ge^enben  Kfied  bed  einen  Stamme!  mit  einanber  venoac^fen.    ^ei  ben  um 
Saumftämme  gefd()Iungenen  Dianen  fdnnen  bie  Verzweigungen  unter  ftc^,  too 
fte  {id^  begegnen,  fo  melfa(!^  oenoac^fen,  baß  fie  ein  ne^formig  burci^BrocBenei) 
(^e^ufe  nm  ben  Stamm  BUben.    $(ud^  ^aumwur^eln  ^at  man  unter  einan- 
ber gu  einem  großen  9le^  t>envad^|en  gefunben. 

ein  hieran  fi(^  f(^lte§enber  |)ei(ungdprqe§  ift  bie  SScttoad^fung  ®«'»«*^""«^ 
gwtfd^en  bem  9uge  ober  bem  ^fro^fretd  unb  bem  äBilbling 
teim  Serebeln.  Slud^  biefc  Serwad^fungen  Berul^en  aUgemein  barauf,  baß 
bie  (Sombtumfd^id^ten  bei  Beiben  J^eilc  mit  einanber  in  S3erüt;rung  ge- 
braut loerben  mtb  ft(^  bamad^  in  organifd^e  Gontinuität  fe^en,  »a« 
pa  not^ivenbigen  %cl^t  \)aif  bag  aud^  bte  bann  fid^  Bilbenben 
^c{g*  unb  93a1lf(!^t(^ten  Beiber  3:^eile  im  3ufammen]^ange  ftef^en,  fomit 
ber  3»PlMng  ttic  ein  Sterig  be0  SBilblinged  pc^  uerl;a(t.  Stile  SSerebe* 
luugdarten,  bie  mir  mit  @rfoIg  anioenben,  bad  OcuUren,  bad  ^fro^fen 
in  bie  SSinbe,  bad  $fro))fen  in  ben  (Spalt  unb  bie  Kopulation,  fommen 
bann  üBerein,  ba§  6amBium  mit  GamBium,  Splint  mit  @plint  unb  Saft 
mit  9afl  gufammentreffen.  2)ie  hierbei  ftattfinbenben  SSorgänge  ftnb  bon 
@op)}eTt^) unb nc(^  eingel^enber bon  ® orauer^) unterfud^t morben.  Seim 
Dcttliren  unb  pfropfen  in  bie  SRinbe  ftnbet  ein  ?lBt;eBen  ber  JRinbe  beö 
SÜbCingö  ftatt;  auf  bftn  entblößten  ^oljWrper  beffclBen  wirb  berfelBe 
SoTgang  eingeleitet,  ujie  Bei  ber  9leuBerinbung  bon  (Sc^altounben,  bor- 
auigefegt,  bag  Bei  ber  Operation  nic^t  bie  6amBiumfd^t(!^t  gerft5rt  toorben 
ift.  e$  entnndfelt  ft(^  au^  biefer  ein  parend^^matifc^ed  @eU)eBe.  IDaffelBe 
gefii^ie^t  au(^  in  ben  Sßtnfeln  ber  aBgel^oBenen  Siinbelappen  unb  auf  ber 
Snnenfeite  biefer.  35iefe3  ®etoeBe  berl^olgt  unb  Beftel^t  bann  auö  bidt- 
iDonbigcn,  getüpfelten,  unregelmäßig  pol^cbrift^en  Betten,  ttxi>a  bon  ber 
@röße  ber  3Rarffh:a]^lengellen  unb  gleit^  biefenmit®tarfemet;lberfe5en.  35ie- 
fe«  intermebiäre  ©eujeBe  ®oppert'd,  ober  ÄittgetoeBe  ©orauer'« 
ftttt  bie  Stoif^enräume  gtoif(^en  ben  aBge^oBenen  JRinbenloppen  unb 
^mfc^en  bem  |>ol3e  bed  SBtlbltngd  unb  bed  @belreifed  ani  unb  ftettt  bie 


*)  L  c.  pag.  2  ff.,  fowie  Bereit«  in  ber  Sd^rift  UeBer  ba«  UeBetwaUen  ber 
2aimenp3<!e.    S9onn  1841.  pag.  21. 
^  a3ot  Scüg.  1875.  pag.  202. 
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baucmbe  9Scr6tnbungö[(J^id^t  3UJifd^en  tcibcn  bar.  3)aö  SamHum  bc« 
(äbclrcifcö  bilbet  an  bcn  SRanbcm  feiner  ©d^nittfld^e  normale 
UeBertoaHungen,  unb  SRinbe,  ©amfcium  unb  ^ol^  ber  Uetertoattung 
fefeen  ft^  nun  mit  ben  ßleid^namigen  ®cmeben  beö  9linbeta^3^jenö  in 
SScrfcinbung.  2)enn  ber  lejtere  entl^ält  eine  t^dtig  geblietene  camtiale 
^6)i6)i  aU  gortfe^jung  be§  (5amHumringc8  üon  bem  unterlegten  Jl^ctlc 
beö  SSBilblingö;  biefelte  erzeugt  nad;  ber  Silbung  beö  intermebiärcn  ®e* 
itjeBeö  ttjieber  normal  getaute^  ^olg.  Stuf  biefe  SBeife  toirb  wieber  ein 
gefc^loffener  Gamlnumring  um  ben  ganjen  Stamm  fammt  ßbclreiö  ^cr» 
geftellt.  Ueter  ber  SJerebelungöfteüe  f^neibet  man  ben  SBilbling  at. 
2)iefe  (Sd^nittflad^e  üerf;eilt  burt^  UeBertoallung,  bie  foujol  üom  äBilbltng 
toie  üom  crftarfenben  ©bcireiö  auögel;t.  Sei  ber  Äo^)ulatton  erfolgt 
bie  Teilung  ber  fi(^  genau  becfenben  beiberfeitigen  SBunbpä(]^en  bur^ 
Uefcerttjallungen,  bie  mit  einanber  ^berfd^mel^en.  2)ad  ©leici^e  gilt  tocm 
^fro^fen  in  ben  ©palt.  3n  biefcn  teiben  galten  brongt  pd^  bie 
Ueberwallung,  anfänglich  in  gorm  »on  intennebiärem  ®etoeBe  in  ben 
®))alt  ber  SBunbflac^en  ein,  ol^ne  jeboc^  mit  biefcn  3U  ücru)a(!^fen;  baffelbc 
üertrotfnet  f^jdter  unb  ift  not^  in  ben  dlteften  Stammen  in  ®eftalt  emer 
fc^ujar^cn  8inie  njaf^rjuner^men.  Stn  ber  SSercinigungöftelte  uon  (Sbeltcid 
unb  SBilbling  erleiben  bie  6amlnumfc^i(!^ten  bei  aHen  SSercbelungflatteti 
eine  leid;te  Siegung,  bie  fi^  ben  nadbftfclgenben  ^ol^tagen  mittl^eilt  unb 
fi^  burd^  ben  gaujcn  Stamm  fortfcfet.  3n  alteren  Stammen  erfc^eincn 
auä)  Sßfro^jfreiö  unb  SBilbling  hix6)  eine  uerf^iebene  gartung  gefd^iebcn. 
fDiefer  inneren  2)emar!ationölinic  cntf^jrit^t  aud^  eine  äufjere,  njeld^e  genau 
in  ber  Stiftung  Jener  auf  ber  Stu^enfeite  ber  bereinigten  Stamme  ftd^ 
fcefinbct  unb  hixxö)  afciueic^enbe  Sinbebilbung,  fowie  anä)  xool  burc^  »er« 
fd^iebenc  Stdrfe  ber  beiben  Stamme  f\6)  fenntli^  madjt;  benn  bie  le|te» 
rcn  be(;alten  mit  il^ren  übrigen  ©igentbümli^fcitcn  an^  bie  t^nen  eigene 
üerf^icbene  3Bac^8tl^um3intenritat  bei.  3um  ®elingen  ber  SSerebelung 
ift  na(^  SJorftcl^enbem  crforbcrlid^,  baß  baö  cambiale  ®ewebe  ber  beiben 
St;cile  nic^t  gerftßrt  njirb;  eö  mu§  alfo  |ebc  Serü^rung  bei  gum  33et- 
tt)a(J^fen  bcftimmtcn  S(!^nittfla(^en  üermieben  ttjcrbcn.  Sbenfo  ergtebt 
ft(!^  ber  9luten  möglid^ft  Keiner  S^nitte  unb  ber  SBal;!  ttjenig  umfang- 
reid^er  Steige  ober  Stamme. 

C.    B^if^^itngSerfd^etnunsen  aU  folgen  wn  äSemnnbmtgen* 

Serfctuuflg'  SBcnu  bic  SBunbcn  ber  ^ßflangcn  ni(!^t  hinä)  ben  natürli^en  ^eilungö- 

^SK^toou''*^^^'^^^^  alöbalb  »erft^loffen  »erben,  ftirbt  ba«  ®ewebe  üon  ber  SBunbpc^c 

SBerwunbungcn.  au0  uutcr  berfd^icbcnartigcn  3erfc^ungäcr|d^cinungen  ab.    35ie  oberflä«]^« 

Uc^e  3ertfc^ic^t  ber  SBunbftädjje  ift  meiftenö  burrf;  bie  3Sertounbung  felSft 

gctöbtet;  aber  m^  bie  i§nen  3una(]^ft  angrensenben  niti^t  »erle^tett  3«tt«i 
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Utrtett  \^i  ^äu^ft  ^Ib  na^  bcr  SSettounbung  aB,  unb  baö  lann  auf 
immer  weitere  3^0^  ft^  erftrecfen,  fobalb  bte  äBtinbe  ntd^t  burc^  Soxt 
cbn  (SaQud  ^uge'^eitt  ift.  3)ic  Urfod^en  biefcö  SlbftcrBcnd  liegen 
eine§t^l«  in  bm  6intoirhingen  bcr  atmof^jl^ärifc^en  ?uft  unb  Seud^tig- 
feit  auf  bic  3Äen  innerer  ®ewefcc,  toel^e  wegen  beö  SKangelö  einer 
$autf(^i<!^t  bagegen  ni(!^t  gefd^^ü^t  finb;  anbemtl;ei(d  fc^eint  aber  für 
intiere  Sitten  auc^  f(!^on  bie  Sta^barfd^aft  abgeworbener  3«nwi  üon 
berletten  S^eutung  3U  fein,  toie  bie  Trennung  au«  bem  natürlid^en  SSer» 
banbe  mit  benfelbcn :  ftc  tuirb  für  fte  tohiliä) ;  bie  gortbauer  ber  SSßedjjf e(* 
iDirtungnt  btejer  3^B^u  mit  i^rcn  ^atl^iatn  fd^eint  für  biefelben  eine 
^ebendbebingung  gu  fein.  2)er  Seginn  beö  Stbflerbenö  ber  äußeren  ScHen 
Itx  Säimbe  erflart  alfo  fc^on  bo«  gortfc^reiten  beffelben  im  ©eivefce  nac^ 
aöen  Siicbtungen.  S6  fcmmt  aber  ^äufig  noc^  ein  ^weiter  ^roce§  ^in^u : 
Ht  3^«&ttng*erf(i^einungen ,  njcld^en  bie  Seftanbt^eife  fer  abgeftorbenen 
3etten  bei  einem  gemiffen  SBarmegrabe  üerfaflen  unter  ber  6intoirfung 
te6  atmcfp^drif(^eu  ©auerftoffeö  unb  ni(!^t  feiten  auc^  favrov^f;pter  ^ilge, 
bic  fi4i  an  folt^cn  in  goulni^  übergef;enben  SBunben  anficbeln.  ?Uö 
aUgcmetnjte  ©cjeit^nung  für  biefe  3«tfe^ung3erfc^einungen  mo^U  Rc^ 
ter  äudbrud  SBunbfdule  em^?fer;Ien.  Uebrigen«  bieten  offene  Söunben 
tisweitctt,  befonbcrö  bei  ben  ^^olgpftanjcn ,  gcwiffen  Jjarafitijc^en  Sßiljcn 
(geeignete  Ängriffö))un!tc.  2)iefe  bürfen  mit  ben  ©apro^l^^ten  nirf;t  üct' 
Totd^kit  »erben,  benn  fie  greifen  bie  lebenben  2:I;cile  ber  ^flan^e  an  unb 
erzeugen  etgcnt^ümliti^e  Äranf^eiten,  üon  benen  an  biefer  Stelle  ni(^t  ju 
rctctt  iji.  Die  Scränbcrungen,  tocld^e  baö  getßbtete  &ew)^t  \>nx6)  gaul- 
m^crfd^etnungcn  crleibet,  bcfßrbem  bad  SBeitergreifen  beö  Jlbfterbenö  beö 
angren^enben  Icbenbigen  ©emebeö  bebeutenb.  Die  ©d^ulb  baran  l^abcn 
iebcnfaHö  iiic^t  unmittelbar  jene  Säulniß  bewoI;nenben  Drganiömen,  benn 
jptr  fe^cn  Jte  nic^t  in  baö  noc^  lebenbige  ®ci»ebe  fibergreifen,  fonbem 
immer  auf  bie  fti^cn  abgeftorbenen  Sl^eile  befd^ränft,  in  benen  fte  guglcit^ 
mit  beten  gaulm§  erf(^einen.  Stbcr  bie  in  SBaffer  Ißölid^en  3erfe(jungö- 
t?rcbnfte  bcr  abgeworbenen  Steile  öerbreiten  pc^  in  ben  ©eiceben  meiter, 
unb  t^T  Sufammentreffen  mit  Icbenbigen  3«0«w  ft^eint  bem  ?eben  berfelben 
na(^i^etltg  gu  fein.  @clbft))crfiänbli(^  toirb  burd^  biefe  SSorgange  bic 
natüdtd^e.  |)ei(ung  i^ereitclt,  mcil  baburc^  bie|enigen  ©emebe  bon  xoüi)zn 
He  ledere  ouöge^cn  mügte,  eben  au(^  mit  gcrftSrt  loerben. 

tteber  ben  »eiteren  SSerlauf  unb  bie  enblit^en  golgen  biefer  »on 
SSunben  auögc^enbcn  3cfe$ungöcrfd^einungen  lägt  ftd^  wenig  aUgemeineö 
^agcn.  S^re  Sutenfttat  ^ängt  aUerbtngö  auffallenb  uon  ben  äußeren  SSer* 
^ättniffen  ah,  3n  fe^r  feu^tigleilörcic^er  8uft,  in  »clever  bie  SBunbflad^e 
flatt  ju  trorfnen  fic^  feu(^t  crl^ält,  »erben  bic  duneren  abgeftorbenen  3«nen 
bcr  Snnbe  bur«^  hie  geud^tigfcit  in  gdulnig  übergeführt,  »cld^e  unter 
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goTtbauti  tiefet  ffiet^äitntffe  weiter  begünfligt  tuiirb  unb  gortfi^rtttf  ma&t. 
3n  ter  feui^ten  8ufi  b«  ©laä^äitfer  ift  ba^et  SSunbfäule  eine  geuf^n- 
li^e  @Tf(^einiing ,  tcä^tenb  wenn  biefelten  $flanjen  im  Sreien  flehen, 
i^re  SBunben  meit  geringet«  SetteJungäetfi^einuRgen  etleiben  cbet  nurmal 
vet^eilen.  !Die  ftartc  ^unbfäule,  ueldje  {i(^  an  ben  mit  bem  ftud)ten 
®rbtob«n  in  Sßetfcinbung  fte^enben  $f[aitjtnt^(en,  on  SJurjeln,  ©tBÄett 
unb  unteien  €tammt^ei[en  bet  33äume  jetgt,  bie  3{uJbTeitiing  bei  3't- 
fe^ungietfi^einungen  Dctjugflweife  um  horizontalen  ©i^inittpäc^en  bet 
(Stämme  unb  Stefte  auS,  auf  benen  bafl  9)affet  fi(^  famtnelt,  baS  91ud' 
faulen  ^ofjler  Säume  bott  innet  ^er,  enblid)  fcie  auffaffenbe  ^üufigTeit 
Don  SBunbfäuIe  an  Säumen  gefc^icj^enet,  feuchtet  SBalbbe^änbe,  »orjugä- 
»eife  in  ben  Stuegegenben ,  gegenüber  fteien  luftigen  ©tanborten,  finb 
lauter  S^^atfa^en,  melt^e  tai  eben  @e[agte  in  ^«HeS  8i^t  fteUen. 

aber  ou^  je  na0  bet  Sefc^affen^eit  bet  ^ftangent^eilt  ftnb  biefe  Sei' 
fe^unggeri^rinungen  Betii^ieben.  An  frautartigen  Steilen,  an  foftig- 
fleif^igen  unb  CDtuminSfen  iDtganen,  an  ben  ^Dljgemäi^fen  unb  ^iei 
ujiebet  an  ben  uerft^iebenen  Steilen  berfelben  jtigt  fii^  bie  SJunbffiuIe  in 
jeweils  anbem  ^^mptomen.  Dlii^t  minber  ift  ber  Verlauf  bei  ganjen 
^loceffeS  ^ietöon  in  ^o^em  ®tabe  abhängig:  Heine  Otgane  I5nnen  fcurt^ 
Sßunbfäule  in  tu^n  grift  BoQftänbig  gerftört  metben.  9(n  gtofien  ^fCanjen- 
t^eilen,  wie  an  Saumßümmen  fann  baS  Ue6e)  einen  langfam  fortf^reitenben 
^loniji^en  SSedauf  nehmen,  bet  erft  nai^  eieltn  Sa^mi  ju  einer  Äata- 
ptDp^e  fü^. 

@3  mag  nl(^t  üterftüfflg  fein,  baiauf  ^injuwdfen,  bag  b!(fe  Serje^ung«- 
eifi^einungen  leine  etgent^&mli^en  Jhanf^eiten,  fonbem  nut  ber  Slud» 
gangjjuftanb  einet  \ä)sn  befte^enben  (Störung  finb,  ba^er  fie  au^  an 
^ftonjent^eilen,  bie  bmi^  anbete  Utfai^en,  alfl  SJetttunbungen,  bun^  gtep, 
but<^  (Stßidung  wegen  ^uftmangel,  bute^  ^ataftten  ic.  getSbtet  wotben 
finb,  aufheten  (Annen,  fobalb  bie  finfeeten  Omftänbe  folt^en  3«tfe^ung4- 
))tDcefftn  gfin^e  finb, 

L  3ccfefetnig§etf4ebttraQeit  bei  S&nnben  ni^t  ^oljifler 
^anjent^etle. 
titinngi-  5B„„  bi,  ajunben  ftautatttget  ober  fleifil^iget,  faftiget  ^flonjen- 

EBimifli'  "t^*il*   "'i^*  tun^  Sunbfott  obet  (Saunt  »ereilen,   fo  werben  eon  ber 

I»  btiDfgn  SBunbfteUe  auB  immer  me^r  3eQen  Dom  ^obe  unb  batnat^  too^l  aui^ 
inj«nB»i(f.  Bo„  Scrfeeungeetft^einungen  ergriffen.  9fttr  bie  ®ef^winbigfeit,  mit  bet 
biti  fortfi^reitet,  unb  ber  @rab  unb  d^arafter  beS  ganjen  ^receffee  finb 
fe^r  Den  ben  gegebenen  Umftänben  abhängig.  ©auerfloffSattige  8uft, 
reic^Ii^e  geui^tigfrit  unb  ein  gewiffet  SJännegtab  ftnb  bieBebingnngen; 
unb  bn  unter  bitfen  bie  geu(^TigIeit  bet  wei^ftlnb^e  SoHot  i^,  fo  ^ängt 


C- 1.  Set^ei&unaetT^djeinungen  ber  SBunbcn  niä^t  l&oljiger  ^flaiiacut^cile.    139 


(Btab  an  bünnen 
Siattern. 


t«  ^öh  i^t  DotjugfttDcije  ab,  oi  eine  SBunbfaule  eintritt  unb  »eld^e  ®rabe 

^e  erteilt.     (Sä   lommt  ba^er  eineötl^eilö  auf  bie  9iatur  ber  ^flangen» 

t^eüe  an,  töcil  bicfc  balb  faftonn,  Balb  ttjafferreici^er  ftnb,  anbernt^eild  auf 

bi«  Sc^d^affen^cit  be«  SWebium«,  b.  ]§.  barauf  ob  biefed  ber  ^enä)it  6rb- 

boben  ober  ein  SHaum  mit  fe^r  wofferbanH)freic^er  8uft  ober  eine  trorfene 

8nft  ift 

@ema§  bem  eben  ®efagten  finb  bie  SBunben  bünner  faftarmer^  ©*»**]*« 
Siätter,  bcjonbcrd  toenn  bie  ^flan^en  im  Sreien  an  ber  ?uft  pc^  bepnben, 
wenig  ju  tiefge^enben  3^"ctw"8*^^f^^'"W"0^^  B^n^iö*-  &t)a)ol)nix6)  pnbet 
ja  unter  bicfen  SSebingungen  bie  oben  bef^riebene  4)^iJMW9  P^tt,  unb  wo 
bie5  ni(^t  ber  gaU  ip,  fc^reitet  eigentlich  nur  baö  Slbfterben,  bem 
bie  i^erlf^ten  S^ütn  ber  ffiunbranber  erlegen  ftnb,  au^  auf  bie  angren* 
jenben  Partien  langfam  fort;  bie  Sollen  entfärben  ober  bräunen  ^^  unb 
vertTücfnen;  e«  bilben  f\^  langfam  größer  werbenbe,  enblic^  öertrotfnenbe 
glecfen,  t^ad  eine  eigentliche  3^^4ungder)(!^einung  ni(!^t  genannt  gu  werben 
t^erbient.  |)ier  würben  au(^  bie  franfen  Slattffetfen  gu  nennen  fein, 
wdd^e  buri!^  einen  in  ber  SBunbe  ftedfenben  fremben  i«lür^?er  »crurfa^t 
werben:  bie  oben  erwähnten  SUoggenblatter  mit  i^ren  weißlichen  gießen, 
beren  jeber  in  ber  ?!Hitte  eine  Heine  äBunbe  l^atte,  in  welcher  ein  abge- 
brod^ened  Sorften^aar  von  ben  ©rannen  bed  äüogend  ftedte  (pag.  72). 

anberd  ergel^t  e«  ben  öoluminßferen  unb  faftreic^eren  ^flanjent^eilen, 
wie  bett  bitteren  (Stengeln,  ben  fleif^igen  SBurjeln  unb  «Rnoden,  ben 
Swiebeln  unb  befonberd  ben  ®ucculenten,  fobalb  fte  nac^  einer  93er* 
wunbung  etnigermagen  größerer  Seuc^tigleit  audgefe^t  ftnb.  !Die  le^tere 
bringt  leicht  Saulni§  in  ben  abgeworbenen  Sollen  ber  äSBunbfCac^e  l^erbor, 
unb  bie  Sofung  von  B^fe^ungdprobuften,  ald  me^r  ober  minber  braune, 
jau^ige  @ub{tang,  Derbreitet  ftc^  im  &tioAt  Weiter  unb  wirft  auf  bie 
lebenbigen  S^Utn  tßbtlic^,  worauf  biefe  unter  bem  @influ6  befl  ©auer- 
floffc«  in  bie  gleici^e  gau!ni§  übergeben.  2)ar;er  fann  feine  Silbung  uon 
äSttttblor!  gu  ©taube  fommen,  bie  golge  ift  oielmel^r  eine  weiter  um  fic^ 
greif enb«  göule,  bie  wir  eben  genauer  ald  SBunbfaule  begei^nen,  um 
fie  nii^t  mit  ben  aud  anbem  Urfad^en  eintretenben  gäulnigerfc^einungen 
folc^cr  ^flan§ent^eile  gu  tjerwed^fetn,  bon  benen  fte  ftc^  auc^  meift  iux^ 
ein  öiel  weniger  rafd^e«  gortf^reiten  unterfd^eibef.  ®o  fann  bei  SRüben, 
Seltigen,  Äaitoffdn  u.  brgl.  nac!^  ftarfer  SSerle^ung,  befonberö  in  feud^tem 
Scben,  ba^  ®ewebe  in  ber  Umgebung  ber  SBunbftelle  in  eine  wei^e  breiige, 
faule  9Raffe  pc^  umwanbeln.  3n  ber  feud^ten  ?uft  ber  ®laöl;aufer,  wo 
gugleicl  eine  gewiffe  ^o^ere  Temperatur  ben  ^roceg  beforbert,  gelten  bie 
meipen  ®unben,  bie  t;ier  bie  ^flanaen  burc^  ®to§,  Quetfd^ung  :c.  oft 
genug  erfeiben,  in  mel^r  ober  minber  ftarfe  gaulni§  über,  befonberö  bie 
ber  c^nebic«    faftigen  ©ucculenten.    2)iefe  befommen  baburd^  ringö  um 


(SiflentUd^e 
SSuntfftulf. 
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bie  SBunbcn  faule  Stctten,  bic  ini§farBi8  P«^r  P<^  »etd^  anfüllen  uub 

Mm  2)ru(I  eine  bräunltd^e  ober  trübe  Sau^e  auötrefcn  laffen.     25ie 

SButtbfäuIe  öcrtrettet   ft^   in  einem  folgen  SJ:r;eiIe  immer  toeiter.    ©tc 

bringt  g.  85.  an  ben  mel^rere  Sentim.  bitfen  SlSttem  ber  Agave  mexi- 

cana  üon  ber  einen  ©eite  eines  Sdlatt^^  balb  \>vitä)  bie  gange  J)i(fe  bejfelben 

l^inbur^,  fo  ba§  mit  ber  öernjunbcten  unb  faulen  ©teile  ber  einen  ©eite 

ein  gaulfterf  auf  ber  entgegengefe^ten  correfponbirt,  unb  ber  3)ur(^f(^nitt 

burc!^  eine  folii^e  ©teile  (äp  erfcnncn,  baß  bie  Sräunung  unb  jauchige 

Serfefeung  beö  ©eu^ebeö  bur^  ben  gangen  Öuerfci^nitt  beö  Slatteö  l^tn- 

bur^gel^t.    Sn  berartigen  gällen  ift  immer  ber  STuflgang  ber,  ha^  man 

enblii^  fold^e  Slatter  gang  toegf(^neiben  muß.    SBie  fel;r  an  einem  foI(]^en 

©erlaufe  bie  groge  geud^tigfeit  ber  ®laör;aufer  ©^ulb  ift,  gcr;t  baraiiö 

l^ertoor,  ba§   g.  S.  Agave  mexicana  menn  fxe  im  ©ommer  im  greien 

ftel^t,  felbft  gro§e  SBunben  leici^t  unb  gut  bur^  2»unb!or!  r;eilt. 

©a^ro«>^^t,tc  3n  feen  njunbfaulen  Sf^eilen  ftebeln  ftc^  nit^t  feiten  faprDvT;9te  Sßilgc  an. 

3n  ben  gaulfteflen  ber  Slüben  unb  äl^nli^cr  Steile  pnb  eö  gett)6r;nli(^ 

Safterien  unb  l^efeartige  3e«cn;  fte  pnben  [x6)  nur  in  ben  f(^on  in  gaulnig 

übergegangenen  ©eujebevartien,  nid^t  in  ben  angrengenben  lebenbcn.    Die 

faulen  3:l;cile  ber  ®ta8f;auö}3flangen  ftnb  meift  \yon  eigentpmlit^en  tilgen 

UxüD^nt  ©el^r  toerbreitet  fmbgormen  toonDiplodia,  bereu  f(^toarge^9hiibeu* 

fruchte   me^r  unter   ber  ßpibermi«  ber  faulen  ©teilen   fi^cu  unb  i^re 

bunflen  ©poren,  oft  in  ranfenformigen  SWaffen  au^ftoßcn.    Dber  eö  finben 

ft(^  ©permogonien,   bie   alö  Heine  gSufteln  auö  ben  faulen  gledten  in 

5Kengc  l;ertoorbre(^en,  g.  S.  bei  ßacteen.    Sluc^  biefe  ^ilge  f^einen  reine 

©aprop^pten  gu  fein,  b.  1^.  nur  in  ben  f^on  abgcftorbenen  ©etoeben  ft^ 

anftebeln  gu  lonnen.    ®o  finbe  i(^  bei  ber  Dipiodia,  welche  bie  SBunb. 

faule  ber  Agave  mexicana  oft  begleitet,  ?;5^!niben  nur  auf  ber  SKitte 

ber  gaulftellen,  unb  bie  aR^celiumfäben  r^u  in  bem  tief  gebräunten,  fc^on 

tooHftanbig  faulen  ©etoebe,  löä^renb  f;^  i„  einer  leiten  Bone  bereit«  nii^t 

me^r  lebenbigen,  erfc^lafften,  we^^i^en  Oetoebeö,  miä)t9  jene«  »on  ben 

gefunbcn  gJartien  trennt,  nod^  ^j^t  toor^anben  ftnb. 

obeÄ  ber ,  *Ü  fH  ^T""^!''  ®''^  »^"  2B««^fäule  mufe  auc^  berjenige  Buftonb 
staxiofftuu  ^^  'Startotfeirnonen  bet^^^i^t  toerben,  xotlä)tx  unter  ben  giamen  ©(i^orf , 
®rinb,  JRäube  r;^,er  Äräfee  befannt  ift.  5Wa^  (B^a^V)  nimmt  bicfc 
Äranfjeit  i^ren  ^^^^^^  ^^^  ^^^  genttceHen  ber  fiartoffelfnolle,  bie  an 
unb  für  ft  ^  gfj^g  normale  unb  allgemein  öorfommenbe  Silbung  finb : 
Reine  «'^miittelbar  unter  ber  ©d^ale  liegenbe  ^ünTtci^cn,  eine  ®u(^erung 
^^^  Äorl,   toel(^e  auö  weiteten,  mel^r  ifobiametrifc^en,  ni^t  wie  bie  bet 


T*- 


*)  SBcrid^t  K.  übfr  bie  Äartoffelpflangc  imb  beten  Äranf^eiten.    Berlin 
}856.  pag.  24, 


S^ale  aud  tafelförmig  abgeplatteten  Äorfgetten  befielen.  3tt  feud^ter 
Umäefcttiifl  toa^^en  btcje  genticcflen  oft  alö  f^neeweiße  SBarad^en  ani  bei 
S^ale  ^ettjot,  \©a8  aud^  an  »iefen  anberen  ^flangen,  wenn  bie  2^cile 
iu  Saflet  obei  joti^  fe^r  feucht  (teilen,  eine  ^äupge  unb  an  ft(!^  nit^t 
^a%lD8i^^e  @Tt(!^einung  tft^.  9t&er  an  biefen  ©teßen  ift  »ie  ©^ad^t 
§tTtot^«fet,  bad  baruntet  liegcnbe  ©etoebe  fd^leti^tet  aU  burd^  bie  gefunbe 
S^e  gegen  cinbringenbeö  Säaffer  gefd^ufet,  unb  bie  golge  fei,  ba^  biefe« 
©ewebe  einen  3erfe|ung0proceB  erleibet,  burd^  ben  an  biefen  Stellen  bie 
£ct!btlbung  enblid^  aufgeI;oben  unb  bad  @eto)e(e  in  eine  fd^toargbraune 
mubrige  5Kaffe  Dertöanbelt  »erbe,  ©roße  9lajfe  fc^etnt  bar;et  nad^  ©d^ac^td 
8u3fpTud^  fowol  bie  erfte  Seranlaffung  jur  Silbung  ber  Äorfwarjcn,  afö 
au(^  bie  33efotbeTung  bed  iceiteren  SSerlaufed  bed  Uebelg  gu  gen)af;ren. 
3<^  ^alte  baö  für  rii^tig  unb  glaube  an^  er!(aren  ju  Bnnen,  ti)e3l;alb 
bahird^  ber  ©d^orf  gcbilbet  wirb.  3d^  ^^^^  bie  erften  anfange  ebenfattö 
aU  flcine  locale  Äorfwud^erungen  in  ber  ©d^ale  gefunben.  Ueber  ben* 
felben  berflet  fel^r  balb  bie  ©d^ale  junäc^ft  nur  in  einen  ober  wenigen 
le^r  feinen,  ftro^lig  gerichteten  Slijfen.  aSan  mu^  baö  alö  bie  golge  eineö 
teid^teren  unb  reic^ltd^eren  @inbringend  Don  äSaffer  burd^  bie  £orf»ud^erung 
betrachten;  baö  unterliegenbe  ©ewebe  nimmt  burc^  baö  imbibirte  SBBaffer 
ein  ftörfered  3(u§bel;nung8ftreben  an,  unb  bie  entfie^enbe  @eti)ebef)5annung 
bebingt  t>a^  ben  Umftanben  entfpredl^enb  gunäd^ft  gang  locale  unb  gering- 
fügige Stuffpringen ,  welt^eö  gang  baffelbe  ift,  toie  wir  eö  unter  biefer 
Segeid^nung  in  ftarferem  ©rabe  al8  Solgen  gröberer  SSßunben  oben  (pag.  20) 
fennen  gelernt  l^aben.  3)er  u>efentli(^e  Unterfc^ieb  ift  nun  aber  ber,  baj) 
HKi^rfd^einlic^  wegen  fibermSfeiger  geud^tigleit  unb  ]^o(;erer  Sem^seratur, 
bei  an^altenb  feu^tem,  »armem  SBetter  feine  genügenbe  3Bunb!orfbilbung, 
fonbem  ftatt  beffen  Serfe^ungöerfd^einungen  eintreten,  ©obalb  einmal 
bie  erpcn  Sliffe  in  ber  ©t^ale  entftanben  ftnb,  fd^reitet  in  golge  weiter 
einbringenber  geu^tigfeit  nic^t  blo6  bad  Stufjpringen  im  Umfang  unb 
in  ber  liefe  weiter  fort,  fonbem  and)  ber  3erfeftung8proce§:  biefe  ©teilen 
werben  fd^wargbraun,  mobrig;  in  ben  Bellen  berfelben  Derfd^winbet  bad 
©tärfeme^l,  bafür  liegen  gelb«  ober  braungefarbte  SSaQen  bedorganifirtet 
Snbj^ang,  bie  nad^  ©c^ad^t  oft  Don  ^ilgfaben  burd^wud^ert  ftnb,  in  ben 
Betten.  2)ie  Änotte  bebedCt  ftd^  alfo  mit  folc^en  faulen,  grinbartig  raut;en 
©tetten,  bie  man  ©d^orf  nennt,  in  me^r  ober  minber  grogen  Slngaf;!  unb 
Don  Derf (Rieben  grogem  Umfange  unb  lann  baburc^  enblic^  gang  unan- 
fe^ic^  nnb  Derborben  werben,  womit  felbftDerfianblid^  eine  entfprec^enbe 
Semrinbening  bed  ©türlege^alte«  Derbunben  ift.    Btoif^en  jenem  3(uf- 

0  ©d^ad^t  nennt  biefe  ^orhoargen  $odfen,  etnSBort,  mit  bem  wirieboc^ 
^c^emoartig  eine  beftimmte  anbere,  unb  gwar  bur<^  parafitifc^e  $ilge  Derurfad^te 
ÄraBf^  ber  ÄartoffeUnoHen  begcid^nen. 
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fpringen  mit  normaler  |)ciluttg  burt!^  Äorf  unb  ber  l^icr  Bef^ricfcenen 
Serfe^ungöerfc^cinung  ßcftcl^t  bcnn  auc^  feine  f^arfe  ®renje.  @3  fommen 
ry\t\\a6)  ©d^orffteHen  üor,  u>o  Äorf^eilung  unb  Serfe^ung  miteinanber 
Km^fcn:  man  fielet  oft  am  Slanbe  beö  ©^orfeö  einen  SBatt  öon  jungen, 
mit  gefunbem  Roxt  überjogenem  ©eujebe  ober  auf  ber  gfä^e  be«  ©d^orfeö 
berartige  Öeine  3ö<5fen  ober  Sudtel,  bie  aber  aud^  früher  ober  fpotcr 
mit  in  bie  Berfe^ung  l^ineingcjogen  werben.  S)ie  grinbartige  {Raul^igfeit 
beö  Schorfe«  rül^rt  ]^auptffi(jj;Ii^  mit  »on  biefem  ttmftanbe  l§er. 

Serie^unflS-  S3ei  ben  ^oIj^jfTangen  treten  in  golge  öon  Senounbungen  3erfetung3* 

S"  ^%(^einungen  beö  ^olgeö  auf,  befonber«  an  benjenigen  größeren  äBunben, 
bie  tro^  beö  »or  fi(^  gel;enben  ^eilungöproceffeö  ni^t  f^nett  genug  bie 
SÖäunbflac^e  vernarben  ISnnen,  alfo  »omel^mli^  an  StfifhinU5f en ,  an 
®(i^nittf[d(^en  ber  9(efte,  an  ben  ©d^ältounben  u.  brgl.  ®«  mu^  gleic^ 
im  SSorauö  bemerft  toerben,  bag  berartige  3erfefeungöerfc^einungen  ni^t 
blo^  in  golge  bou  SSerujunbungen  eintreten,  fonbem  au(!^  nad^  anbercn 
(Jinflfijfen,  tijcnn  biefc  für  bai  ^olg  töbliti^  geiöefcn  finb,  alfo  3.  S.  nacl^ 
5orftbef(^äbigung  unb  namcntlid;  al8  golgen  ber  ®iniöir!ung  gewijycr 
^3araptif(^er  ^Üje.  SSir  r;aben  bal^er  biefe  Srfti^einungen  aud^  in  fpäteren 
Slbjc^nitten  »ieber  gu  berul^ren;  ba  fte  aber  »omeI;mlid&  aU  Solgen  öon 
^erwunbungen  auftreten,   fo  foHen  fte  I;ier  elngef;enb  tel^anbelt  werben. 

aöuiibfäuie.  5([g  allgemeine  Segeici^nung  für  ben  »oKftanbig  abgeftorbenen  unb 

ber  Serfe^ung  anl;eimgefanenen  Buftanb  ber  l^olgigen  Sl^eilc  bei  ben 
Säumen  gilt  feit  langer  Seit  ber  äuöbrud  Sranb  ober  5ftefrofc, 
wegen  gewiffer  Stet;nli(i^!citen  mit  bem  glei(]^namigen  Suftanbe  t^ierifc^er 
©eweböt^eile.  3u  einer  wiffenfd^aftUcj^en  S3ejei(i^nung  be«  ©egenftanbeß 
mo(i^te  [xd)  berfelbe  weniger  empfehlen,  ni(^t  blog  wegen  ber  UnbefiimmtReit, 
mit  ber  er  ^ier  angcwenbet  wirb')f  fonbem  »orjuglic^  weit  er  f(^on  gur 
S3e3ei(^nung  einer  l^ieröon  fel^r  öerfd^iebenen  Äranfr;eit  beö  ©etreibeö  unb 
anberer  frautartiger  Sßflangcn  bient.  SSielmel^r  fonnen  wir  auc^  für  biefe 
3erfe^ung«erfd^einungen  in  allen  il^ren  öerf(^iebenen  gormen  unb  Orabcn 
ben  aUgemeinen  9lamen  SBunbfaule  anwenben. 

*)  2)er  Sflame  SBraub  ober  SRefrofe  wirb  öon  ÜRcpcn  (^on3en^)atl^ologie 
pag.  304  in  bem  obigen  allgemeinen  @inne  gebrandet.  Sei  ben  Obftgüd^tem 
\)at  bad  Sßort  wol  meift  au4  biefe  Sebeuhmg,  fo  ba|  ed  alfo  au<i^  gleid^bebeutenb 
mit  bem  unten  gu  eno&l^nenben  ^rebd  ift.  ©ot^e  (ÜRitt^eilungen  iiBer  ben 
^rebd  ber  ^epfelbäume.  Qeipgtg  1877)  nemtt  8ranb  bie  offenen  ^rebdfteHen  mit 
freiliegenbem  ,!^olgförpcr,  ©orauer  (oergl.  Suft,  Söot  Sol^reSb.  für  1877,  pag. 
856)  bagegen  bad  00m  eigentlid^en  RtzM  »erf^iebene,  nad^  groftbefd^^bigung 
in  größerer  Sluöbe^nung  am  Stamme  eintrctenbe  Slbfierben  unb  SJcrtrodfnen  ber 
giinbe. 
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L  e^n^tome  waA  Otttn  btx  XBimbfditle  Ütt^aupt  9Bir  e^mi^tomc 
Äeüea  ba«,  toa«  bcn  Betfeftungdcrfd^einungcn,  bie  na^  bcn  »crfc^iebctien  "^JJjJ^ij** 
ScmmibttiigdaTten  eintreten,  gemetnfam  i%  Doxan  unb  legen  l^ier  l^au^t« 
ia(^lü^  bie  @Tgebmf[e  9t.  {)atttg*d')  über  biefen  ©egenftanb  gu  ©runbe. 
S)ie  Häufte  golge  bet  @ntbI5gung  bed  {)oIgiar)>eTd  eined  S3aumed  ift,  ba§ 
icegcn  bei  gefteigetten  SSerbunftung  bie  9Bunbfl5^e  btd  gu  einer  getviffen 
liefe  bectrodrtet.  5D{efed  äJertrocfnen  ift  ebenfo  »ie  für  bie  bat^on  betroffenen 
3dlen  ber  Sftinbe  unb  bed  93ajted  am  ffiunbronbe,  auc^  für  bie  mit 
lebenbigem  S^Dinl^alte  toerfel^nen  Bellen  bed  ^olje0,  alfo  für  bie  }faxtn» 
«^pmatif^eii  (^otg^orenc^Vm  unb  ^arfftra^Ien)  töbtlic^.  SDer  Snl^alt 
Hefer  3dlen  unterliegt  nun  aü  tobte  organifc^e  Subftanj  unter  ber  @tn- 
isirfung  be9  Sauer^offed  bem  ^emif(^en  Berfe^ungdf^roceg.  5Da}u  ift 
felbjb^etftanblic^  bie  ®egentt)art  bon  äBaffer  not^U)enbig.  S)iefed  gelangt, 
t^eitö  in  beft^ränfter  9Renge  aud  bem  Snnem  bed  Saumed,  t(;eite  unb 
oer|ügfi(^  Don  ougen  ald  atmofp^rifc^ed  SBaffer  an  bie  S93unbe.  SebeS 
^cl3,  in  ioel<fiem  biefe  3«fe^ungdproceffe  eingetreten  finb,  ijt  burd^  eine 
Öraunfärbung  i^atflfteriftrt.  2)er  ®runb  biefer  Srfiunung  liegt  in  bem 
3^or^anbenfein  einer  im  trodenen  Bnftctnbe  amorphen,  rijftgen,  gelben  ober 
bräunlichen  ®ubftang,  xo^^t  ali  eine  Prüfte  auf  ber  inneren  SBanbung 
ttz  i>Ql^tUt  fi(!^  ablagert  unb  bi^ioetten  faft  bad  ganje  innere  ber  3enen 
ottdfuQt.  3e  reichlicher  biefclbe  »or^anben  ifl  befto  bunfler  braun  ift  baö 
faule  ^olg  gefärbt.  2)iefe  ©ubftanj  jtellt  bie  lö«Ii^en  3erfe^ung«probufte  ber 
Sn^töbeftanbt^eiie  ber  3etten  bar,  »elc^e  im  SBaffcr  gelßft  aW  eine  braune 
Sinffigteit,  aÜ  ^umudUfung  bad  ^clj  bur(if;bringt.  9Rit  bem  äESaffer,  loetcl^ed 
rcn  äugen  in  bie  äBunbe  gelangt,  U)irb  biefe  {)umud(ofung  to)eiter  im 
Öclje  »erbreitet,  inbem  baffelbe  t^eiW  ^erabftnft,  tl^eiU  emporfteigt.  gür 
Icbenbige  3eUett  ift  aber  bie  SSerü^rung  mit  fold^en  ftüffigen  3erfetjung0- 
ftcifen  ebenfalls  tobtUc^.  6«  »irb  alfo  auc^  burd^  lefetere  bad  Slbfterben 
wtb  bie  gdule  bed  i)ol3el  tociter  verbreitet,  gebe  SBunbflad^e  beö 
i>olit^  ^t  eine  fold^e  Sraunung,  u^enn  auc^  nur  bid  in  geringe  Siefe 
5ttr  golge. 

Db  bit  aSBunbfäule  bed  $)o(3e«  gum  Stittfianb  fommt  ober  in  l^C^ere  ®nP"l  a«ftw«r 
3erfe6ungdgrabe,  bie  unter  einanber  »erfc^ieben  fein  »nnen,  übergel^t,  *"^*^*"*ff*- 
^ngt  »on  ben  gegebenen  augeren  Ser^altniffen  ab.  Sei  geringem  3u- 
tritt  atnwf^jl^arifii^en  SBaffer6  ober  bei  balbigem  »ottigen  Stbfci^lug  ber 
Sunbe  burc^  ItebertoaQung  ober  burd^  SebedFung  mit  S^eerüberjug  u.  bergt. 
;eigt  bad  lounbfaule  ^olj  eine  mel^r  l^eQbraune  garbe  unb  l^at  an  6on- 
jtften^  nic^t  Diel  verloren.  Sei  reic^lic^m  SBafferjutritt  aber,  alfo  be- 
fcnberd  bei  folc^em  faulen  {)ol}e,  n)elc^ed  von  SBurjetiounben  auögel^t  unb 


0  3erfe|t(ngderf<!^einungen  bed  J^oljea.    Serlin  1878, 


3.  tnf<i^njtt    3.  StCfittU   Bsti  bm  ISunbcn, 

)au))t  in  aUm  SSunben,  bie  mit  bem  (Sibtoben  in  $crü^ning  mcn, 
tilgen  bei  |ol^en  Slfltounben,  auf  benni  Sttgen-  unb  ©c^nnttafftr 
ammeln,  {(greifet  ber  3ei:ftÜitn|iS))ii>ceg  weiter  fort,  inbem  baB  $id1j 
tief  f^waijbtaune  gätbung  annimmt  «nb  an  6on|iftenj  itnmei  me^r 
üt,  aUmälig  mürber  mirb. 

9Itte  Seff'tiungfleTl^einmiaen,  bei  benen  bafl  ^olj  eine  tet^li^t, 
itli^e  ober  f^icärjlti^e  gnrbe  annimmt,  tuerben  mit  bem  Flamen 
^fäule  Dber  naffe  gäule  Megt,  Diefelbe  ©ac^e  be}ei(^nen  au$ 
lu^brüde  3Burje[fäule,  Sto^äule,  tSftfäuIe,  jtemfäule  ober  Stamm* 

unb  ©pliutföule,  inbem  fie  nur  ben  Drt  beS  Auftretens  biefer  3«' 
tg  anbeuten. 

®ei6fäule,  Srürfenfäuie  ober  aSermoberung  nennt  man  btit 
eg,  uenn  ba^  .^olj  bnbei  ^eQ,  nämlic^  fetjr  bla^bräunli^  cbei  Wtiij 
Bfiflig  getrcitlic^  »irb;  Sebingung  biefer  3«fe6""3äf'^nn  ift  unge- 
Tter  Sutritt  Bon  ?uft  unb  geringe  Scu^tigfeit,  ba^er  jie  Borjüglitb 
>ffeneit  ^Dljiuuuben  fii^  jcigt.  Sie  Fommt  ucijüglii^  bei  ?aub' 
m  Bot,  j.  S.  Tjäufig  an  ginben,  9Beibcn,  ^alipeln  !c.  »o  jete^ 
überall  bei  größerer  geui^tigfeit  unb  geringerem  8uftjutritte  Sot^- 

eintritt, 

2)ie  ©rüufäule  ifi  bie  am  feltenften  Botfcmmenbe  3"fe|}ungiart, 
id)  biemeilen  an  ©itfen-  ©ui^en-  unb  Sit^en^olj  jeigt,  loel^efl  lange 
am  Soben  geftnnbeu  ^at,  befonbete  an  alten  faulen  «Stßien,  unb 
1  inteufiD  ipangrüne  gatbe  auägejeic^net  ift.  I)er  garbftoff  ^aftet  in 
BedtBanbungen  beS  .ÖDljeä  unb  ift  au^  ben  Sn^celfdben  ber  etwa 
iiibenen  gäulni^pil^e  eigen,    Sie  grüne  garte  burd^bringt  bae  $olj 

glei^mägig;   fteflenuieis  ift  biefes  fartlo«,    bem   iBeißfauten  ^loljt 
),  Ijier  tiefer,  bort  blaffer  grün  gefärbt,    JDie  @rf(^eiiiuni)  ift  wiffen- 
tli^  nac^  fetner  91i(^tung  ^in  genauer  unterfu^t. 
gaules  ^olg,  befcnbere  lot^faulea,  jerbifcFeit  unb  jerfäDt  enblic^  uon 

in  eine  f^watjbraune,  erbige  ÜOlaffe,  fi>genannte  Saumerbe  ober 
et.  ©iefer  ^roceg  befte^t  in  einer  BoUftänbigeu  ^umificirung 
^oljeä,  bei  weläjn  aui^  bie  SeVmembraneu  an  bei  Umwanblung 
>umuef6n)eT  t^etlne^men. 

5)ie  ^emifi^e  SOeränberung,  ujeli^e  baB  tot^foute  ^olj  erleibet,  ift 
ben  c^einift^en  Slnalqfen  beffelben  gu  ertenneii,  SBä^renb  gefunbej 
jnfemfiolj,  auf  afi^efteie  ©ubpanj  betei^net,  jufammengefetit  i(t  au* 

49,24  C.  5,47  H,  45,29  0,, 
i  bie  Stnal^fe  uon  ^eObtaunem  faulen  fSic^en^clje 

53,G  C.  5,2  H,  41,2  0., 
bunfelbrauneni  faulen  @i(ben^olge 

5G,2  d  4,9  H,  38,9  0., 
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irab  )»eii  (romiex  33aitmerte  aud  tinem  l^ol^Ien  SBaume  58,0  C.  4,9  H. 
S7,10. 

6ä  et^eUt  barauö,  ba§  bei  ber  Slotl^faule  fol^fenjioffrctc^ere 
®ab{biigen,  {)umttdI5rf9er,  }utud&(et6en.  S>er  gange  SSorgang  ift  ein 
Cr^botionftpToceg,  Bei  »eitlem  ^o(;(enfäute  unb  äßaffei  auf  j^often  ber 
cTganifi^en  ©uBftang  bed  ^olge^  gebilbet  werben,  le^tere  alfo  fi6)  abfolut 
iBfiBtinbert.  IDiefed  gel^t  aud  ber  Sergleid^ung  bed  SCfc^egel^alted  gefunben 
unb  faulen  i>o\^t^  l^eiDor.    @efunbed  Si^tenl^olj  entl^ätt 

48,63  C.  5,80  H.  45,18  0.  0,39  «fd^e. 
Starl  gerfe^ed  Stc^tenl^olg  bagegen 

48,14  C.  4,96  H.  40,24  0.  6,66  «f^e»). 
SMefer  gro§e  9(f^enge^alt  erflart  ft^   aud  bem  3^tfe^ungdguftanbe, 
bitr^  ben  nur  bie  organifd^e  ©ubftang,  nit^t  bie  3(f(^ebeftanbtr;et(e  be« 
treffen   uerben.  —  Sei  ber  3Beiöfau(e  ift  ber   (i^einifti^e  SSorgang   ein 
anberer.    Sßei^faule«  (Sii^en^olg  ergab  an  crganifd^er  ©ubftanj 

48,2  C.  6,3  H.  45,5  0. 

SBei§fauIeS  4>ola  ift  alfo  ärmer  an  Äo^lenftoff  nnb  ehua«  xti^ex  an 

Sauerßo^  ald  getto^nlic^ed  $olg.    IDie  Sr^bation  erzeugt  ^ier  alfo  auger 

Äo^enfaure  unb  SBaffer  no^  anbere  Djcpbationdprobufte.    Sei  unferer 

Buragel^ften  Aenntnig  ber  d^emifc^en  SSerbinbungen,  bie  im  gett)6r;n(i(l^en 

Jpoli  üOT^onben  {tnb,  t^ermSgen  toir  gegenwärtig  ni(!^td  baruber  gu  fagen, 

in  »dc^  SSeife  bei  biefen  Seranberungen  bie  eingelnen  d^emifc^en  93e« 

Hanbt^k  htd  |)oIjed  ftd^  »erl^alten. 

JDer  S^^fettng  be«  |)ol3e0  fann  burd^  bie  l^ol3beti)oI;nenben  Snfeften   »eförbenniB 
Sorfi^ub  geleiftet  toerben,  namentli^  burt!^  bie  ^olanjeöjjen  unb  |)ol3f4fer,  *>«  SBunbfauie 
wd^  in  toUtm  ^olje  @ange  in  öerfiij^iebenen  3li(!^tungen  freffen,  too*     snfmen"^ 
MiTf^  ntc^t  nur  eine  mec^anifc^e  3erftSrung  bewirft,  fonbem  aud^  bad 
(Stnbringen  »on  SBaffer  unb  8uft  in  bie  ^ofgmaffe  bebeutenb  erleiti^tert 
istrb. 

9(u§erbem  bet^eiligen  [\^  an  ber  eigentlichen  S^tfe^ung  ober  Sunb*  »efotbemna 
^änte  bee  ^o(je6  au§er  bcm  ®auerftoff  fc^r  l^äuflg  anä)  gewiffe  fa^3ropr;9te  **l5^^"^^* 
fßiilt,  welche  fi(^  in  bem  faulen  |)oljc  anftebctn.    Slu^  fte  werben  burd^    bujd^  ^iij«. 
m<^[tf!^e  geui^tigfeit  begunftigt  unb  befßrbem  ben  gortgang   ber  3w- 
te^ung  in  ^o^em  @rabe.    3)iefe  SBegteiter  ber  Saule  bed  ^olged  bürfen 
nxd^  oerwe^felt  werben  mit  ben  bisweilen  in  ^olgpffanjenlebenbenf^arafitif^en 
tilgen,  )9on  benen  fte  ftd^  jlebenfaQd  babur(!^  unterfd^eiben,  bag  fte  nid^t 
in  ba6  lebenbe,  gefunbe  ^olg  hineinwarfen,   fonbem  bag  baffelbe  fc^on 
\tbt  fein  mug,  wenn  fte  ft(^  in  il^m  anfiebeln  fotten,  unb  bag  fte  nur 
He  S^^fettng  bed  t^or^er  abgeftorbenen  ^olged  mit  vermitteln. 


^  ffladf  ben  Angaben  92.  «^artig'd  1.  c. 
%x«mff  S^t  irranl^toi  ber  ganten.  10 


2.  Ktf^niti    2.  Sta^fitth   a^on  bcn  Siunbcn. 

pi  Ul  oUen  Sßunbcn,  bfe  mit  bein  (Sibtoben  in  Setü^ning  fiteren, 
Jen  bei  |cl(^en  Wpwunben,  auf  benen  Sieben-  unb  ©^neewaffer 

imeln,  f(^»tttt  ber  Sei^^un^Ai^rixeg  weiter  feit,  inbem  baS  ^clj 
f  ft^watjbraune  görbung  annimmt  unb  an  ßDnfijienj  immer  me^r 

allmälio  mürber  uirb. 
le  3«(«feun36erf(^einun9en,  bei  beneu  bafl  ^olj  eine  röt^Iic^e, 
i^e  ober  fi^ivärjlii^e  garbe  annimmt,  werben  mit  bem  Flamen 
iule  ober  naffe  göule  belegt.  DieJelOe  ©ac^e  bejeit^nen  auc^ 
ibtfiÄe  aSurjelfäule,  ©tctffänie,  Slftfäule,  Äernfäule  ober  Stamm- 
nb  ©v''i<tfäul«(  inbem  fie  nur  ben  Dvt  bee  Slufitetena  biefer  Str- 
anteuten. 
eißfäule,  Sroifenfäule  ober  SSermoberung  nennt  man  ben 

wenn  baä  ^olj  babei  ^eK,  näralic^  fe^r  btnjjbräunlii$  ober  weiö 
Qig  jerreiblif^  luitb;  Sebingung  biefev  3«if&i'n3äform  ift  unge- 
X  3u'ritf  bon  ?uft  unb  geringe  geu^tigleit,  ba^et  fie  Borjüglii^ 
nen   ^oljuunben   |t(^    je  igt.     ©ie   fommt   Borjügli^    bei   9aut< 

Bor,    j.  S.  f?äufig  an  Öinben,    Säieiben,  Spap(!eln  k.  »o   (ebe^ 
»etaH  bei  größerer  geuc^figleit  unb  geringcrem  Suftjutritte  SBot^- 
ntritt. 
ie  ^rünfSuIe  tft  bie  am  feltenften  Dorfommenbe  ^crfegnngiart, 

biBiocilen  an  ©irfen«  ©m^en-  unb  Si^en^olj  jeigt,  tueli^e«  lange 
i  Soben  geftanben  1)ai,  befonberS  an  allen  faulen  ©tSifen,  unb 
iteiifm  fvangrüne  garbe  auägeäci^net  ifl.  J)ev  gnrbftoff  Ruftet  in 
(tloanbungen  bei)  ^oljeö  unb  ift  au(^  ben  Süpcelfäben  ber  tttoa 
jenen  gäulnifjpilje  eigen.  Eie  grüne  garbe  bun^bringt  ba*  $>oli 
(eii^md^g;  ftellenwetS  ift  biefeä  faiblod,  bem  loeigfaulen  ^cljc 
^ier  tiefer,  bort  blnffet  grün  gefärbt.  2)ie  Srj^einung  ift  miffen- 
^  nac^  feiner  dlii^tung  ^in  genauer  unteifuc^t. 
lulefl  $ioIj,  befonberfl  rot^fauleS,  jerbröcfett  unb  jerfSHt  enblii$  »on 
n  eine  fi^warjbraune,  erbige  ÜOIaffe,  fogenannte  SSaumcrbe  ober 
2)iefer  ^rceeg  befte^t  in  einer  uollftänbigen  Immificirung 
olgte,  bei  melier  au^  bie  3'Kmembranen  an  ber  Umwanblung 
nnSförUer  t^eilne^men. 

ie  i^emit(tie  ffieränberung,  ttelt^e  baB  rot^faule  ^olj  erieibet,  ift 
1  i^emifi^en  ^nal^fen  beffelben  ju  erfennen.  SBültrenb  gefuiibeB 
em^olj,  auf  af^efreie  ©ubftanj  betedjnet,  jufammengefett  ift  auJ 

49,24  C.  5,47  H.  45,29  0., 
lie  9(nat?ie  eon  ^effbraunem  faulen  Eii^en^olie 

53,6  C.  5,2  H.  41,2  0., 
nfelbtannem  faulen  (Sicben^oije 

56,2  C.  4,9  H.  38,9  0., 
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unb  1B0U  txotttiet  SSaitmerte  attd  tinem  l^ol^Ien  SBaume  58,0  C.  4,9  H. 
37,10. 

dd  et^nt  baraud,  baß  bei  ber  Stotl^faule  lol^lntftoff reichere 
@nB{kngeii,  ^umu^fdiper,  gurüdUeiben.  S>eT  gange  Sorgang  iß  ein 
Cpibattondproceg,  bei  tveb^em  ßo^Ienfaure  unb  äSBaffer  auf  j^often  ber 
cTganifd^en  ©ubjtang  bed  ^otged  gebilbet  werben,  le^tere  alfo  fic^  abfolut 
fierarinbext.  3)iefed  ge^t  aud  ber  ^erg(ei(^ung  bed  SCfc^egel^alted  gefunben 
tmb  faulen  ^olgeS  l^eiDor.    @efunbed  gid^tenl^olg  enthält 

48,63  C.  5,80  H.  45,18  0.  0,39  afd^e. 
Stoif  getfe^M  Sicfitenl^olg  bagegen 

48,14  C.  4,96  H,  40,24  0.  6,66  «fc^e»). 
IDiefer  gtoge  Sfc^enge^alt  erflort  ft^   an^  bem  Serfe^ungögujianbe, 
bun^  ben  nur  bie  organift^e  Subftanj,  ni^t  bie  3(f$ebeftanbtl;et(e  be- 
treffen  werben.  —  95ei   ber  3Bei§faule  ift   ber  t^emifc^e  SSorgang   ein 
anbetet.    9Bet§fau(e$  @i(^en^ol3  etgab  an  organifd^er  ©ubftang 

48,2  C.  6,3  H.  45,5  0. 
aBei§fauleS  ^olg  ift  alfo  ärmer  an  Äo^tenfioff  unb  ehua«  reid^er  an 
Sauetftof  al0  gewö^nlic^ed  |)o(3.  IDie  Sit^bation  erzeugt  ^ter  alfo  auger 
Äo^Ieufäute  unb  SBaffer  no^  anbere  D^cpbationdprobufte.  Sei  unferer 
mangetl^ften  fienntnis  ber  ^emif^en  SSerbinbungen,  bie  im  Qtxoil)n\xä^tn 
^clg  tyot^onben  ftnb,  toermdgen  mir  gegenu)ärtig  nid^td  barüber  gu  fagen, 
in  toel^  aSßeife  bei  biefen  SJeranberungen  bie  eingeinen  d^emifd^en  Se» 
fianbt^eife  bed  ^olged  ftd^  »erhalten. 

2)et  3^"«6uwg  be«  ^olge^  fann  burd^  bie  ^olgbeujol^nenben  Snfeften  »efßtbeninB 
Sorff^ttb  geleiftet  toerben,  namentlich  burij^  bie  ^olgtoe«pen  unb  ^olgfdfer,  ^^^^^^^^^^ 
ii>el(^e  in  toittm  ^olge  ®ange  in  »erfc^iebenen  SRid^tungen  freffen,  ujo-     snfetten"^ 
tvix^  xd^t  nur  eine  mec^anifc^e  S^tftfrung  beioirft,  fonbem  axi^  bad 
(Ftnbttngen  »on  SBaffer  unb  8uft  in  bie  |)olgmaffe  bebeutenb  erlei(^tert 
Jcitb- 

Sfngerbem  betl^eiligen  {td^  an  ber  eigentlichen  S^vf^^ung  ober  Sßunb«  »cfSrbcTuns 
fffttle  fce«  Lütges  außer  bem  ©auerftoff  fel^r  l^aupg  anä)  geu>iffc  fa^jrop^^tc  *"  ®^"j^^^^^^ 
$üge,  welche  ftc^  in  bem  faulen  ^olge  anftebeln.    ^nä)  fte  toerben  burc^    biird^  $iiae. 
reii^lit^e  geujc^tigfeit  begunftigt  unb   befSrbem  ben  gortgang   ber  3w- 
fe^ung  in  ^o^em  ©rabe.    S)iefe  ^Begleiter  ber  Säule  bed  ^olged  bürfen 
nicbi  »etwed^felt  werben  mit  ben  bisweilen  in  ^olgVfTangenlebenben^javafttifc^en 
tilgen,  t^on  benen  fte  fid^  {ebenfaltd  baburc^  unterfd^eiben,  ba§  fte  nid^t 
in  ba6  lebenbe,  gefunbe  ^olg  ^ineintoadj^fen ,   fonbem  ba§  baffelbe  fd^on 
iebt  fein  muß,  wenn  fte  ft^  in  il^m  anftebeln  foUen,  unb  bag  fte  nur 
bie  3«fefettng  beS  »orl^er  abgeftorbenen  ^olgeS  mit  »ermitteln. 


^  ^a^  hat  Angaben  ffi  ^artig'd  1.  c. 
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2.  $(bfd^nttt.    2.  fto^itel:   SScn  ben  SSutibeiu 


I)ic  »id)tiflttcu 
tapro|?l?t)ten 


S)ie  3a(t  ber  an  abgefitorbenen  l^oljigen  ^flan^entl^etleu  p<^  anftebelnben 
faprop^^ten  $Uje  ift  eine  ungemein  groge;  fle  alle  auf^ci^len,  ^iege  eine 
SWpfoIogie  fd^reiben.  3S)ir  muffen  ba^er  ^ier  barauf  üer^id^ten,  niö^t  blo^ 
aud  biefem  <§)ninbe,  fcnbem  me^r  no(^  be^l^alb,  iveil  i^r  (Srfd^etnen  etgentlicj^ 
f4on  bad  @nbe  ber  5^ran!^ett,  ben  2^ob,  begeid^net,  unb  bie  ^at^ologie  alfo 
eigentlid^l  nidjH  mel^r  mit  i^ncn  ^u  t^un  l^at.  ^a  fte  aber  ben  abgefiorbenen 
unb  nod^  an  ber  lebenbigen  ^flange  ^aftenben  Si^eilen  »ielfad^  ein  eigent^um« 
lid^cö  Sluöfel^en  »erleiden,  fo  mögen  ^ier  wcnigftenö  bie  geroo^nUd^ftcn  bicfer 
^il^formen  unb  x\)x  SSer^alten  fur^  angebeutet  werben. 

©emeinfam  ift  bei  biefen  tilgen,  ba^  i^r  SD^^celium  in  bem  3cnge»ebe 
ber  ber  SBunbfSuIc  an^eim  gefallenen  S^^cile,  alfo  in  ber  9linbe  unb  befonbert 
im  ^olje  verbreitet  ift.  3ucrft  l;at  2:^.  ^ artig*)  im  faulen  jE>oIjc  $iljc 
gefunben,  bie  er  Sl^ad&tf afern  (Nyctomyces)  nannte,  unb  benen  er  eine  33c» 
t^^eiligung  an  ber  S5erbreitung  ber  ganlui^  guft^ricb.  3)urd^  @d^ad^t*), 
femer  befonbevö  bur(^  SiUfomm^),  ber  gcwiffe  foglcid^  ju  nennenbe  ^ilj' 
formen  für  eci^te  ^ßarafiten  unb  für  bie  wal^rc  Urjad^e  ber  Stotl^fäule  eröärte, 
jowie  burd^  91.  ^artig*),  ber  |enc  nur  alö  @aprö:p^t)ten  erfonnte,  »urbebad 
Stuftreten  biefer  5ßitämvceiien  im  faulen  ^olge  genauer  beobad^tet.  @d  (xnb 
»ergmeigte  ^ßilgfÄben,  voeld^e  foujol  jwifc^en  ben  .J^ol^jcllen,  alö  aud^  iimer^atb 
ber  3Wembrancn  berjelbcn  unb  felbft  in  baö  3»«ere  ber  Sollen  hinein  »ad^fen. 
3n  ben  SKembranen  bohren  fte  ©Änge,  fowol  in  ber  SHid^tung  berfeJben,  aljo 
ben  ©d^ic^ten  ber  SWembran  folgenb,  alö  aud^  quer  burd^  biefelben  l^inburt^, 
auö  einer  Seile  in  bie  anbere  wad^fenb.  2)ie  gru^ttrdger,  an  benen  bie 
@poren  gebilbet  werben,  entwirfein  bicfc  5ßtläc  an  ben  freien  fjl&^en  il^ree 
©ubftrateö,  too  fte  an  bie  8uft  gelangen,  alfo  »orwicgenb  an  ber  Dberflad^ 
ber  3ö?«ige  wnb  @tamme,  ober  an  ber  2(u6cnft5d^e  bcö  .^olgtörperS,  wenn  biefer 
frei  liegt,  ober  wenn  bie  baruberliegenbe  abgeworbene  3flinbe  ftd^  »on  il^m 
abgel^oben  bat,  ober  aud^  an  ber  Snnenfeite  beö  .5)ol3eö  bo^ler  stamme,  in 
©palten  beö  J^olgforperfl  u.  bergl. 

5Rad&  ber  SBerfd^iebenl^eit  ber  Steile  beö  ^aumed  finb  aud^  bie  ^ilje, 
weld^e  bie  SGßunbfäule  begleiten,  »erfd^ieben.  3)ie  bunneren  3weige  i^abtn  faft 
immer  anbere  ^ßilge,  aU  bie  ftarteren  Stefte  unb  ber  @tamm  bcrfelben  Saum« 
fpecie^;  wieber  anbere  ^ilge  geigen  [i^  an  ben  tieferen,  mit  bem  (^bboben 
in  ^erü^rung  ftel^enben  SBunben,  unb  ber  .^olgforper  ^at  fowol  in  feinem 
Snnern,  ald  an  feinen  entblößten  Dberfläd^en  aud^  gewiffe  eigentbumli(^e 
©aprop^^ten.  ^a^u  tommt  ferner,  bag  befoitberd  bie  an  ben  bunneren 
Sweigen  auftretenben  ^ilge  faft  bei  [eber  .^olgpflange  von  anberer  ICrt  ftnb; 
faft  iebe  ^at  bafelbft  i^re  eigent^üutlid^en  ^ilgformen. 

ttn  ben  bunneren  ein«  bid  ntebnä^rigen  3weigen  ober  3weigfhtmmeln, 
wenn  biefelben  burd^  irgenb  eine  IBefd^abigung,  befonberl  burd^  ^erwunbung, 
wie  ilbfd^neiben  n.  bergl.  ober  burd^  ungeitige  Entlaubung  getobtet  werben 
finb,  erfd^einen  im  ^erbft  unb  SBinter  na(|  bem  Slbfterben,  unb  gwar  wä^renb 
biefelben  nod^  auf  ber  ^flange  fte^en,  gewiffe  ©d^eiben«  uitb  ^empil^e.  93ei 
ber  C^id^e  ifi  ha^  regelmcigig  Colpoma  quercinum  fVal^,,  bad  mit  feinen 


^)  Sl^etwanblung  ber  pol^cott^lebonifd^en^flangengeKe  in  $ilg'  unb@d^wamm« 
gebilbe  2C  Berlin  1833. 

>)  $ring65eim'ö  Sa^rb.  f.  wiff.  ©otanif  III. 

3)  S)ie  mi!rod!opifd^en  ^einbe  bed  SBalbed  I.    S^reeben  1866. 

*)  3erfe|ung9erfd^einungen  bed  ^olged.    S3erlin  1878. 
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^4^önnigen,  geraben  ober  gefrummten  bunMn  iJfnid^ten  burd^  eine  lippen* 
iömi^e  €palte  ber  SHtnbe  l^enjorbrid^t,  getoo^nUd^  .in  Segleitung  feiner 
6vcnEi0f(Oitteiu  SBei  (^c^en  finb  ed  bie  edi^tifd^en  fd^ioaqen  i$nt^^^  bed 
Hjsteriiim  Fraxini  Pers.  Sei  vielen  anberen  Säumen  fpielen  biefe  S^oQe 
tjecf^icbcne  j^empilje  aud  ber  Senoaubtfd^aft  ber  Salfeen,  beren  ^erit^ecien 
aU  Heine,  bunfte,  burc^  bie  9{tnbe  l^erDorbred^enbe  Ruffeln  oft  über  ben  ganzen 
burren  äweig  ^erftreut  fte^en,  3.  S.  an  Reiben  Yalsa  salicina  /r.,  ^^x 
Ulmen  Yalsa  stellolata  Fr.^  au  Sinben  Hercospora  Tiliae  /V.,  an  (^rlen 
Ciyptospora  suffusa  Tul.,  an  2Beigbu(^en  Diaporthe  Carpini  Fuckil,^  an 
9lct|6u4en  Quaiemaria  Fersoonii  TuK  etc.  Dber  ed  treten  ftatt  ber 
$erit^en  bie  ©pemtogcnien  folc^er  Stern^il^e  auf  ben  genannten  Steilen 
auf,  formen  üon  Cjtispora  unb  Naemaspora,  ebenfalls  über  ben  grogten 
S^eil  bed  tobten  Sweiged  Derbreitet,  in  ^yorni  fleinerer  aud  ber  9linbe  bre(^enber 
püfiteln,  welci^e  bei  geud^tig^eit  i^re  Spermatien  in  fetten  SRanfen  audftcgen. 
JDbez  ed  ftnben  fi(^  nur  bie  ^htiOenfrüd^te  folc^er  ^il^e  al«l  fd^warje  in 
ber  Sftinbe  nifienbe  unb  ^ervorbred^enbe  Heine  $uftelu,  befonberd  Diplodia- 
SonneiL  Ober  enblid^  ge»iffe  gormen  beö  conibientragenben  ©troma, 
ttd^e  dd  üeine,  fd^ivar^e,  abfSrbenbe  $ufteln  in  ^enge  aui)  ber  9iinbe 
beioottreten,  3.  S.  fe^r  ^^ufig  <x\\  bürren  Siuben^wetgen  Exosporium  Tiliae 
Lkdk,  an  Skiben  Trimmatostroma  Salicis  Cor  da  ^  an  Sirten  Goryneum 
dlsciforme  Schm,  &■*  Kze,  etc.  etc. 

Kn  ßSrferen  Steigen  ber  @i^e  unb  ebenfo  auc^  an  abgeftorbenen 
Sttonu^eit  berfelben  XQh6si\i  Colpoma  quercinum  nid^t  me^r,  bafür  bricht 
oft  DiatrTpella  qnercina  Nitschke  ober  Diatrype  disciformis  Fr,  mit  i^reu 
jirmUd^  großen  runben,  erhabenen  ^olftern  bnr(^  bie  äftinbe.  $(uf  nod^  ftarferen 
)(eflen  ber  Säume  unb  bereu  ©tfimmen,  erfd^einen  bagegeu  vonviegenb  bie 
gregen  ©c^wamme,  »erfd^iebene  Arten  Thelephora  unb  ßoc^er^jilge  (Polyporus), 
beren  ^rnid^tförper  äugen  ^xl  ben  heften  unb  (Stämmen  fi^en  unb  geu>o§nIid^  in 
m^iä^riger  2)auer  ftc^  aUmälig  vergro§em.  @e^r  verbreitet  ftnb  auc^  an  nod^ 
berinbeten  unb  fte^enben  tobten  .^ol^t^eilen  bie  tJormen  von  Nectria,  befonberiJ 
in  bem  3uftanbe  bed  ^nibienftroma,  tt)eld^ed  bie  frühere  Gattung  Tubercula- 
riabifbete:  joblreid^e  bod^rot^e,  ftedPnabeltopfgroge  unb  größere  erhabene  ^olfter. 
3)iefe  fommen  an  allen  Steilen,  von  ben  bünnften  Steigen  bid  ju  fitarfen 
Stammen  vor. 

jßunben,  bie  mit  bem  C^rbboben  in  Sernbning  ßeben,  alfo  befonberd 
btc  am  gfu§  ber  Saumftämme  befinblid^en  unb  vor^üglid^  bie  abgel^acfter 
6t5<fe  ^en  ivieber  anbere  ^il^e,  befonberd  größere  @(^n)ämme  ber  <£)i)menomp« 
cctcn,  3]imal  Agarica8>$(rten,  unter  biefen  aud^  nod^  ben  Agaricus  melleus, 
BHld^er  f(^oit  am  lebenbigen  ^ol^e  ald  $araflt  fic^  anflebelt.  ^ad  ^pcelium 
berfelben  ift  im  faulen  ^olje  verbreitet;  gtvifd^en  ^ol^  unb  Stinbe  entwidelt 
fu^  baffelbe  oft  gu  S^^i^omorpb^n  (Rhizomorpha  subcorticalis  Pers.),-  bie 
M  touTjelartige  runbe  ober  plattgebrüdtt^  unb  bann  oft  bid  mehrere  (Sm. 
breite  Strange  mit  recibt^inflig  abgebenben  Steigen  unb  mit  bunfelbrauner 
glatter  9linbe  unb  »eigem  9)^arf  jum  Sorfd^ein  fommen,  ivenn  man  bie  Saum* 
Tinbe  ablöft.  fLvi^  getviffe  ^ernpil^e  finb  für  biefe  Drte  d^aratteriftifd^: 
bcfonberd  Xylaria^tlrten  mit  i^ren  bid  gegen  fingerlangen,  fitiel*  ober  ftraud^» 
förmigen,  fcbmarjen,  oft  »eig  befiäubten  iJfrud^tf or))em ,  aud^  ivol  Eutypa- 
Siten,  beren  fc^tvor^e,  bünne  ^rufiten  bem  ^ol^  faft  aufge»ad^fen  finb  in 
oft  weiter  Srßreifung.  Kn<^  bod  !ll^celium  biefer  ^il^e  burd^wud^ert  ba6 
^vlj  imb  f^  befoitbevd  bie  Seranlaffung  ber  feinen  fd^voargen  8inien,  weld^e 
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oft  büS  »eifefiiule  ^dIj  m  unrcBtlmäfeig  ae6cg€n«m  ÜBeriaufe  hirt^ji'^n.  3)Kfe 
Sinien  fteUeit  bic  Rhiiomorpha,  inb-stins  DC  bar.  !In  biejen  fünften  ift 
bai  im  ^ülge  nu^enibe  3)Iq»Iiuni  je^r  ftact  entraiidt,  feine  %iitn  finb  bi^t 
in  cinanber  oerfloi^teii  ju  tinet  jufammeii^Sngenben  SKaffe,  »clt^e  gltf^Sfeifl 
bit  StH^c^llen  wie  bie  aHenifiranen  ber  ^loläädlcn  erfüllt,  bie  babur^  fap 
unfenntli^  »erben-,  in  bitjen  $artien  färben  \\ä)  an  gemiffen  iSteQm  bie  SSben 
braun,  unb  baburi^  »irb  bie  jtfiniarje  Sinie  Senjorgebia^t. 

(Snblii^  ^aBen  aud;  bie  nadten  ^oljflic^en  ibre  eigetit^nmlic^en  foprop^qten 
!piläfotmen.  Mii  frifi^en  fflunbflS^en  bebe«  {iä)  baä  eiitblD^te  JE>d1j  oft  balb 
mit  beit  f^maräanintii  SRSst^en  nun  Cladosporium,  b.  f.  Ecnibienträgei  ODtt 
Pleospora-Krteii.  Sft  bie  SBJanbt  älter  graorben,  irie  an  grofetn  ni^t  üfier- 
nullten  ^Dljnunben  im  3nnem  tjo^ler  Säumt  ic,  \o  erf<^etnen  geiiiE^nU<^  auf 
ber  ^oljflöc^e  anbere  gptmen :  liw^'ä^p  rufeartige  Ueber^üge,  ebmfaDä  cuntiien« 
bilbenbe  ßntwiilelungeiuflfinbe  nun  ^il^en,  bejcnber^  Sonnen  uott  Helmintho- 
sporiam,  Helicosporium,  Netnatogonium  et«.,  ober  aui^  rau^tömfge,  (c^iDBije 
Ueberjöge,  wel^e  auf  bein  ^oljtötper  entfie^eii,  fowol  wenn  btrfelbe  ft^Dii  ent- 
blBfet  ift,  aU  auc^  unler  ber  Siiiibc,  wenn  biefe  i&n  nod)  bebcdt  sfjrit  Dtganifdd 
miti^im  jufainmenju pflügen.  ©iebef(e6ennutjal)llottiibt(^tbciiamm(»wa^fenbtH 
^erit^ecien  einfadjer  J^ptenumvceten ;  fe^r  häufig  finb  bie*  Teichosporaobduc- 
cens  Fuekel^  Melanommft  pulvis  pjrins,  Nitschkt,  Arten  cun  Cemtflstoma 
u.  a.  81u(^  Hypojjlon- arten  bebetfeii  oft  mit  i^ren  röt^Ii^-fc^ttarien, 
pDiflerfSnnigen ,  auflgebreiteten  Sruften  bie  ^iebfln<5e  boh  ©tSmmen  ober 
tiefen  unb  anbere  blcgUegenbt  ^oljl^cile.  ^\\  ade  biefe  $ifje  \S\  ein  ini||ig€i 
SeuditigleiMgrab  beS  faulen  ^cl^ea  S?ebtiigung.  ffip  taa  leftere  grcfeerer 
geud^tigtcit  auCgefett  iftr  tie  eine  rafi^ere  3«rf«ti"i3  Bewirft,  erfi^einen  mit 
Sorliebe  »ieber  anbere  ^W^t,  befcnbera  fecUe,  roei^,  gelbe,  flninlit^e  ober 
röt^li(^e,  jarte,  ftüuBige  UeBerjnge,  bie  verfi^iebene  Qonibiengufiänbe,  Sonntn 
ber  alten  C^attungen  Torulo,  Sporotrichum  etc.  barftellen.  !(ui^  iDIqrom?' 
ceten  lieben  foI4eS.&olj;  |i(  er[d|eiuen  an  ber  EberRfii^e  beffelben  mit  i^ren 
lebhaft  gefSrBteit,  iret^en,  gelben  ober  retten  fd)aumigen  ^la^mobien,  bie  f1<^ 
balb  in  bie  jietliifien,  b^erbennieie  wadjfenbeii  €pcirangien  ummanbeln. 

Üut^  in  bem  mebt  iioc^  iiinerijalb  bei  («t&mme  uerSorgeneii  rolbfaultn 
^olje  finb  immer  faprcvbv^t  ¥i'i^  iu  finbeii.  @$  fnb  biej  aber  ft^r  nnDoD' 
tcmmene  t^omien,  bie  ju  ben  $ijpl)omvceten,  nenn  au^  nur  ecrtinftg, 
ju  fteUen  finb,  ba  man  ebeiifo  wenig  meig,  ju  wel(|cii  »oUtoinmeneren  gönnen 
fie  fj<^  unter  geeigneten  Umftnnben  entwiifelu,  wie  ob  fie  unter  einanOec  jU' 
fammenge^Ören.  Senn  genjö^iilii^  finbeit  fic^  im  rottjaulen  ^olje  mehrere 
t^onnen  beifammeu.  Gs  finb  bieS  t.-iuptjäd;]i(4  bie  con  StJillFomm  (1.  c.) 
befd)tteBenen  Sßilje,  unb  gwar  erflend  eine  gi^nn,  weli^e  Xenodochna  ligni- 
perda  Willk.  genannt  werben  ift  Sie  im  ^olge  wu^emben,  juni  S^eil 
BroungefSrBten  3)Ipcelium^op^en  btlben,  balb  an  ben  €nben,  Balb  in  i^rer  &>itti' 
nuitfit  tettenförmig  an  etiianber  gereifte,  buntelbramie,  (ugeligt  fporenartigc 
3tnen,  bie  Billlomm  für  ©pflrangientetten  ^telt,  richtiger  ober  @tuiuifn 
(Stutjellen)  be#  aspceliumfl  gu  nennen  fein  bürften.  ßigentlii^e  ©poren 
fi^inl  01.  ^artig')  ge[e6en  ju  ^aben:  auf  pfriemen  form  igen  .^ijpbenäffen, 
bie  fafj  immer  na^e  ber  DberftSi^e  be«  $cljc*  fii^  Jfigten  unb  oiellei^t  au« 
[enem  ÜHucelium  entfprangen,  würben  (feine  farBIofe  ©poren  abgeft^ni'irt ;  bO(^ 
genügt  bie  S^tef^reibung  ni^t,  um  bie  tßiljform  ju  befttinmen.    Hngeibem 


')  SfletungSerftSeinungen  beS  ■&oIjee,  pag.  66. 
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finfcct  ft(^  im  rotj^faulcn  ^olge  iicd^  ein  anbcrcr  ^pilj,  bcr  aber  aud^  im  wci|- 
faulen  ^ol^e  auftritt,  Staphjlosporium  violaceum  IVillk.,  ober  Rhynchomyces 
Tiolaeeas  wmk.\  er  tragt  an  fd&nabetartig  perlfingerteit  ^pp^cnSften  einen 
ober  mel^rere  dutrle  eifonniger,  aiDeiäelligcr,  bunfclbtauer  ©poren.  SBill- 
fomm  ^It  biefen  nnb  ben  Xenodochus  ffir  3ufammengebSrig,  beibe  für 
5(jnnen  einer  «rt;  SR.  ^  artig  (l-  ©•)  ¥^  ^^t  Uebcrgeugung  nid^t  in  ^in- 
relcjenbem  SRaa^e  gewinnen  fonnen;  im  Xenodochus  vermntbct  er  einen  Swp'JMb 
»n  Ceratostoma  piliferum  />.,  beffen  fleine  fcbwor^e  ^erit^ccien  allerbinf« 
Wig  ön  ben  Dberfldt^en  faulen  J^ol^eö  jid^  finben. 

n.  SBmtbfdnle  Bei  ben  etitjelnen  S3ertoitnbttng£arteit«  Sfuf  »or*  »un^fftMic  bct 
fteBenbe«  SOcjeuieine  (ajfen  mir  ble  einzelnen  »ertounbunflöarten,  infoweft  c^^^nfle. 
1«  Setfe^UTigd^itoceffe  am  ^ofje  na(^  [td^  jie^en,  fofgen.    2)a  bie  gormeit  arten,  unbgwar: 
tiefer  ffiunben  utib  bie  9(rt  if;ret  natürlichen  |)ei(ung  oben  f^on  f^jecieü 
«üttert  tDotben  pnb,  fo  fe^en  »ir  biefe  2)tngc  l^ier  af«  befannt  »orauö 
uiib  bef(!^r5nfen  itnö  barauf,   bie  befonberen  ©rfc^einungen,   welche  bie 
Sunbfaule  bei  ben  eingelnen  Sertounbungdarten  barbietet,  }U  befd^reiben. 

1.  fifitouiiben.    ®(^on  ba«  Jtudbred^en  ber  Seitenfnoöpen,  j.  S.  *«*  aftwuntcn, 
an  gic^ffimlingen,  um  beren  |)ö^ettwu^«  gu  befSrbem,  hinterläßt,  ob- 
glei(^  bie  Sßunben  but(^  UebenoaKung  balb  Demarben,  nac^  ®8ppeTt>) 
rme  »on  ber  SBunbe  au^  tnd  ^olg  bed  StSnrnid^end  einbringenbe  Bräunung, 
M«  jebod^  auf  biefe  gjwnfte  bef^ranft  bleibt. 

IDenfelbeit  @rfolg  ^aben  anc^  bie  SSunben,  toel^e  burc^  Serflfimme« 
bing  bünnerer  Steige,  xsxz  beim  ISnftlid^en  Sefc^neiben  unb  beim  SSer- 
W§en  butc^  SBilb  unb  anbere  Siliere,  entftel^en.  JDie  Teilung  ber  meift 
fleinen  Sßunbfläd^e  tft  gewo^nli^  jeittg  genug  beenbet,  um  loeitet  fort- 
fireitenbe  3erfeftung«vroccffe  gu  üerl^inbem. 

9iit  bet  ®To§e  ber  äBunbflat^e  tt}a(^ft  au(^  bie  9(u6be^nung  unb 
bn  8rab  ber  aBunbfaule.  S)a^er  pnb  öorgüglic^  bie  »on  bidteren  »eften 
fcerrü^renben  SBunben  gefa^rlid^  für  bie  ®efunb^eit  unb  für  ben  ted^nifc^en 
Sert^  be9  ©tamml^olged.  S)iefe  fragen  l^aben  bed^alb  namentlich  an 
ben  {Sxfyn  unb  Dbpbaumen  ein  l^er))orragenbed  praftifd^e6  Sntereffe.  IDte 
Scigen  biefer  SBunben  pnb  barum  aud^  bielfad^  erörtert  worben.  SDad 
9ePe  hierüber  »erbanfen  teir  ben  bon  Oop^^ert')  unb  »on  S?.  'C)artig^ 
angefiellten  ttnterfu^ungen,  benen  bie  fclgenben  3(ngaben  entlel^nt  pnb. 
!Die  gefäl^rlic^pen  äBunben  pnb  bie  $(ftftumpfe,  loie  pe  in  golge 
te^  naturlid^en  $(bperbend  ber  unteren  tiefte  im  ^o^malbe,  in  golge  Don 
Sinbbruc^en  u.  bgl.  unb  bei  regelwibriger  ?(eftung,  b.  1^.  »enn  ber 
Sft  ni^t  bid^t  am  Stamme  abgenommen  mirb,  entpe^en.  2)a,  tvo  pe  balb 
n^  i^rem  Stbperben  leidet  abbrechen,  xaxt  bei  jliefern,  ift  bied  no(^  nic^t 

0  lieber  bie  folgen  äußerer  9)erle)^ungen  ber  IBäume. 
*)  1.  c  pag.  59—68. 
')  L  c.  pag.  68,  133  ff. 
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xä)  a\i  ia,  WD  fit  lange  fte^en  tleibra,  wttl  fi(  Mt  VDin  €tammt 
lebeiitHeil'tnben  Slftta^S  auSge^enbe  Uet^eiuaDutig  l^tnbem  fii^ 
m  unb  bie  günfligfiteii  ©in^ugfipfDrten  für  atinof^j^örift^efl  3B«f(tt 
i|>^Vte  $ilje  barbiften.  ^unäi^ft  liegt  bie  fc^waTjbtaune  @ienje 
;Drteiten  Slft^DljeB  an  bet  ^af\i  Hi  Mftefl.  iDer  SlpftuaiBf  wirb 
egel  untei;  Set^eiltgung  Oon  Säulni^piljeu  jerfe^t,  unb  uenn 
buri^  eigene  ©^ujere  ober  buri^  S^neeantjang  atfötlt,  (o  brit^t 
!t  91fir;B^le  ^erau«.  Sie  2?erttefung,  lueli^e  «  ^interlä^l,  ttirb 
I  unb  naäf  buri^  UebenDariungSiotilfte  gejc^loffen.  Aber  bafi 
.  in  bie  ^Sljle  einbringenbe  Sßnffer  gerfejt  bie  no^  jutütf' 
n  SRefte  beS  Slftefl  unb  BerWanbelt  [ie  in  ft^iDarjtrountn  ^umuä. 
Sgefaulten  9(ft^öljlen,  Me  enbli^  buri^  bie  UeberWaHung  ganj 
n  unb  »erborgen  werben  feiinen  unb  me^r  ober  toeniget  tief  in 
nni^olj  l^ineintagen ,  BergrElJerrt  fvi)  jBai  nat&  SBn^eiltn  ber 
it^t  ute^r,  fc^äbigen  atet  jebenfaHS  bie  SBcnoenbbatteit  be8  ^cljefl 
I),  SfÖenn  baä  Äetn^clj  beä  StfteB  ter  Serfejjung  länger  miber' 
bafi  evliiilttolä,  wie  eä  j.  S.  bei  ber  Sic&e  nii^t  leiten  ift,  fc 
Stbfatlen  beä  Wftftumi>fE8  neijEgert  unb  berfelbe  toät^ft  tiefer  in 
:Te  ite  Saumee  ein;  uiib  au(^  wenn  tnS  @vl<i*t^clj  völlig  bet- 
(o  5'"^frt  biifi  fteljen  getüebene  jtem^clj  ben  58erl(^lu§  ber  Stp- 
r(^  llel'eilvaOung,  unb  |i>  fcinmen  mit  junel^ntenber  ©tärte  beä 
.  bie  auägefauUen  ^or;lräume  immer  tiefer  in  ben  Stamm  ju 
b  »erminbem  ^etfen  ®erlTj  iim  fo  meljt.  Sei  ben  Slabel^öljem 
^arfe  SSerKennng  ber  Slftftumpfc  i&ver  äerfe^ung  entgegen; 
toioeniger  jeigen  fie  bur^  i^re  meljr  cbei  minber  ftarle  ©^worg- 
eie  eingetretene  ^unbfäule  an,  bie  fic^  aut^  bei  ber  ISerarbeitung 
^i  an  ben  fDgenannten  auSfaDenben  Steften  jeigt,  inbtm  na^ 
üi^tigung   befi  Serpent^infl   ber  Äfi  fi($  als  mürbe  unb  (oder 

1  an  ben  ®(^nittfläi$en  am  ©tamme  abgejagter  (tätlerer  Äepe 
bgefe^en  von  ber  etwaigen  @inwanberung  von  $aiafiten,  von 
:r  nii^t  bfe  SRebe  ift,  Setie^ungeerf^einungen  auf,  wenngleich 
erberbli^e.  2Jie(me^r  wirb  bur^  «in  9lb(ägen  trojenn  Äefte 
umpfe,  wenn  ti  glatt  an  ber  OberflS^e  bed  StammeB  gefii^it^t 
ftung),  bie  Silbung  ber  eben  tef(^riebenen  Slft^B^en  fcei  ben 
in,  be^glei^en  bte  @ntfte^ng  {enei  auSfallenben  9(e|te  bei  ben 
em  uermieben.  ©t^wä^eie  tiodene  9(efte  faden,  o^ne  trgenb 
X  Stäben  ju  ^interiaffen,  von  felbjt  ab.  Sei  ber  @rünäfhing 
(^  auf  ben  frifi^en  Sßunbpö^en  ^äufig  binnen  tutjer  3*^ 
i  ^il^e,  gewß^nli^  ©ntwiifelungäformen  oon  Fleoapora  an, 
CladoBporium,  bafi    einen  c^aratteriftif^en    (i^wfirjli^en  ober 
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fcunfelgtttttcii  TXeT>etiug  tilbet.  2)et  Hoögelegtc  ^oIgf8r^)cr  ttäunt  fi^  tta^ 
S.  ()aTttg  tei  ber  @i^e  \^cn  m^  wenigen  SJlonaten  Mö  auf  eine 
liefe  »on  0,5  (Sm.  |)at  Me  »ejinng  im  ®intet  ftattgefunben,  fo  bringt 
Hefe  Sttfe^ung  meiften^  nid^t  weiter  aU  K«  auf  1,5  6m.  »or.  Sei 
©rnnSftung  bet  6i(^e  gur  Saftgeit  (gwifci^ett  SKarj  unb  ®e)?tember) 
hiunt  p^  bic  ©^nittflad^e  in  ber  Siegel  tiefer,  nämlid^  1,5  biö  2,5  6m. 
tief,  ©ettftrebenb  fann  bieö  mit  ber  ©rößc  ber  SBunbPa^e  pd^  no(^ 
Peigeni.  SIeiben  tei  ber  Slepung  no(^  ©tum^jfe  pel;en,  fo  ift  bie  SBunb* 
^iuit  nnt  no(^  tiefer  einbringenbe  unb  fann  bie  Srauc^tarfeit  ber 
Stämme  terintrac^tigen,  jebenfaUd  ater  fommt  pe  mit  bem  (2(^lu§  ber 
Sunbc  ^m  ©titlpanb.  Sei  Slabell^ölgeru  ip  bie  ©ruuäpung  au§er  ber 
©oftgeit  o^nt  tea(!j^ten§wert^e  golgeu  für  bie  ®ejunbf;eit  beö  ^cljeö, 
terran  bic  Sefleibung  bur^  baß  auepießenbe  ^arg  fti^ulb  iP,  weld^eö  con- 
ierutrcnb  »irit.  6igentli(!^e  SSunbfduIe  fommt  an  fo^en  SBunben  na^ 
S.$ artig  ni^t  »or.  9lurbie  fpater  ju  tef^ned^enben  Sßarapten  fßnnen 
^ier  ®efa^r  bringen,  wenn  pe  an  ber  nod^  nid^t  öerl;ar3ten  SBunbe  ein* 
gebtungeti  pnb.  Sei  allen  ©nmaftungen  gur  ©aftgeit  pnb  fowol  tei 
?aub«  wie  tei  5Uabel^oIgem  bie  leid;t  eintretenben  giiubeöerle^ungen 
%idgang8puttTte  Don  äSunbfäule.  Sßenn  namlic!^  beim  9(bfagen  bed 
Hpe»,  befonber«  am  unteren  Slanbe  ber  SBunbe  bie  9linbe  ein  ©tut! 
\>cm  ©tamme  mit  lodgeloP  wirb,  fo  pirM  in  biefer  Sluöbel^nung  bic 
C«mH«mf(l^i(^t  ab.  Snbem  bie  umgebenben  Steile  eine  neue  ^otgfc^it^t 
Hlben,  entfte^t  an  jenen  ©teilen  ein  3wif(^enraum  gwifc^en  ^olg  unb 
Sinbe,  in  weld^em  p(^  ätegenwaper  fammelt,  gaulnig^^ilge  t^egetiren  unb 
Serfeftungßprobufte  pd^  bilben,  weld^e  in  baö  |)o(g',  befonberö  bur^  bie 
Storffira^Ien  einbringen  unb  biefed  mel^r  ober  weniger  tief  nac^  innen 
bräunen.  8(uf  bem  rabialen  8ang6fd^nitt  burc^  ben  ©tamm  läuft  bann 
ein  brauner  ©treifen  im  ^olge  t)on  ber  SBunbe  aud  abwärts  gwifd^en  ber 
na^  ber  Serwunbnng  gebilbeten  ©plintfc^ic^t  unb  bem  älteren  ^olge. 
S)if<  erfhedt  p(^  ni^t  nur  in  ber  Sludbel^nung,  in  we^er  bie  Siinbe 
bei  ber  Seffatng  loßgelf p  worben  war,  fonbem  nac^  unb  nac^  noc^  tiefer, 
inbcm  bie  löMi^en  3^tfe^ungd)?robufte  in  ben  ^olggefägen  abwärts  pnfen; 
9L  ^artig  fanb  bied  iA  @i(i^en  guweilen  3—4  SReter  weit  abwärts. 
9}a^  Demfelben  pntt  ^ier  bie  braune  Slüfpgteit  bei  Sleftung  im  grül^ial^r 
in  ben  grogen  ®efägen  bed  Sorja^red,  bri  ©ommeräpung  bagegen  in 
ben  ®efägen  beffelben  3<t(;re9  am  tiefpen  l^inab,  fo  ba§  im  le^teren 
SaHe  bie  bamad^  p(^  bilbenbe  gweite  ^ätfte  bed  3al^redringed  normal 
Bleibt,  tnbem  immer  nur  bad  im  $(ugenblide  ber  Serwunbung  bereitö 
gcHIbde  i>Dii  pd^  färbt.  ÜRan  fann  bamad^  Iti^t  jebe  ©ommeräpung 
aB  foli^e  erfennen,  )ebo(^  grä^lingß«  ober  {)erbpäpung  ni^t  unterfci^eiben. 
$lui^  bei  Sitten  fanb  St.  ^artig  nad^  ©ommeräpung  biefelbe  Sräunung, 


fcrud)  :c., 
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uitb  iXocLX  t>on  ber  @(!^nitt)vunbe  an^  burt^  ben  ganzen  Saum  hü  na^e 
gu  bcn  äßuTjcIn  ucrfolgbar,  ß^ngca(^tct  ba§  ^icr  btc  cigcntlicfee  ©^nitt» 
pSt^c  p<^  niit  |)ar3  bebedCt.  ®o  lange  8uft  unb  SBaffer  ^ingutrctcn 
Mnnen,  f^rcitcn  bicfe  S^tfefeungcn  fort,  crft  wenn  bie  Ueberwattung  über 
ben  5Ranb  ber  S^nittflat^e  übergreift  unb  bie  äußeren  3a\)xtt\^x^Un 
abfc^lie^t,  erleibet  jener  fc^male  braune  (Streifen  feine  Seranberung 
toeiter.  Sei  gaubl^olgem  fann  burd^  3:t;eerung  ber  SBunbPa^e  berfelbe 
SSortl^eit  erjiett  werben,  welker  ben  Goniferen  ber  ^argübergug  ber 
SBunben  gewaljrt,  worüber  9lal;ereö  bei  ber  Se^anblung  ber  SBunben  im 
folgenben  Slrtifel  (pag.  159). 
bci@ipfei.  2.   ®ipfelbru(j&,  Serluft  ftarferäefte,  Äo^jf^ßljer.   ätte  öor- 

fteljenb  genannten  ffierwunbungen  fommen  barin:  überein,  baß  bie  S38unb» 
^a^tn  f;ier  nur  trage  ober  gar  ni^t  überwallt  werben,  unb  ba§  fte 
ungefähr  l^origontal  ftnb,  fo  baß  baö  Siegen-  unb  (Sd^neewajfer  leidet  in 
fie  einbringt  unb  bie  Ißdlic^en  3^tfe^ungdprobu!te  and  ben  oberen  Steilen 
im  (Stamme  weit  f;inab  fü^rt.  Die  golge  ift,  baß  fi^^  bie  3«tfeftuttg 
tief  in  ben  Stamm  l^erab  fortfe^t  unb  rafc^  »erlauft,  baß  alfo  ber 
(Stamm  im  Snnem  bid  }u  beträchtlicher  3:iefe  audfault.  @d  entfielen 
auf  biefe  äBeife  bie  l^o^ten  S3aumftämme.  2)a^er  werben  befanntlic^ 
bie  ^o)}fweiben  gewo^nli^  aQe  fel^r  balb  ^o^l;  unb  auc^  nac^  ®i))felbrtt(!^ 
ober  na^  bem  Aapv^it  ftarfer  tiefte  lommt  ed  oft  gu  biefem  Srfolge. 
S)tx  (Stamm  lann  foweit  audfaulen,  ba§  nur  ein  bünner,  aud  bem 
jüngeren  |)ol3e  beftel^enber  Hantel  gurütfbleibt,  ber  in  bem  SRaage,  old 
er  burd^'6  6ambium  neued  {)olj  bilbet,  )>on  innen  l^er  fein  alted  {>o(3 
burd^  Säulnig  verliert.  2)ie  innere  äBanb  bed  l^^len  Saumed  ifi  mit 
$ol)  in  aUtn  (Stabien  ber  B^i^f^^ung  befleibet,  unb  feine  ^S^it  me^r 
ober  weniger  mit  ben  ^umipcirten  ©nbprobuften  ber  SBunbfaule,  einer 
l^eHer  ober  buniter  braunen  33aumerbe,  erfüllt.  (Selbftrebenb  tritt  ^ol^l- 
werben  an  Säumen  mit  weichem,  leidet  jerfe^barem  ^olge,  wie  ffleibcn, 
Rappeln,  Sinben,  el;er  unb  häufiger  ein,  aU  an  Säumen  mit  l^irterem 
^olge,  wie  ßid^en,  ffluci^cn  u.  brgl.  Sei  gierten  bleiben  oft  bie  »er- 
f ienten,  ba^er  reftftenten  quirlformigen  9lefte  bii8  gu  if;rer  Sapd  in  ber 
auögefaulten  ^o^le  beö  (Stammet  ftel;en^).  Sin  ben  (Stellen,  wo  bie 
Säulni§  bad  ^olg  gang  gerftßrt  t;at,  fowie  ta,  wo  anberweite  augere 
(Stammwunben  hinzugetreten  ftnb,  wirb  bie  ^o^le  M  Saumed  nac^  ougen 
geöffnet;  f(i^lie§lid^  fann  ber  'Stamm  p^  f palten  ober  wirflic^  in  einjelne 
Sl^eile  ber  8änge  nac^  gerriffen  werben,  bie  nod^  immer  fortleben  Knnen,  fo 
lange  [xt  gefunbed  ^olg  ^aben  unb  mit  SBurgeln  in  SSerbinbung  fielen. 
SSon  ber  eigentl;ümlic^en  SeHeibung  ber  Snnenfeite  folcf>er  l^o^ler  Saume 


*)  ©öppcrt,  1.  c.  pag.  13.    Slaf.  IV.    gig.  2. 
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unH  anbeten  an  i^ncn  auftretenben  9]eufcilbunßen  ift  o6en  bie  Siebe 
gwefcn.  SMü  ^üife  ber  no(^  tl}attgen  ©ambiumfc^it^t  unb  \cldfzx  Ueber- 
BMttungen  ffi^rt  bei  ^o^(e  33aum  oft  lange  ben  Äampf  gujijc^en  Teilung 
nnb  äerfe^ung  fort,  ber  ftc^  immer  mel^r  3U  ©uiiften  ber  (enteren  ujenbet, 
H«  ber  nai^fte  ftarfe  ©türm  ben  S3a«m  3U  gall  bringt.  |)ier(;et 
ge^üren  auc^  bic  S«>Igen,  welche  ta^  SBegne^men  eined  Sujittingöftammee 
Itt  %iä^U  (hervorgegangen  aud  einem  boppelten  |)o(;entrieb,  voit  i^n 
jimge  %i^Un  nic^t  \tiien  annel^men)  für  ben  ftel;en  bleibenben  Stamm 
^ben,  inbem,  toenn  berfelfce  nic^t  .frü^  genug,  fonbern  erft  im  20-  bie 
30 jährigen  alter  weggenommen  wirb,  feine  jurfidbleibenbe  Sapö  pc^ 
gcrabe  »ie  ein  «fiftummel  öer(;alt.  (Bie  ftirbt  ab,  wirb  burt^  gäulnig 
^erfitött  unb  ^interla§t  am  gu§c  be«  ©tammed  eine  offene  ffiunbe;  Don 
tcti  aud  fann  ft^  bie  SBunbfauie  auf  ben  ^olgforper  bed  fte^enben 
Stamme«  »erbretten  unb  fommt  erft  gum  Stitlftanb,  wenn  ber  Stamm 
He  Sunbe  aOfeitig  umwac^jen  unb  e{ngef(^loffen  ^at.  9(u(^  ^araftten, 
toie  Ägaricus  melleus,  finben  fi(^  gern  in  folt^en  SBunben  ein*). 

3.  Verlegungen  ber  ffluv^eln  ftnb  wegen  ber  bauemben  @inwirfungbei  Setie^^unflcu 
ber  35obenfeuc]^tigfeit  ganj  befonber«  ber  fflunbfaule  audgefeftt.     2)a«  ^^  ®mt\n. 
ttfclii^fe  Serfc^neiben  ber  ^fal^Iwurgel  unb.  ber  ©eitenwurjeln   an  Dbft- 

Humen  beim  SSert^fTanjen  wirb  nai)  ®5^pert>)  feiten  überwallt,  fonbern 
t^  entfielt  3äulntB,  bie  ftc^  r>on  ber  Schnittfläche  aud  im  Snnern  »er- 
breitet.  SSetleftungen  fiärferer  ftac^liegenber  Surjeln  erwac^fener  Säume, 
ttie  fte  beim  ^olgrüdFen,  bur^  Sagentäber  unb  9Sie(;tritte  erzeugt  werben, 
geben  ixa^  SR.  ^artig^),  etwa  mit  3(u8na^me  ber  I;argtei(^en  Äiefer, 
^ufig  Setanlaffung  gu  einer  in  ben  Stoc!  nnb  ben  unteren  Stammt^eil 
cmporfieigenben  äBunbfäute,  befonberd  wenn  auf  ben  äBur^eln  eine 
|)umttd*  ober  !0loodbec!e  ftc^  befinbet,  burc^  beren  S^uc^tigleit  bie  3et- 
jegmig  befc^leunigt  wirb.  2)ad  faule  Sur^el^olj  ^at  tief  fc^wargbraune 
eorbe,  ijl  waffeneic^  unb  !ann  enblic^  bid  in  ben  Stod  »oUftanbig  aud- 
fanlen,  wobei  l^aufig  fapropl^^te  $il3e,  wie  Xenodochus  Ijgniperda,  be- 
t^eiligt  ftnb,  an^  oft  Agaricns  mellens  fic^  einfinbei. 

4.  ©^alwunben.  S(n  ©(^älwunben,  welche  burc^  SBilb  »erurfac^tM ©c^aiwimben, 
toerben,  ^t  31.  ;^artig*)  bei  gi(f)ten,  abgefe^en  »on  einigen  gäHen,  in 

fcwen  ^arafiten  (j,  S.  Polypoms  vaporarius)  [xd)  angefiebelt  r;atten, 
Wne  weiteren  Serfe^ungdproceffe  eintreten  fel;en,  alö  eine  öon  ben  Sc^al- 
fteUcn  andge^enbe  atterbingd  intenfioe  33raunung,  aber  feine  merflic^e 
Seronberung   ber  tec^nifc^en  @igenj(^aften  bed  ^oljed.     2)ie  Bräunung 

0  9la(^  9t  ^axix%,  1.  c.  pag.  70. 
^  L  c.  pag.  74. 
0  1.  c.  pag.  73. 
^J  L  c.  pag.  71. 
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erftrccit  [x^  mcT;r  ober  weniger  tief  na6}  innen,  unb  au^  eine  geioiffe 
©trecfe  nac^  rten  unb  unten  im  ©tantmc  unb  gieM  [x^  auf  bem  Quer* 
fc^nitte  in  gorm  »on  traunen  gfctfen  ober  Streifen  gu  erfennen.  ©eltft 
an  einer  im  25.  Seten^jal^re  ftarf  gefd;alten  115Jar;ri8en  gid^te  fanb 
JR.  .f)artig  nur  ben  25jal;rigen  Äem  geMunt  Wo  in  eine  (Sntfemung 
Don  3Va  SWeter,  tt3äf;renb  atleö  fpater  gelnlbetc  |)olj  frei  bon  Sräunung 
tt^ar.  Uetereinftimmenb  bamit  ftnb  aud^  JRafeeburg*«^)  6rfal;rungen  über 
bie  golgen  beö  SBilbfc^afcnö  an  ber  %xä)tt;  er  beofcat^tete,  ba§  toenn  ber 
fc^ü^enbe  ^arjüberjug  burc^  ^argfammler  »on  ber  Sunbfla<]^e  abgefragt 
toirb,  bie  3iotf;fauIe  ftarfer  fid^  geigt,  a!ß  ttjenn  bie3  nit^t  gefc^iel^t.  ?(n  ber 
Äiefer  I)at  nac^  ben  übereinftimmenben  Stngaten  ber  genannten  Beiben 
©i^riftftelter  njegen  beö  .^ar3rei(^tl;um3  baä  SSilbf(]^a(cn  Idne  eigcntli(]{>c 
SBunbfäule,  nur  geringe  Sraunung  beö  (Sd^ällerneö  jur  Solge.  ^a^ 
SR.  'C^^^-'t^öO  »erl^alten  [x6)  bie  burd^  baö  ^olgrüden  entfte^enben  ©dj^al- 
njunben  I;inft(^tli(^  ber  i^nen  fcigenben  Serfe^ungöerfc^einungen  ben  cBen 
genannten  gleid^,  bagegen  pnb  bie  bur(^  Saumfc^lag  unb  Stn^sräHen  cnt» 
fter;enben  eigentlichen  Duetf(^U)unben  »iel  gefal^rlit^er,  weil  Bei  i^nen.bic 
gequetf^te  unb  aBfterbenbe  SRinbe  auf  ber  SBunbe  unb  mit  ber  intacteit 
3linbe  im  Sufammenl^ange  Bleibt  unb  beöl^alB  bie  lejjtere  an  ber  SilDung 
eines  UeBertoallungöttJulfteö  »err;inbert.  So  BleiBen  in  golge  beffen  biefc 
SSBunben  nid^t  nur  ol^ne  UeberiüaKung  ober  übenüallen  bod^  erfl  f^>at, 
fonbem  eö  bringt  and^  tnxä)  bie  üertrodtnete  unb  genei^enbe  Sflinbe  Sßaffer 
gti)ifc^en  biefe  unb  baö  ^olj  ein  unb  öeranla^t  Serfe^ungen,  weöl^alb  bie 
aSBunbfaule  unter  Duetfd^njunben  weiter  verbreitet  gu  fein  pflegt  aB  an 
offenen  SBunben.  5)iefe  unb  fif;nlid^e  SJerwunbungen  fonnen,  wenn  [xt 
in  großer  ?(uöber;nung  ober  in  großer  3al;l  «m  unteren  ©tammenbe  eine« 
S3aumed  ))or!ommen,  gu  einem  Sludfaulen  unb  |)o^lwerben  bfd  @tammed 
t}on  unten  aud  führen,  wie  ed  an  t^ielen  alten  8inben,  bie  an  »erlel^rd« 
reid^en  SBegen  ftel;en,  wo  fie  ftanbig  folc^en  äJerle^ungen  audgefe^t  jlnb, 
ju  feigen  ip. 
teim  ^^ar^cn,  5.  |) argen.    UeBer  bie  S^rfcftMugöerfd^einungcn  be«  ^olje«,  wcl^c 

aU  Solgen  be0  kargend  eintreten,  liegen,  aBgefe^en  t)on  ben  aOgemetnen 
@rfa(;rungen,  von  benen  oBen  fc^on  bie  Siebe  war,  genauere  SeoBac^tmtgen 
nur  uon  3t.  "{)artig'*)  Dor,  bie  fid^  auf  bie  iaa^ttn  Bei  ber  gi^tc 
Begiel^en.  2)arna(^  trocinet  ber  guerft  freigelegte  4)olgflreifen  im  8aufe 
ber  Sa^re  auö.  2)ie  Serfefeungöerft^einnngen,  weld^e  bamac^  eintreten, 
werben  oft  Beg&nftigt  burc^  bie  2ar))engange,  weld^e  ^olgwedf^en  im  {)oIje 
anlegen.    ?ln  einer  feit  39  Sauren  gefargten  gid^te  war  ber  gange  ^olj- 

»)  2öaIböcrberBni§  I.  pag.  267. 
*)  1.  c.  pag.  72. 
')  1.  c.  pag.  73. 
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I^rper  an§n  beti  jüngeren  ^oljlagen  am  unteren  ©tammenbe  gebraunt 
onb  fiarf  S^e^t,  unb  über  beu  an  ben  Dter  Seiten  bed  Stammet  an^t' 
brod^ten  Saaci^ten  gog  ftc^  bie  Sraunung  nac^  aufwärts  12  SDieter  ^c^ 
tttüßct.  SDie  9Serfd^Ie<^temng  beö  .^olje«  burd^  bad  ^arjen  er^ettt  am 
beittii^fien  aud  ber  S^^atfa^e,  bag  im  S^uringer  SBalb  in  Dielen  93e« 
ftänben  bie  9lu^]^Dljau$beute,  bie  in  nid^t  gel^ar^ten  Seftanben  minbeftend 
70  fJrücent  beträgt,  in  golge  ber  langid^rigen  ^arjnuftung  auf  20—30  ^ro- 
cent  Derminbert  ifl. 

6.  groftf pa[ten,  bie  pd^  al8  rabiate  ©paltwunben  be«  |)ol3Wrper« *ci  öroftfpaiten 
tarfieOen  unb  f^n^er  ober  nie  burd^  UebettDaHung  fic^  {(^liegen,  fonnen 
Seranlafung  gur  ÜBunbfauIe  geben,  welche  \}on  ber  Sunbe  aud  fic^  im 

Jimern  »erbreitet  (t>ergl.  au(^  bad  Äa^itel  über  groftnjirfigigen).  Sefonberl 
gilt  bied  toon  ben  Saubl^oljftämmen,  ttal;renb  bei  ben  9labell;6l3em  bie 
Jtcflfjjalte  jtc^  mit  i>ax^  erfüllt,  toelc^eö  ccufertoirenb  toirft.*) 

7.  Ärebö.    Unter  biefem  9lamen  »erftc^t  man  eirfen  eigent^ümlii^en       Äteb«. 
Ätant^eitögnftanb  ber  3weige  unb  Stamme  berf(^iebener  8aubbäume,  üor- 

|ügli(^  ber  XentobftbSume,  beffen  ^au^tfä(^li(^e  ßr;araftere  einmal  barin 
tffie^,  bag  ed  äSunbfteKen  pnb,  bei  benen  ber  natürliche  i&ei(ungd« 
^rßce§  fortn^ä^renb  burc^  SSertüunbungen  ber  Uebemjaflungßränber  toieber 
gejiort  wirb  unb  bie  ba^er  ftatt  gu  l^eiien  immer  größer  »erben,  unb 
jtoeiten«  barin,  bag  babei  bie  (Sambiumfc^ic^t  eine  franf^afte  J^ätigfeit 
entfoltd,  inbem  fte  ftatt  normale^  $c(g  ein  {)cl)?arend^9m  in  abnormer 
SRenge  erzeugt.  3)er  fo  c^aralteriftrte  Ärebd  ift  üon  allerlei  anberen, 
frijt^eren  ober  Siteren,  mel^r  ober  weniger  in  Teilung  begriffenen  SBunben, 
He  man  in  ber  $ra^d  wol  aud^  oft  mit  biefem  9tamen  begeid^net, 
^inreic^nb  unterfd^ieben.  @d  ift  gewig,  ba§  ber  ^rebd  burd^  ben  (Stic^ 
ber  Slutlaud  ali  ein  ben  @)al(enbilbungen  Derwanbted  ^robuft  erjeugt 
totrb,  unb  in  biefer  Sejie^ung  l^aben  wir  bie  ©rfd^einung  im  9(bf(^nitte 
t^on  ben  burc^  f^arafitifd^e  St^iere  ^en^orgerufenen  Jtranl^eiten  )u  bef))re(^en. 
Sber  ed  fd^eint  nac^  bem  einftimmigen  Qrtl^eil  ber  homologen  eben  fo 
«ijweifell^ft  gu  fein,  ba§  Jtrebd,  nSmlid^  eine  unter  ben  obigen  SBegriff 
fallettbe  SSunben-  unb  3erfe^ungderf([^einung,  aud^  bur^  anbere  ttrfa^en, 
nömli^  bur«^  med^anifd^e  Verlegungen,  wenn  biefe  ftd^  an  ber  n&mlid^en 
6teDe  immer  in  berfelben  SBeife  wieberl^olen,  ]^ert)0cgemfen  werben  fann. 
Sil  folc^e  in  ^rebd  überge^enbe  9Bunben  werben  namentlich  S^oftriffe, 
He  an  gewtffen  Stellen  ber  Bweige  ober  bei  Stammet  auftreten,  begeid^net, 
fc  bon  Sorauer^  unb  t>on  ®6tl^e').    Stnbere  wie  8uca«*)  betonen  bie 

0  Sergl.  @o|)jpert,  1.  c  pag.  35. 

^  Sägeblatt  b.  iRatnrf.  S^ei^ammL  gu  Hamburg  1876. 

')  äRitt^ilungen  über  ttn  Stnbi  ber  tlpfelb&ume.    Seipgig  1877. 

^  ^omologifd^e  9tonatd^efte  1876,  pag.  365. 
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91ot^tt)cnbigfcit,   baß  man   anä)  no6)   anbcre  SJctanlaffungen  annehmen 
muffe,  um  bic  2I;atfa(!^e  crflärlic^  crfc^eincn  gu  laffen,  bic  mau  teol'ad)tct 
T;atcn  tüitt,  ba&  Saume,  bie  mit  frebftgen  SRcifern  üerebelt  fmb,  felbft 
frel^fig  ujerbcn  (Slutlauö?).    Uub  ül?erbie8  tft  faum  irgeub  eine  Seran- 
laffuug  bentbar,  bie  in  ber  pomolcgifc^en  Siteratur  nic^t  f(^on  al8  Urfa^e 
beö  Ärebfeö  l^ingeflcnt  ujorben  wäre.    SBicujcit  in  fol(^en  gallen  ctmo  bic 
23Int(au8  betf;eiligt  genjefen  \]i,  ld§t  fi(^  naturlit!^  na^tragli(^  ni^t  mel^r 
fefifteHcn,  uub  ba  bie  itreböbilbungen  in  ber  Siegel  erft  im  öorgefd^rittenen 
Stabium  temerft  »erben,  fo  ift  üüer  tf)re  SSeranlaffung  nid^td  pt^ere^ 
uieT;r  ju  ermitteln;  felbft»erftanbli(^  erl^alten  fic^  biefe  Silbungcn,  toenn 
etuja  bie  üorf^anbenen  Slutläufe  an^  irgenb  einem  ®runbc  umgefommen 
fmb  ober  [\6)  eutfftnt  l^aben.    §(u(^  na(^  5R.  ^ artig')  fommen  an  ber  SRot^- 
bu(^e  burc^  groftbefti^abigungen  freböartige  Äranfr;eiten  jur  ©ntwidtelung, 
bie  freiließ  mit  b^nen  bei  ?(pfelbaume  nid^t  gan^  ibentifd^  gu  fein  fc^eiucn. 
9JJtr  felbft  ift  nur  ber  bnxä)  bie  SSIutlauö  erzeugte  Ärebö  ber  Äcrnobftge- 
(;cl3e  befannt.   Ueber  biejenigen  Äreböbilbungen,  welche  man  ben  groftuer" 
lefeungen  gufc^reibt  unb  bie  bamad^  gu  ben  Solgen  ber  Sertöunbungen 
gcf;6ren  toürben,  fann  iä)  nur  baö  referiren,  ttjaö  in  ber  Literatur  Bio  jeftt  »er- 
liegt,   ©orauer^)  unterft^etbet  gwei  gormen  öon  ^ebggefi^wulftcn  an 
ben  5U^felbaumen,  bie  beibe  »on  groftbeft^Sbigung  ^crrul^ren  foffen.   3)ic 
„rofenartig   offene"   Ärefcögeft^iüulft  f;at   in   ber  Siegel  eine  fcebeutenbe 
gejc^ttjarjte  tobte  ^oljmaffe  im  ©entrum  liegen  unb  biefe  toon  mehreren 
fel^r  biden,  ^ufammen^angenben,  oft  faltigen  unb  gerflufteten,  in  jebem 
Sa^re   teraffenfßrmig  gurödffpringenben  SBunbranbem  umgeben,    fo  ba§ 
bie   gange  SBunbe  ein  rofenäl^nlic^e«  Sluefel^en   ^at    35ie  SBBunbränber 
befte^en  aud  ben  fel^r  ftarfen  Ueberwattungönjülften,  beren  ftd^  jebe«  Sa\)x 
ein  neuer  am  äußeren  JRanbc  ber  injroifc^en  \oieber  abgeftorbenen  »or* 
iaf;rigen   bilbet.    3«  ben  Ueberwaßungdwulften  ijl  ber  ^oljMrj?er  pari 
üerbitft  unter  abnormer  3!Bu(^erung  »on  ^olgparend^pm,  unb  biefe  Se- 
fc^affenl;eit  M  |)oljeö  toirb  al«  bic  Urfac^c  ber  leichten  Serle^barlcit  bun^ 
groft  betrat^tet,  inbem  beigrofteintritt  bie  bortüiegenb  tangentiale 3nfammett« 
^iel^ung   ber  @en?ebc   an   benjenigen   ©teilen  am  tocnigfien  SBiberftanb 
finbet  unb  groftriffe  »eranlafet,  tt)o  baß  ^olg  au8  foli^cm  |>ol3paren(^pm 
beftef;t.     35ie  anbcre  "gorm  ift  bie  „gefd^loffene  Ärebßgefc^wulft";  biefe 
ftetlt  bei  »cUfommener  9(u6bilbung  eine  in  golge  ber  ftetig  ujteberl^olten 
Ueberwatlungen  eine  annä^ernb  fugelige,   berinbete  ^olgtouc^erung  bar, 
it>cl(^e  ä^nlic^  wie  SKajerfropfe  ben  3weigbur(^meffer  biöujcilen  um  baö 


1)  Sagcbl.  b.  «Raturf.  SBerfamml.  ju  3)^iin(^en  1877,  pag.  207. 
^  ^anbbud^  ber  ^flangenfraufl^eiten,  pag.  199.  unb  ^agebL  ber  Slaturf. 
33erfamml.  ju  Hamburg  1876, 
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Sm«  to  Sietfaj^e  übertreffen  unb  an  tf;rer  atgcflad^ten  ®lf  felffäc^c  eben- 
falls im  (Sentium  tr^terfömiig  »ertfeft  finb.  ®er  Unterfd^ieb  biefer 
jtteiten  gorm  tcrut)t  atfo  l^auptfät^li^  barauf,  ba§  bie  SBunbranber  hixx6) 
i^re Hebertoadung  bi^t  gegen  einanber  geu>ac^fen  finb.  ®  orauer  befc^reitt 
He  etflen  ädifänge  btefer  ©Übungen  aU  eine  fanfte,  mit  eigener  Minbe 
Bfrje|ette  ttuftreibung,  über  »eld^er  bie  alte  SRinbe  gefprengt  ift  unb 
»<%  lt))penfomitg  gejpalten  erf(i^eint;  benn  fte  fteQt  gu^ei  UebertDallungd« 
ränber  eineö  ®patted  bar,  tuelc^er  bid  auf  bad  junge  |)ol3  gebrungen  mar 
unb  bcrt  eine  braune,  tobte  Partie  erfennen  (ä§t.  Um  bie  Jtnod)3en  unb 
am  bie  33a{id  ber  3wrige  tritt  biefe  Sef^äbigung  borgug^ujeife  ein,  njo* 
t)0n  ©crauer  ben  @runb  in  ber  an  biefen  @teQen  gr^gten  992enge 
paren&^matifd^en  ®e»ebe«  im  normafen  ^oljringe  fie^t,  ber  beöfjalb 
anif  ^ier  am  Iei(!^teften  bur(^  ben  groft  öerujunbet  »erben  fonne.  JDarum 
fte^t  ^äufig  in  ber  SKitte  einer  offenen  Äreböwunbe  ein  Swcigftumpf  al« 
fur^er  brauner  Soffen.  2)ie  rofenartig  offenen  Ärebdwunben  Knnen,  in- 
tern fte  fic!^  üergrß§ern;  tx^xä)  ben  gangen  ©tamm  ober  3weig  umHammern, 
worauf  btefer  oberhalb  beö  Ärebjeö  afcftirbt  unb  Dom  Sturm  getrogen 
loirb. 

9la^  fH.  ^  artig  (1.  c.)  entfte^t  an  Sudjien  unb  anberen  |)ol3arten  stxtu 
h  groftlagen  ber  groftfreb«  bur^  bie  ©ntoirfung  ber  SKai-  unb  Suni-  ^^^  *"*'"■ 
^fte.  6g  »erben  baburc^  3weige  getSbtet,  unb'  baö  Stbfterben  J?ff««3* 
!5(^  tton  ber  SJafi«  berfelben  aud  n>eiter  fort,  tooburc^  Äreböftellen  ring« 
um  biefelbe  entjteT;en.  ?(m  SJanbe  ber  ÄreböftcUe  bilbet  pc^  ein  Ueber- 
ujaHung^wuIfi,  unb  ba  bie  SRinbe  beffelben  anfänglit^  nur  ein  bünneö 
^criberm  \)atf  fo  tobtet  ein  f(^arfer  groft,  loenn  bie  6ambialtl;atigfeit 
bereit«  erwacht  ift,  bad  toenig  gefc^üötc  (Scimbium  beö  Äveb«ranbe3;  ba^er 
ijergro^ert  ft^  bie  franfe  ©teile  im  gangen  l^tfange.  SCußerbem  nimmt 
{)ortig  an  ben  ^Vi6)tn  alö  Urfat^e  be«  Ärebfeö  ebenfaUö  ^flangenlaufe 
unb  fn  einem  fogleic^  gu  enoal^nenben  gaUe  aüii^  ©(^maro^jerpilge  an. 

8n  ben  abgeflorbeneu  JRinbet^eilen  ber  Äreböftellen  ber  Dbftbaume  ^tfae 
itebelt  fi<^  fe^r  ^äufig  ein  Äernpilg,  Nectria,  an,  beffen  purvurrotr;e,  *2,fj^^e"fe«^ 
pclfterf Srmige ,  ftecfnabelfoffgroße  ober  größere  Gonibienftromata,  frul^er 
mit  bem  @attung3namen  Tubereulari^  begeit^net,  befonber«  gur  Sßinterö» 
^eit  att6  ben  genannten  3:^eilen  in  SWenge  f;ertJorbre(^cn.  Sßcnn  man 
taö  anberujeite  Sorfommen  biefer  febr  gemeinen  ^i(ge,  bie  f\6)  immer 
nur  on  fc^yon  abgefiorbenen  Steigen  ober  ®tammtl;eilen  geigen,  f;iermit 
mgleic^t,  fo  mu§  man  ©orauer'3  Jtnftt^t,  ber  fie  aud^  beim  Äreb«  nur 
öld  fecunbäre  Srf(^einungen,  aU  gaulniöbemot;ner  betrachtet,  für  fef;r 
toa^rft^einli«^  galten.  31.  ^artig  (1.  c.)  I;{ngegen,  toel^tt  auä)  beim 
SCreH  ber  Sot^buc^e  folc^e  g}ilge  (Nectria  ditissimaV«/.)  beobachtete, 
ffält  biefe  für  malere  ^araftten  unb  in  ben  gatten,  wo  fte  uorfommen, 
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9lctr;tt)enbigfeit,  baß  man  auc^  no^  anbere  Scronlaffungen  annel;mcn 
müjfe,  lim  bie  Z\)cii\a6)t  erflärlic^  erft^cincn  3U  laffcti,  bic  man  teol^ac^tct 
I;aben  njitt,  \^a^  Saume,  bic  mit  frctpS^n  SReifcm  tocrcbclt  finb,  fclbft 
frebfig  ujerben  CS3(ut(auö?).  Unb  übcrbieö  ift  faum  irgcub  eine  93eran- 
laffmtg  benfbar,  bie  in  ber  pomotogifd^en  Siteratur  ntc^t  fi^on  aU  Urfat^e 
beö  Ärebfeö  l^ingeftetlt  worben  wäre.  SBiett?eit  in  \o\d)tn  Säßen  etxüa  bic 
Slntlauö  tet[;eiligt  gctoefen  ift,  Iä§t  fic^  natürlich  nachträglich  nic^t  mel^r 
feftftenen,  unb  ba  bie  Ärebölnlbungen  in  ber  Siegel  erft  im  üorgefc^rittenen 
©tabium  bcmevft  werben,  fo  ift  über  if;re  SScranlaffung  nid^tö  fici^ereö 
mel^r  gn  ermitteln;  felbftDcrftanblici^  erl;alten  fic^  biefe  SSilbungen,  ti?enn 
etiüa  bie  üor^anbenen  Slutlaufe  au8  irgenb  einem  ®runbe  umgefornmen 
ftnb  ober  pd;  entfftnt  I;aben.  ?lu(^  nad^  8t.  ^artig^)  fommcn  an  ber  Slot^- 
bu(^e  burd;  groftbefd^abigungen  frcbäartige  Äranfr;eiten  gur  ®nttöi(fclung, 
bie  freiließ  mit  b^nen  bei  ?(pfelbaumc  nid^t  ganj  ibentifd^  3U  fein  fc^cinen. 
9iKir  felbft  ift  nur  ber  burc^  bie  SSlutlauS  erzeugte  Ärebö  ber  Äernobftge- 
r;cl3e  befannt.  lieber  biejenigen  Äreböbilbungcn,  xotl6)t  man  ben  groftuer« 
lefeungen  juft^reibt  unb  bie  bamac^  3U  ben  Solgen  ber  SSertüunbungen 
ger;oren  toürben,  fann  iä)  nur  \>a^  referiren,  ttjaö  in  ber  Literatur  fct§  Je^t  »or* 
liegt,  ©orauer')  untcrf(^eibet  gujci  gormen  bon  Ärebögcf(^wulften  an 
ben  Jtvfelbäumen,  bic  beibe  toon  groftbcfc^abigung  l^errü^ren  fotlen.  3)ie 
„rofenartig  offene"  Ärebögeft^tuulft  l^at  in  ber  3iegel  eine  bebeuienbe 
gejt^ttjär^te  tobte  ^oljmaffc  im  ©entrum  liegen  unb  biefe  »on  mel^reren 
fel^r  biden,  ^ufammenl^angenbcn,  oft  faltigen  unb  jerflüfteten,  in  {ebem 
Sa^rc  teraffenformig  gurudffpringcnben  SBunbranbem  umgeben,  fo  baß 
bie  gange  SBunbe  ein  rofenäI;nli(^eö  Stuöfel^en  l^at.  2)ie  SBunbranber 
befter;en  auö  ben  fer;r  ftarfen  Uefcenüanungöwfilften,  bereu  ft(^  jebe«  ^a^x 
ein  neuer  am  au§eren  9ianbc  ber  injtoifc^en  wieber  abgefiorbenen  »or- 
jar;rigen  bilbet.  3«  ben  Ueberwaßungdttjülften  ift  ber  $olgfor^?cr  ftarJf 
»erbidt  unter  abnormer  äSu(^erung  Don  ^joljparent^pm,  unb  biefe  Se- 
f(^affenT;eit  bed  |)ol3eö  wirb  aU  bic  Urfac^c  ber  leidsten  Serle^tarleit  inxö) 
groft  betrachtet,  inbem  beigrofteintritt  bie  »oriüicgcnb  tangentiale 3ufammen« 
3iet;ung  ber  ©ewebe  an  bcnjcnigen  ©tcHen  am  wenigfien  SBiberftanb 
finbet  unb  groftriffe  bcranlaßt,  wo  ba«  ^013  aud  folt^em  |)ol3parend^9m 
beftel;t.  Die  anbere "gomt  ift  bic  „gefc^loffene  Ärebögefc^wulft";  biefe 
fteßt  bei  ücUfommener  ?(u0bilbung  eine  in  golge  ber  ftetig  wiebcrl^oltcn 
Ueberwallungen  eine  annal^ernb  fugcligc,  berinbetc  ^olgwud^erung  bar, 
welche  ä^nlic^  wie  SKafcrfrc^jfe  bcn  Sujcigburc^mcffer  bisweilen  um  baö 


*)  Sagcbl.  b.  «Raturf.  SBcrfamml.  ju  SWunt^cn  1877,  pag.  207. 
^)  .^anbbud^  ber  ^flangenfraul^citen,  pag.  199.  unb  ^agebl.  ber  ^aturf. 
SJcrfamml.  ju  Hamburg  1876. 
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Im-  tid  SSietfa^e  übcttreffen  unb  an  tf;rcr  atgcflmi^tcn  ®if  fclffäc^e  eBcn- 
talU  im  Sentrum  trichterförmig  »ertieft  finb.  2Dcr  Unterfd^icb  biefer 
jaetten  ^oim  'bcru'^t  alfo  ^auptfäti^lt^  barauf,  ba§  bie  SBunbranber  bxxxö) 
\\it  ttefccnoattung  bic^t  gegen  einanber  geu>a(^fen  jtnb.  ©  o  r  a  u  e  r  bejd^reitt 
l'vt  etfkeii  9(nfätige  biefer  SJtlbungen  a(3  eine  fanfte,  mit  eigener  Minbe 
terfelene  Stuftrcibung,  über  welcher  bie  alte  SRinbe  gefprengt  ift  unb 
icelc^e  lit^penfotmig  gefpalten  er)(i^eint;  benn  fte  fteQt  jujei  Uebenvallungd« 
ränber  eineö  (Spaltet  bar,  luelt^er  bis  auf  bad  junge  ^olj  gebrungen  loar 
unb  boxt  eine  braune,  tobte  Partie  erfennen  la§t.  Um  bie  Jtno0)3en  unb 
um  bie  S3ap«  ber  3wrige  tritt  biefe  Seft^äbigung  »orgugöweife  ein,  njo* 
t?on  Sorauer  ben  ®runb  in  ber  an  biefen  ©teDen  größten  SKenge 
raien^pmatifd^en  ©emebed  im  normalen  ^oljtinge  fte^t,  ber  bedr;alb 
au6}  l^ier  am  (ei(i^te{}en  bur(^  ben  groft  Denounbet  u^erben  !5nne.  ^arum 
pe^t  ^aufig  in  ber  SKitte  einer  offenen  Ärebdwunbe  ein  3wcigftumj)f  a(« 
furjer  brauner  S^^pf^n-  35i«  rofenariig  offenen  Ärefcöiounben  Knnen,  in» 
bem  fte  fic^  »ergröBern-,  enflit^  ben  gonjen  Stamm  ober  3weig  umflammern, 
worauf  biefer  oberhalb  bed  Ärebfeö  abftirbt  unb  üom  Sturm  gebrochen 
lotrb. 

9ta^  gi.  ^artig  (1.  c.)  entftel^t  an  Sut^en  unb  anberen  ^otjarien  Äreb« 
in  gxüfüagen  ber  grofthebd  bur^  bie  (Sinujirfung  ber  5JKai.  unb  Suni-  ^*^  *"*^*"- 
frofte.  6g  werben  babur(i^  Swrige  getobtet,  unb*  baö  Stbfterben  vP^ngt 
ft(^  »on  ber  23aji«  berfelben  au6  writer  fort,  njoburc^  Äreböftetlen  ringö 
um  biefelbe  entftel^en.  ?(m  Staube  ber  ÄreböfteUe  bilbct  fic^  ein  Ueber- 
ttattungdujttlfi,  unb  ba  bie  Slinbe  beffelben  anfänglich  nur  rin  bunne« 
^eriberm  \)at,  fo  tobtet  rin  ft^arfer  groft,  ttjenn  bie  6ambialtf;atigfeit 
berritd  erwacht  ift,  bod  tijenig  gefc^ufetc  ßambium  beö  Äreb«ranbe3;  ba^er 
öergrögert  fi^  bie  hanfe  ©tefle  im  ganjen  l^fange.  Slußcrbem  nimmt 
t)artig  an  ben  öu(^en  alö  \Xx]a^t  be«  Ärebfeö  ebenfalls  ^flangenläufe 
unb  fn  rinem  fogleit^  gu  ertoa^nenben  gatle  a\xä)  ©d^maro^erpilje  an. 

an  ben  abgeworbenen  3linbetl;cilen  ber  ÄrebSftellen  ber  Dbftbäume  Wi^ 
nebelt  ft^  fe^r  ^aufig  ein  Äempitj,  Nectria,  an,  beffen  purpurrotr;e,  *J,f'^^5r 
Vclfterf ormige ,  jiecfnabclfo^jfgroBe  ober  größere  ßonibienftromata,  frül^er 
mit  bem  ©attungönamen  Tuberculari^  be3el(^net,  befonberS  jur  Sßinterö« 
seit  au^  ben  genannten  Steilen  in  9Jlenge  f;en)orbre(^cn.  Sßenn  man 
^ü^  anberweite  SJorfommen  biefer  febr  gemrinen  $il3e,  bie  f\6)  immer 
nnr  an  f(^on  abgeftorbeneu  Steigen  ober  ®tammtl;eilen  geigen,  f;iermit 
öergleit^t,  fo  mu^  manSorauer*«  Änftt^t,  ber  ftc  au(^  beim  Ärebö  nur 
als  fecunbare  @rf(^einungen,  als  gäulniBbewor;ner  betrachtet,  für  fef;r 
»o6rf(^rinK(^  galten.  91  |)artig  (1.  c.)  l^ingegen,  welcher  auc^  beim 
Srebs  ber  9lot^buc^e  fold^e  gHlge  (Nectria  ditissimaVw/.)  beobachtete, 
^alt  biefe  für  tcal^re  ^araflten  unb  in  ben  gatlen,  wo  pe  »orfommen, 
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für  bie  ttrfaci^e  beö  Ätebfc«.  S5ei  btefcm  ©tanbc  ber  ©ac^e  l^alte  ic^  bte 
Äreböfragc,  fotoeit  anberc  Urfac^en  aU  ^flanjenlaufe  genannt  »erben, 
gegenttartig  no(^  feinedteegd  für  abgefc^Ioffen. 

D.    aSel^aitblimg  itt  äSitnbem 

»e^onbUuiö  35ie  SBunbcn   frawtartiger  unb   fucculentcr  ^ffangen  Wnnen  einer 

b«  ssunben.  f5nji({j^en  33er;anblung  gur  Seforberung  if^rer  ^ei(ung  nt^t  »cl  unter« 

liegen,  ba  ein  ©ingriff  in  foId;e  2I;ei(e  ft^  öon  felbjl  »erbietet.   3)ad  SSer- 

fal;rett  mu§  ft(^  I;ier  mer;r  auf  bie  ^rop^9la;:iö  etwaiger  SBunbfäuIe,  alfo 

auf  mßgli^fte  SBermeibung   übermäßiger  geuc^tigfeit  U\(S)xaixUn,  unb 

ergiebt  p(^  bad  in  biefer  Se3ier;ung  ju  S^uenbe  üon  felbft  auö  bem,  toa^ 

oben    bei   ber   SBunbfäuIe    ber   in    Siebe   ftel^enben    Sßffanjen    bemerft 

toorben  ift. 

»e^anbiung  SSBol  aber  unterjie^t  man  bie  Sunben  ber  ^oljpflanjen  einer  funftge« 

beSoSS«.^^*^*^"  Se^anblung.    9tud;  biefe  »erbient,  wie  Wen-  l^erüorge^oben,  ni^t 

etwa  bie  33e§ei(^nung  einer  fünftlic^en  Teilung,  fonbern  befte^t  nur  in 

V  einer  S3eförberung  unb  S3efc^(eunigung  beö  natürlichen  ,f)eilunglprcceffe3 

*  unb  in  einer  SSerptung  ber  SBunbfäuIe. 

2)ie  bie^bejüglii^en  9!JJaa§regetn  Knnen  fi^  3unS(3^ft  barauf  erftredfcn, 
ba§  bie  SBunben,  bie*  man  ben  ^flanjen  notl^wenbig  beibringen  mu^ 
wie  beim  ©d^nitt  unb  beim  9(uöäften,  in  einer  gorm  gemad^t  werben,  wel^e 
jenen  S^ccI  am  beften  erreicht.  ®0  genügt,  biefe  Slegetn  r;ier  furj  anau- 
beuten,  ba  bie  tr;eüretif(!^e  93egrunbung  berfelben  in  ben  t)or]^ergeI;enben 
?(rtifeln  gu  finben  ift.  Jrotfenäfte  muffen  rechtzeitig  entfernt  werben. 
Sunnere  Jrodfenäfte  fallen,  of^ne  bemerfenöwertl^e  ©d^äben  ju  r;interlaffen, 
uon  felbft  ai,  2)ic  SBegnaJme  lebenber  Jlefte  barf  ebenfo  wie  bie  Srodfen- 
äftung  nur  jUr  Seit  ber  Segetationöru^e,  niifi  in  ber  ©aftjeit  »orgenommen 
werben;  jebe  Sfeftung  uom  ©nbe  aSarj  bid  SJlitte  ©eptember  ifi  gJ  ver- 
werfen. SDaö  entfernen  ber  äefte  muß  bei  Jrodfen*  wie  bei  ®riinäfiung 
in  ber  SBeife  gefd^el^en,  baß  man  bie  Sap«  beö  äfte«  glatt  am  ©tarame 
abfägt.  2)abei  ift  eö  nöt^ig,  guerft  uon  unten  eingufd^neiben,  bann  bur(^ 
Unterflüftung  be^  STjieö  ju  uerl^iubejn,  baß  berfelbe  P(^  früher  fenft,  bi^ 
er  Don  oben  t^öUig  bur^fd^nitten  ift,  unb  il^n  bann  etwad  i^om  S3aume 
abguftoßen.  2)ie  ©c^nitlfJa^^e  muß  glatt  gefagt  fein,  jebe  fplittrige 
SBunbe  ift  nad^tr;eilig.  @benfo  muffen  ade  ^origontalen  ©c^nittfla(^en 
»ermieben  werben.  S5ei  ber  »iel  uentilirten  grage  ber  ©d^enafhmg  ifl 
au^  bie  guläfftge  ®r5ße  ber  SBunbfläc^e  er5rtert  worben,  weil  je  fpSter 
bie  SBunbe  burd^  tteberwaUung  fx^  fc^Heßt,  bie  SBunbfäuIe  befto  me^ 
um  fi^  greift.    *®6vpert*)  unterf^eibet  brei  ®robe  ber  Sauet  M 

*)  Ueber  bie  ^folgen  äußerer  SJerle^ungen  ber  S3äume,  pag.  59—67. 
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@t^en^oIje^  nac^  bcrartigen  SBetloitnbungen:  1.  ©rab:  S^nittfla^e  toon 
3—5  6m.  ©ur^^mejfcr,  etforterHc^e  Seit  bet  Uebemattung  4—8  Sa^rc, 
geigen:  Sräunung  nal;e  ber  (Schnittfläche.  2.  ®rab:  ©c^nittflä^e  t)en 
10—15  6m.  JDur^meffer,  Ueber»anung  nac^  10—15  Sauren,  golgen: 
umfaitgreu^e  S(!^n>argung  ttü  S(fifege(8  tiö  lief  in  baö  (Stammf;ol3. 
3.  ©Tab:  ec^nittpa^e  15—20  6m.,  IWbevwaKung  nac^  15  bis  20  Sauren, 
Solgen:  Steigerung  aller  genannten  (S^m^jtcme  in  tebenHic^em  ®rabe, 
3ule^  8äiilni§,  »elc^e  iettn  ©ebrauc^  ju  9lu6f;o(33Ujccfen  audfc^ließt. 
S.  () artig*)  tcjcic^net  ald  äußerfteg  julätTtgeö  SJlaaß  bei  ©ic^enäftung 
Sunbflä^cngrdBcn  »on  10—12  6m.  JDurd&mejfer. 

Unter  Umftanben  fann  eö  geratf;en  fein,  eine  SBunbe  nc«^  weiter  ju  ^®*II'*^'" 
ft^nciben,  toenn  fte  namlic^  ücn  einer  ?frt  ift,  welche  i^re  natfirlid^c 
4)eilung  fel§r  fr|(^tt)ert  wnb  3«K6"ngöeric^einungen  tegünftigtj  [\t  muj) 
bann  in  eine  gcrm  gebracht  werben,  in  welcher  jene  9tac^t^eile  moglic^ft 
mmieben  jxnb;  über  baö  2Bie  l^at  ber  fpecteHe  gaH  jn  entfc^ciben.  Unb 
um  getoiffe  Segler  unb  c^ronifc^e  Sßunben  gu  befeitigen,  wie  9JJajer!rßpfe, 
fireb^ftetten,  Ournmiftöffe  u.  bgl.,  ift  ed  itotljig,  bi«  ind  gefunbc  ^olj  ju 
!i!(>n«iben,  um  eine  gwar  größere,  aber  leidster  burd^  Ueberwatlung  ftc^ 
fi^lieBenbe  SBunbe  ju  ergeugen. 

3)ie  SBunbflac^cn  beS  |)oIjeg  fSnnen  burd^  coniert)irenbe  SWittel  üor  J^erun« 
ffiunbfaule  gefc^ö^t  werben.  Sei  ben  SRabel^olgem  ift,  wie  fi^on  erwal;nt, 
ber  ^arguberjug,  mit  ber  pc^  ble  SBunben  be§  ^oljforvcrd  bebccfen,  eine 
natürlici^e  aSBunbfalbe  ucn  »orgüglic^fter  Sßirfung.  Sei  ben  ?anbf;ol3eru 
erfe^t  bie  fönftlic^e  S^eernng  mit  ©teinfor;lent^eer  ben  ^argübcrjug  ber 
5labeC§6ljer.  84.  ^artig^)  berichtet,  baß  ber  3:f;eer,  foweit  er  bireft  »or- 
fcraigt,  jwar  bie  S^Ocn  tobtet,  aber  (ie  üor  3erfefeung  fc^üfet,  unb  ba§  in 
nnmittelbarfter  9lac^barfc^aft  einer  mit  2^eer  gefüllten  ^oljfafer  fic^ 
lebenbed  ^cljparenc^^m  befinbeti  jum  Seweife,  bag  nic^t  eine  tiefergef;enbe 
nac^t^eilige  SSirfung  bed  Sl^eerd  ftattftnbet.  S)ie  günftigfle  3eit  für  bie 
Cperotton  tfi  ber  Sinter;  ber  S^eer  bringt  bann  fofort  in  atte  geöffneten 
Organe  bed  |)oljIör)7erd  bid  auf  mel^rere  9nm.,  in  ben  ®efagen  ber  6{(^e 
}U)9e{len  hU  1  6m.  tief  ein.  3m  Srfi^Hng  unb  @cmmer  bagegen  bringt  er, 
ba  bie  ^ertoortretenbe  geuc^tigfeit  flörenb  bagwifc^en  tritt,  ni^t  nur  nic^t 
in  He  (Sc^nittfla^e  ein,  fonbem  er  l^aftet  felbft  augerlic^  nur  fd^lec^t  unb 
fTjengt  einen  mangelhaften  Serf(!^(ug.  9lac^  ffi.  ^artig  braunen  ftd;  bei 
allen  Seftungen  }nr  ®aftge!t  trc^  ber  2[;eerung  bie  Schnittflächen  nac^- 
trägli^  1—2  6m.  tief,  wä^renb  im  SBinter  ober  @patl;erbft  gcaftete  unb 
gnt  get^eerte  glatten  ftc^  oft  big  on  bie  1—2  ÜJJm.  tief  elngebrungene 


unb  IBaumfftt. 


*)  3erfet^unggerf^nmigen  bed  .^olged,  pag.  142. 
>}  L  c  pag.  139. 
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S^eerfc^id^t  üoUftartbig  gcfunb  crl^alten;  fclBfi  m^  70  3«5wtt  unb  Bei 
einer  SBunbflac^ettgrß&e  bon  10  6m.  SDurd^mejfer  ift  n\6)t  bte  Qtdaifte 
®ctanbetung  toal^rgunel^mett  gcwefen.  Stäben  fonnen  nur  gewiffe  ^Jota- 
fitifc^e  ^ilge  bringen,  xoem  fte  uor  ber  Sl^eerung  bic  SBunbflad^e  befaHcn 
l^aben.  Sfugerbem  flnb  nod^  »erfii^icbene  S(rten  Don  Saumlitt  unb 
33aumu)ac^ß  in  Oefcrauc^,  beren  SBirfung  immer  auf  baffelbe,  b.  ^,  auf 
confertoirenbe  Äraft  unb  ^altbarfeit  J^inaugfommt.  ©ewß^nlic^e  aieceptc 
baju  ftnb :  Va  Äilo  Golo^l^onium  gejd^molgen  unb  mit  ^U  Äilo  Spiritu« 
unb  2  S^eeloffel  ßonobium  »ermengt,  ober  einfad^  Va  Ätio  ®ei§pec^ 
unb  Vs  Äilo  Spiritus. 
Sei&cmWunfl  ^ol^Ie  Säume  ffiHt  man   mit  (Steinen   au8   unb   berft^miert   bic 

mux  »ftnme.  £)ef^y„g  j^^i  ^^^^^  5)^^  i„  j„a„(]^en  ©egenben  r;enf(^enbe  ®e6rau(^, 
bie  (;o^len  SBeiben  auSjubrennen,  um  ber  goule  im  Snnem  ©inf^alt  gu 
tf;un,  fd^üfet  U)dI  für  einige  3eit;  aber  abgefef;en  üon  ber  Sefc^dbigung, 
bie  baburc^  leicht  bie  lebenben  Sfjeile  be3  Saume«  erleiben,  toirb  ber 
Stamm  baburt^  gu  fc^toai^,  um  ftärferen  ©türmen  toiberfte^en  gu  fßnnen. 
8(n  \>tn  alteften  befannten  Siuben,  bie  toegen  be«  enormen  Umfange«  il^rcr 
freiließ  gang  l^ol^len  Stamme  berühmt  ftnb,  finbet  man  tool  bie  2)efectc 
beö  Stamme«  gugemauert  unb  bie  ftarfften  Sfefte  burii^  einen  Unterbau 
»on  I;i5fgernen  ober  ftcinernen  Sßfeilern  geftü^t. 


3.  mfc^ttitt. 

Srfte«  Äapitel. 
äStrIitttgen  beg  Sid^teg* 

Bttfutiflcn  S!JJef;rcre  gebenöproceffe  ber  $PfIange  ftnb  bom  ?i^te  berart  abl^ängig, 

tcö  sic^^teö.  ^^j-^  jjg  jj^l  bauernber  55unfe(]§eit  unterbleiben  obergeft^t^ac^t  werben,  guw 
Sf;eil  and;  ft^on  bei  geringer  ^eHigfcit  ntc^t  mit  normaler  8eb]^aftig!eit 
erfolgen,  fo  baß  unter  folc^en  Umftanben  franff;afte  3uftanbe  [\d)  ergeben, 
6«  (eiben  burc^  ?i(^tmangel  bei  (^(oropI;9llf;aUigen  5ßffangen:  bie  Silbung 
beö  6[;(oropI;9U«,  bie  6rgeugung  ber  für  bie  normale  ?(u«bitbung  ber 
Bellen  erforberIicf;en  6elIulo[c  unb  bie  Slffimilatlon  ber  ÄoI;(enfaure  unb 
be«  SSßafferö  in  ben  ^loropI;9ltl;altigen  äctlen.  Die  übrigen  befannten 
SBirfungen  be«  8i(^te«  auf  bie  Vegetation,  in«befonbere  auf  bie  ©e- 
wegungen  be«  ^rotoplaöma«  unb  ber  ß^loropl^pUförner,  auf  bie  j^elii). 
tropifc^en   Setoegungen,    fotoie    auf    bie   Oewebefpannungen    unb    Me 
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mit  btefm  jufommenl^SngeTtbeit  Semegungen,   l^aben  fein  pat(;o(ogif(!^€0 
Sntereffe. 

L  etdtmtg  bet  (S^lotop^Ubilbuni. 

3n  bauetttber  JDunfd^cit  unterbleifct  bic  Silbung  bcö  (S^loropl^^llö,  ©törung 
bem  bi€  fjpanjc  i^rc  grüne  garbe  uerbanft.  SBenn  im  ginftern  ©amen^JJjf^^^^^^^^^^ 
feinen,  AnoIIen,  Bioiebeln  unb  St^igome  audtreiben,  jtnodpen  [x6f  ent-  S)uniet^e{t 
fallen,  ]o  bleiben  aQe  neugebilbeten  2^ei(e  gelb  ober  gang  bUic^.  ^an 
Nsei^net  biefe  Atanf^eit,  bei  xoti^ti  übrigend  meift  avi^  geioiffe  3(b- 
»ei^raigen  in  ber  ®eftaU  unb  fonftigen  Sefc^affenr;eit  ber  Organe  ein- 
treten, »Ott  bencn  unten  bie  Siebe  fein  toirb,  aH  SSergeilen,  Ser- 
ji^nafen,  S5erf^3inern,  SticÜrcn  (4tiolement).  2)abei  finb  jebod^ 
He  aud  ))rot0)?(a8matif(^er  Subftang  gebilbeten  (S(;(Drc)?^9Ufomer  im 
Protoplasma  ber  3«H^n  im  farblofen  3uftanbe  toorl^anben;  e6  fel;lt  t^nen 
HUT  ber  bur^  3lllol^ol  ausziehbare  eigentlid^e  garbftoff ,  baS  6[;lDro^j]^9lI. 
5)a§  biefe  Äranf^eit  eine  gofge  beS  8i(^tmauge[S  ift,  ergiebt  fi^  barau«, 
ba§  eticiirte  ^ffangen,  an'S  Sid^t  gebraut,  in  furger  3eit  ergrünen,  uorauS- 
jej'e^,  ba§  bie  Sem^^eratur  gettjiffe  Orengen  nit^t  fiberft^ritten  l^at  (riel;c 
jioeiteS  Aa))itel).  6^(oro^I;9nb{lbung  gefc^ie^t  no^  bei  5u§erft  \d)Wa6)^x  S3e* 
leat^tung,  erft  üoUige  i£)unfelt;eit  »erl^inbert  fte.  Seboc^  erfolgt  bie  @r- 
jrfinung  rafd^er  unb  bie  ^flanjen  »erben  bunfler  grün  M  im  ,f)albbunfel, 
»enn  bie  ?i^tintenfitat  ft^  me^r  ber  a^ageöl^clle  nähert.  3n  bireftem 
Sonnenlicht  gefc^iel^t  bie  (Srgrünung  bagegen  etu^ad  (angfamer  ald  im 
Htfufen  Jagcöli^t  *).  3n  biefer  SBirlung  !ann  baö  (Sonnenlicht  ant!^ 
tun^  8ampenli(^t  ober  eleftrifc^ed  ii^i  erfe^t  »erben.  Stuc^  jeber  ber 
einzelnen  farbigen  (Strahlen  be«  ©onnenfpectrum«  betoirlt  6rgrünung, 
tnbejfen  fmb  bie  minber  bre^baren  ©tra^lcn,  welche  bem  äuge  rot^, 
orange,  gelb  unb  grün  erf(!^eincn,  wirffamer  als  bie  ftarf  bred^baren 
Hauen  unb  üioletten').  93ei  allen  bi0r;er  barauf  unterfud^ten  Sllgen, 
SWoofen  unb  ängiofpermen  ift  bie  (Srgrünung  »on  ber  Siniöirfung  be3 
^i(|ted  abhängig.  @ine  SCuSnal^me  machen  bie  £eimpf{anjen  ber  9labeN 
^öl^et»)  unb  bie  SBebel  ber  %am^^),  welche  aud^  in  tieffter  ginftemi§  i^r 
ß^lorojj^^tt  auSbilben.  Dagegen  etiolircn  Saubf^jroffe  ber  SRabel^Slger, 
^  S.  üon  Taxus  baccata  unb  i^on  Pinus  Picea  im  !Dun!eIn  in  ber  geU7o(;n* 
H^en  Seife.  Die  SBirfung  beö  8id^te«  auf  bie  6^Ioropr;9ßbilbung  ift 
(m  ter  fßflanit  local.  S)aS  ßtioliren  ift  nic^t  bie  golge  eined  burd^ 
?i(^tmangel  ergeugten  ftantl^aften  9(Sgemeinguftanbe§.    Denn  eS  ergrauen 

^  gaminj^tn,  Mälanges  biologiques.  P^tersboorg  1866.  T.  YI.  pag.  94. 
^)  Bergl.  @a(^l,  SBirtungen  farbigen  Sid^ted  auf  ^flangen.  iBot  3eitg.  1864. 
^  @ad^d,  8otoS  ($rag  1859),  glora  1862  unb  1864,  r>.  SRobl,  $ot. 
3%  1861  pag.  358. 

*}  6a^9,  (2c]cpertmentalpl^pftologie,  pag.  10. 

9tanf,  ^e  JtronlMlen  ber  $1Ianaen.  U 


162  3.  mtiinltt.    1.  StccpÜtU   Sirfungot  btl  fii^tel. 

btficnigen  eiitjelnftt  ®teKen  dner  üBrigenfl  gegen  ?i^t  afcgefi^IofTen 
^flanjc,  ju  »el^en  bem  fii^t  ButtitI  gefiattet  wirb,  unb  an  eHoIiiten 
^flaitjen,  bie  man  ber  Beleiji^tunfl  auaiegt,  tlei6en  biejenigen  SttUoi 
iltiäf,  bie  man  bun$  Umlegen  nnbun^|ii$tign  ^üUen  vor  Seleuc^tung 

3(u^  bie  (Si^altung  beS  einmal  gtbilbelen  @^loto))^9lls  in  ba 
gjffanje  ift  »on  bw  ©inwirfung  befl  ?ii^tea  ab^ngig.  SBJenn  man  gmiit 
^flanjen  mit  gt&nen  Glattem  in'i  iDunfte  (egt  obet  aui^  nui  ein  Siatt 
aOein  obei  einen  ^etl  etneS  foli^en  mit  einer  unburt^fic^tigen  {)üDe 
umgiett,  )o  unben  bie  ber  Seleui^tung  entzogenen  grünen  Si^eile  balb 
gettipeÄtg  unb  enbÜt^  gang  geft.  hierbei  wirb  aber  nit^t  Hot  ixi 
ß^lorofi^^a  gerflSit,  jonbem  au(^  baS  ß^lOToli^^atoTn  boQftönbig  auf- 
gelBfi  unb  e6  entjte^en  in  ber  3ette  alfi  JDeflorganifationBprßbufte  fleine, 
fettnttige,  gelbe  ÄSmc^en.  ©ol^e  Seilen  Betmägen  bei  erneuter  Sc 
leuc^tung  leine  S^lDrop^^lüßtner  luieber  ju  erjeugeu,  uielme^r  fc^tettel 
baS  9lbftet6en  jcfi^er  Steile  in  ö^niic^et  SBieife  »ie  nat^  ber  nonnattn 
^er(ftli(^en  Entfärbung  weiter  fort.  !Die  etnjelnen  ^fiangenarten  finb 
hierin  in  »erf^iebenem  ©rabe  empfinbli^:  bie  nieiften  SRonD-  unb 
EDifot^ltbonen,  befonbers  bie  ftaulaitigen  Sanbpflanjen,  ttie  ^uptfS^lii^ 
Stguminofen,  Gramineen  u.  a.  jeigen  bie  @TFran!ung  {<^on,  wenn  fie 
in  Bimmetn  entfernt  com  genfter  i^ren  ©tanb  ^o6en  ober  im  greien 
in  tiefer  Sefdiattung  unter  ctnberen  ^flanjen  ^e|en.  33iel  »iberftant^ 
fähiger  jinb  biejenigen,  wellte  im  tiefen  ffialbeflfi^atten  unb  in  bnfteren 
@(^lu[^ten  gu  wac^fen  t^flegen,  mte  man^e  iSioDfe  unb  gamc,  uel^ 
felbft  in  fe^t  ft^wat^em  8ii^te  grün  bleiben,  ^fionjen  mit  lebttaitigen 
ober  fleif^igen,  lange  bauetnben,  immergrünen  Steilen  behalten  i^r 
©^(orop^ptl  fe^r  lange  in  ber  Duntel^eit,  obgleii^  bie  wä^ienb  biefer 
Seit  etma  neugebilbeten  <£f;ioffe  etioltren,  j.  fQ.  Selaginella  4—5 
ältonate*),  ßontferen  unb  anbere  immergrüne  ^pon^en,  bie  man  Süßinteri 
cinjuf(^lagen  pflegt,  wS^renb  bti  ganjen  SSinterä.  9(e^ntii$ea  geigen  bie 
Siicculenlen;  fo  blieb  Caotus  apecioaua  wÄ^renb  bteimonatlii^er  Sßct- 
bunfelung  grün^.  @nbli(^  j^einen  auc^  ÜBafferpflangen  groge  SGiberftaiibt- 
ffi^igfeit  ju  ^aben:  bie  me^nnonatli^e  S)unfeE§eit  beS  SßinterS  bet 
$olar[5nber  fi^abet  ben  SDetreSalgen  bafelbfl  nii^t').  Elodea  canadensi^ 
erhielt  ii^  6  3Soc^eu  lang  im  ^unfein  unveränbert  grün  mit  ^ufina^t 
ber  in  biefet  3fit  neugebilbeten  Steife,  »eld&e  BoQftünbig  tticlirt  waren. 
©pitog^ren  bngegen  nerlieren  i^t  S^Iorjjp^^H  im  !Dun!eln  bolb*)- 

')  €iä)e,  ^ra  1862,  pag.  214. 
^  @a(^9,  (£n)erimenlaI)}^o(ioloBie,  pag.  13. 
^  Sergl.  »ot.  äeitfl.  1876,  pag.  771. 
*)  Samin(tn,  1.  c. 
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«nbmrfett«  toirb  au(^  burt^  fc^r  intmrwed  8i^t  fcei  längeret  (Sin-  etörun« 
irnftme  ba«  S^toto*)]^?«  bcfc^fibigt.  öatalinO  ^t  juerfi  barauf  auf-^^^^^J^^^^^^ 
merffam  gemacht,  ba§  bie  6§Iorof)^9aUmft  im  biretten  ®onnenli(i^t{iitenfit>es  8{<^t. 
Ha^gräit,  (et  manchen  Sontferen  fogat  gelB  toerben  unb  bie  S3(atter 
^n  unter  biefeu  Umjiätiben  biefelfce  33erf5rBung  geigen ,  ba§  biefe  atet 
M  3)ämpfnitg  be^  Std^ted  na^  einer  Xnaa^l  tjon  Sagen  ivteber  in  bie 
Kia  grüne  gorfcttng  fiSergel^t.  ©S^m")  ^at  fogar  eine  tiefere  ScrftJrung 
tvxi)  fe^r  intenftDed  8i^t  an  beu  SlSttem  ber  geuerbo^ne  bemerft:  bie* 
feto  tonnen  bftburi^  guerfi  gebietet,  bann  gebraunt,  enblb!^  gon)  jerflSrt, 
»obfi  an  ben  gebraunten  SteUen  bie  9Refof)l;9lIaeI(en  ber  infolirten 
Siflttfeiten  mit  einer  braunen  Subfiang  erfüDt  loaren.  3)ie  f(^ab(i(^e 
Stttung  inten{t])en  @onnenli(^ted  auf  bie  untere  Statt[eite  n>ar  fibrigend 
[((on  Sonnet')  befannt.  3Ran^erIei  SSorlommniffe  an  unferer  @ommer- 
wgctatiun  jtnb  Stiege  für  üerf(i^iebengrabige  SBirlungen  ftarfen  ©onnen- 
li^tH  oaf  grüne  ^ffanjent^eile.  3n  ben  natürlichen  Siic^tungen  ber 
i}lßrtpf^^V^aüi^txi  Drgane,  foivie  in  i^rer  Derf^tebenartigen  99el(eibung 
anb  Sebedfung  unb  befonberd  auc^  in  ben  natürlichen  @tanborten  ber 
$tlatt|enarten  ftnb  ®(^u^mittet  gegen  bie  fc^&blic^e  tBirlung  ^u  intenftuen 
ii^iü  }u  erfennen*).  3)ie[e  (^(oro^)I;9nserft5renbe  SBlrfung  beö  8i(^te« 
tcitb  bun^  bie  l^eQleud^tenben  @tra^(en  bed  (Spectrumd  am  fräftigften 
ausgeübt,  ebenfo  loie  bie  d^Iorop^^Qbiibenbe  äßirlung  beffelben,  aber  ed 
ijt  au  jener  ein  »iel  grß§erer  ^ettigfeitlgrab  nötl^ig,  aU  gu  biefer*).  — 
Sem  Slafferwerben  grüner  Slatter  im  birelten  Sonnenlichte  lann  aber 
au(^  ein  anbetet,  nic^t  eigentlich  patl^ologif^er  SSorgang  ^u  ®runbe  liegen. 
S)ie  i»orüberge^enbe  Sntfte^ung  bunfelgrüner  Sc^attenbilber  auf  J^eUgrünem 
@ntnbe,  loenit  man  um  äSIätter,  bie  Don  ber  ®onne  befc^ienen  »»erben, 
Sleijheifen  legt,  ober  ba«  abwecj^felnbe  ^eUer-  unb  Dunflertoerben  grüner 

')  »ot.  Beitg.  1874.  9lx.  28.    «ergl.  aud^  «öfenafp,  ®ot.  Seitg.  1875, 

3lr.  28. 

^  8anbn>irt^f^.  ^erfnd^9'6tationen  1877,  pag.  463. 

')  9lut^  ber  IBUtter  bei  ben  ^flan^en.  Ueberfe|ung  von  ttrnolb. 
9Kiniberg  1762,  pag.  52. 

^)  SBiedner,  IDie  natürlid^en  Sinrid^tungen  ^um  ©d^u^e  bed  (S^Ioro^^plld. 
Sün  1876. 

')  SBiedner,  Unterfucl^ungen  iiber  bie  S3e3ie^ungen  bed  8id^te<  gum 
^loro^HK  (@i|uttgdb.  b.  !.  t  $[fab.  ber  SBiffenfd^.  16.  Slpril  1874,  pag.  56).  — 
3m  OMgen  finb  nur  bie  S^atfad^en,  bie  fid^  auf  ^tuwtrfung  bed  Std^ted  be« 
^ie^,  fottrit  biefelbe  pat^ologtfd^en  ©^aralterd  i%  aufgegfi^It.  ^ie  p^pfiologifd^e 
^T^cnrng  ber  €ad^e,  indbefonbere  ber  Don  äBiedner  am  Dorfte^enb  dtirten 
Orte  ^r  (Srfl&rung  aQer  biefer  Srf^^^iuungen  aufgefiteHten  $(nfld^t,  toonad^  bad 
mmpfft/Si  in  ber  lebenben  ^^an^z  burd^  bad  8id^t  nid^t  blo«  gebilbet,  fonbem 
^  gletd^S^tig  aufgeUß  toixb,  unb  fomit  immer  nur  bie  3)tfferen^  beiber 
IRoigm  voi^nben  i^,  mu^  l^ier  andgefd^loffen  bleiben. 
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164  3.  $lBf(^mtt.    1.  Stap'M:    SBirfungen  bei  8td^tc3. 

SlSttcr,  tocnn  fic  abtocd^felnb  l^cDem  (Scnnenlic^t  unb  ©Ratten  au^gcfe^t 
tijerbctt,  berul^en  nut  auf  ben  gagcnüetanberungcn,  \od(S)z  bie  ß^Ioropl^^tl^ 
Ißrner  unter  öctfc^iebenen  Selcuc^tungöücr^ältniffcn  in  bcn  Sctten  erWben 
unb  U)el(]^e  üon  ben  ftatl  brechbaren  ©tral^Ien  be0  ©onnenfpectrum  be- 
toirlt  tocrbcn,  wä^rcnb  bie  l^ellteuc^tenben  gelben  unb  rotl^en  Strahlen 
l^ierbct  ujtc  2)unfeII;eit  toirfen^. 

Sm  Sfnf(6Iu§  l^ieran  fei  nod^  bemerft,  baß  bie  gärbung  bct 
331  Uten  burci^  Sid^tmangel  im  Stllgemeinen  nit^t  beeinträchtigt  toirb,  toie 
f^on  CSa^ö^)  geler;rt  l^at;  j|cbo(!f>  bleiben  bie  ^jur^junotl^en  unb  »iolettcn 
S^l^eile  ber  SSlumenfronen  mand^er  ^flanjeu  nat^  Slßfenafp^)  im  ©unfein 
blaffer  rber  gang  farblos,  toad  i6)  für  Pulmonaria  officinalis  beflätigcn 
fann.  Stu(^  bie  burcifj  gerottete  Scffjäfte  bebingte  SJot^färbung  mand^er 
grüc^te,  toie  baö  9lDtI;badfigU)erben  ber  Sle^jfel,  pnbet  nur  am  Si^te  ftatt. 


n.    ®tdruttg  btt  ^IfftmUatton. 

etörunö  2)ic  SJffimilation,  b.  ^.  bie  ©rjeugung  organifd^er  3Serbinbungen  au« 

b«affimnation.^gj^  pflanglid^en  giar;rftoffen  Äor;lcnfaure  unb  3Bajfer  in  ber  ^loropl;^!!' 
I;altigen  ^flange  beftel;t  in  ber  3«fe^ung  ber  aufgenommenen  Äo^lenfaure 
in  ben  grünen  ^ßflanjentl^eilen,  bie  fic^  burt^  Stbfti^eibung  »on  ©auer- 
ftoffgaö  äußerlich  bemerfbar  maä)t,  unb  in  ber  Silbung  Don  ©tarfemc^l 
in  ben  6^loropl;9llfi5mern.  ^nä)  biefe  beiben  SSorgange  loerbcn,  wie  bie 
SPflaujen^l^^fiologie  lel;rt,  uom  iiä)U  l^ertoorgerufen,  üoranögefefet,  ba§  bie 
Sem^eratur  genjiffe  ©renken  (f.  gweiteö  Äapitel)  ni(^t  über]d[>reitet.  S3on 
pat^ologift^em  Srttereffe  ift  biefe  Stbl^ängigfeit  üom  gid^te  wegen  iljrer  mög* 
liefen  golgen.  ®enn  ^flanjen,  welche  nic^t  afftmiliren,  probuciren  feine 
neue  begetabilifc^e  Subftang.  SEßenn  man  Samen  ber  ©^(oropl^^Ilvflanjen 
im  JDunfeln  leimen  la§t,  fo  entwidfelt  [\6)  eine  Slnga^l  SBurgeln,  Stengel- 
tnternobien  unb  Stätterj  aber  nat^  einiger  Seit  fte^t  bie  Sßrobuftion  ftill, 
fobalb  namU(^  alle  SReferüenal^rftoffe,  welche  ber  ©amen  etttf;ielt,  öcr* 
braucht  ftnb.  SBdgungen  geigen,  ba§  bie  Srodtenfubftang  fold^er  Kümmer- 
linge geringer  ift  afö  bie  ber  ©amen  toor  ber  Äeimung,  toeil  bie 
^flange  nic^t  nur  feine  neue  organifc^e  ©ubftanj  bilben  lonnte,  fonbern 


»)  aSol^m,  ©i^ungöBer.  b.  «ffiiencr  Slfab.  1857,  pag.  510.  —  ©ad^ö, 
aSerid^te  b.  matl^em.  p^pf.  Äl.  b.  fönigl.  fa^f.  ©efeHfd^.  b.  32öiff.  1859  unb 
©jcperimentalp^pPologie,  pag.  16.  —  gamin^in,  Sa^rb.  f.  »i|f.  S5ot.  IV. 
pag.  49.  —  ©orobin,  M^langes  biologiqnes.  Pötersb.  T.  VI.  1867.  — 
$rillicu?c,  Compt.  rend.  1870,  pag.  60.  —  granf,  tBot.  3eitg.  1871 
0lr.  14  unb  15  unb  ga^rb.  f.  »if(.  SBot.  Vm.,  pag.  216. 

^  (Sjcperimentalpl^^ftologie  pag.  17. 

3)  aöot.  3ettg.  1876,  Sflr.  1  unb  2, 


•^^r 
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aud^  bur^  St^mung  einen  S^eil  betjclten  öerlor*).  Sßcnn  bie  jtcimung 
im  2i^te  flattgefunben  ^at,  unb  bie  ^Pffanjen  am  6nbe  berfelben,  wo 
bie  9lefen>ena§rftcffe  be$  (Samens  erfd^opft  ftnb,  inö  Duntte  gebraci^t 
TDtibfn,  \c  fitibet  feine  »eitere  (5nttt3i(fe(ung  ftatt.  ^aben  bie  ^ßflangen 
aber  eine  3«it  lang  am  Sichte  gelebt  imb  affimtlirt,  fo  reichen  bie  erzeugten 
Steife  ^in,  um  im  JDunWn  neue  etiolirte  Organe  ju  bilben,  fo  lange  bi« 
iene  aufge^el^Tt  pnb,  worauf  bie  »eitere  ©ntwicfelung  ebenfaßd  fttflfter;t. 
Sleiben  fold^e  ^flau^en  noc^  langer  im  ginftern,  fo  fterben  fie  enbli(^ 
in  golgc  ber  SSerge^rung,  wcld^er  bie  organift^e  ©ubftanj  bei  ber  fort- 
bauemben  St^mung  anT;eimfant.  äBerben  f^e  aber  Dorl^er  wieber  and 
8i(bt  gebraut,  fo  fdnnnen  fie  ergrunen,  affimilircn  unb  bie  SSegctation 
»cn  neuem  fortfe^en.  Dbiged  giit  in  glei^er  SBeifc  Uon  benjenigen 
$flan3en^  xoü^t  aud^  in  ber  JDunfel^eit  6I;(oro^3l;9tt  erzeugen  ober  baffelbe 
nid^t  i^ertieren. 

^Diejenige  geringe  |)enig!eit,  we((^e  gur  Silbung  be«  6f;(orop^9a0  «»trfungen  ber 
fcinretii^,  genügt  gur  ^tffimilation  ni^t.  3m  ättgemeinen  ift  fc^on  im  *  *  ^'^ ' 
Hffttfen  Za^Miifi  innerhalb  eineö  Siwwetö  bie  ?tu3jc^eibung  »on  Sauer- 
ftojffclafen  außerorbentltc!^  9«ring,  loa^renb  fie  in  bireftem  ©onnenlid^te 
fe^r  lebhaft  ifi;  fie  fd^eint  überl^au^Jt  ber  ^id^tintenfitat  nal^egu  propor- 
tional 3U  fein"),  ttnb  ©tarfemef;!  bi(bet  fid^  in  ben  6]^Ioropf;9fllomem  nad^ 
»or^ertger  Serbunfelung  ber  ^flange  bei  Funaria  in  biffufem  8i^t  binnen 
6  ©timben,  im  bireften  Sonnenlicht  in  2  Stunben,  bei  Spirogyra  in 
biffnfem  Sid^t  na^  2  Stunben,  im  Sonnenlicht  fc^on  nad^  5  9Rinuten; 
a^nlid^  Bei  Elodea,  Lepidimn,  Betola^).  S)a^er  ift  jd^on  in  ber  ^eQig« 
fett  ecned  Bimmerd  bie  SSerminberung  ber  $robuftion  bei  t)ielen  $f{angen 
meittid^.  S>iefe  fc^äblic^e  äSirfung  wirb  in  i^rer  Slbftufung  nad^  bem 
^edtgfeitdgrabe  unb  ber  Seleuc^tungdbauer  fe^r  anfc^aulic^  gemacht  burd^ 
fdgenbe  Siefuttate  ber  i^on  <Sa<^^*)  mit  Tropaeolnm  majus  angeftellten 
Seifud^e,  tei  benen  bie  ^flanjen  in  SJpfen  mit  berfelben  ®artenerbe  in 
etnest  unb  bemfelben  3immer  erwu(^fen.  9lr.  I  blieben  beftanbig  in 
einem  finfteren  JRaum;  91r.  II  würben  l^inter  baö  bie  beiben  ffiefifenfter 
trtnnenbe  SWauetflucf  geftettt,  wo  fie  nur  fd^wac^ed  Siwmerlic^t  erl^ielten; 
5lr.  m  ftanben  tägli^  bon  morgend  6  Ul^r  bid  mittags  1  tll^r  an  einem 
©efifenfter,  bie  übrige  Seit  im  finftem  SRaum;  9lr.  IV  täglic^  Don 
1  tt§r  SDRittag  bid  morgend  6  tl(;r  an  bemfelben  äBeftfenfter,  bie  übrige 
3«t  im  JDunfeln;  9lx.  V  blieben  beftanbig  am  SBBeftfcnfter.  4  ©amen 
bei  110^  getrodnet,  ol^ne  |)ünen  =  0,394  ©rammen. 

*)  SouffingauU, Compt  rend.  1864,  pag.  883.  —  @od^d,  ß^rperimental« 
P^fifllogie,  pag.  20. 

^  aSoIfoff,  Sal^rb.  f.  wiff.  S5ot.  V,  pag.  1. 
')  Äraud,  Solfttb.  f.  »ijf.  33ot.  VH,  pag.  511. 
*)  (^erimenta^pl^t>rtologie,  pag.  21—23. 
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2.  SCBfd^mtt.  2.  fto^itel:   aBtttungen  bed  Sid^ted. 


No. 

^ttgetneinguftanb 
ber  ^ßflanje. 

«*  tS  CS 

M 

Sal^l  ber 
S3I«tentnoöpen. 

S 

h 

^1 

i 

X» 

I. 

n. 
m. 

IV. 
V. 

0,238 
0,264 
5,220 
5,209 
20,299 

9lad6  25  ^gen  oer« 
borben. 

^a(5)  25  Sagen  Der« 
borben. 

9lad^  62  Sagen  nod^ 
am  8eben. 

9^ad6  62  Sagen  nod^ 
am  Beben. 

!Rad^  62  Sagen  no^ 
am  Men. 

am. 
48 

38 

58 

65 

173,8 

4 

6 

176 

147 

265 

0 

0 

wenige  T)e^ 
borbene. 

ueniae  0e^ 
borbene. 

46 

0 
0 
0 
0 
18 

0 
0 
0 
0 
71 

0 
0 
0 
0 
13 

3n  a]^nli(]^em  ®rabe  lic^tbebfirftig  ftnb  bie  metften  unferer  knb- 
»irtl^f^aftU^ett  ßulturgetoad^fe;  fte  geigen  unter  ben  gleid^en  SBerl^altniffcn 
btefelben  fran!^aften  Suftänbe.  ^ftangen  bagegen,  XQt\i)t  an  tief  fd^otttgen 
©tanborten  gu  )coai)\tn  pflegen,  toerben  burc^  bie  geringe  ^eOigfeit  ncd^ 
m(]^t  gef^abigt;  t^re  SCfftmilation  finbet  babei  nod^  l^inreic^enb  lebhaft 
flott,  XQxt  t^re  normale  Sntwidelung  betoeift.  ^ied  gilt  befonberd  i>oit 
ben  im  Salbedfd^atten  toad^fenben  SRoofen  unb  Samirautem.  ®elbft 
nal^e  »enoanbte  3(rten  finb  ungleich  empftnblt(]^  gegen  fd^toac^ere  {)eQtgIeit9« 
grabe:  g.  S.  »ertragt  bie  gtd^te  bie  Sefc^attung  burc^  {)0(l^tt)alb  leidet, 
bie  j(iefer  nid^t.  S)ie  ©mpftnblid^Ieit  gegen  gu  greHed  Sid^t  BentJ^  ba- 
gegen  n)oI  überall  auf  ber  3erft5rung  bed  6^Ioro)}§9lld  burd^  intenfbe« 
gid^t  (f.  pag.  163). 
»irtunflen  JI)ie  eingelnen  Sid^tfarben  ftnb  üon  fel^r  ungleid^en  SBirfungen  auf 

ber  2i*tfarben.  j^.^  ^f pmilatiDn ').  2)ie  3erfeftung  ber  Äo^lenf aure  ift  im  toet§en  8i<!^tc 
fidrier  ald  in  irgenb  einem  farbigen  8td^te,  »eil  in  bem  erficren  bie  com* 
binirte  SBirlung  aQer  eingetnen  farbigen  ©tral^Ien  gum  9(u8bru(f  {ommt. 
2)ie  relativen  äBirlungen  ber  einzelnen  Sarben  bed  ®onnenfpecttumd  aber 
auf  bie  S^rfefeung  ber  Äot;Ienfäure  laffen  fw^  burd^  folgenbe  Säulen  au«- 
brüdfen,  toeld^e  bad  JDuantum  ber  in  gleid^en  Seiten  gerfe^ten  Jto^Ienfaure 
bebeuten. 

giot^ 25,4 

Drange 63,0 

®elb 100,0 

®rutt 37,2 

^)  ^raper,  Ann.  de  chimie  et  de  physique  1844,  pag.  214.  —  6ad^£i, 
53ot.  Beitg.  1864.  —  Pfeffer,  arbeiten  bed  Ut  Snft.  SBiirgburg.  I.  pag.  48. ; 
SBot.  Seitg.  1872,  5flr.  23. 
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n.    (Störung  ber  Slfftmüation.  167 

Slau 22,1 

Snbtgo 13,5 

SStolett 7,1. 

2)if  ttltrobicletten  <]^emif(^en  ©ttal^len  pnb  ol^ne  SBirfung.  2)ie  Stärfe- 
bilbung  in  ß^loropl^^tt  (öon  Spirogyra,  Funaria,  Elodea)  erfolgt  aud^ 
im  gdBoi  iMjtt,  iji  aBcr  im  blauen  fe^r  gering  ^).  JDarum  pnben  aud^ 
im  Hauen  Sid^te  nac^  DcHenbeter  Keimung  fein  Sßac^dtl^um  unb  feine 
Stoffprübuftion  S^M^  toä^renb  bieg  im  gelben  no(^  gef^ie^t^. 

«110  ber  Srbr;angigfeit  ber  «ffimilation  »on  ber  Beleuchtung  erflfirt  Unf(^&bH(i)feit 
n4,  UNtrum  ^Ioro^?^9ttlofe,  alfc  nic^t  Äol^lenfäure  jerfe^enbe  ^flon^en  ^"Inig^«' 
tun^  conpottte  JDunfel^eit  nic^t  leiben,  mie  bicd  bie  Snttoidfelung  ber 
Si^immeljrilje  in  bunflen  Slaumen,  bad  unterirbif^e  Sorfommen  ber 
Iiuffeln,  Me  @ultur  ber  ß^ampignond  in  Äellem  unb  ©ergtoerfen  be« 
»eilen,  unb  »arum  für  bie  nit^t  grünen  J^eile  ^loropl^pll^altiger  ^flanjen 
tie  unmtttelbaTe  ©intoirfung  bed  8i(^te0  feine  Sebendbebingung  ifl.  @benjo 
14  Sic^tmongel  unf^äblid^  für  bie  gnmen  ^flan^en  auger  ber  $eriobe 
bfr  Sfftmilatton.  ®o  toirft  auf  bie  ß^lorop^^llpflanjen  in  berjenigen 
Seit  bed  Sa^Ted,  loo  fie  feine  grflnen  Organe  befi^en  (fommergrune  Saub* 
bcljer)  Sic^tmangel  nici^t  )(!^äbli(^  ein,  ja  biefelben  fonnen  fogar  im  S3e« 
%  ber  ^loropl^^U^altigen  Steile  bie{enigen  Monate,  n}c  bie  Stffimilotion 
ml^t',  o^ne  ®^aben  im  2)unfeln  gubringen.  fDenn  nid^t  blod  laub- 
veiJ^feUibe,  fonbem  au^  immergrfine  ®e]^ol§e  iverben  tofil^renb  ber 
SintenuDnate  o^ne  9la^tl^ei{  eingefc^lagen  unb  fomit  berbunfelt.  Stuf 
bem  Unterbleiben  ber  ^(fflmilation  berul^t  eS  »ielleic^t  au^,  bag  bie 
3)>oren  ber  %9XM.  unb  bie  Srutfnod^jen  ber  ÜRarti^antien  im  S)unfeln 
nid^t  tebnen. 

CHne  SReil^e  befannter  S^orfommniffe  bei  ben  ißflan3enculturen  finb  ate  Unteibrüduna 
bie  im  Sorße^enbcn  angeführten  fc^fiblid^en  Si>lgen  ungenügenben  Sid^tel  an«    bui(^  Sid^t* 
üof^cn.    3Ran   begetd^net  fie  old  Unterbrücfung,   Serbfimmung  ober      maneci. 
6rfii<fung.    3unge  ^anjen  erfH(!en  im  Unfraute,  3.  ®.  dlübenpflan^en, 
memi  fie  unter  toud^emben  großblätterigen  ober  bid^tftebenben,  alfo  befd^attenb 
»iifcnben  ltnfr5utem  fte^en;  ebenfo  ber5tlee  unter  einer  2)e(!frud^t,  mennbtefe 
bi^t  fie^t,  groß«  unb  rei(^blätteng  ift.    ^te  ^flan^en  fümmem  unb  ge^en 
bolb  ein  ol^ne  il^re  ooUe  (Sntwidelung  erreid^t  3U  baben.    3n  fcib^^^^erem 
f^iabe  geigt  fi<!^  bie  ^rfd^einung  3.  S.  in  ber  fümmerlidben  (^ntwicfelung 
lid^tbeburftiger  ^flanjen,  »enn  fte  ald  Sopfgetofid^fe   in  Simmern  gebogen 
»erben,    fönte    ber  ©emüfepflangen  in    @5rten,    bie  unter  bid^tbelaubten 

')  ^amin^tn,  M^langes  biologiqnes.  Pötersbonrg  1865.  T.  Y.  unb 
1867,  pag.  277.  —  Ärau«,  Sabrb.  f.  wijf.  Sot.  VII.  pag.  511. 

»)  ©adb«,  a3ot.  3eitg.  1864.  —  2)te  @(!bÄbli*fcit  grünen  8id^tc0  für 
§]>2imofen,  »eld^e  barin  ftarr  »erben  unb  fd^liegltd^  eingeben  unb  bei  ber  Keimung 
it(^  sid^  über  bie  gotplebonen  binaudentwicfeln  (oergl.  ^raud,  Sot.  3ettg.  1876, 
pag.  503)  bürfte  »ot  aud^  all  ein  Ku9bru(f  ber  obigen  @5^e  3U  betrad^ten  fein. 


168  3.  Slbfd^nitt.    1.  Kapitel:    SBirfungcn  bcö  Sid^tcö. 

S3äumcn  ober  im  Sd^attcu  l^o^^er  2ö5nbc  gebaut  werben.  Sn  htxx  %oxftm  ift 
baö  SSerbämmcn  be6  niebrigercu  J^olgcö  burd^  ^o^erel  eine  Befannte  ©ad^e. 
3)ie  ©tÄmme  gelten  »ol  mit  bcn  anberen  Snbioibuen  eine  ^dt  lang  in  bie 
^p5c  unb  wa(^fctt  aud^  geiabe,  aber  fie  bleiben  bunner  unb  ^aben  nur 
fd^ttjacfte  Swctgiinfafee  unb  tonnen  im  ftarf  befci^attenben  .!^odS»aIb  enblid^^  clU 
j^wSd&lid^e  ©tÄmmd^en  unter  nberbanbnel^mcnber  Swctgburre  gu  ©runbe 
geben.  9Rand^e  oerlicren  baburcb  ofterö  f(bon  fru^  ben  Sßipfel  nnb  werben, 
inbem  untere  Sweige  pc^  »orbrcingen,  ju  ©traucbformen,  wie  ed  3.  S.  bie  Üarcbe 
tbut,  wenn  pc  oon  i^rcögleicbcn  vnterbrucft  wirb.  2(ud^  bie  i&oljbilbung  unter» 
brfidfter  S?aumc  ift  unterfnd^t  worbcn.  SRa(b  fft.  ^f)artigO  bilben  ftc  im 
erftcn  @tabium  ber  Unterbrndfung  relatiu  breite  »g)erbftbol3fd&id^ten,  alfo 
fd^wereö  ^olj.  2)er  Sabrcdring  nimmt  aber  abfolut  an  Streite  a'b  unb  flntt 
nad&  unten  ouf  eine  9)linimalbreitc  i^excib,  wa^renb  in  ben  böseren  feilen 
bie  Sdingbreitc  großer  ift  aU  unten.  Sf^ad^  lange  anl^altenber  Unterbrndfung 
tritt  bagegen  bag  .l^erbftbol^  im  unteren  <Stammtbei(e  gegen  bad  lodFere 
5rn]S)ia5v<^bol3  auffattenb  jurucf  unb  uerfd^winbet  faft  gÄnjUcb,  wa^renb  in  ben 
oberen  ^^eilen  baö  J^olj  relatiü  {d^wer  ift. 


9ibnormitätcit        m.    Sttttonmtatctt  bcS  aSaci^StBumcS  bcr  «c&ntn  Siedle. 

bc6  ©a(b8tl)umö.  ^.^.  .  ^  .      ^  ^,  ^  ..r.^ 

33eim  (Stiolement  grüner  Drganc  tu  golge  Sicptmangel«  geigt  ptp 
außer  bem  Unterbleiben  ber  ©l^lorüpt^ptlbttbun^j  au(^  eine  Iranf^aftc  93cr- 
anberung  im  SBac^öt^m  unb  in  ber  gormbitbung  berfelben,  bie  in 
jd^wac^erem  Orabe  aber  auc^  fd^on  im  biffufen  JagedÜ^te,  alfo  aui) 
wenn  ba^  @r;lorcp(;9ll  ftd^  nod^  audbilbet,  ftattpnbet.  2)ie  SSeranberungen 
ftnb  folgenbe.  Sntemobien,  welche  im  normalen  3uftanbe  pd^  ftrecfen, 
erreid^en  eine  nod^  üiel  größere  Sänge  al8  fonft,  bleiben  aber  bünner, 
weid^er  unb  fd^laffer,  fo  \iO%  ber  Stengel  leidet  nmpnft.  Sin  ben  Slfiltem 
erleibet  aud^  ber  Stiel,  wenn  er  fel;r  lang  ift,  biefelbe  SJerfinberung. 
5)ie  öorwiegenb  in  bie  8ange  entwidfelten  Slatter  ber  SKonofot^lebonen  geigen 
ebenfallö  größere  Stredtung  bei  »erminberter  Sreite.  5)ie  breiteren  ^{M* 
fläd^en  ber  S^ifotplebonen  aber  bleiben  nal^egu  auf  bem  ^odpenguftanbe 
ftet;en,  alfo  weit  l^inter  ber  normalen  ©roße  gurüdf.  Ueberl;aupt  bellten  bie 
Slätter  met;r  ober  weniger  bie  galtungen  ober  SRoHungen  ber  Änoöpen- 
läge  bei.  Sn  ben  ©eweben  treten  babei  auffallenbe  93eranberungen  ein, 
bie  ebenfalls  M  ein  Stel^enbleiben  auf  bem  Sugenbguftanbe  p(^  d^araf» 
teripren^):  im  Stengel  werben  SKarf»,  |)olg-  unb  9iinbe«@lemente  in 
geringerer  Stngal^l  gebilbet,  bie  ^olgbünbel  »erl^arren  al«  f^wad^e  ifolirte 
Stränge,  bie  3cHcn  be§  ^olgeö,  95afte3,  beö  ßollend^^mö  unb  ber  S^si- 
bcrmid  bleiben  bei  ber  l^alben  Scrbidfung  if;rcr  SRembranen  ftel^en.  2)ie 
Ueberüerlängerung  beö  Stengelö  erflärt  pd^  barauö,  baß  bie  3cDcn  befl- 


*)  aSot.  3eitg.  1870,  SRr.  32—33,  unb  1874,  pag.  391. 
«)  Ärauö,  3al?rb.  f.  wiff.  SBot.  VH.  —  ©atalin,  SBot.  3<itg.  1871, 
pag.  670. 
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idfren  3 — 5  SRal  länget  toetben  M  gemol^nlid^.  ?tu(^  in  cinfa^er  ge* 
hiuten  Äc^fencrganen,  »te  in  ben  3eß^nfäben  bcr  ?(lgen  (j.  S.  ®piro» 
c^BOTi)  tritt  im  ©unfein  Ueberüerlongerung  ber  3rf(en  ein,  inbem  bie 
3ettent^lung  but(^  Duerfcf^eibeujanbe  feltener  wirb,  tt)äf;rcnb  burc^  if;r 
j^aufigered  auftreten  im  ix6)tt  bie  3cHen  ungead^tet  beä  totel  raf^eren 
Skid^dt^umed  bed  gaben«  auf  toiel  fürjere  rebncirt  werben^).  Sn  ben 
Stattflä(!^en  ^aben  bie  3«M«^  biefelbe  @r6§€  U)ie  in  ben  normalen  Slattem, 
finb  bat;er  in  öiel  geringerer  Än^at;!  öorf^anben ;  aut^  ^aben  fte  geringere, 
bem  3u8^*^^3^P^"^^  entf^rec^enbe  Äudbilbung,  indbefcnbere  l^aben  ba3 
iS^ütn^}$m  unb  bie  gibrcuofalftrangc  geringere  ©tärfe  unb  if;re  Elemente 
geringere  SJJembranüerbicfung.  Sn  »oüftanbiger  25unfeir;eit  fel;len  ben  Slatt- 
^eOen  aut^  bie  6^IoropI;9flfomer  unb  ba^er  aud;  baö  fonft  burc^  ?(fftmi- 
laticn  in  biefen  er3eugte  ©tarfemcl^l.  dagegen  pnben  \\d)  im  (Stengel 
auc^  im  üödigen  fDunfel  ©tarfeHmer,  a(6  ujanbembe  Sleferüeftoffe. 

Diefe  morp^ologifi^en  unb  anatomifd^en  SJeranberungen  fpred^en  ba-  ©cJ)WÄ*un« 
für,  boB  e«  ben  Stengeln  unb  ffllattem  babci  an  bem  Stoffe,  axxi  njeld^em  ^^^J^iJ^e^"^^^^^^^ 
bie  3ellmem6ranett  befte^en  (ßeltufofe),  gebricht.  2)a  nun  bie  Äranf« 
^eit  an^  an  f}flangen,  U}el^e  l^inreic^enb  ^ol^Ienb^brate,  3.  S3.  @tarfe* 
mefel,  aW  JRefenjejioffe  enthalten  (bei  ber  Keimung  ber  (Samen,  ber  Äar- 
tüifelfnoOen  k.),  unb  fogar  local  an  einzelnen  t^erbunfelten  Steilen 
üferigend  beleuchteter  ^flan^en  auftritt,  fo  fteUt  fte  ft^  bar  atd  eine  burc^ 
8i<^tmangel  bebtngte  @d^U)a(^ung  ber  ^raft,  aud  ben  3lefert)eftoffen  Setlulofe 
2»  Hlben").  S)amit  fte^t  auc^  im  ßinflang,  bag  etiolirte  ^flangent^eile 
me^r  ftidftoff faltige  Seftanbtl^eile  unb  weniger  Jto^Ienl^pbrate  entl^alten^), 
bag  alfo  ber  (StiDftanb  bed  Sad^dt^umd  etiolirenber  ^flan^en  nic^t  wegen 
SRongeld  an  fticfftoff^altiger  Subftan^  gef(^iel;t.  ©ie  UeberDerlangerung 
ber  Sntemobien  erfiart  fi(^  Wal^rfc^einlicJ^  aud  ber  ©ewcbefpannung,  in- 
bem bie  größere  ©e^nbarfcit  ber  mtnber  »erbidften  perip^erift^en  öewebe 
bem  Kndbel^nungdftreben  bed  SRarIed  weniger  ^inberlic^  ift.  IDie  (Sti^wä- 
(^ung  ber  ceQuIofeUlbenben  ^^raft  in  golge  Sic^tmangeld  ift  auf  bie  nor« 
mal  (^torop^^Q^olttgen  $f{angent^eile  be\^xantt, 

Sn   pari  lic^tbeburftigen  ^ffanjen   tritt   biefe  SBtrfung   ft^on  bei   SBtthinfl  ber 
fc^wa^  Seleu(^tung  rin:   e3  fommen  alle  «bftufungen  jener  (Symptome  **^*«'**"«^*^^- 
bil  jum  normalen  3uftanbe  t^or,  je  na^  bem  @rabe  ber  {)elligfeit,  in 
weither  bie  fiflangen  wac^fen,  fo  \:a^  fte  ald  ein  jiem1t(]^  emp^nblid^ed 
Seltnen  für  jebe  ber  ^flange  nic^t  genügenbe  Seleud^tung  gelten  fonnen. 

©elbed  iiä)t  wirft  auf  ba«  ffla^ötl^um,  wie  ginfterniß  :   bie  gSflanjen     mttnm 
jrigen  ^ier  fiarlere  Verlängerung  be«  Stengel«  unb  alle  anberen  S^mp-  ^^  ß***^«^^«"- 

^)  gamin^in,  Ballet.  Acad.  imp.  des  sciences.  Pct«rsb.  T.  YII.  1868. 

^  j^rau«,  1.  c. 

^  Äarpen,  in  ©töd^arbt,  ß^emifd^er  5(dcr«mann,  1871,  SRr.  2,  pag.  109. 


170  3.  SlBfci^nitt.    1.  Äa^itcl:   SSÖirfungen  bcd  Sid^tcd. 

tome  bcd  Sttolemcnt  mit  äudna^me  ber  iUx^m  garbc;  betin  ba§  S^lo- 
ropl^pU  bilbet  fid^  in  folc^cm  8i^te  normal.  @8  ftnb  alfo  ijorwiegcnb 
bic  [tat!  Bred^baren  (6(auen  wnb  »iolettcn)  ©tral^Icn,  »clii^e  bad  normale 
SBa^ötl^um  ber  ^ßflangen  Bebingen  ^). 

SBirfungcn  migem"igcnber  SBcleud^tung  anf  ba«  Söad^tl^um  ber  ^flanjen 
geigen  (td^  tielfSltig,  nid^t  Bloö  bei  äimmcrculturen,  fonbem  aud^  im  fjreien, 
wenn  lid^tBebürftige  fangen  an  fd^attigen  Orten  ober  in  ju  bid^tem  @tanbc 
»ad&fen.  5luf  berfelBen  Urfad^c  Beruht  aud^  baö  Sagern  ber  fjelbfrüc&te, 
weldjed  Befonber«  am  ©etreibe,  iebod^  a«d^  an  anberen  lang»  unb  bnnnpengc* 
ligen  ^flangen,  wie  2ßi(!en  u.  bgl.  »orfommL  3n  ber  gangen  Slu^beldnung 
ober  auf  bem  größten  %f)tiU  bed  gelbeg  toerlieren  fammtlid^e  J^alme  banemb 
iBrc  aufredete  Stellung;  bie  nÄd^ftc  SJeranlaffung  finb  oft  Söinb  unb  SRegcu, 
weld^c  fte  niebemerfen;  in  ber  f^)5teren  ^tn5i(fel«ngöperiobe  ber  ^ffanje 
trägt  aud^  baS  größere  ©etoid&t  ber  reifenben  Slel^re  Bei.  3)a«  öagem  ip 
nad^t^eilig,  »eil  ed  bcn  ©mteatBeiten  ©d^wierigfctten  Bereitet,  aud^  »eil  mit« 
unter  ein  ^SerberBen  unb  JJaulen  ber  bem  ßid^te  entzogenen  unteren  Steile 
bamit  terBunbcn  ift.  J^alme,  bie  ein  gcwiffeö  Filter  nod^  nid^t  üBerfd&ritten 
BaBen,  fcBren,  wenn  fie  au«  ber  SJcrticale  aBgelenft  »örbcn  ftnb,  burc|  geo« 
tropifd^e  Kimmungen  i^rcr  Änoten  »on  felBft  »ieber  in  lot^rcd^te  Äid^timg 
jurudf.  2)aBer  ift  geitig  eintretenbe^  Sagern  get»ßBnli<ä&  öorüBergcBenb:  baö 
betreibe  ^te^t  nad^  einigen  Ziagen  toieber  auf.  3n  ber  ber  Steife  öorangeBen» 
ben  ^criobe  aBer,  in  »eld^er  bic  SeBenötBatigfeiten  im  J^alme  aUmSIig  er« 
lofdben,  verlieren  audg  bie  5lnoten  von  unten  nad^  oBen  fortfd^reitenb  einer 
nad^  bem  anberen  i^re  geotropifd^e  ^rümmungdfäBig^eit.  %x\it  bad  Sägern 
in  biefer  ^eriobe  ein,  fo  er^eBen  bie  .^alme  nur  i^re  oBerpen  ©lieber  notB* 
bnrftig;  nod^  fpfiter  wirb  eö  gar  nid^t  me^r  auSgeglid^en.  2)ie  geringe  Bfeftig- 
!cit  beö  ^almeö,  weld^c  ber  ©runb  beö  leidsten  Umfinfenö  \%  \}klt  man  lange 
Seit  für  bie  golge  eineö  gu  geringen  ©e^alte^  an  5ttefelf5ure.  ^TUein  aBge« 
feBen  bauon,  ba§  bie  Untere  jum  größten  Steile  in  ben  S3T5ttem,  nur  in 
geringer  SJlenge  in  bcn  Sntemobicn,  in  gcringper  9Rengc  in  ben  Änotcu 
iBren  ®i^  f)at,  ^obtn  Um\x)\m  uad^gewiefen,  bag  gelagerte^  betreibe  an 
5Hefel[5ure  nidbt  Srmcr  al8  anbereö  ifl'),  unb  ©ulturocrfud^e  BöBcn  gegeigt, 
bag  aud^  Bei  ^udfd^lug  ber  jtiefclfaure  normale,  fefte  (^etrcibcBalme  ergogen 
werben^.  SBtelmeBr  ftcKt  fid^  bic  Sßeid^B^it  mtb  ©dBlöffBeit  ber  unteren 
^almglieber  <xU  bie  gcwoBnlid^c  ^d^einung  bcd  ^iolement  bar.  2)enn  man 
!ann  fünftlid^  burdB  ^efd^attung  ber  unteren  %J)d\t  ber  ^alme  bad  Sägern 
BerDorBringcn*),  unb  bie  unteren  ^almglicber  gelagerten  ®etrcibeS  geigen  in 
ber  XBat  größere  Sänge,  längere  unb  in  ben  ^J^emBranen  fd^wädB^^  verbiete 
Bellen,  wie  eö  im  etiolirten  Suftanbe  gu  fein  pflegt*).  3m  ©inSange  bamit 
ftcBt  bic^rfaBrung,  baß  baö  Sägern  Bäupgcr  ift  Bei  bid^terSaat,  wo  bie  $f[angen 
gcgcnfeitig  fid^  ftar!  Befd^atten,  alö  Bei  2)rillcultur  unb  weitläufiger  ©aat,  Bei 

^)  9}ergl.  @ad^§,  Sßßirhmgcn  farBigen  Sid^tö  auf  ^flangen.  a3ot.  Seitg. 
1865. 

^)  ^Pierre,  Compt.  rend.  LXin. 

3)  @ad^3,  ©ypcrimcntalpBpfiologie,  pag.  150. 

*)  S.  Ä'od^,  2lBnorme  5lenbcnmgen  wad^fenbcr  ^flangcnorgane  burd^  S3c» 
fd^attung.    SBcrlin  1872. 

^)  2)crfclBe,  1.  c.  pag.  16. 
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fmiDad^fcnben  ^almen  oBer  gar  ntd^t  oorlomuit,  ferner  ba§  bad  betreibe  Befon* 
beri  hd  vo^pxc^tt  (^ittmid elting  gum  Öagem  bi^ponirt  ifi,  »eil  bie  ga^lreic^eren 
unb  größeren  Blätter  utib  bie  bi(!eren  ^alme  6ef(Battenb  wirfen,  bal^er  aud^  ber 
frSftigere  Steigen  öfter  aU  anbere  ©etreibearten  lagert,  unb  aud^  guter  ^oben 
nnb  reic^Iid^c  organtfd^e  3)üngung  bad  UeBel  befSrbem,  femer  bag  bie  ©e* 
fa^r  be^  SagemS  burd^  ^ggen,  SBoTgen,  fotoie  burd^  $(b»eiben  (bae  fogenannte 
@4vD)?fen)  )>eT^tttet  »irb,  »eil  bie^  bie  gu  üppige  @ntwi(felung  l^emmt,  enblid^ 
bag  man  taS  Sägern  auf  (gelbem,  bie  $n)if(^en  ^i^l^en  S&umen,  SBalb  ober 
großen  ^ebäuben  cingefd^loffen  ftnb,  B^upg«'^  antrifft  al^  in  offenen  Sagen,  be^« 
gieid^en  in  gebirgigen  ©egenben  auf  ber  ^alfol^le  unb  an  ben  ^fingen  häufiger 
old  anf  ben  freien  4>ot«n-  5luö  bem  eben  ©efagten  ergiebt  pd^  oon  felbft, 
mi  man  gu  ^un  unb  gu  oermeiben  l^at,  um  bad  8agem  bed  @^etreibe^  m5g' 
fi^fl  3u  oer^tten. 


3)veite8  Kapitel. 
aSittitttgeit  bet  ZempexatUT. 

JDer  ®e|unb^eit«auflanb  ber  ^flimge  fann  geftflrt  werben  burt^  (Sin-  ©itfungtii 
ttiifcmgen  ber  leuHJerotur.  2)iefer  gatt  tritt  ein:  1.  wenn  ba«  bie  ^flanae^''  temperatut. 
umgebenbe  äRebium  ivB  gu  ben)entgen  Semperaturgraben  ^\^  enoarmt  ober 
abfüllt,  ro^^t  überl^aupt  bad  Seben  vernieten,  2.  »enn  tnnerl^alb  ber 
für  Ua  ^fUingenleben  geeigneten  Temperatur  bie  festere  betrac^tUd^  bon 
bemjenigen  ®rabe  entfernt  ift,  toeld^er  für  ben  normalen  SSerlauf  beö  Sebenö- 
proceffe«  ber  günftigfte  ift. 

A.  Xdbitntg  bitrd^  ^i^e« 

aScnn  eine  tobtlid^e  l^ol^e  Temperatur  auf  giflanjen  einwirft,  fo  fterben     Jßbtun« 
cnttoeber  aOe  Organe  ber  ^flange  ober  nur  geioiffe  Jl^eile  ober  eö  »erben    ^"^*  **^^' 
nur  etnieinc  ©teilen  berfelben  befd^dbigt,  je  na^  ber  SmpfinbKt^feit  ber 
^t\it  ober  ber  ungleit^en  ©jcponirung  berfelben.   ®d  giebt  bat^er  üerf(^iebene 
6rf(j^nttttgett,  xoA^t  aU  unmittelbare  golgen  ber  (Sinwirlung  au  ]^oI;er 
Sem^eratur  gu  betrachten  ftnb. 

1.  Sefinben  fic^  in  Vegetation  begriffene  ^flangen  gong  in  empfinbiicDfeit 
einem  gu  flarf  ertoSrmten  Siaume,  fo  ift  iT;r  Sob  bie  Solge.  2)le  Sobeö-  ^'^JJ'' 
fijmptome  jelgcn  pc^  bann  fti^neHer  ober  langfamer,  fpäteftenö  in  toenig  Sagen, 
au^  »enn  bie  ^flonge  injtoifc^en  »ieber  in  normale  Temperatur  gebracht 
»orbenift  Sie  geigen  pc^  am  auffallenbften  an  faftreiti^enSl^etten.  OetoBl^n' 
ß(^  bemerft  mon  pe  juerft  an  eben  ertoac^fenenffllättem,  toäl^renb  bie  jüngeren 
no<5  unentwidfelten  Sldtter  langer,  ölte  Slatter,  Slattfttele  unb  Sntemobten 
not^  länger  »ieberflel^en.  Die  B^Dwanbungen  verlieren  il^ren  Jurgor;  pe 
l«ff«i  Setlfftft  in  bie  Sntercellulargdnge  austreten  unb  fc^üfeen  it;n  axxä) 
nid^t  me^r  »or  SSetbunfiung;  ba3  ^rotoplaöma  berliert  feine  Senjegung 
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mib  Drganifation,  t&  nimmt,  tvenn  bic  S^Hc  farbigen  ©aft  enthalt,  bcn 
gvavbftoff  fluf  unb  (ajjt  iijn  au3  bcm  $f(an3entr;eirc,  fobalb  biefcr  in  SBaffct 
gelegt  toitb,  austreten.  ?tuö  biefen  SSeranberungeu  ber  B^Uen  refultirt 
.bie  befannte  33eftf;affenr;eit  aller  burd^  ^i^e  getöbteten  faftreit^en  Sppangen* 
tl^eile:  bie  ©c^lafff^eit,  bie  9Bei(!^l^eit,  ba3  leichte  Suötreten  be«  Safte« 
an^  \oli}tn  2I;eilen  (befonberö  üoluminßfen,  tüie  ©ucculenten,  Swi^^rfw 
u.  bergl.)  bei  ©intoirfung  öon  S)md,  bie  burd^fieinenbe  Sefd^affenl^eit 
(in  Solge  ber  Erfüllung  ber  Stitercellulargange  mit  ©aft),  bad  rafc^e  SBelf- 
werben  unb  SSertrodfnen. 

2)er  tobtlit^  toirPenbe  Semperaturgrab  ift  für  8anbpf(anjen  Derf^ieben, 
je  na^bem  bicfclbcn  in  ?uft  ober  Söaffer  ftc^  bepnben;  in  erfierer  l^o^er 
M  in  le^terem.  9^ad^  ©a(6§^)  ift  für  ex\m(!^\tm  Jßffangen  oberSw^fie 
öonNlcotiana  rustica,  CucurbitaPepo,  ZeaMais,  Mimosapudica,  Tropaeo- 
lum  majus,  Brassica  Napus,  Papaver  somniferum,  Phaseolus  vulgaris, 
Tanacetum  vulgare,  Cannabis  sativa,  Solanum  tuberosum,  Lupinus  poly- 
phyllus,  Allium  Cepa,  Monis  alba  in  8uft  eine  Sem^jeratur  üon  50  Hd 
52°  6.  binnen  10  biö  30  aJlinuten,  in  SBaffer  f(f)on  45  biö  46°  6.  binnen 
10  SWinuten  tßbtlic^;  le^tere  au(]^  für  bie  SBaffer^jflangen  Ceratophyllum, 
Chara  unb  Cladophora.  L^mna  trisulca  foU  na^  ©d^cltinga')  erfi  bei 
50  bi6  55°  6.  binnen  10  SRinuten  gctöbtet  »erben.  5ftad^  |).  be  S}rie«3) 
ftnb  für  oberirbifd^e  Steile  Don  Zea  Mais,  Phaseolus,  Brassica  k  nad^ 
Vi  ©tunbe  in  35Baffer  43,9  bi«  44,1°  (5.  unf(3^ab(i(5,  aber  45,3  bi«  45,8°  ©. 
tßbtlit^,  für  bie  SBurgeln  genannter  Sßflangen  in  (Srbe  na(]^  V3  ©tunbc 
50  bis  52°  6.  unb  in  Saffer  45  bi8  47,3°  S.  eben  no(^  unfd^Sblit^; 
ben  SBurgeln  bon  Citrus  Aurantium  nac!^  Va  ©tunbe  46,5°  6.  fd^ablo«, 
50  bi«  50,5°  6.  tßbtlicb,  für  bie  oberirbif^en  Steile  berfelben  50  bi«  50,3°  6. 
unft^äblit^,  52,2  V>  52,5°  6.  tobtlit^;  ferner  belaubten  Sweiflen  \>on 
Taxus,  Saxifraga  u  v  ::a.  Erica,  Hedera,  Salisburia  10  SRinuten  (ang 
48,5°  6.  f^ablo«,  51  :  io  52°t6bttt(^;  8aub*  unb  Sebermoofen  eine  l^alb- 
ftünbige  ertoärmung  r.  tlV.ffcr  auf  40  bi3  46°  S.  unf(^abli4  auf  46  bi« 
47°  tßbtlid^.  Sialoblotfi*)  fanb  eine conftanteSobcntem^jeratur  üon50°©. 
ben  SBurjeln  öon  Sloggen,  ®erfte  unb  SBeigcn  nad^  ein  bid  mel^reren 
Jagen  immer  töbtliti^.  ®et»iffe  in  3:f;ermen  toegetirenbe  DöciDarien  foHen 
na(]^  So^n*)  bafelbft  31  bi0  44°  6.,  Leptothrix  lamellosa  fogar  44  bi«  54° 


*)  ©^erimental^J^pjxologie  pag.  64—65. 

2)  ßitirt  in  Suft,  S3ot.  Sa^b.  für  1876,  pag.  719. 

3)  Dleberl.  ^ruibt.  ^xä}.  IL  ser.  1. 1871,  citirt  in  »ot.  Scitg.  1872.  pag.  781. 
*)  Uebcr  ben  (Sinpufe  ber  ©obenwarmc  auf  bie  (5nt»idfclung  einiger  (Sultur« 

pflaujcn.    3)iftertation.  1872. 

s)  SJergl.  bic  Einführungen  bei  iBad^^,  glora  1864  9(lr.  1. 
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letaib  «tragen;  be  SStieö  (1.  c.)  fal^  (Si)loxop}))^Ualitnf  ©pirogpren  unb 
^^pcDt^rcmaceen  tta^  42,8  Btd  44,2^6.  befc^abigt;  bagegen  ift  bte  $(n« 
gaieg^tcnterg'ö»),  bog  in  ben  ]^ei§en  jDucHcn  auf  Sfc^ia  letenbc  arten 
i^cnEimotia  unb  Oscillaria  I»ei  81  bU  85^  6.  üorfommen,  nic^t  frei  bcn 
3w«ifefa  unb  bcr  SUeüifton  fccbfirfttg. 

2.  StodeneSamen  unb  ^üjfporen  lonnen  feltftüerftanbltij^  burd^  ®in<>fiiibHd)Wt 
(>iic  iiii^t  biefelben  augertt^  bemerf boren  »eronberungen  wie  fÄftrcit^e*'°*J"^^,®^^^^ 
Organe  erleiben,  aber  fie  geigen  bte  tobtlic^e  Sirfung  in  bem  SJerlufte 
tfr  Seimfo^igfeit.  Sm  trodfenen  Suftonbe  ujiberftel^cn  fte  ^ß^eren 
Sinnegraben  old  bie  foftigen  Sßflonjent^eile.  9la(^  ©od^d")  »erlieren 
luftttüdtene  ©amen  i^te  Äeimfo[;igfeit  in  gotge  einftünbiger  ©mjormung, 
unb  jiöar  ©erfte  unb  SKoid  bei  64  bid  65°  6.,  Sloggen  unb  SBeigen 
bei  67  hü  68^  6.,  ©rbfen  bei  71  bi«  73°  6.,  n)or;renb  im  gequollenen 
Sttflanbe  ©omen  berjelben  ^flonjen  {(^on  bei  51  bid  52°  S.  biefed  ©(^idfol 
§aben.  aber  no(^  meit  I;o^ere  ©robe  ertragen  bie  ©omen  ol^ne  ©(i^oben, 
trenn  il^nen  burd^  oDmälige  (Snvdrmung  mit  6§lorcolcium  immer  mel;r 
Sajfer  entjogen  toorben  ifi.  Ärafan')  l^ot  bieg  für  SBeigcnBmer  no^- 
gftöiefen,  Xütii)t  er  in  biefer  aSeife  46  ©tunben  ouf  50  bi6  56 V*""  6. 
unb  fo  attradlig  fortfi^reitenb  jule^t  11  ©tunben  long  ouf  72°  erteormte, 
tpobnri^  fte  enblit^  12%  SBJoffcr  »ertören  ober  il;re  Äeimfo^igfeit  bel^alten 
Ratten;  fogor  bierftünbige  ©r^i^ung  auf  100°  wot  f Diesen  hörnern  ni^t 
iM{\^,  3u  ft*)  fonb  für  fo  bejubelte  ©omen  öon  Trifolium  pratense  fogor 
crft  120°  (5.  tobtlit^,  tool^renb  nicbere  Semperotureu  bie  Äeimfal;igfcit  nit^t 
öemic^teten;  jebo^^  blieben  folt^e  ©omen  nur  am  Seben,  ujenn  if;nen 
bann  bog  cntjogene  Sßoffer  iel;r  longfom  »ieber  gugefüt^rt  tourbe,  »erlorcu 
aber  \iit  Äeimfo^igfeit  bei  fc^neßer  Sefeu(^tung.  9(uc^  gic^jtenfomen 
ertragen  no(^  5>clten^)  4-  80°  (5.  eine  Stunbe  ol;ne  35erluft  ber  Äcim- 
fä^igfcit.  —  ^viö)  $piljiporcn  im  trocfenen  3uftonbe  I;oben  noc^  mcr;reren 
^oia^ttvn  eine  große  aSBiberftonböfä^igfeit  gegen  l^ol^e  Jemperoturcn, 
wä^renb  fte  im  bunftgejättigten  Sloume  ober  im  Sßoffer  \ä)cn  burrf;  nie- 
brigerc  SSJärmegrobe  gctßbtet  »erben.  9Jod^  ^ofteur*^  bleiben  ©poren 
00«  Penicülinm  glaucom  in  trotfener  8uft  bei  108°  6.  lebenbig,  berlieren 
Bielfai^  bei  119  bi^  121°,  oDe  rofc^  bei  127  bie  132°  i^rc  Äetmfal;igfcit, 
ertragen  aitt  in  glüfiigfett  eine  ©rwormung  bon  100°  ni^t  lebenb.    2)ie 


1)  25crgl.  glora  1864  ««r.  1. 
*)  (STpenmentalp^Pliologie  pag.  66. 
')  ©t^ung^ber.  ber  äBiener  Slfabemie  1873. 
*)  Ser^anbl.  ber  Sloturforfc^cr-SSerfammlung  gu  ©reölau  1874. 
^)  ©i|mtg«ber.  ber  SBSiener  S(f abernte  3uli  1876. 
^  Examen  de  la  doctaine  des  g4n.  spontanöes.  (Aon.  Chim.  3.  s6r. 
T.  64;  att0)ügU(^  in  $lora  1862,  pag.  355.) 
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(S))OTen  k)on  Peziza  repanda  foHen  nac^  (St^mi^^)  im  Sßaffer  63,75^ 
trodfen  137,5''  ertragen.  Xu^  ^a^en^  fanb  ©poten  bon  Oidiom  anran- 
tiacum  na6)  @mdrmung  auf  120°  no(^  letmfal^ig,  (et  140°  aber  getdbtet. 
ebcnfo  ertragen  na«^  ,{)offmattn^)bie  ©^joren  »on  Ustilago  Garbo  unb 
U.  destruens  im  Srodfenen  104  bid  120°  ft^ablod;  im  bunftgefSttigten 
SRaume  toerben  bie  erfieren  jtoifti^en  58,5  unb  62°,  bie  (enteren  jttif^n 
7 4  unb  7 8°  binnen  einer Stunbe getöbtet.  (Dagegen f otten na«^ 2:arno»«fi?*) 
(trodCene?)  Sporen  toon  PeniciUinm  glaucnm  unb  Bhizopus  nigiicans 
in  8uft  1  hü  2  ©tunben  auf  70  bi«  80°  ®.  erwärmt  nur  no^  feiten, 
auf  82  bid  84°  er^i^t  aber  gar  nid^t  mel^r  leimen  unb  in  Slüffigteit  bei 
54  bid  55°  il^re  jteimfä^igleit  verlieren;  anö)  nac^  ©(^mi$  ertragen  bie 
©poren  üou  PeniciUium  im  SBaffer  l^Sc^ften«  61°.  —  ^efegeHeu  werben 
na6)  ^offmann*)  in  gluffigfeit  burc^  60  bi«  74°  6.  no^  nii^t,  mf)\  aber 
burc^  ^öf;ere  ßrwärmung  getßbtet;  trodfene  ^efe  fott  jebot^  bi«  150°  er^i^t 
njcrbcn  fonnen,  ol^ne  bie  gd^igfeit  ®a^rung  gu  enegen  ju  verlieren. 
5U^nI{^e0  toirb  »on  ©d^ijom^ceten  angegeben,  ßol^n«;  fanb,  bag  eine 
(L^rujarmung  ber  glüfftgteit  20  SKinuten  lang  auf  100°  S.,  bedgl.  eine 
cinftünbige  auf  60  hü  62°  gäulniebafterien  tßbtet,  nic^t  aber  eine  brei- 
[tünbige  ©ntoirlung  üon  40  biä  50°.  8tut^  nai^  ©ibam')  ift  »iergel^tt- 
ftünbige  (Srwärmung  bei  54°  S.  ober  breiftünbige  bei  50°  für  Bacterium 
Termo  tßbtlid^.  Spafteur  giebt  bie  au§erfte  SBiberfianbdgrenge  ffir  bie 
(Sd^i^om^ccten  ber  SWilt^fduregä^rung  auf  105°  6.  an;  unb  nat^SÖpnian^) 
fottcn  Safterien  in  glüfftgfeiten  fogar  bie  ©iebel^i^e  in  einer  S)auer  »on 
15  SÄinuten  hü  4  ©tunben  |^ab(o0,  jebot^  5  biö  6  ©tunben  lang  nic^t 
mer;r  ertragen.  !Die[e  le^teren  SCngaben  finb  jeboc^  nur  ©d^lugfolgerungen 
auö  bem  Sluftreten  ober  ?(u§bletben  üon  S3a!terien  in  glufjtgleiten,  toel^e 
feieren  3:emperaturen  ausgefegt  unb  bama^  gegen  ben  Butritt  )9on  keimen 
gefd^üftt  mürben,  gelten  alfo  unter  ber  Sfnnar;me,  ba§  feine  fpontane 
3eugung  ftattgefunben  f)atte. 
Cocaic  3. 9ttelocaleS3efd^abigungen  burd^©onnen]^tteanem)a(^fenett 

^^^burir"^  DoUforamneren  SPffanjen  ftnb  mancherlei  6rf(^einungen  gebeutet  worben, 
(Sonneni^ifte.  üljue  ba§  bafur  immer  ein  genügenber  S^lad^weiä  beigebrad^t  worben  wäre. 


*)  Scr^anbl.  b.  naturl^.  ©ereing  f.  SHI^einlanbe  jc  1845. 

^)  Compt.  rend.  T.  27.  pag.  4. 

3)  $ßnng«bcitti'ö  ^a^xh.  f.  »iff.  33ot.    H.  pag.  267. 

*)  @aci&6,  8ebrb.  b.  S3ot.    »ierte  Kufl.  pag.  G99. 

^)  Compt  rend.  T.  63.  (1866.)  pag.  929.  —  äJergl.  au(^  bie  a^nli(^en 
Biefultate  @.  @(i^uma(^cr'0  unb  SBicduer'^  in  @i^ungdber.  b.  äSiener  Stfabemie 
11.  3uni  1874. 

6)  SBeitrÄge  j.  SBiotogie  b.  W-  2.  ^eft  (1872),  pag.  219. 

7)  ^erbanbl.  b.  !lflaturforfcl^r«9[^erfammIung  ^u  S3redlau  1874. 

»)  ^offmann'g  aR^foIogifc^e  SBerid^te  in  SBot.  Seitg.  1869,  pag.  227. 
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Sogar  dffefte,  »el^e  ungtoeifeD^aft  ittd^t  einmal  inbircft  burd^  ftärfere 
Smannuiig  »cronlaftt  werben,  tote  uerfd^iebene  gledenfranf fetten  ber 
Slötter,  ffoi  man  fo  erSaren  toollen^).  ^btt  ed  ftnb  l^ter  aud^  alle 
©ifi^mmgen  »on  ©ommerbfirre  au«gufd^lie§en,  toeil  biefe  auf  einem 
58iBoer]^aliTii§  jtoift^en  fflaffetaufnal^me  unb  Serbunftung  berul^en,  bon 
^  Semperatnr  old  f clever  unabhängig  ftnb.  2)ad  fcgenannte  33 er« 
hennen  ber  SlStter  in  ©etoä^ö^ufem,  toobei  gelbe  ober  brautve 
witroAiete  gledten,  welche  burd^  bie  gange  2)t(fe  be6  Slatte«  gelten,  auf» 
ttrten,  jtnbet  flott,  toenn  SBaffertropfen  auf  bcn  SlattflS^en  fl(^  befinben 
unb  btefelben  buid^  bie  Sonne  fotoeit  er^i^t  merben,  bag  eine  2:5btung 
b«  Slottfttbfianj  ftottfinbet,  wie  Steumann*)  beobad^tete,  ber  fol(]^e 
%ifim  an  ben  Slattem  bon  Dracaena  unb  Cordyline  binnen  wenigen 
SHnitten  entfielen  fa^,  nac^bem  fie  befpri^t  waren  unb  bon  ber  @onne 
bftt^tenen  wutben,  wobei  bie  gleden  unter  ben  Sropfen  [\ä)  bilbeten. 
Sebingung  ifi  eine  unbewegte  8age  bed  Slatted;  bal^er  fott  ed  befonberd 
etittreten,  wenn  bie  ©ewäc^d^ufer  gef^loffen  ftnb,  nic^t  wenn  bie  Sl^üren 
geöffnet  ftnb  unb  bie  Slätter  burc^  ^uftgug  bewegt  werben.  S)er  tßbttic^ 
»irfenbe  Semperaturgrab  ift  ^xtiiii)  nit^t  ermittelt  werben.  2)a6  aber 
Pftangettt^cile,  bie  bon  intenftbcm  ©onnenliti^te  getroffen  werben,  ftärfer 
alö  bieumgebenbe  8uft  ftd^  erwarmen,  ^)at  31  ölenafp^)  an  Sempervivmn 
unb  Opunida  beobachtet,  welche  babei  43  bid  49,  felbft  51  bi«  52""  6. 
annehmen,  ol^ne  gefd^abigt  gu  werben,  wa^renb  bunnere  Slatter,  g.  S. 
bon  Gentiana  cruciata,  glei^geitig  nur  bi0  35""  6.  fx6)  erwärmten.  S)a 
bie  erftgenannten  ®rabe  in  ber  5'ldl;e  berjenigen  Temperatur  liegen,  welche 
na(j^  (Ba(i)^  im  SBaffer  tdbttit^  ift,  fo  wäre,  wenn  bie  SJlätter  bei  folc^er 
Sitoärmung  bene^t  ftnb,  eine  Söbtung  nic^t  unbenfbar,  au^  wenn  bie 
Jiopfen  nic^t  gerabe  wie  S3rennglafer  wirfen  foHten.  —  Der  burd^  ber- 
((^iebenortige  du§ere  SSerle^ungen  berurf ad^te  ©amenbrud^  ber  SBein- 
beeren  (f.  |>agelfc^aben)  fann  nad^  |)  off  mann*)  anö)  burd^  bie 
Somienftra^len  bewirft  werben,  wenn  biefetben  bur(^  SBaffertropfen,  bie 
an  ber  Seere  fangen,  wie  burd^  eine  Sinfe  auf  ber  Dberfläd^e  ber  @d^aale 
im  Srennpunfte  bereinigt  worben  ftnb  unb  eine  2ßbtung  ber  getroffenen 
Stelle  ber  Seere  l^erborgebrat^t  l;aben. 

S)vixä)  Snfolation  foöen  nad^  be  Song^e*)  ©onneuriffe  in  ber  ©onnenriffe. 
Sinbe  ber  Dbpbäume  entftel^en  unb  gwar  im  grül^jaf;re,  befonber«  am 

*)  2)ecanbolle,  Physiologie  v6g6tale  III.  pag.  1113. 
')  Adaasonia  1860—62,  pag.  320,  im  ^u^guge  in  Hamburger  ©arten- 
ieituttg  1863,  pag.  163. 

^  Söot  3ettg.  1875  Sflr.  27. 
*)  »ot.  Settg.  1872  SIhr.  8. 
')  Sot.  3«itg.  1857  SRr.  10. 
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unteren  ^dU  beS  (Stammet,  tmmec  auf  bet  ber  @onne  jugel^rten 
Seite,  U)el^e  if;ren  (Strafjlen  bon  11  Ur;r  üormittagd  Biß  2  U^r  na$« 
wtttagd  ausgefegt  ift.  fflebeden  biefer  Seiten  mit  ©trol^  fott  ba^  auf- 
reihen ijer^inbem.  5)a  bie  Srfc^einung  nur  im  SKarj  auftreten  fott,  fo 
mu§  lool  ben  @)3atfr6ften  l^ierbet  bie  eigentliche  Urfac^e  gugefd^rieBen 
werben,  inbem  fte  in  ber  faftrei(^  geworbenen  6ambiumf(^i^t  ein  Oefrieren 
bewirf en,  wel(^ed  ein  ^Ibfprengen  ber  Stinbe  Dom  |)oIje  gur  Solge  ^ot, 
worauf  bermut^Iic^  bie  »on  ber  ®aft3u(eitung  audgef(^loffene  Slinbe  burc^ 
bie  ®onnenI;ite  »ertrothiet  unb  berftet.  fllad)  Gadpar^*)  foll  jcbot^ 
auc^  erft  im  Stuguft  bie  Sntfte^ung  »on  ©onnenriffen  an  ben  bet 
SMittag«fonne  ausgefegten  Seiten  bemerft  worben  fein,  wad  ber  ©enannte 
aU  eine  unmittelbar  töbtlit^e  SBirfung  ber  Sonnenl^i^e  auffaßt.  2)ie 
aSermutt;ung  ift  aber  auc^  r;ier  nid^t  auögefc^loffen,  ba§  ein  frür^er  ein- 
getretener Srofttobt  ber  SRinbe  erft  bemerft  worben  ift,  nac^bem  in  ber 
]^ei§en  S^^reögeit  bie  SfuStrodfnung  ber  tobten  ^art^ien  big  gum  Serften 
fortgejd^rltten  war.  DD  alfo  bie  Sonne  allein  eine  \Diä)t  SBirfung  ju 
äußern  »ermag,  fcebarf  nod^  einer  fritifc^en  Unterfud^ung. 

B.  äStrlmtgett  ht^  %voftiS. 

I.  SSerAuberuttgett  beim  ©efrierem 

SBirfuttflen  Sin  Srftarrcn  ber  ^flanjenfafte  ju  6iö  pnbct  jwar  im  ^tllgemeineu 

««LSflin  ^"  ^^'^  ^'^^^^^  ^"^^  ^°  ^^'^^^f  hxan^t  aber  m6)i  genau  mit  biefer  Semveratur 
Deim  (Sefriereit.  bed  umgebeuben  ^Rebiumd  ^ufammenjufaHen.  Senn  bunne  unb  flächen« 
rei(]^e  ^ppanjent^cile  ftnb,  aufgenommen  im  bircften  Sonncnli^t,  in 
golge  Don  S88armeftral;lung  unb  SSerbunftung  in  freier  8uft  gewSC^nlidji 
etwa«  fälter  aU  biefe  (wie  St;au-  unb  Steifbilbung  auf  ttn  ^ftanjcn 
beweifen)  unb  fonnen  alfo,  wenn  bie  ?uft  nur  wenige  @rabe  über  0°  ^at, 
unter  ben  ©efricrpunft  abge!üf;lt  fein.  Slnbererfeit«  brauchen  bie 
SPflanjenfafte  als  mel;r  ober  miuber  concentrirte  ?ofungen  bei  0°  noc^ 
ni^t  3U  gefrieren^),  unb  wenn  fte  gefrieren,  fo  fd^eiben  fte  [x^  in  faft 
reines  3Sßaffer,  welches  erftarrt  unb  in  eine  concentrirtere  Sofung,  welche 
bieS  erft  bei  ftarferen  Äaltegraben  tf;ut.  UebrigenS  ift  in  trotfeneren 
g}flanjentl;eilen  fein  ober  nur  wenig  Scllfaft  in  ben  Betten  »or^anben; 
faft  alles  Söaffer  befinbet  ft^  im  imbibirten  Sufkanbe  in  ber  Sett^aut, 
im  Protoplasma  unb  in  beffen  geformten  Snl^altSfSrpem,  unb  anöf  öon 
biefem  SBaffer  gefriert  bei  beftimmten  Ädltegraben  nur  ein  Sl^eil,  ber 
anbere  wirb  als  SmbibitionSwaffer  3Wif^en  ben  SKotefulen  biefer  Drgane 
feftge^alten.    Sft  nun   au(^   biefeS  SmbibitionSwaffer  nur  in  geringer 

M  9}er^anbl.  b.  pl^pf.-oton.  ©efeUfdl^.  ju  J^onigSberg  1858. 

3)  SBergl.  9lfigeli,  ©itungSber.  b.  bair.  «!ab.  b.  Sg^ifienf«^.  9.  gebr.  1861. 


SRenge  lyoi^anben,  fo  fatin  fiBer^au))t  nut  eine  fel^r  unBebeutenbe  obet 
M^  gor  leine  jtrvftalltfation  ju  @id  eintreten.  SebenfaÜd  laffen 
«»$  bei  ben  ftrengften  £ältegraben  unferer  Sßinter  aOe  trodeneren 
^flanjent^e,  xoxt  bie  äBintettnod^en  unb  bie  B^i'eige  ber  |)oI}pfIan}en 
nnb  bie  Samen  feine  SSeranberung  im  Sinne  eined  ®efrieren9  toa^X' 
nehmen,  unb  H  ftnb  nur  faftreic^ere  Drgane,  ivie  bie  Stengel  unb 
Blatter  ber  Kräuter,  ba0  8aub  ber  Saume  unb  ®trau(^er,  bie  3(efte 
berfeltai  im  Suftanbe  ber  ©aftfütte,  ÄnoHen,  Swiebeln  unb  fucculente 
^jiaHjen,  welche  auffallenb  gefrieren,  2)ie  l^ierbei  fiattpnbenben  SBer- 
inbenmgen  mug  man  unterf (Reiben  in  fo^e,  mel^e  im  gefrorenen 
3B|taitbe  Dor|anben  ftnb,  unb  in  folii^e,  totl6)t  erfl  beim  Stuftl^auen  ein« 
treten.  3u  ben  erfteren  ge^Sren  1.  bie  @idbilbung  unb  bie  bamit  3U- 
ianunenl^ängenben  3^trei§ungen  ber  ©etoebe,  fomie  ber  Sßaffert^ertufi  unb 
^§  6in[i]^rum))fen  ber  B^Oen,  2.  bie  ^rfimmungen  ber  ^flaujentl^eile, 
3.  getoiffe  garbenanberungen  berfetben. 

1.  Sidbilbung.  93eim  Gefrieren  merben  faftige  $f(angent]^eUe  in  mbUbuna 
gclge  ber  in  i^nen  ftottfinbenben  ®i«bilbung  ^art  unb  glajtg  fpribe.  *"  ^  **""**• 
Serben  bie  Sl^etle  ^I5feU(^  ftarlen  j(a(tegraben  oudgefe^t,  fo  erftanen  fte 
^  nnb  bun^  gtei^m&gig  gu  ftein^arten  Stitpttn.  SBefentlic^  anber9 
ifi  bie  (Si^bilbung,  menn  bie  ^flangent^eile  attmalig  bei  geringen  XaiU» 
groben  (1  iü  4®  6.)  gefrieren,  wie  bie«  in  unferem  Älima  im  greien  bei 
einttüt  Don  gtoft  genj6^nli(^  ber  gatt  ifi.  ^ier  bilben  jt(^  @i«maffen 
in  ben  @eioeBen,  welche  baburc^  aerfluftet  »erben,  ma^renb  bie  Bellen, 
«eil  Saffer  aud  i^nen  ausgetreten  unb  bann  gu  (Sid  erftarrt  ift,  me^r 
cbet  »enigcr  gufammenf(^rumj>fen,  jebo«^  felbft  nit^t  gefrieren,  fobalb 
eben  ber  groft  feinen  ungen)S^nli(^  ftarfen  ®rab  eneid^i  S)iefe  ä3ilbung 
}ttfammen^genber  (SiSmaffen  in  gefrierenben  ^ftangen  ift  ben  Beobachtern 
j^oH  Dor  langer  Btit  aufgefaQen,  eingel^enber  aber  juerft  Don  ßaS^ar^*) 
n^iter  non  ^rillieux^  unterfuc^t  »orben.  9lad^  biefen  unb  meinen 
Beobachtungen  tritt  biefe  SidbUbung  am  l^äufigften  unb  ftarfften  einer* 
feit!  an  folgen  fangen  auf,  »eld^e  für  ben  SBinterguftanb  nic^t  Dorbe* 
leitet  nnb  no^  in  Segetation  begriffen  ftnb,  nSmlic^  befonberd  an  ein- 
ii^riges  @)jatKngen  unb  an  e^otifd^en  Stauben  im  freien  9anbe,  anberer- 
fetti  im  gru^Itnge  an  $f[angen,  bie  bereit«  in  Saft  getreten  finb  ober 
SU  treiben  begonnen  l^aben,  alfo  iUx^avcpt  an  folc^en,  bie  reid^  an  Saft 
jinb  nnb  benen  folc^er  aud^  fortwal^renb  bur«^  bie  äBurgeltl^ätigfeit  guge- 
fi^  lotrb.    tteberein^mmenb  ift  überall,  bag  bie  ®i«maf[e  loenigften« 


>}  8ot.   Seitg.    1854,  9Rr.   38-40,    wo  a\x6)  bie  filtere  Literatur   gu 
ftnben  ift, 

*)  Ann.  des  sc.  nat  5.  s^r.  T.  Xu.  1869.  pag.  125. 

9ianl,  ^t  Rcanf^en  In  ^fUtnien,  12 
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9[nfangd,  mtxft  für  immer,  tnnerl^alb  bed  ^fCanjentl^eiled  ft^  Befbibet  unb 
au0  (Siöb^ftallen  Befielet,  toeV^t  mit  einanber  )}ara11el  unb  mefyc  ober 
minber  jufammenl^&ngenb,  ftetd  retj^ttvinflig  auf  bemftnigen  ®e»ebe  flehen, 
aud  »eitlem  ba0  SBaffet  audfriert.  S)it  JtrpftaOe  ftnb  faft  teinee  SBa^er, 
au^  tt)o  bie  BeSenfafte  gefärbt  ftnb,  farblod.  ^n  voü^tox  Orte  bie  (Sidmaffen 
ft(^  bilben,  ^angt  t>on  bem  anatomif^en  S3au  bed  ^flongentl^eUed  a'b. 
S)er  geioSl^nlicI^fte  %aVi  bei  ©tengeln  unb  SBlattftieten  frautartiger  ^onjen 
ift,  tt)ie  ^rillieu^  fc^on  angegeben  f)<d,  ber,  ba§  im  9iinbe))aren(^vm, 
balb  unmittelbar  unter  ber  @)}ibermi0,  Balb  tiefer  eine  mit  ber  Dberflad^e 
concentrif^  liegenbe  @i0lrufte  Don  anfe^nlic^er  ®tärle  ft^  bilbet,  bur^ 
»eld^e  bie  @pibermi8  unb  bie  tttoa  mit  abgetrennten  au§eren  Stinbe' 
f^id^ten  tt)ie  ein  toeiter  ®ad  abgel^oben  unb  ni(]^t  feiten  gefprengt  loerben. 
@d  ifl  unDerlennbar,  bag  bad  grüne  ätinbe^^aren^^m  n)egen  ber  3(n« 
U)efen^eit  vieler  SiUterceHutargange  unb  megen  ber  (eichten  SrennBarfeit 
ber  eingelnen  S^Uen  ber  (Sntftel^ung  biefer  intercettularen  (Sidmaffen  be« 
fonberd  günftig  ift.  3(n  ben  fünften,  loo  bie  @)}ibermid  burc^  coDen- 
(^9matif(!^e  ober  dl^nli^e  fefte  ®etüebe  mit  bem  Snneren  fefter  gufammen» 
l^angt,  ift  bie  )}eri^§erif^e  @idlage  unterbrochen.  @o  l^aben  naify 
^riUieujc  ber  ®tengel  \)on  Senecio  crassifolius  5,  bie  Stengel  ber 
Labiaten  4,  namli^  an  ben  4  (Seiten  liegenbe,  bie  meiften  SlattfHele 
3  folc^er  @i0^1atten  unter  ber  DberflSd^e,  namli^  eine  an  ber  rinnen« 
förmigen  ober  fCad^en  Dberfeite,.  j|e  eine  an  ben  Beiben  ^alften  ber  ccn- 
»ejcen  Unterfeite.  ^Dagegen  Betommen  bie  @tengel  ber  ®crofuIarineen  eine 
ringfSrmig  gufammen^ängenbe  @idf^i(!^t;  unb  am  ©tengel  Don  Borago 
offlcinalis  {inbe  i^  Diele  ungleic!^  gro§e,  nur  bur^  bunne  @(^i^ten  )9on 
9tinbe)}aren^9m  getrennte  bide  patten  nebeneinanber  einen  ringförmigen 
@i«mantcl  Bilbenb  (Sig.  22).  3^  ^abe  mi^  bon  ber  Slt^tigleit  ber  Sn« 
gäbe  ^rillieujc'd  uBerjeugt,  bag  bei  biefem  @efrieren  bie  Bellen  bort, 
too  bie  (Sidllufte  im  @ttottc  ft^  bilben,  nur  audeinanberweid^en,  aBet 
nid^t  }errif[en  n)erben  (»ergl.  Sig*  22 e  u.  23  C).  2)ie  Don  @ad)3at9 
unterfud^ten  ^fCangen,  tveld^ed  meift  fleine  ejcotif^e  <Strau(^er  mit  ftod 
entto}ideltem  ^olglörf^er  iDaren  (Heliotropiuia  pernvianum,  Gnphea  pubi- 
flora  tt.  anbere  Slrten,  Lantana  abyssinica  unb  aculeata,  Hannlea  oppo« 
sitifolia,  Galceolaiia  perfoliata),  jeigten  il^m  bad  ®id  unmittelbar  auf 
bem  ^olgc^Iinber  aufft^enb,  gtoif^en  biefem  unb  ber  (Rinbe,  bie  babnid^ 
Dom  ^olg  getrennt  unb  Derfc^iebenartig  geff^rengt  noax.  lU^  ^at  2>er' 
felbeO  im  8ru]§J[a^re  an  einj^eimif^en  SSumen  Bei  p\ii}li^  eintretenbcm 
^oft   ein  ®efrieren  bed  @afted  im  Sombium  unb  ein  8CBf))rengen  ber 


^)  Sot.  3ettg.  1857,  pag.  153.   S)a8  (Sleid^e  »irb  f<^on  Don  S)u  $etit< 
S:^  Ottard  (  Le  verger  fran^s,  $arid  1817)  au9gef))rod^en. 
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Xiitbe  bom  |>oIae  Beobad^tet.  @tn  imtxttt  Drt  ber  SidBtIbung  in 
Stengeln  ttnb  Slattfitelen,  ber  gleid^faHd  bon  ben  genannten  SeoBac^tetn 
f(^rn  genannt  tottb,  .   i 

iftboiaRad.    ffio  |   j 

biefed  maffb    tfi,  a  Xs4 

Hlbenft^  oft  «el^* 

xere  (Si&pcaÜtn, 
iseü^  bad  ®eme6e 

imtegdm&§tg  ber 

Sänge  unb  bet 

Quere  na^  jer* 
Ruften.  Sn^ol^ten 
Stengeln  füllt  ft(^ 
Dft  bie  aRntf^Sl^te 
ne^i  ober  toeitiger 
nä  eid,  loeT^ed 
tn  einer  rtngf  STUtig 

gn{auiuicn« 
^genben    Amfie 

bielBanb  bct  $3]^te  gig.  22. 

tebecft;  fo  finbe  x^ 

vn  gefrorenen 

Stengeln  bon 
Borago   officinalis 
int  3hniem   einen 
fol^  fe^r  ftctrfen 

{)o^lc9lmber,  ge« 


^^ji' 


Seftotcener  Stengel  von  Borago  officinidis,  ein  &tnd 
beffelbcn  in  jQuerfqlnitte,  r  SRinbe  mit  bem  @cf&|bfinbel- 
ringe,  h  behaarte  DBer^out,  nebft  ißartten  ber  SHinoe  bur<!^ 
ntSii^tige,  rabial  geßreifte  ^platten  ee,  bie  einen  ringsum« 
laufenben  C^idmantel  Bilben,  abgehoben.  S)ie  .^Sl^Iuna  bed 
®tenaeU  auf  ber  Snnenfeite  von  r  ift  mit  einem  aud  oid^t« 
ftel^enben  (Sidh^ftallen  gebilbeten  ftarfen  ^ol^Icplinber  von 
CHd  e  oulgeSeibet;  auf  oen  6pi|en  bief er  (ümtifiaUt  bie 
btd  bort^in  gef(^obenen  aRarfjeuen  mm,  wel(^e  anj  ber 
Smtenfeite  bon  rx  gefeffen  Ratten.    6(^»ad^  oergrogert. 


Mlbet  avLi  bid^t« 

itc^enben  (St^b^ftaOen,  mü^t  aud  ber  Stalle  bed  ®efa§bunbe(ringe0 
andg^en  unb  red^tiotnlelig  jur  Sd^fe  unb  rabial  gegen  bie  l^ol^Ie 
Sütte  gerid^tet  finb  unb  bie  leeren  unb  abgejlorbenen  BtVim,  mit 
iseld^  normal  bie  fDlarO^Sl^le  audgelleibet  ifi,  Bid  bortl^in  toor  fi^ 
^gefd^otoi  ^aben  (Sig.  22m).  2)ur<^  folc^e  Stn^&ufungen  Don  (Si^  im  9RarI 
ban  enbli^  ber  |)ol}ring  gefprengt  »erben,  toa0  Sad^jar^^)  unb  filtere 
Seobai^ter  gefeiten  ^aben.  äBenn  im  SDIarlgeioebe  no^  einjelne  ®ef5g- 
b&nbd  }er{ireut  {t^en,  fo  fd^iegt  aud^  ma  Jebe  ein  ®ef5§bunbel 
nmg^benbe  ©eioebeportie  eine  ringfiSrmige  @idlru{ie  an,  loie  ®a^i^ 
^en  gefrorenen  SlottfKelen   Don   Cynara  Scolymos    angiebt.     Slatt- 


0  »ot  Seitg.  1854,  pag.  671—674. 

^  ^i^nd^  ber  aBotonü.    4.  9ufl.  pag.  708,  Sfig.  473. 
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fiielc,  bic  i)mpt\a^li^  au«  gartcm  ^Sarent^^m  bcftel^en,  in  U)cl<^em 
nur  tüenigc  unb  frine  gibrouafalfttängc  »erlaufen,  fönnen,  töäl^renb  bie 
evibermiö  ab9cI;oBen  ober  fteaeniüeife  gefprenQt  i[t,  anä)  innerli^^  fe^r 
tief  ber  ßuere  unb  ber  Sänge  m^  ijon  bem  fx6)  bilbenben  @i8  gerriffctt 
werben.  S)ic  SJertüunbungen  fönnen  bann  baburc^  no^  »ergro&ert 
werben,  bafj  bie  tf;ci(u)eife  befreiten  gJareut^pmftutfe  in  golge  ber  ®ewebe. 

fpannung  fx6)  na6)  außen  conca»  frümmen, 
gum  Seweife,  \>a^  fte  felbft  babei  ni(^t  gefroren 
ftnb.  So  bemerfte  ic^  ed  an  Stielen  ber 
Surgelblätter  Don  Lychnis  dioma  gu  @nbe 
beö  äBinterö  nac^  f^wac^em  ^Jlac^tftofte.  gine 
anbere  eigent^ümli^e  ?lrt  ber  33i(bung  üon 
©ieplatten  in  Slattftielen  t;at  b.  ÜHo^IO  be- 
f (^rieben;  er  fanb,  bafe  im  ^txb\t  bei  Slac^tfröften 
an  ben  Slattvolftem  ber  Siaumblitter  in  ber 
gangen  »orgebilbeten  2rennung3fc]^i(^t  eine 
eigplatte  p<^  bilbet,  burcf^  welche  ba3  »lott 
abgegliebert  wirb,  fo  bag  am  DJJorgen  pül^li^ 
maffen^after  Slattfatt  eintritt.  3n  ben  ge- 
wd^nli^en  bünnen  ^lattfläc^en  ber  meiften 
^flangen  ift  bie  @idbilbung  minber  auffaQenb, 
obgleich  auc^  biefe  Steile  bei  groft  er^rren. 
3c^  fanb  in  gefrorenen  Slättem  hautartiger, 
©efttotene  »lottfrtcle  öon    mono-  unb  bifotpleboner  ^flangen  »erl^ältniB- 

Ä?fcfXf(Äa?»e?    "^ä6*8    bünne   ©«huften    meift   atöifc^en   ber 
gröftert.    e  bie  Siömaffen,    6^3ibermid  unb   ben   angrengenben  SDlefoj)^^!!' 

inneren  ®ewebe  aBge^oben    etnbringenb,  feiten«  unter  ber  erften  SKefop^pa« 
finb,  ba«  le^tere  aud^  fteOen'    3et(enf^i(!^t  (Iris),  alfo  wieberum  an  bcnjenigen 

"bÄK  iurSS'r  ^  ^^m<^i  nm^  Orten,  wo  SnterceHul«. 

burd)  eine  ©teUebeö  äußeren  räume  k)or(;anben  finb  unb  bieB^K^n  am  leic^- 

^u^%^t^^^^^%^^'  ^^'  ^^'^^  ^^^  einanber  weichen.    2)al^er  pc^t  man 

buUe  'gelgtT*  bSdj  "^*  &efonber0  an  ber  unteren  »lattfla^e,  wo 

gwif^en  ben  ä^Utn,  bie  ^ier  bad  ®^wamm)}aren(^);m  jene  S3ebingungen  am 

""\iA"^Äcn^^^^^^         ^^^^^^^  ^°^'  ^^  3lu«nar;me  ber  ©tetten  über 

ben  ftärferen  9lerüen;  aber  e«  fomrat  anö^  an 
ber  oberen  Seite  bed  Slatte3  gu  Staube.  Uebrigenö  erftrecft  pc^  biefe 
@idbi(bung  wol  nie  glei^mägig  über  bie  gange  ^lattftäd^e:  x^  fanb  pe 
immer   me^r  ober  minber  fledenweid  unb  gwar  gang  regellos  localiprt; 


gig.  23. 


^)  a3ot.  Seitg.  1860,  pag.  15. 
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cifnito  fcilben  bie  ©tellett,  »o  bie  Är^ftanifatlon  beginnt,  Än^ic^ung«. 
tttttfte  für  neue  gluffjfeit,  bie  ft^  bortl^in  jiel^t  »on  ben  fibrigcn  21^ei(en 
tH  Slotted  ^r,  totl^t  babvix^  fobiel  @aft  toerlieren,  bag  an  i(;nen  feine 
@i^(i(btmg  etnireten  fann.  @tn  meift  auffaKenb  ^edgruned  ßolorit  jetgt 
l\t  Stellen  an,  »o  @i«  in  bet  Slattfiäc^e  abgef(^{eben  worben  ift. 

SDie  focBen  bef(^Tiebenen  gar  oft  »erberfclic^en  SSerwunbungen,®*"^"^**""« 
todi^e  ber  grefl  an  im  Saft  befinb(i(^en  ^flanjentf^eilen  I;««>orbringt,"^ai5tter  Jaen'^ 
(exogen  fit^  auf  (auter  folc^e  3r;eile,  xoei^t  nic^t  eigentlich  für  bie  falte  bu  Scnmmbuna 
5a^rcd§eit  befiimmt  pnb.  Um  fo  bemerfendwert^er  ift  ed/  baß  gerabe  «..^j]? 
bif  foftigen  ä^eile  foli^er  fucculenter  ^flanjen,  welche  in  biefem  3uftanbc 
ben  Sinter  uberbauem  muffen,  in  i^rem  anatomifc^en  Saue  eine  @(^u(« 
finri^tung  gegen  bie  Sertounbung  \:mä)  (Siibitbung  ^aben.  Offenbar 
mtt§  e5  bei  einem  ccncentrif(^en  ober  iiber^auvt  ber  DberflSt^e  parallel 
gejd^ic^teten  ^ant,  xoit  ifcn  bie  eben  befproc^enen  Organe  jeigen,  »egeu 
bei  in  ber  gletcl^en  Slic^tung  ficb  auöbreitenben  unb  mithin  in  rabiafer 
Stiftung  loaii^fcnben  6iöfniften  am  lei^teften  3U  einem  3^tfprengen  ber 
baruber  liegenben  ®ettjebe  fommen.  ißie  faftigen  S3latter  ber  tolnter- 
tejtänbigen  Siofetten  ber  Sempervivum-Ärten  geigen  bagegen  auf  bem 
Cuenil^nitte  bie  ^arenc^pmjetlni  in  Steigen  georbnet,  weifte  reti^twinfelig 
m  ßpibermid  gefleUt  ftnb  unb  mit  tUn  f olt^en  JReil^en  toon  3ntcrcettular- 
fangen,  bie  gwifd^en  t^nen  fit^  bepnben,  abtoeAfeln:  tai  SKefop^ptl 
teftrtt  alfo  avi^  einf(^i(^tigen  ©eioebeplatten,  welche  in  ber  ?ängöri^tung 
unb  öertical  gur  Oberfläche  gefteflt  ftnb.  3n  gefrorenen  Slattern  fanb  ic^ 
bie  dujelnen  ©ewebeplatten  burc^  Sergrööerung  unb  Bereinigung  ber 
^ntfrcettulargange  tjollig  öon  einanber  gewichen  unb  burd^  bünne  (Sidplatten 
tpn  gleid^er  3li(^tung,  welche  \>xt  Swift^enräume  auffüllten,  getrennt; 
iebe  ©ewebelamette  war  jioar  in  golge  ftarfer  Schrumpfung  ber  S^Hen 
bfiniter,  jebo^  in  i^rer  Kontinuität  ntc^t  unterbrochen  unb  immer  mit 
ber  6ptbermi«  feft  tjerbunben;  bur^  ®rucf  fonnte  man  auö  bem  Duer- 
i4nitte  bie  robialen  ®i6plottc^en  ^eruorquetfc^en.  60  fann  alfo  ^iergu 
deiner  Snt^&utung  noc^  fonftigen  fc^ablic^en  SSenounbung  fommen. 
Seim  Xnft^auen  tritt  rafc^  ber  normale  Sufianb  wieber  »oDftanbig  ein. 

!Dte  in  ben  ©eweben  auögefc^iebenen  Si^maffen  beftel;en  arx^  priö-  8rorm 
matifi^en  Är^ftaHen,  toeld^e  d^nlic^  wie  »af altfaulen  i)ertical  auf  bem  ^'^  ^^J^'„^^"  ^" 
miterliegenben  ®ewebe  (teilen  aber  meift  fo  bic^t  gebrangt  unb  miteiuanber 
^^eneac^fen  finb,  txx^  bie  eingelnen  3nbii7ibuen  oft  nic^t  beutlic^  gu  unter- 
ft^eiben  finb.  3n  einer  ©egiel^ung  gu  ben  einjelnen  Bellen  ober  Snter- 
ceQnlargongen ,  wie  Sadpar^  glaubte,  fte(;en  fte  nid^t.  3n  ben  @i9- 
iöiil^  finb  gew5^nli$  fel^r  feine,  in  ber  9iic^tung  ber  Sangdac^fe  faben- 
^Mg  gereifte  Suftblafen  etngefc^loffen.  ÜOteiftend  behalten  bie  @i9maffen 
biefe  faferlg  fcmpcdte  ©ef^affenl^eit,   auci^  wenn  fte  ju  großer  ©tdrfe 
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anioad^fen,  bie  ittd^t  feiten  bie  S)i(Ie  bed  barunterliegenben  ®e»tUB  )»6i 
übertrifft.  Snbeffen  l^aben  fd^on  ältere  Scobad^ter,  fowieaud^  (5a«part>0 
unb  gJrtllieujc^,  mitunter  gefe^en,  ba§  ba«  @i«  ani^  burd^  ejcceffibe« 
äBad^^tl^um  in  rabialer  Stid^tung  fteKenweid  aud  ben  @tengeln  halb  in 
9orm  faft  4  (Sm.  (anger  Ir)^ftaIItnif(^er  gaben,  balb  in  bünnen  toerticalen 
(gi^Wättem  ober  Äfimmen,  balb  aW  faferige  Siöloden  weit  ^erbortritt. 

smarnnfte-  (Sme  ^l^pfifalifd^e  (Srflärung  biefer  ^rfd^einung  l^at  txft  ®a^9^  gege« 

iHTftti^e.  fcen;  faft  glei^gcitig  l^at  ».  3Rol&l*)  »enigpenS  in  ber  ^auptfad^e  in  gleid^em 
@inne  {i4  audgefprod^en.  ^terer  l^at  ben  Sl^organg  bem  (Sn>erimenie  JU' 
gSnglidb  gemad^t,  inbem  er  ouf  ben  @d^nittf[5d^en  Don  JtürBt^früd^ten,  9lü6en, 
SWo^rcn,  SBIattfticIen  bei  —  3  bU  6**  (5.  ebcnfold^e  au«  öerticol  peJ^enbeu  l>c^ 
»ad^fenen  ^ftaKen  befitel^enbe  @id(rufiten  auftreten  \a^  uub  babet  bie  SBe* 
bingungen  biefer  ©idbilbungen  überl^aupt  feftfteQen  fonnte.  ^Oi  fold^e  ergaben 
jid^:  eine  mfigigc  Ä5Ue,  bei  »eld^er  baö  SeUgewcbe  fclbp  nod^  nid^t  gefriert 
aber  mit  SBaffer  imbibirt  ift,  unb  ein  @d^u^  ber  gläd^e,  auf  »eld^er  had  (Sid 
fid^  bilbet,  »or  gu  ftarfer  SSerbunfhmg.  3)iefe  S3ebingungcn  finb  aud^  bei  ber 
(Sidbilbung  innerhalb  lebenbiger  ^flan^entbeile  erfüQt.  @ad^8  erfl&rt  nmi 
ben  äSorgang  folgenbermagen.  SGßenn  bie  bünne  SBafferfd^id^t  an  ber  &be^ 
fläd^e  einer  tmbibirten  (an  SuterceKuIarraume  angren^enben)  SeU^out  gefriert, 
fo  U)irb  eine  neue  SS^afferfd^id^t  au^  ber  (enteren  an  i^re  ©teile  treten  unb 
nun  il^rerfeitd  U)ieber  erßarren,  »ad  fo  lange  fortgebt,  aU  tie  SeSbout  nitbt 
gefroren  ifi  3n  ber  %f^at  toad^fen  bie  ^fitaÜe,  »ie  bie  Seobad^tung  le^rt, 
an  t^rer  ©afi«.  SSßegen  ber  t^fitig  bleibenbcn  Smbibitionöfräfte  ber  5Wem* 
branen  wirb  aud^  oon  entfernteren  ©teilen  aud  SBaffer  nad^  ben  ^nften,  wo 
bie  C^idbilbung  3uerft  begonnen  b^t,  bingeleitet,  fo  bag  bie  Unteren  gn  Kn* 
giebungdpuniten  für  bad  äBaffer  ber  ^flan^e  werben;  fa  bie  febr  mfid^tigen 
(^idablagerungen  laffen  ftd^  binreid^enb  nur  burd^  bie  $Innabme  erflfiren,  bag 
wfi^renb  bed  $]^5nomend  burd^  bie  ^luffaugung  ber  SBurg^  nad^  unb  nacb 
nod^  betrSd^tUibe  äBaffermengen  ben  JhpftaEifationdpunften  3ugefubrt  werben, 
wie  oon  ^adparp  unb  Ruberen ^)  vor  ibm  bereite  geltenb  gemad^t  worben 
iß.  S)araud  ertlfirt  ftd^  aud^,  bag  ber  ©enannte  bie  (Srfd^einung  nt<bt  an 
Sopfpftangen  beobad^tete,  offenbar  weil  bier  burd^  bie  5^5lte  au(b  bie  äßur^el' 
tbätigfeit  fißirt  war.  —  ^ie  @rfi5rung  bed  $bänomend  ald  rein  pb^f^tolifd^r 
SSorgang  wirb  befonberd  erleid^tert  burd^  eine  eigentbi^iolid^e  (iHdbilbung,  bie 
mand^mal  auf  ber  Dberfl&d^e  bed  Sobend  beabad^tet  unb  fd^on  Don  filteren 
8eobad^em^),  befonberd  aber  von  o.  üJ^obH),  bem  ©ad^d  bierin  beiftimmt, 
mit  ber  (Sidbilbung  in  lebenben  ^flanjen  ibentiflcirt  worben  i^,  ba  fle 
unter  gang  benfelben  SBebtngungen  unb  in  gang  gleid^er  gorm  eintritt  9ted|t< 
winfelig  auf  ber  Oberflfid^e  bed  SBobend  erbeben  fid^  bid  5  Sm.  lange  ^olirte 
ober  oerwa(bfene  @idf&ben.    o.  3Robl  beobad^tete  biefe  Silbungen  auf  einem 


*)  a3ot.  3eitg.  1854,  pag.  665—674^  bafelbft  oud^  bie  filteren  Kngaben. 

^  1.  c  pag.  129. 

»)  35erid^te  b.  f.  ffid^f.  ®ef.  b.  ©iff.  1860,  pag.  1  ff. 

»)  8ot.  3eitg.  1854,  pag.  686. 
^  8ot.  3eitg.  1854,  pag.  681. 
"*)  1.  a. 
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O^u^ltt^e  be6  6^l^«9<iT3ivaIbed|  wo  fit  unter  bem  Flamen  ^ammeid  befatmt 
^,  in  9loi)embeT  ^fonbet«  an  ftetlen  Sofd^ungen,  nad^  9legentoetter  anf 
diu»  m5^^  feu^teit,  Iixferen  unb  ))ordfen  ^oben,  »dd^er  felBß  babei  nid^t 
gefroitn  toat.  3<^  fa^  bte  (^(i^nnung  unter  benfelben  S3er]^5Itntf[en  fel^r 
\i^  ^Infcmg  September  1877  auf  bem  ^amme  ber  @ubeten:  an  ^al^IIofen 
Sttfien  fa^  man  balb  gerabe,  balb  lodenfSrmige  faferige  Q^idffiulen,  g^ 
^cBsenem  ©lafe  ober  SUbefit  fi^nlid^,  auf  bem  $oben,  tl^eild  »egen  il^rer 
^nge  umgefallen  unb  angel^duft.  t^eild  nod^  ftel^enb,  1^5uftg  an  i^ren  oberen 
(inben  bur^  eine  bfinne  (Stöfd^id^t  oerbunben,  in  »eld^er  oft  etwad  oon  ber 
cBerfies  Sobenf^iii^t  mit  em^orgel^oben  u>orben  »ar;  bie  !Bafld  ber  @&ulen 
ijl  ber  iiug^e,  »aiiftfenbe  S^eil,  inbem  bad  in  bem  nid^t  gefrorenen  unter* 
liegenben  Soben  befinblid^e  Sßaffer  |id^  fortwS^renb  ben  einmal  gebilbeten 
(Sidfx^fiallen  anfd^lie|t  unb  biefe  oono5rtd  bringt'). 

2.  Ätfiminungen  an  S3(attem  unb  biegfameren  frautarttgen  Ärümmungen 
aengeln  finb  beim  ©efrieren  ber  ^flangen  gewöhnliche  erft^einungen.  ^"^  ^»^^^ 
SMe  ber  ©tengel  antangenb,  giebt  &ip)ftxi^  an,  ba§  nad^  einer  Sem- 
pewtur  »Ott  — 5^6  im  grül^Ünge  bie  bufd^elig  »at^fenben  (Stengel 
ber  ^oonien,  S)et)>^inien,  Adonis,  ^otentiOen,  Dicljtra  %c.  e^centrifd^ 
mit  ber  ©fji^e  nad^  ber  @rbe  gebogen,  Stapd  unb  Aol^l  nur  nidtenb, 
aber  blnl^enbe  wie  nid^tblül^enbe  (Stengel  bon  Siüaceen,  wie  Aaiferlronen 
unb  ^^acint^en,  nid^t  gebogen  fonbem  f^latt  auf  ben  93oben  gefhedEt 
waren.  3d^  fa^  bie  Krümmungen  fowol  an  (Sf^atlingen  bei  ben  erflen 
4)eibjlfrJjien,  al«  ani)  bei  grül^ja^r^fröfien.  SDic  meiften  (Stengel  waren 
ö^i^  wie  im  weiten  Sufianbe  in  il^rem  oberen  Sl^eile  in  einem  weiten 
Sogen  ungefrummt  (Silybnm  marianum,  Sonchus  oleraceas,  Senecio 
Tolgaris,  Urtica  mens,  Mercurialis  annua,  Sinapis  alba,  Poteriiun 
Sai^^orba),  nid^t  feiten  ^albfreidfSrmig,  fo  ba§  bie  ®f}i(e  gegen  bie 
Site  gefel^  war.  Snbere  zeigten,  wie  ed  l^ier  ebenfalls  Beim 
Sdfen  )u  fe^en  ifi,  nur  eine  nidtenbe  Olid^tung  bed  Slfiten* 
fbmbed:  fo  waren  bie  Slütenftiete  nur  im  oberen  Steile  gefrfimmt 
ttub  bie  Jti^fd^en  I^Sngenb  bei  Calendula,  Chrysanthemnm  Parihenimn, 
unb  bei  Euphorbia  helioscopia  waren  fowol  ber  {>att^tflengel  aU  bie 


^  SHe  SRineralogen  l^ben  übrigens  biefe  Srt  k)on  S3obeneiS  unter  ben  oben 
angeg^en  Sei$5ltniffen  md^rfad^  beobadgtet  unb  C^&rungen  gegeben,  bie 
mit  ber  obigen  fiiereinfHmmen.  93ergl.  befonberS  j^enngott  (Sij^b.  b.  SBtener 
9£ab.  1855.  XYI.  $b.  p.  157—160),  wdd^er  bad  burd^  nabelformige  (i^0!rpßallc 
^enwtg^rad^te  9bblattem  beS  j^alfanfhid^ed  unb  bie  «Hebung  bejfelben  oon  bem 
9lüttd»eqm|e  einer  Siegelmauer  bcfd^rieben  ^at  3»  ^copon  iß  biefed  93obeneid 
no^  S)5nit^  nnte&  bem  9{amen  ^@^tmo«badl^ira''  (9leifbal!en)  befamtt  unb  in 
ben  bentfd^en  90pm  ^ot  man  neuerbingS  me^rfad^  biefelbe  (i^rfd^einung  wal^rge- 
nommen  (SergL  Aod^,  Ueber  CiSfr^ffalle  in  lodPerem  <S<^utte,  in  Sal^tb.  f. 
SRiueroL  1877,  pag.  449  ff.). 

^  Sex;  b.  Mief,  «efellfd^.  f.  »oterl.  Sult.  30.  SR&ra  1873.  (Süirt  in  Bot. 
3tg*  1873,  piig.  366. 
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$(efte  bed  Slutenftanbed  aKemat  nur  bt^t  unier  ben  ^Sütn  umgebogen 
9(u(i^  bte  S3latter  ttel;men  meiftend  eine  äl^nlid^e  Stic^tung  ttie  im  toeßen 
Buftanbe  an:  fte  ftnb  im  Sdlgemeinen  aBivartd  gebogen.  ®op)ftxV) 
em>a^ni  bte  f(!^on  »on  8innä  BeoBad^tete  ßrfii^einung,  ba§  Euphorbia  La- 
thyris  Beim  ©eftieren  bie  SKtter  btij^t  am  ©tengel  l^eraBf^lfigt  !(b- 
toärtdfrümmungen  ber  Slätter  nur  mit  il^rer  S3aftd  fal^  id^  an  ben 
äBurgelBIatiem  toon  AUium  Tictorialis,  bie  baburc^  l^orijontat  auf  bem 
S3oben  l^ingeftredt  toaren,  unb  Bei  Sambucus  nigra,  \üo  bieSIatter  nur 
in  ber  9la]^e  bed  Slattpolfterd  ftd^  l^eraBgefc^Iagen  r}atten.  (9ett)0]^nlid^er 
hummt  fid^  bad  S3latt  in  feiner  ganzen  Sänge  ober  im  gro§eren  Streite 
berfelBen  aBtoart«;  Bei  einigermaßen  langgeftielten  ift  eö  l^au)>tffi(]^H(l^  ber 
SSIattfitiel,  g.  S.  Bei  Malva  sylvestris,  Ficaria  ranmiculoides,  Bei  Euphorbia 
amygdaloides,  \oit  ühtx^awßi  Bei  ben  aOermeiften  büotplebonen  Jhäutem. 
3tn  ben  blättern  ber  IDilot^lebonen,  lautem  loie  |)o[3gett)5^fen,  fommen 
^uglet(^  oft  mannigfache  unregelmäßige  Serhümmungen  unb  £räufelungen 
ber  Slattfläd^e  öor,  tooBei  j|ebo(^  öDrt;erf(^enb  bie  morpl^ologif^e  DBerfeite 
con»e?c  toirb.  Dber  bie  SSlattfläcJ^e  faltet  [\ä)  gujammen,  fo  wie  Pe  in  ber 
Änoipe  liegt  (Malva). 
Urfa(^e  ber  @inen  Serfut^,  biefe  Krümmungen  gu  erflären,  finbet  man  nur  Bei 

mmungcn.  ^^^^9^  ^^  ^^  Beiläufigen  Semerfung,  baß  wenn  bie  Sufammenjiel^ung 
bed  ®etoeBe«  in  golge  bc8  SBafferberluftcö  Bei  ber  ®iöBilbung  (wel^e 
©a(j^ö^)  toirfüd^  burd^  SKeffung  nad^gewiefen  r;at)  auf  »erf(^iebenen 
Seiten  eine«  Slatteö  ober  ©tengelö  in  toerfc^iebenem  ®rabe  erfolgt, 
Krümmungen  eintreten  muffen.  Sc^  glauBe,  biefe  ©rflärung  genügt  nc^ 
nid^t,  um  bad  in  ber  üBertoiegenben  SOtel^rga^l  ber  SäKe  ftattfinbenbe 
Umlrümmen  nad^  unten  Begreifen  3U  Ißnnen,  Befonber«  an  nid^t 
ober  laum  Bilateralen  Organen,  wie  3ntemobien  unb  toielen  langen 
SSlattflielen.  |)ier  fann  feine  anbere  3}orftellung  ißla^  greifen,  a(«  bie, 
ba^  bie  9(Bwärtdfrümmung  Solge  einer  allgemeinen  ®rfd^laffung 
ber  @eweBe  ift  in  gotge  ber  (Sntgie^ung  bed  äSaffer«,  weld^  ciui* 
fr^ftaHifirt.  Starr  wirb  bad  Drgan  erft  bann,  wenn  fo  t>\d  (Stdlrvftade 
geBilbet  ftnb,  baß  fie  gu  audgebe^nteren  Prüften  ft^^  vereinigt  l^aBen. 
^arum  wirb  wenn  biefer  3ufilanb  ingwifc^en  eintritt,  oft  nic^t  boEflänbig 
fenfred^t  l^ängenbe  Stid^tung  eneit^t.  9Rit  biefer  SSorfiellung  ftel^t  im 
Sintlange,  baß  namentlid^  fd^were  g^ftangentl^eile,  wie  Slütenf6)}fe  unb 
anbere  ^nfloredcenjen,  lauBreid^e  Stengelfpi^en,  große  33Iattf(ad^en,  bie 
Krümmung  am  audge^rägteften  geigen,  unb  gweitend  »orjüglid^  ber  ttm- 
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fbmb,  ba|  btt  Sri  ber  JMmmuttgeit  biejentge  ©teile  bet  Drgane  ifi,  an 
tvefa^c  am  fv^^^^  ^^  SBail^dtl^um  erlifil^t  unb  bie  BeKen  tto^  am 
fafim^flm  flnb  unb  noc^  am  ttentgften  frafttge  Membranen  beft^en, 
mit^tn  oSemal  betfelbe  Z^tü,  ttet^er  an^  beim  SBeltmerben  ^uetfl  unb  am 
ftoiffien  ft^  frfimmt,  toie  oben  ^ert>or{{e^oben  tturbe.  SB&^renb  ballet 
üte(e  bet  groftfrfimmungen  fowol  in  bet  gotm  bet  @tf(^etnung  aH 
and^  utf&^U<^  mit  bem  SBelfen  ju  »etgleid^en  ftnb,  tritt  bod^  unaueifel- 
baft  in  anbeten  gaflen  bet  t^on  (Sa^i  bezeichnete  S^ctot  a(9  loitffam 
ein,  ben  man  DieUeiil^t  genauet  aU  SSetanbetungen  bet  @ett)ebe* 
fyannungen  begeii^nen  fann.  ®enn  menn  an  betft^tebenen  (Seiten 
eines  Dtganed  ben  ®ett)eben  in  betfc^iebenem  ®tabe  SBaffet  entzogen 
ttiib,  fo  muffen,  ba  ja  M  biefen  Sidbilbungen  unb  Ariimmungen  ba6 
&tmie  fetbft  ni(!^t  geftoten  unb  no(^  i^on  einem  Sbrile  bed  ©afted  imbtbitt 
ift,  bie  ®evebefpannungen  butc^  met!(i(^e  ^tümmungen  ft^  äugern.  98ie 
biejelben  au(^  f4>on  beim  Swteigen  bet  ®ewebe  in  golge  bet  (Sidbilbung 
eine  SlDtte  fpielen,  toutbe  oben  angebeutet.  S)a  in  »ielen  S3lattetn  bie  6i«- 
bilfiung  befonbet«  an  bet  motp^o(ogif(^en  Untetfette  ftattfinbet,  fo  n^itb 
in  bet  3:^at  bet  ftatfete  ffiajfetuetluft  biefet  ©eite  gu  ben  füt  biefe  Dt* 
gane  (^arofteriftifd^en  conbe^en  Atummungen  bet  Dbetfeite  beittagen 
muffen.  Unb  ungtt)eifel^aft  giebt  biefet  SSotgang  allein  ben  ?(udf(^lag 
M  folc^en  SRic^tungdanbetungen,  u^elc^e  tu  feinet  Sejief;ung  gut  ©<^tt)ete- 
ttitfnng  flehen.  3((d  [oI(^e  l^ebe  ic^  nut  I;en)ot  bie  !c(;Iange(igen 
^mmungen,  bie  man  bidnieiien  an  geftotenen  langen  ^lütenftielen 
fe^en  fann,  unb  befonbet«  bie  6tf(^einung,  bie  \^  bei  bemfelben  |)etbft- 
ftüfie,  bei  melc^em  id^  bie  anbeten  93eoba^tungen  machte,  an  einem  no(^ 
belaubten  ®ttau(^e  toon  Ptelea  trifollata  bemetfte.  ^n  ben  giemlid^  auf- 
teilen 3tt)eigen  l^atten  bie  blattet  il;te  goliola  lebiglic^  butd^  «Rtümmungen 
bet  @elente  in  fel^t  vetfd^iebene  ©tellungen  gebta(^t;  an  bet  SRe^tgal^i 
Voten  bie  Slattiif^en  na^  oben  gufammengef^lagen,  fo  bag  bie  motp^olo- 
gifc^e  Dbetfeite  bet  ®e(enfe  ft^  »etfütgt  l^atte;  babei  niaten  bie  3  Slatt- 
d^n  batb  me^  gegen  bie  SSaftd  bed  Slotted  l^in  geujenbet,  balb  mel^t  in 
einet  bie  SaRd  flte^enben  äiid^tung  einanbet  gena^ett;  man<j^e  Stattet 
{eboi^  geigten  bie  Soliola  nac^  unten  gef(^lagen,  alfo  bie  ttntetfeite  bet 
®e(en!e  «etfutgt.  But  Setticale  abet  ftanben  biefe  Sen^egungen  in  gat 
feinet  gefe^magigen  Sqie^ung. 

Set  ßatfen  ^8ften  ^i  man  a\x^  eine  ©enfung  bet  Saumafie  be-     eeuCunfl 
obad^tet,  am  anffattenbfien  an  8inben.  SaÄpatp«),  toeld^et  »on  10  »aum-^^* ^^^J*^*^*  *'* 
otten  nngefal^i  goQfiatte  obet  fd^toSd^ete  Sefie  in  biefet  Segiel^ung  untet- 
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löften  ©toffe,  H  la§t  Hefen  but^  ftd^  l^inbur^fütriren  unb  bte  jelSfien 
@toffe  ft(^  mit  etnanber  mengen,  gte6t  au^  ben  ^arbfloff  ab,  tt>enn  foTt^er 
im  SeÜfaft  geWft  »at,  fobalb  man  ben  fjffansent^eil  in'«  Saffet  legt*); 
bie  (S^loxep^rßfimzx  befommen  SSacuoIen  ober  fc^rumpfen  bi«tt)ei(en  unter 
Sorm)>erjemtngs)  unb  njerben  mit  bem  [\i}  contral^irenben  ^roto^ladma 
me^T  ober  weniger  in  Älumfen  jufammenge^duft.  Dagegen  ift  »on 
einer  Sprengung  ber  Bellen,  »on  einer  Betreibung  ber  B^ttmemtranen 
(ben  toon  ßadpar^  angegebenen  Sau,  \oo  bad  SamHum  Beim  Gefrieren 
burc^riffen  »erben  foH,  ausgenommen)  auci^  in  erfrorenen  ^flanjentl^eiCen 
nid^t«  gu  bemerfcn.  3n  ben  angegebenen  SSerfinberungen  finben  oHc  be- 
fonberen  ©rfc^einungen  ir;re  Srfldrung,  bie  an  toerfc^iebenen  ^angent^eiCen 
beim  Stöbe  burc^  (Srfrieren  unb  bei  ^jartietten  groftbef(^äbigungen  toa^r- 
genommen  loerben.  ?lfle  au(^  nur  einigermaßen  faftigen  ^Pflan^entl^eHc 
ftnb  fofort  nati^  bem  9tuftl;auen  in  l^ol^em  ®rabe  fc^kff  unb  toelf  unb 
^ben,  toegen  ber  ©rföDung  ber  3ntercellu(argänge  mit  gluffigfeit,  eine 
eigentl^ümli^e,  bur^fK^tige,  ttjie  gefönte  8cf(^affenr;eit;  p^  pnb  fo  njeic^, 
baß  fte,  gumal  boluminßfe  Jl^cile,  wie  Stuben,  ÄartoffelfnoHen ,  bn«^ 
geringen  3)ruÄ  ben  ®aft  auö  f\ä)  toie  au«  einem  ©(^loamm  aud^jreffen 
laffen.  Sefinben  f\^  bie  Slatter  an  ber  8uft,  fo  verlieren  fte  bun!^ 
Scrbunftung  i^r  SBaffer  ungemein  rafc^  unb  [mt  halb  gang  bfirr.  ®e- 
wo^nli(^  ubi  auä)  ber  6r;emi«muö,  folange  ba«  erfrorene  S5latt  noc^  ©aft 
enthält,  raf^  feine  SBSirfung  cin^:  burc^  ben  ©auerftoff  ber  ?uft  tritt 
ein  |)umiftcation«proceg  ein,  welcher  ba«  ^rotopalSma  ober  bie  B^ß^aut 
braun  färbt;  bal;er  werben  bie  Slatter  unter  foli^en  Umftanben  braun 
ober  fc^warjlic^.  3(ud^  bie  farbigen  951ütent^eile,  befonberö  bie  weißen, 
rot^li^en  unb  gelben  werben  me^r  ober  weniger  gebraunt.  SBenn  aber 
baö  33(att  fel^r  fti^nett  trotfen  wirb,  no^  el^e  ber  ß^emiömuö  feine  ffiirfung 
dußem  fann,  fo  belommt  e«  feine  anbern  garben,  fonbem  nimmt  nur 
baö  gat;Igrfin  be«  trotfenen  ^eue«  ober  Saube«  an.  öefonber«  gilt  bie« 
y^on  ben  toon  9latur  wenig  faftigen  Sldttem;  biefe  ftnb  glei(^  beim  auf« 
tl^auen  bürr  unb  feigen  au«  wie  gut  getrodnete  ^erbarienejcemplare. 
Der  fal^lgrüne  garbenton  ift  ^ier  nur  bur(]^  ben  trotfenen  Bujtanb 
bcbingt;  benn  wenn  man  fold^e  V)A{e  befeuchtet,  werben  fte  wieber  reiner 
grün.  9lttt  hahm^  wirb  in  biefem  Saue  ba«  Solorit  bisweilen  etwa« 
mi§farbiger,  ba§  bie  bei  ber  6i«bilbung  abgel^obene  @plbermi«  alft  burre« 
^dut^en  lofe  über  bem  ÜWefo^jl^pH  att«gefpattnt  bleibt  unb  babuwl^  ein 
eigent(;umli(]^e«  optif^e«  Ser^Iten  geigt;   entfernt  man  bie  @);ibermt«, 
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fc  )(tgt  fi(^  baruntex  bad  aRefo)}]^^!!  ebenfo  freubig  grün,  »te  jegli(^ed 
fn{d^  getTO(fnet€  @]^(oto)7^9Q,  unb  in  ben  BeQen  erlennt  man  einen 
gleichmäßig  grünen  unregelmäßigen  JSlumpen,  ju  me((^em  bie  &^1otovI;9U- 
ferner  jufammengetrcdhiet  ftnb.  S)ied  beobachtete  i(^  an  »erfc^iebenen 
etftotoien  fiflanjen  mehrere  2:age  nac^  bem  erften  Srofte,  binnen  ivelc^er 
Seit  bie  Äätte  big  auf  —  10°  6.  gefommen  war.  ©elbfl  in  ben  feu(^>t 
geHiebenen  unb  burc!^  baö  (Srfrieren  gebräunten  Siättern  t>cn  Borago 
officinalis  fanb  ic^  nac!^  berfelben  B^it  innerhalb  bed  bräunlichen  ißrotO' 
ti^ma  giemlic!^  beuttiii^  bie  noc^  grünen  6(;(oropI;9n!orner.  %x\d)ex 
ttn  fpäter  irerben  jte  aber  ^ier  burt^  ben  (!^emif(]^en  $roce§  gerftSrt, 
mh  ed  mag  l^ierbei  au6)  biemeilen  bie  Don  äSßiedner^)  geltenb  gemachte 
Serftomug  bed  (51>lorop^9tt'0  burc^  in  ben  SeDfäften  aufgelöfle  organifc^e 
Säuien  unb  btrgi.  ftattftnben,  ba  bad  getobtete  Sßrotopladma  bie  Unburc^- 
iaffigfeit  für  jene  (Subftanjen  t^erloren  I;at  unb  (entere  mit  bem  @(;Iorovr;9U 
in  Serü^rung  lommen,  »ie  3.  93.  beim  ®auer!iee,  beffen  Slätter  beim 
Sluft^uen  fogleic^  braun  tt)erben.  Slrodnet  bad  aufget^aute  erfrorene 
Slott  fe^r  f((neD,  fo  fonnen  bie  beim  Gefrieren  auftretenben,  fonft  in 
l^er  Same  foglei^^  )>erf(^)0inbenben  loeißli^en  Sieden  fijrirt  werben,  U)ie 
\il  tu  an  Sinapis  alba  bemerfte.  @d  bleibt  bann  nämlid^  an  biefen 
SteBen,  nat^bem  bie  bafelbft  »or^anben  gewejenen  (Sidfruften  getraut  uttb 
mbunflet  ftnb,  eine  bünne  8uftfd^i(^t  guifc^en  ber  @pibermid  unb  bem 
fiefop^i^fl,  f owie  aioif c^en  ben  äußeren  Ü92ef op(;9lIjenen  felbft  eingefc^Ioffen ; 
in  Um  bunfeigrfinen  übrigen  Steile  bed  8latted  ift  bad  ganje  SOiefo)}^^!! 
jammt  bai  beiben  @)}ibermen  gu  einer  luftleeren,  gufammen^ngenben, 
feften  9)}af[e  jufammengetrodnet,  bie  nur  aud  ben  BeUmembranat  unb 
ben  feften  grünen  Snl^altdmaffen  ber  BeQen  o^ne  (Saft  befielt.  Sd^Iieglid^ 
i|it  tto(^  ber  SlaufäÄung  }u  gebenlen,  welche  bie  weißen  ober  gelben 
$)lüten  unb  felbft  bie  grünen  Sl^eile  ber  Drc^ibeengattungen  Phajus  unb 
Cjüanthe  wie  überi^aupt  bei  i^rem  Sobe  fo  au^  beim  (Srfrieren  annehmen  ^) 
nnb  welche  auf  ber  burc^  @inwirfung  M  ®auerftoffed  bewirtten  8itbung 
^on  Snbtgo  beruht,  welcher  in  ben  lebenben  S^Utn  nic^t  ald  fol(^er,  fonbem 
al^  forblofe«  Snbican  enthalten  tft^). 


»)  ^it  lutfirlii^e  einnt^tung  jmn  ^d^u^e  be^  ßbloropWe».  STmcu  1876. 
pag.  G. 

*)  ^ergl.  (^Sppert,  ^ot.  Seitg.  1871  92r.  24.  mtb  ^rilUeu^r,  BuU. 
soe.  bot  de  France,  1872,  pag.  152. 

^  ^inc  ^ejd^reibuug  i)eö  ^udfebeii^,  befonberd  ber  ^arbenänberungen 
erfrorener  ^flan^en  nac^  Samilten  mib  ©attmtgen  b^t  ^opv^^t  (^ärme' 
6ntai(fe(mtg,  pag.  IG  ff.  unb  wicbentm  in  ben  ^t^nngdber.  b.  fc^lef.  @ef. 
fni  Doled.  dttUur,  14.  S)ec  1874;  reterirt  in  ^ot.  Seitg.  1875,  pag.  610) 
gegeben.    3(!^  mug  barauf  perweifen,   ba   i(^  in  ber  obigen  S)arftellung  bie 
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S)fe  atid^tungöüetänbcruttgcti,  toeld^e  beim  ©efriercn  elnttctew,  Bldben 
ttt(^t  nur  Beim  Sobe  burc^  @rftteren,  fonbent  nel^men  ju,  tnbem  baS 
Serwelfcn  unb  SSerttodfnen  bet  Sl^eile  fc^nell  ben  ^ß^ften  ®rab  erteilet. 
Soluminßfe,  faftreiti^e  Organe  bagegen  gelten,  befonberd  in  feuil^ter  Um« 
gebung,  na(^  bem  Erfrieren  ebenfo  lote  na^  bem  £obe  au8  onberen 
Urfaci^en,  allm&Ug  in  Säulnig  über,  loeil  bad  in  ben  tobten  ®mtitn 
lange  jurütfgcl^altene  SBaffer  bie  Serfe^ung  ber  organifij^en  Serbinbungen 
ermöglicht,  ©urd^  biefen  ißroce§  »erben  früher  ober  f^ater  bie  erfrorenen 
S^iebeln,  Änotten,  Sfiüben,  SBSurjeln  u.  bergl.  jerftört. 
Urfo(^e  Urfat^e  be«  Stobeö  burd^  ©rfriern.     S)ie  altere  «nftcl^t,  naö^ 

^*^  Srimm'*  ^^^^"  bttm  ©efrieren  bie  ®efa§e  unb  Setten  ber  ^anjen  gerfprengt 
to)erben,  biefenigett  ©etoa^fe  aber,  )oel^e  l^ol^e  ^altegrobe  f(^ab(od  ertragen, 
ber  Sudbe^nung  bed  in  t^ren  @lementarorganen  gebilbeten  @tfed  lotber* 
fter;enO  ifl  juerfl  oon  Du  ^etit-S^ouarö')  oenoorfen,  aber  erP  burc^ 
©övpert*«')  umfaffenbe  Unterjuti^uttgen  toiberlegt  roorben,  weld^er  jeigtc, 
ba§  gang  allgemein  in  erfrorenen  ^flanjent^eilen  bie  StVi^  unoerle^,  bie 
SWembranen  berfelben  ni^t  gerriffen,  fonbern  nur  erfd^lafft  jinb.  9fl5geli*) 
l^at  bie  Unm5gli(]^teit  bargetl^an,  bag  bei  ber  SlafticitSt  ber  B^Vxttmbtm  unb 
ber  unter  normalen  SSer^ältniffen  taum  ooUftanbigen  SüIIung  ber  3e(le 
mit  ®aft  eine  (Sprengung  in  golge  ber  SuSbel^nung  bed  gefrierenben 
Snl^alteö  eintritt,  unb  femer  ben  fieberen  Setoei«  geliefert,  bag  bie  5Wem- 
brauen  bur^  groft  getSbteter  Seilen  aut^  nic^t  bur^  bie  Heinfien  SJiffe 
oerle^t  fein  fonnen,  inbem  er  fa^,  loie  B^^n  oon  Spirogyra  orthospira, 
ttiel^e  burc^  groft  get5btet  n^aren  unb  aKe  Symptome  bed  Sobed  in  ber 
93efd^affen]^eit  il^red  Protoplasmas  geigten,  beim  (Einlegen  in  concentrirte 
85fungen  oon  Suder  unb  anbere  loafferentgiel^enbe  9RitteI  burc^  &j:oMe\t 
entleert  unb  gufammengebnidK  lourben,  toaS  bei  SSorl^anbenfein  oon  Stiffen 
nid^t  m5gli(^  gewefen  mare.  ®6))))ert  fielet  nun  bie  Urfad^e  beS  %oM 
barin,  ba§  bur(^  bie  niebere  2:em)}eratur  an  ftd^  bie  SebenSfraft  in  ber 
Belle  oemi(^tet  loerbe  unb  bag  es  l^au^^tfäd^lid^  auf  bie  Energie  berfelben 


SfarbenSnberungen  nur  fotoeit  gufammengefteHt  f^aht^  M  id^  fftr  biefelben 
beftimmte  innere  SJerfinberungen  als  Urfa^en  angeben  fonnte.  —  @S  ifl  gevig 
nid^t  gu  leugnen,  bag  beim  Erfrieren  bie  einzelnen  $f[angenarten  beßimmte 
für  fie  d^arafteriftifd^e  St^mptome  in  ber  gr^rbmig  geigen;  allein  mir  f<!^int, 
bag  biefe  nid^t  abfolut  ftd^r  unb  nnttanbelBar  finb;  ße  rid^ten  fid^  o^ne  Sweifel 
au^  nad^  bem  augenblicflid^en  allgemeinen  Suftanbe  beS  ^flangentl^tleS  unb 
nad^  ben  {eweiligen  fingeren  S^erl^filtniffen  gur  Seit,  too  baS  (Erfrieren  ftattfinbet, 
wie  id^  oben  hervorgehoben  (abe. 

0  93ergL  befonberS  @ennebier,  Physiol.  Tegetal.  T.  m.  Chapitro  8. 

^  Le  yerger  fran^^.    $artS  1817. 

^  aSß&rme-(Sntwi(reIung,  pag.  25—30. 

*)  @i|ungSber.  b.  t  bair.  «tob.  b.  Sßiff.    9.  Sfebmor  1861. 
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tmb  auf  bat  t^etf^iebenen  SSitalttStd-Bufiaitb  bet  ^ftonje  anlomme,  ob 
HffdBe  b«i  gtüfl  erttfigt  ober  t^m  erliegt.  JDicfe  Stnjt^t  f(^He§t  not^- 
wnHg  bte  Simone  ein,  ba§  bet  Sob  beim  Erfrieren  f^on  ivä^tenb  bed 
@efrieten0,  bur^  btrefte  äBirlung  bet  £ä(te,  ni(^t  etft  beim  ^uft^auen 
cber  in  golge  bed  3(uft^uend  einttete.  ©S^P^^^O  f^^^  ^^^  Seioei« 
^ierfüt  bad  oben  enoä^nte  Slaumetben  bet  Dr^ibeenblfiten  beim  @t« 
frieren  an,  »elc^eö  et  ft^on  loä^tenb  bed  ®eftieten6  beobachtet  l^aben  toitt. 
^xWluur^  abet  beftteitet  bied;  et  geigte,  ba§  biefe  Slfiten  auc^  im 
ößttfiänbig  geftotenen  Sujianbc  no(^  unöetSnbett  ftnb  unb  etft  im  SKo* 
mente  bed  SütftJ^auend  bie  gatbenioanbelung  erieiben.  @5pf}ett*d  Snftd^t 
fte^t  Hejenige  \>on  ®a^d>)  gegenubet,  rotld^tx  ben  @inttitt  bed  2:obed 
in  ben  9Roment  bei  Knft^auend  toetlegt  unb  bie  S^obedutfac^e  in  einem 
ia[(^en  %uft^auen  finbet,  m&^tenb  langfamed  Sluftl^auen  bie  Bellen 
rdi)t  t5btet.  5Dtefe  9(njtd^t  fte^t  im  @int(ange  mit  )>ie(en  Srfal^tungen 
hn  @tD§en,  na(i^  benen  ein  plS^ic^et  Eintritt  ^S^etet  Sem^^etotut 
gehrotenen  ^flanjenti^eiien  biet  fd^dbüc^et  ift  aU  eine  langfame  @t« 
toammng,  fetttet  mit  ben  günfiigen  äBitfungen  bet  gtoftfd^u^mittel, 
ttei^e  ben  ))U^Ii4en  Sem)}etatut)oe^[eI  t^etpten,  foioie  mit  bet 
S^l'ac^e,  bag  fafttei<^e  Steile  nieit  mel^t  bem  (Stftieten  audgefe^t  ftnb 
olfl  ttodenete,  in  benen  ed  gu  einet  ^t^ftaOifation  bon  glfifftgleit  nic^t 
tommen  lantt.  ttebetbied  ®a^d  l^at  au^  fät  beftimmte  SSKe  ben  e]cacten 
Seioeid  ffit  bie  9ii(^tigteit  biefet  S(nnal^me  geKefett,  inbem  et  geigte,  bag 
ein  unb  baffetbe  geftotene  @tmbt  (©tudCe  r>t>n  SRuben  unb  ^utbiffen, 
Stattet  i^erf^iebenet  J(täutet)  beim  langfamen  Sluft^auen,  n5mli(^  beim 
Einlegen  in  Saffet  Don  0""  unb  betgt.,  lebendftifd^  bleibt,  bagegen  b 
oigonifitt  mitb,  ivenn  ed,  bei  betfelben  Aalte  geftoten,  tafc^  auft^aut. 
Sine  Sttlatnng  biefet  2^tfa(^e  IS^  |t^  gegen»&ttig  niil^t  geben;  um  fte 
ti^gmflii^  }u  mad^en,  ge(t  ©ad^d  Don  bet  SSotfteQung  and,  bag  bie 
Stoledilc  bet  B^Kl^«nt  unb  bed  ^toto^Iadmad  unb  bie{enigen  M  imbi* 
Hiten  Sajfetd  beim  ®eftieten  fic^  ttennen  unb  in  neue  Sagen  »etfe^t 
i9eiben  tinb  ba§,  »enn  ba«  ®(^melgen  bet  Heinen  Sidttt^ftaKe  in  bet 
StD^nt  unb  im  fßxciopMma  f^neÖ  gefd^iel^t,  heftige  SDtolefulatbeioe« 
guagen  entftel^en,  tteld^e  bie  ftu^ete  Knotbnung  nid^t  »iebet  eintteten 
bffen*).  ttngleid^  fdjftoietiget  bfitfte  e«  fein,  eine  SSotfteQung  ju  getoinnen 
für  ben  %aU,  too  ba9  @etoebe  felbfi  nid^t  gefriett,  fonbetn  nut  intetceUulate 


^  »ot  Beitg*  1871  9h.  34. 
*)  Boll.  80C  bot.  de  France.  1872,  pag.  152. 
»)  «et  b.  fgl.  fÄd^f.  ®ef.   b.  »iff.  gu  »eipgig  1860,  pag.  22-42,  - 
ST^erimentalp^pfiologie,  pag.  58—61. 
*)  ejcpetimentalp^ijfiologie,  pag.  61. 
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eiöfrupen  gcWlbct  »erben,  ©ad^«^)  meint,  Beim  lanflfamen  Äuft^auen 
f(]^me(3en  bie  ©iihpftaHe  an  i^ter  Sap«,  Ujo  fie  bie  Seile  fcerül^ten,  unb 
ba8  ffüffig  wcrbeubc  SBajfer  »erbe  fogleid^  Den  ber  3cttc  ««fgefogen,  Hc 
baburci^  if;re  urf^rungli^e  Sef^affenr;ett  toieber  erlange;  beim  ft^nelten 
Sluftf>iuen  ber  Siöfrufte  toufc  bagegen  ein  SI;eif  be«  [x^  Hlbenbcn 
SBafferö  in  bie  3wif(^enraume  M  ©emebed,  beüor  e«  aufgefogett  werben 
fonne,  unb  bie  urfvrünglic^en  5}erl;altni[fe  fonnen  [\^  ntti^t  lieber  l^er« 
[teilen.  ?(Hein  U)ir  »iffen,  boß  bie  erfüönng  ber  Sntercellularen  mit 
©aft  erft  bie  geige  beö  SSerlnfte«  beö  Snrgorö  ber  Sell^ant  ifi,  ben  Sob 
ber  lefcteren  \i)on  üorauöfe^t.  ^ier  mußte  guDörberft  bie  noc^  ni^t  auf- 
geworfene grage  beantwortet  werben,  ob  eö  bei  bem  ilältetobe  bur^ 
raf^e«  ?(uftl;anen  barauf  anfommt,  ob  bie  &twtbt  felbft  gefroren  waren 
ober  baö  ßrftarren  nnr  auf  ber  Silbung  intercettularer  Si^fruften  hn 
wi^t  gefrorenen  Oeweben  berul^te.  2)a§  im  erfteren  gallc  burc^  raf^eöÄuf* 
tl^auen  bie  Sl;eile  getobtet,  beim  langfamen  am  geben  erl^alten  werben, 
tft  twxä)  ®aä)^*  9Serfu(^e  wol  aW  erwiefen  gu  betrachten.  ®aS  bie 
gweite  grage  anlangt,  fo  I;abe  i^  Diele  hautarttge  iß^anjen,  weld^e  unter 
intercettularer  ©iöbilbung  erftarrt  waren,  rafd^  auö  ber  SBinterfSlte  in'd 
gel^eigte  3immer  gebracht.  SSiele  nal^men  l^ier  beim  augenBUcfliii^en  Xuf* 
tl;auen  i^re  lebendfrif c^e  ä3ef(^affen^eit  an ;  stiele  aber  waren  au^  getdbtrt. 
®ine  @ntf^eibung  ber  foeben  aufgeworfenen  grage  ift  bamit  alfo  nid^t 
gewonnen,  aber  wenigftend  bad  bürfte  baraud  abguleiten  fein,  bag  ba, 
wo  nur  eine  intercettulare  ©iöbilbung  ftattgefunben  l;at,  bie  SWSgli^feit 
»ort;anben  ift,  ba§  anä)  bei  raft^em  Jlnftl^auen  ba«  geben  er^lten  bleibt. 
Svi  einem  weiteren  Stefultat  würbe  man  erft  fommen,  wenn  man  bei 
biefen  ungleid^en  @rfoIgen  ermitteln  fonnte,  ob  neben  ber  {ntercettulaten 
®i0bilbung  gugleid^  an^  ein  ©efrieren  »on  ®eweben  felbft  ftattgefunben 
^aif  wad  t^atfä(^Ii(l^  wol  i^orlommen  bürfte,  unb  ob  bamit  ber  unglet^e 
Srfolg  gufammen^ängt  ober  ni(^>t.  —  Aber  auc^  bie  grage  ift  no^  feinet« 
wegd  entf(^ieben,  ob  ni^t  bo<J^  in  gewiffen  gaUen  bie  $flanje  fi^on  ba« 
burd^,  bag  il^r  <Saft  audfr^ftattifirt,  getöbtet  werben  fdnne,  bag  fie  alfo 
bod^  fc^on  im  gefrorenen  Suftanbe  bie  Sebingung  bed  Sobed  in  fi«^ 
tragt,  ^ier  Knute  an  bie  häufigen  B^rreißungen  für  bad  geben  wichtiger 
®ewebe  bei  ber  @idbilbung  gebat^t*  werben.  Slber  meiftend  befc^ronten 
fic^  biefelben  auf  locale  SBunben,  bie  für  ben  gangen  Organi^mud  oft 
o5ne  ©efal^r  ftnb,  unb  nur  wo  tiefere  Swfprengungen  unb  3crret§ttttgen 
ftattfinben,  werben  bie  Z\)t\k  baburci^  bemici^tet.  9(IIein  mit  bem  Jtälte« 
tobe  ber  Bellen  l;at  bied  offenbar  ni(!^td  gu  tl^un.  Slber  ein  anberer  noc^ 
gar  nic^t  genugenb  htaifyitttt  Umftanb  bürfte  bon  großem  Sinßuffe  auf 


»}  gc^rb.  bcv  S3otanif,  4.  «ufl.,  pag.  704. 
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gcwifle  $flaT^eTvtt)ci(€  6ctm  ©efrieren  fein:  ba§  itamlic^  baö  gu  ®i« 
frttjfattifircnbc  SBa^et  folgen  Sl^etlen  entgegen  toirb,  für  Me  cd  dnc 
8cb<ii8bd)in9Uttä  \%  baß  fte  biö  gu  einem  gewiffen  Orabe  mit  SBaffet 
imKbirt  pnb.  SBenn  man  eiujagt,  wie  gro§e  SKaffen  öon  fflaffer  bei  bet 
(SidbUbung  ben  benachbarten  (Geweben  entgegen  loerben  unb  toU  babei 
He  3eDett  ber  le^teren  me^r  ober  minber  auffaUenb  gefi^rumpft  erfc^einen, 
}o  brangt  ]x^  bte  SSermut^ung  auf,  baß  babei  ber  SBafferge^alt  ber  Setten 
ttnter  baö  für  pe  gutrdgKc^e  SWinimum  jtnfen  lann  unb  biefelben  bal^er 
beim  Stnft^aucn  ebenfowenig  im  ©tanbe  pnb  wieber  turgeöcent  gu  wer- 
ben, aU  wenn  ftc  g.  33,  burc^  SSBelfen  einen  folc^en  SBafferberlufi  erlitten 
^ben.  9ltmmt  man  ^ingu,  bag  au^  bad  @id  berbunftet,  \o  ift  gu  erwarten, 
baß  bei  lange  bauembem  gefrorenen  Suftanbe,  befonberd  in  großen  bünnen 
Stöttem  bie  gebiibeten  eidlrt^ftaDe,  ba  fie  ben  Smbibitionöfraften  ber 
SeKen  entgegen  ftnb,  aUmäUg  fc^winben  werben,  fo  bag  beim  enblic^en 
gtwarmen  ben  Sfßen  ba«  für  ?te  nßt^ige  SBaffer  m6)i  fogleit^  wieber 
jugefül^rt  werben  fann  unb  fofortigeö  üöfliged  SSertrocfnen  bie  golge  ift. 
Son  Mefer  «rt  be«  Äoltetobe«,  bie  alfo  mit  bem  ?(uft^auen  gar  nic[;t 
äujammen^ngt,  ^ahe  ic^  mi(^  me^rfac^  an  S3(attem,  welche  an  unb  für 
rii)  wenig  foftreic^  pnb,  überzeugen  Wnnen:  i^  fal^  p«  f<^on  wa^renb 
bed  grope«,  wo  faftrei(^ere  S:f;cife  glafig  gefroren,  bürr  wie  |)eu. 

fln^  mßd^te  eö  faum  gweifell;aft  fein,  baß  oft  bie  Spieen  ber  Saume 
raib  Sträuci^er  wegen  biefer  äuötrotfnung,  in  bie  ber  bauemb  gefrorene 
3uftanb  fc^lie§H(^  übergebt,  abjterben,  baß  i^nen  alfo  ba«  ©efrorenfein 
lelbfl  ft^on  töbtli^  ifiO-  SSieHeic^t  beruht  auc^  bie  öon  ©Sppert^)  g*- 
mad^e  Beobachtung,  ba§  wieber^olte«  8(uftl;auen  unb  ©efrieren  tobtete, 
wä^renb  einmaliger  groft  biefe  golge  niti^t  ^atttf  barauf,  ba§  babei  enb- 
li(^  gu  tjiel  ©affer  »erloren  gebt,  ba  e«  nic^t  wieber  erfey  wirb. 

nL    Sattemb  IbleiBenbe  ^roftfd^äben. 

3Bir  fietten  ^ier  eine  8(ngat;l  franl^after  Suftänbe  gufammen,  weld^c     Dauemb 
oft  an  lebenbigen  $ftangen  wäl;renb  be«  ©ommer«  ober  wal^renb  längerer  jj'^^!!^"^^ 
3)auCT  gefunben  werben  unb  auf  bie  Sinwirfung  bon  grül^jal^röfroften 
^urücfgufü^ren  finb. 

1.  3)ürre,  mißfarbige  Slattflecfen.    2)ie  ejcv^onirteften  ©teilen       Dum 
ber  jungen  »lätter  ft(^  Sffnenber  Äno«pen  erfrieren  oft  für  ftc^  allein    »^««li«««»«- 
bei  grü^ja^rSfroften,  wäl^renb  ber  übrige  Sl;cil  be«  Blatte«  nic^t  befc^abigt 
wirb  unb  jic^  weiter  au«bilbet.    Scfonber«  an  ben  geitig  au«fc^(agenben 
^olgpflangen  jtnb  au«  biefem  ®runbe   oft   bie  S3latti).nten  ber  erften. 


*)  Sergl.  aud^  (^bpptxt,  Sßarmeentwicfelung,  pag.  60. 
*)  1.  c,  pag.  131. 
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äftcften  S3(atter  ber  SricBe  bürr,  traun  ober  fc^ujärjUd^,  cbenfo  am  3Bintct* 
getteibc  bte  dlteftcn  Slatter  on  bcr  (Spi^e  ober  tiö  gur  SWitte  ober  btö 
gur  Slattfd^eibe  atgcftorben,  bürr,  iUi^  ober  bräunlich,  im  übrigen  S^eüe 
gefunb  unb  grün;  unb  a§nlid^e3  geigen  ouci^  bfe  33(ätter  gcitiger  Äräuter. 
S3et  93aumen  mit  gefalteter  JSnod^enlage  befommen  bie  S3Iätter  auf  ben 
erl^abenen  galten  gioifti^en  ben  Sleruen  in  einer  Sleil^e  ftel^enbe  braune, 
trodene  ©teQen,  enbHA  So^er  ober  gufammen^ängenbe  (Sf^alten,  bie  bü 
an  ben  Slanb  gelten  Bnnen.  ©o  fa^  §1.  Sraun*)  burti^  bie  ©inwirfung 
bed  Srofted  auf  bte  no^  gefalteten  äSIatt^en  t)on  Aesculus  Hippocastanum 
an  benffK^en  uerfc^iebcnartige  fieberf^jaltige  SBilbungen  eintreten.  Sin 
Acer  campestre  unb  platanoides  fanb  i^  folc^e  93ef^äbigungen  in  ber 
Slattflä^e  giDtf^en  ben  ^anbformigen  |)au))trtppen,  alfo  ebenfalls  an 
ben  <3tetten,  loo  ba«  junge  S3Iatt  gefaltet  ift,  in  allen  Uebergüngen  üon 
ber  bloßen,  bur^  graue  garbung  angebeuteten  Serberbni§  ber  Dberl^aut 
bid  gu  ))oUig  bürren  ober  burti^Io^erten  ©teilen,  gugleic^  mit  ebenfolc^en 
93e[(i^äbigungen  am  Slattranbe  unb  anberen  ®teQen  ber  ä3lattfld(]^e,  burc^ 
bie  e0  unjtüeifell;aft  war,  baß  eß  ftti^  fjier  um  SBirfungen  beö  grofieö, 
ni^t  um  SSenounbungen  burc^  ben  SBinb  ober  anbere  @inf[üffe  ^anbelte. 
Sei  Polygonum  Orientale,  tro  bie  Samina  ber  jungen  Statter  »on  fceiben 
3lanbem  l^er  eng  eingerollt  ift,  loerben  bur^  ben  groft  bie  momentan 
auötoenbig  bepnbli^en  Steile  ber  Sloßen  befc^äbigt;  iä)  \af)  in  golge 
beffen  fpdter  am  übrigen«  gefunben  unb  entfalteten  Statte  in  fceiben 
ij)alften  ber  Stattflac^e,  ftetö  gleid^ujeit  »on  ber  SDIittetri^j^^e,  je  einen  fcis 
gur  Slattfpi^je  taufenben  Streifen  brauner  gtecfen  ober  ?ßc^er.  Ueber 
bie  9Weinung  anberer  Seobad^ter,  toelt^e  alte  biefe  ©rf^einungcn  für 
SBirfung  beö  3Sßinbeö  erflarten,  ift  baö  kapiid  über  bie  guftbewegungen 
gu  üerglei^en.  —  Slud^  fd^on  »olüommen  au6gebilbete  Slatter  tonnen 
buri^  grofttt)irhing  fteine  graue  gierten  befommen,  an  toel^en  bie  Silbers 
miß  abgeftorbcn  unb  öertrortnet,  oft  auc^  bie  SeHcn  beö  barunter  liegenbeu 
9Kefo))^9t[0  gufammengef^rumpft  pnb  unb  loeite  lufthaltige  gürten  gtoifc^en 
fi^  bilben;  eö  fmb  bie  ©teilen,  wo  beim  ®efrieren  Siöbilbung  ftatlfanb 
(pag.  177)  unb  beim  Sluftl^auen  bie  3eßen  getßbtet  würben,  ©ol^e  ©teilen 
fonnen  p^  mitten  im  gefunben  ®ewebe  befinben,  aud^  gegen  bie  gefunben 
SPartien  überwiegenb  fein;  ober  ein  größere«  ©türt  be«  Slatteö  ift  »er- 
borben,  wobei  aud^  bie  gur  3^it  beö®efroren)ein«  »orl^anbenen  Krümmungen 
ftationar  gu  bleiben  ^jflegen,  wal;renb  ber  übrige  3:I;eil  be«  Statte«  intact 
unb  lebenbig  ift.  Sefonber«  finb  an  geitigen  grül^ja^röpflangen  fpdter 
oft  alle  Uebergange  gwifc^en  tl^eilwei«  unb  gang  bur^  groft  »erborfcenen 
Slattem  gu  finben.     Slud^  fonnen  Snfloreöcengen  geitig  blül^enber  ^olg« 


»)  3Konat<Jber.  bcv  Slfab.  b.  SßÖiff.    »erlin  18.  3«H  1861. 
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{fffonjen,  tote  Aesculus  unb  Syringa,  bnxif  %xo\t  in  tl^ret  (SnhDtdetung 
beehtttät^tigt  loetben,  inbem  bie  SSIumenblatter  ft(^  nid^t  i^onftanbig 
an^fttlbfn,  unb  einjeine  Slutenfnodpen  ganj  erfrieren. 

2.  gro{if^äbenan®tammenunb3t»eigen  ber4)olg^3flangen.   «^ßW^ftben 
^ieii^  würben  junfiri^ft  gewiffe  aSeratoetgung^fe^Ier  ju  rennen  fein,  J"b  äw^ren" 
vhI^  na^  bem  Srfrieren  ber  bied jährigen  jjungen  2:rtebe  butc^  9Ratfr6fte  Seitipeiflutifl«* 
eintreten  fontien.    Der  SerJuji  berfelben  bun^  groft  f)at  bann  biefelben       ^'^^*'- 
Solgen  loie  ber  burc!^  SSerftümmelung,  b.  1^.  ed  rntttn  an^  jtno^pen  an 
ber  S5afi5  bed  erfrorenen  SrieSe«  Srfa^triebc  gebilbet,  beren  »erfcj^lebener 
mci))l^ol0gtf^er  ß^aralter  bereite  oben  (pag.  36)  Bei  ®e(egen]^elt  ber  93er- 
fiümmelung  erSrtert  n^orben  ift.    ®elbftberjlanb(i(i^  ftnbet  bie^  nur  bann 
ftatt,  wenn  ber  gonge  (Spro§  burt^  ben  S^oft  getfibtet  ift,  a(fo  Befonberd 
ttenn  (enteret  glei^  na(^  bem  Sudfti^lagen  eingetreten  ift,  wS^renb  wenn 
an  bem  ft^^on  weiter  audgebilbeten  biedjjä^rigen  @proffe  ber  Sroft  nur 
bad  iüui  getdbtet  ^at,   ein  ))roteptif^er  $(udf(^Iag  ber  Anodpen  biefed 
Hrtjä^rlgen  ©proffeö  ftattpnben  fann.    ©benfo  feltft»erftänbli^  ift  e«, 
ba§  bie  Sergweigungdfel^Ier  ^ier  niemals  benjenigen  @rab  eneic^en  Unnen, 
ben  wir  na«^  wieber^olten  SSerftummelungen  beobachten. 

6itt  abfrieren   ber  Bweigipiften  tritt  M  regelmfißige  Srfd^einung  «Weren  bw 
aülä^rliij^  im  ^erbfte  in  unjerem  Älima  ein,  an  benjenigen  ^olgpflanjen,  äwtiflfptien. 
fur'wel(!^e  unfere  (Sommer  gu  lurg  ftnb,  um  bie  normale  S3eenbigung 
tt^rer  boKftanbigen  @ntwt(Ie(nng  gu  ermSglic^en,  fo  bag  ber  %xo^  bie  no(]^ 
ni(6t  ausgereiften  Sriebfpt^en  tSbtet,  wie  ed  befonberS  bei  Monis,  Brousso- 
netia,  Bobinia  bei  unS,  aber  ni(^t  im  (Suben  borlommt.') 

gemer  ^Interlogt  ber  groft  auc^  oft  im  Snnem  ber  Stämme  unb      Snnere 
äBjeige  genjiffe  Spuren.  5)er  fc^wac^fte  ®rab  berfelben  pnb  »raunungen  »'»]J^"««" 
innerer  ®ewebe.    9^^  ®5ppert'««)  Seobac^tungen  an  DbftbSumen,    ^oi4»r<>ert. 
unb  nac^  benen  3t.  ^artig'g^)  an  9labelbaumen  ftetlt  fi(fy  als  eine  golge 
ber  üöbtung  bÄ  ®cweteS  burd^  groft  eine  ringförmige  Sräunung  in  ber 
iWaifro^re  unb  bem  biefer  gunac^pt  liegenben  SWarfftral^lgewebe  ein.   Dies  ift 
nxd)H  anberes  als  ber  gewofjnlic^e  erfte  @rab  ber  SwfeftungSerfci^einungen, 
toie  fic  pc^  im  tobten  ^olge  geigen  (öcrgl.  oben  pag.  142).   8fu(^  auf  bie 
SJarfftroBlen  fann  fic^  bie  SBeranberung  crftretfen,  wobei  aber  baS  ^olg 
jelbft  ungefärbt  bleibt,  fo  baß  bom  gebraunten  Slinge  beS  5!RarfcS  braune 
©treifen  gegen  bie  SRinbe  ge^en;  unb  wo  biefe  in  großer  Sfnga^l  »orl^anben 
llnb,  ba  bilben  p^  braune  ©teHen  im  $)ol3!orper.   Slud^  bei  biefem  Suftanbe 
fcnnen  ßambium,  Saft  unb  Stinbe  gefunb  fein ;  eS  werben  bann  in  nor« 

»)  gWo^l,  ©ot  3citg.  1848,  pag.  6. 

^  ©arme«(5ntwi(fclung,  pag.  31—34   unb  golgcn  Sumerer  SBcrleJungen 
ber  »ättine,  pag.  23—27. 

^  Sevfe^ungSerfd^einungen  beS  .^olgeS  pag.  65. 
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malet  SBcifc  gefunbc  |)ol3rin8c  gebilbet,  unb  man  finbet  na^  3«^ten  beim 
£iuerbur(!^f(ä^netben  be«  (Stammet  im  Sunem  bie  aud  bem  groftj[a^rc 
]^enur;renbcn  gebräunten  Stellen.  25iefelben  etf^einen  in  »erfd^icbener 
©roße  unb  gorm,  wobei  j|et)o^  eine  Hinneigung  gu  rabial  gefteHter  winb* 
inü^lfCügelartiget  gorm  nx^i  gu  »erfcnnen  ift,  bie  biötoeilen  mit  folt^er 
aiegelmäßigfeit  auftritt,  bag  pe  einem  eifernen  Äreug  al^nelt,  ujobei  baö 
SBlarf  baö  Sentrum  bilbet.  3nbe|fen  giebt  e«  nad^  ®oppett  au^  Saume, 
wel^e  fetbft  bei  tßbtliti^er  ©inwirfung  beö  groftcö,  xoo  bie  Stinbe  ftart 
gebraunt  ift,  bo^  feine  gorbenüeranbcrung  im  |)oljtorper  jeigen,  fo  Ehus 
typhina,  Corchoras  japonicus,  Coronilla  Emeros,  Bobinia  Pseudacacia, 
Pinus  Pinsapo. 
iBraub  bcr  sßei  ftdrferem  grofte  aber  merben  l^dufig  ®ambium,  Saft  unb  Slinbe 

auf  mel^r  ober  minber  gro§en  ©ttetfen  getßbtet.  2)er  übrigen«  no^  tebenbe 
(Stamm  ober  Sweig  bef;ält  bann  biefe  tobten  ©teilen  lange.  6ö  finb 
3una(!^ft  feine  eigentli^en  SBBunben,  inbem  Ue  SRinbe  auf  i^nen  ^aftet; 
aber  bie  Steile  ftnb  brann  unb  troden  unb  lofen  fiti^,  früher  ober  fpäter, 
oft  üon  felbp  üon  bem  gebraunten  |)ol3forper  cA.  2)iefeö  ift  ber  Suftanb, 
ben  man,  toie  oben  (pag.  142)  fd^on  einmal  ertoa^nt  tourbe,  al0  Sranb 
bei  ben  |)ol3ftan3en  bcgeid^net.  ®benbort  l^aben  wir  bie[e  Serdnberungcu 
fc^on  alß  SBunbfaule  begeic^net  unb  naf;er  (i^arafteriftrt.  Seim  (Steiuobft 
tritt  an  folci^en  Stellen  aucb  wol  ®ummifCu§  (P^-  91)  auf.  9lic^t 
feiten  bef(i^ranft  fx^  biefe  tobtlicj^e  SBirfung  auf  einjeUte  Jl^eile,  unb  bie 
Stamme  geigen  bie  groftwunben  oft  auf  ber  Sübfcite,  weil  t;ier  burt^  bie 
grül;ja]§röfonne  bie  8eben3tl;atigfeit  guerft  erneut,  unb  grofte  bann  'l^ier 
tßbtli(i^  werben.  ^)  Sei  fold^er  ^jartieHer  Sefd^äbigung  fonnen  Stamme  unb 
9lefte,  bie  man  fc§on  bur(i^  ben  groft  getobtet  wSl^nt,  oft  f^jater  ho<fy  no(^ 
Sldtter  unb  Slüten  treiben,  nur  in  tjerminberter  güÖe  unb  Äraft.  !Do(^ 
fommt  eö  auc^  üor,  bag  nai^bem  bie  noc^  erl;a(tenen  Änog^jen  getrieben 
l^aben,  erft  im  Sommer  bie  Sldtter  fc^nell  anfangen  gu  weifen  unb  abgufaHen 
unb  ber  Saum  einget;t  ober  felbft  erft  nad^  mel^rjd^rigem  Sie^t^um  ber 
Süb  eintritt,  wenn  Stamm  unb  Stefte  burd^j  ben  groft  in  \c\^em  Umfange 
bc[(^dbigt  waren,  Ha^  fie  i^ren  JDienft  m^t  mel^r  genügenb  »errichten. 
Sleibt  ber  3weig  am  ?eben,  fo  ift  er  natürlich  wieber  im  Seft^e  einer 
t^dtigen  Sambiumfc^i(!^t,  aber  im  ^olgfßrper  bleiben  no(^  na(^  3al;rcn 
bie  Spuren  ber  Ädltewirfung  ftc^tbar.  SBenn  ndmlid^  ßambium  unb 
Olinbe  nic^t  im  gangen  Umfange  beö  Sweigeö  ober  Stamme«  erfroren 
ftnb,  fo  werben  bie  abgeftorbenen  Partien  Don  ben  JRdnbern  aui  ixxxä) 
UeberwaHungen  bebest  unb  man  finbet  fpdter  auf  bem  Querfc^nitte  etwa« 


*)  Sreitwicfcr,  Seobad^tungen  tiber  bieUrfad^c  beö  SBranbe«  an  unfercn 
Dbftbaumen  (homolog.  «Wonatöl^efte  1876,  pag.  331). 
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tcbien  Splint  unb  tobte  9intbc  tjöHig  üon  gcfunbcm  .^ol^c  ubertoad^fcn, 
avA  beffen  Sci'^rcöringcn  man  baS  Sal^r  bcö  ftrengen  SSintcrö  tid^tig 
anne^ncn  !ann  (93uffon'§  unb  2)u^amerö  „»etl^orgene  ©iöflüftc", 
citirt  bei  ©o^pett  1.  c.  pag.  3).  9Kan  ^at  aber  aud^  beobachtet,  ba^ 
im  ganzen  Umfange  eines  but(^  groft  befd^abigten  Stammes  eine  neue 
Öcljbübuttg  eintrat,  bei  tijel^cr  man  toiebet  auS  ber  3ci^l  ber  .f)ol3ringe 
auf  baffclBe  grofija^r  f daließen  fonnte:  ber  .^cl^forv^er  3eigte  aufeerlid^ 
einen  Sing  gefunben  ®))Iinte3,  bann  üotlfommeneö  ^cl^,  barunter  aber 
toicber  einen  gtoeiten  9ling  »on  (Splint,  ber  in  golge  ber  groftwirfung 
fi(^  ni^t  »eiter  auögebilbet  l^atte,  fonbem  leidster,  gerbred^lidper  unb  garter 
M  ber  gefuttbe  \oat(Jai\d)n  Splint"  Suffon'ö  unb  fDul^amers  1.  c). 
@Ä  fe^lt  öcüftanbig  an  Unterfud^ungen  barüber,  mie  bei  biefem  gtoeiten 
gaUe,  mit  weld^em  wir  »ol  bie  öon  3)u  Sßetit  S^ouarö  unb  ©aSpar^ 
beobachteten  ©«bilbungen  in  ber  ßambiumfd^id^t,  üon  benen  oben  (pag.  178) 
bie  Äebe  war,  in  SSerbinbung  bringen  muffen,  bie  Gambiumfd^ic^t  nadb 
Sttf^ßren  beS  grofteS  fic^  üerl^atten  l^at,  6d  fann  nur  »ermutiget  werben, 
bfl§  pe  tro|  ber  äbI5fung  beö  Safte«  üom  tf)ol3e  in  d^nlid^er  Seife  fort- 
Hlbnngöfa^ig  geblieben  ift,  wie  eS  beim  uorfld^tigen  ?lbfc^alen  ber  Slinbe 
gelingt  (pag.  110).  (Sbenf owenig  ift  etwas  91äl^ereS  über  baS  3Befen  ber 
Berfe^ung  be«  inneren  SRingeS  »on  Splint  befannt. 

SOltt  bem  Flamen  groftfpalten,  groftriffe  ober  SiSflufte  gftoftfuaitcn. 
bejei^nct  man  bie  feit  langer  3eit  belannte  (Srfd^einung,  ha^  im  greien 
fJcl^enbe  Säume  in  falten  SBintem  ber  8dnge  nad^,  oft  bis  aufS  9War! 
fid^  fpalten.  9lod^  ben  baruber  angepeilten  Seobad^tungen  *)  gefd^iel^t 
HeS  nur  bei  bebeutenber  Aalte,  minbeftenS  —  14^,  unb  betrifft  faft  nur 
ftWere  Stamme  gwifd^en  18  Gm.  unb  1  SKeter  35icfe.  35aS  Serften  foH  mit 
einem  ftarfen  Änall  »erbunben  fein.  Die  Seite  ber  Äluft  beS  groft- 
riffeS  beträgt  meiftenS  mer;rere  SJlitlimeter,  feltener  bis  4  6m.  3m  Sommer 
jc^Iie§en  flc^  bie  groftfpalten  unb  beginnen  bur(^  UeberwaHungen  gu  l^eilen, 
pffegen  jebod^  im  folgenben  Sinter  oft  wieber  aufjubred^en  fobalb  ftarfe 
Saite  eintritt.  3)ie  einmal  entftanbenen  groftriffe  fd^lie^en  unb  offnen 
n^  auc^  mit  bem  Sed^fel  öon  S^auwetter  unb  groft,  unb  bie  Seite  beS 
Spaltes  ift  ber  Aalte  proportional;  baS  SdOfie§en  erfolgt  aber  öiel  lang- 
famer  als  baS  Deffnen.  2)urd^  6a Spare'S  Unterfud^ungen  ift  es  ^in- 
reid^enb  bargetl;an,  baß  bie  groftfpalten  baburd^  entftel^en,  baß  baS  ^olg 
butc^  ben  groft  in  ber  Stiftung  beS  UmfangeS  fid^  ftarfer  gufammengiel^t 
ölS  in  ber  SRic^tung  beS  SabiuS;  bie  Spalte  entfter;t  ba,  wo  ber  geringftc 
Sibcrftanb  ift,  alfo  wo  irgenb  eine  fc^wad^e  Steße  beS  Stammes  (ein 


0  (SaSpar^,  S3ot.  3eitg.  1855,  pag.  449  —  500,  wo  aud^  bie  ältere 
^iterdtur  jn  pnben;  fernere  SBot.  Seitg.  1857,  pag.  329—371. 
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fünflli^a  ?ä«98[(tiiitl,  ehte  SRinbeiibtile^ung,  ein  a^ge^fluener  Slp  ober 
ein  9ftlD<4,  eine  j^ebgl>i[bung  ober  eine  faule  ©teile  ttn  ^olje)  bet 
Spannung  nac^gietl.  Sei  mieber^Dltem  Stnffpringen  ber  buic^  liebet- 
ujaQung  gefc^lD^enen  grcRfpatten  entfielen,  toetl  fii$  jebe  nä(^fte  Sa^teä* 
(^ic^t  bet  Uebetmatlung  ütet  bie  frühere  mit  na^  außen  getii^teter  Son- 
neptfli  legt,  leiftenartige  ^eniorragungen,  gioftleiftni,  tueli^e  tiäueilen 
eine  bebeutenbe  ^5^)t  erteilten  unb  auf  bem  Querfi^nitte  geuS^nli^  fontf^ 
unb  in  bei  TOitte  eon  bem  grofttiffe  bun^jogen  erft^einen.  Oß^ipett') 
^flt  bexgiei^en  an  StD^faftanien,  atut^bui^en,  ©i^en  ifnb  9Sei§tannen 
beobat^tet  unb  bel^iieben.  @ie  »«laufen  wegen  ber  fpiraligen  iSre^ung 
bei  ^oijftammeB  ebenfalls  in  einet  Spitale  bisweilen  bis  in  bie  ^icne. 
SSdlb  fommt  nut  eine  einzige,  balb  jnei  gegenfibetfte^enbe  ober  au^  Diei, 
Heueilen  in  tegelmä§igen  SltRänben  fte^enbe  gto^lelpen  üot,  uobui^ 
bei  Stamm  eine  nietfeitige  goim  eilangen  fann.  2}uii$  me^tfai^e  Siofl- 
riffe  !ann  bet  Stamm  innetli(^  jetttümmeit  merben.  gtoftipalten,  iseli^e 
lange  Seit  fit^  nii^t  fi^Eiegen,  geben  33etanlaf|ung  gut  Söulnig  bei 
äSunbfteUen,  befonbett  bei  Saub^^tgetn,  irä^tenb  bei  ^abelbäumen  bie 
gtopflJaUe  fii^  meifi  mit  ^atj  füHt,  »el^ea  CDnfetüitenb  witft.  Oöppeit 
^at  Srofttifle  an  76  Ätfen  Bon  ©e^ölgen  aufl  Een  uetfc^iebenpen  gamilien 
oufnotiit. 

fileinete  but(&  fiälte  entftanbene  (Riffe,  an  beten  UebetwaHungen 
fii$  baffelbe  Sfuffpiingen  bei  neuem  ^xoftt  immei  »iebei^olt,  fDlleit  na^ 
einigen  SBeobac^tetn  bie  Urfai^e  beS  gtoftdebfefl  fein.  iDafl  übei  tiefe 
Betfe^ungSerf^einung  ju  Sagenbe,  ift  beteitS  oben  (pag.  157)  mitgct^eilt 
ujotben. 


IV.   3:«btli(fie  MUe^tatt  nnb   uerft^jelietie  (Smp^ii^teit  ber 

VftoBjCM  BCBen  gtoft. 

bitl*<  ^infi^tlit^  bet  niebrigflen  Semperatur,  lucii^e  bie  ^panjen  ft^abicB 

j^ ''    ertragen ,  ift  nci^  nt^t  fielet  ermittelt,  ob  ioirÜi^  Sem|)etaturen  übet 

ipBanjm. SHuD   tßbtli^    |inb.     ®ßppett*)   giett   bieä  füt  Spangen  beS  Siopen- 

HimaS    an.     ®i  fanb   eetf^iebene   Ijerartige   ^fianjen   fiJjDu   bef^äbigt 

ttä^tenb  bie  Sempemtur  nie  unter  91ut[  fanf,   fii$  aber  aaü)  nit^t  über 

+  3°  er^ob,  unb  jtuat  Sitten  mit  lociffjercn  frauligen  Slätletn  fc^cn  nai^ 

einem  Sage,  inbem  bie  SBIättet  f^watjftecftg  Würben,  ftü)  gufammenrcltten 

unb   balb   abfielen,   bagegen   Sttten  mit  Sßiättetn  Bon  feftetet  Strudar 

eifi  na^  melieren  Sagen,  wä^renb  Polypodium  aureum  unb  gachilarten 

')  lieber   bie  Siiflen  Su|ierer  Beilegungen   ber  Säume.     Sreülan  16T3, 
p^.  30—36. 

*)  SStfirmeentttidelung  an  ben  ^ffongen,  psg.  48. 
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gat  ttt^t^  gelttten  \)attm.  (Stenfo  tourbcn  naci^  ^arb^*)  tro)3if(^e 
fSflaiijcn,  bic  hiS  freie  ?anb  gefegt  unb  burd^  Dccfeu  üot  aBarmcauö- 
jüra^lung  gefri^ütt  iDorben  »aren,  tei  -+-  5°  ober  -f-  3°,  »tele  bei  -+-  1^ 
get5btet.  Sa^ö'^  toenbct  mit  Siecht  ein,  ba^  ^ier  njegen  ber  Äalte  be« 
Öcbcnö  (tefonberö  tei  in«  greie  gefegten  Sc^jfvflangen)  bie  SBurgel- 
t|ät{gfett  friöeit  ftftirt  fein  fonnte,  bag  bie  Slätteröerbarben.  JDeSJrieö') 
ttitt  c«  »iberlegen;  bod^  ^at  er  nur  Slätter  üon  Bixa  Orellana  unb  Cres- 
centia  fur^c  3rit  in  fc^imer^enben  ®(^nee  gelegt  unb  leinen  ©d^aben  6e- 
merft.  2)te  ©ac^e  tebarf  neuer  Unterfut^ung.  Sollten  Semjjeraturen 
über  0**  tobtlid^  fein,  fo  loSre  bie  Urfad^e  batoon  noc^  aufguflaren.  ©ie 
ürnnte  Hegen  in  d^emifd^en  93eranberungen,  bie  bie  niebere  lem^jeratur 
in  ben  Bellen  ^ertoortringt,  ober  in  einer  burd^  SBdrmemangel  ]^ert)or- 
getrac^ten  9)2o(eculart7erdnberung  bed  Protoplasma,  bie  ben  ^ob  gur  golge 
^at.  @5j?pert*)  felbft  cunftatirt,  bag  toenigftenö  einjelne  tropifd^e  unb 
fuHropifc^e  ^an^en  bai  Srftanen  ber  ©äfte  ju  (Siö  bei  —  4°,  unb  bann 
W  —  7°  einige  ©tunben  lang  fc^ablo«  ertragen. 

gfir  atte  ni(^t  auf  bie  l^eifee  3one  beft^ranllen  arten  burften  aber  ***  "^f^J^ 
auÄno^mälo«  erji  Temperaturen  unter  bem  ©cfrierpunft  tßbtlii^  fein,  unanien. 
^^  geigen  aud^  biefe  ^flangen  nad^  bem  verfd^iebenen  j(lima  il^red 
SJoterlanbe«  unb  na^  i^rer  »erfc^iebenen  Drganifation  ungleid^e  ©mpfinblid^- 
Wt.  9lad[^  GJoppert'd*)  Stufgeid^nungen  ge^en  auf  freiem  Senain,  ol^ne 
Si^uJ  »Ott  Säumen  k,,  fd^on  bei  bem  geringsten  grofle  öiele  unferer 
eptifc^en  ©ommergetoac^fe  fidler  ju  ®mnbe,  unb  gtoar  bei  —  1  biö  1,5° 
Colens  Verscliaffeltii;  bei  —  1,5°  erfrieren  bie  Slatter  bon  Cucamis 
satiTus,  Cncnrbita  Pepo,  Phaseolus  nanus,  bei  — 2°  j.  33.  Canna 
indica,  Georgina  variabilis;  id  — 2  biö  3°  Zea  Mays,  Chenopodium 
Qamoa,  Solimuin  lycopersicom,  Tropaeolum  majus,  Ricinus  commnnis; 
bei  —  4°  Atropa  Belladonna,  Phytolocca  etc.  ^Dagegen  ertragen  üiele 
anferer  ein^eimifc^en  fJ^angen,  g.  S.  Senecio  vulgaris,  Stellaria,  Capsella 
borsa  pasioris,  äßurgelbidtter  »on  Brassica  oleracea,  bon  Dipsacus  ful- 
lonum,  SemperviTum-  unb  Sedum-Slrten,  felbft  ol;ne  ©d^neebebedfung 
—  10°,  tijie  [^  felbft  beobad^tet  i)ahe,  unb  Ooppcrt  ^at  fold^e  unb  ä^n- 
lii^e  no(^  bei  —  15°  ni^t  gefc^abigt  gefel;en,  \a  alpine  ®a;cifTagcn  ol§ue 
Si^nee  felbft  —  20  bis  25°  ertragen  fe^en.  3a  in  ber  ^ßolargone  ertragen 
He  über  ben  ©d^nee  l^erüonagenben  ©tamme  ber  .^olgpflangen  unb  bie 
auf  i§nen  wa(^fenben  gleiten  bie  ^o(^ften  bid  je^t  beoba^teten  Aalte- 


0  »ot  3eitg.  1854,  pag.  202. 

^  8el^rb.  b.  SSotanü.    4.  «uf[.,  pag.  705. 

*)  ArchiTes  n^erland.  d,  sc.  exact  et  nat.  1870,  pag.  389. 

*)  »ot.  3eitg.  1874,  pag.  43. 

*)  ©ite^ber.  b.  fd^lef.  ©efeKfd^.  f.  oatcrlflnbif(%e  Kultur  14.  2)ec.  1874. 
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grabe,    —40  Hg  47°.    Unb  auc!^  in  unfercn  ©reiten  ift  bie  l^eftigfte 

SBinterfalte  nt(!^t  im  ®tanbe,  ben  meiften  SBäumen  unb  ben  auf  il^reu 

©tämmen  twad^fenben  SKoofen,  Siedeten  unb  t;cJ3igen  ©d^ttjämmen  fowic 

ben  an  fd^neefteien  getögacfen  unferer  ]^0(!^ften  ©efcirge  toad^fenben  %it^Un 

©d^aben  3U3ufügen.    greili^  mn^  r;ierbet  terürffid^tigt  werben,  baß  bie 

für  bie  Ueberbauerung  bed  SSinterö  beftimmten  ^Pftanjentl^eile  »or  Sin* 

tritt    ber  falten  3ctf;re03eit   j[ebeömal  in   einen   für  bie  Srtragung  beö 

grofteö  befonberö  geeigneten  Suftanb  uberger;en,  unb  ba§  bie  in  unfcren 

Sreiten   einl^eimift^en  ^f[an3en  in  benj[enigen  Steilen,   tijeld^c  nid^t  in 

jenem  Suftanbe  ft(^  befinben,   ben  e?:tremen  Äaltegraben  ebenfogut  unb 

unfet;lbar  gum  Dpfer  fallen,    fobalb   fie  nic^t  burc^  ©(^nee  ober  eine 

anbere   Sebedtung    gefd^ü^t  ftnb.     3)iefer  gegen  groft  toiberftanböfa^ig 

mad^enbe  3«ftcinb  berur;t  l^auvtfa^lit^,  ujenn  ni^t  allein,  in  einer  Ser- 

minberung  be0  SBaffergel^alteö  ber  3^H^n.   9)lan  !ann  e§  ate  einen  aUge» 

meinen  ©a^  I;inftellen,  bag  Spftan3entl;ei(e  mit  faftreic^en  OeweBen  bem 

groft  am  letd^teften  erliegen,  il^m  aber  um  fo  fceffer  wiberftel^en,  je  faft* 

firmer,  relatiö  trodfener  fte  fmb.    gur  biefen  alten  (5rfa^rung«fa$  giebt  e6 

eine  SWenge  S3elege.    Den  geringften  SBaffergel^alt  unter  atten  |jpan3en« 

tl^etlen  I;aben  reife,  lufttrodtene  ©amen,  unb  biefe  3eigen  aud^  bie  grSßte, 

üieHeid^t  eine  unbegren3te  SBiberftanbafä^igfeit  gegen  niebcre  Äaltegrabe, 

toal^renb    fie   im    loaffcrl^altigen  Suftanbe   fel^r  leidet   erfrieren*).    3)ic 

3Binter!no0pen  unferer  ®el;ol3e  I;aben  fel^r  »afjerarme  ©ewebe,  im  ^ol^t 

ber  ©tamme  unb  Swrfge  ift  im  SBinter  bie  ©aftleitung  unterbrudtt,  unb 

and)  SRinbe,  Saft  unb  bie  nid^t  t^ätige  ©ambiumfc^i^t  pnb  bann  faft 

faftloö;   üon  ben  tijintergrunen  Slättern  gilt  baö  nämliche.     Stile  biefe 

SJ^eile  toiberftel^en  aud^  ben  I;drteften  SBintem  gut.    SPftan3ent]^€ile  ba- 

gegen,   toel^e    in  SSegetation   begriffen   pnb,   finb  faftreid^  ober  ^aben 

wenigftenS,  wie  bie  3weige  toon  ^ol3Vflan3en,  ein  wafferreic^e«  &ea>tU 

(6ambiumfd^ic^)t).    3)a]^er  werben  unfere  einl^eimifd^en  trauter,  wenn  fte 

fpat  cntwidtelt  ftnb  unb  no(^  in  boller  SSegetation  üom  SBiuter  übenafAt 

werben,    burc^   ftarfe  grSfte   getobtet.    Stuf  biefe  SBeife  ift  cd  au<^  gu 

erflären,  ba^  Dbftbaume  unb  SBeinftodfe  nac^  fül^Ien  ©ommcm  unb  fur3cn 

^erbften,  in  benen  bie  Sßflan3e  ben  normalen  Slbfd^Lu^  ber  SSegetotion 

unb  bie  genügenbe  Sluöreifung  beö  |)ol3e0  nid^t  erreid^en  fann,  in  fold^en 

SI;eilen  größeren  Äaltcgraben  nid;t  3U  trogen  bermögen;  \>ci^  barauö  fol» 

genbe  9JJi6ratl;en  bcö  Dbfted  ift  alfo  weniger  burt^  all3ugrD&e  SBinterfalte 

ald  bur^  bie  Slbnormitat  beö  üoraudgegangenen  ©ommerd  unb  .f)erbfted 

öerurfad^t.    SSielleid^t  ift  aud^  ber  ®runb,  bag  ®e]^ol3e  ffiblic^er  8anber 


^)  ©oppcrt,  2ö5rmecittwi(fcluug,  pag.  48  ff. 
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in  nördlicheren  ©cgcnbcn  im  freien  8anbe  nur  unter  3)cdte  ober  an^  nid;t 
einmal  unter  biefcr  burc^  ben  Sßinter  3U  bringen  finb,  nur  tu  beut  Um- 
ßa^^e  ju  fut^cn,  ba§'  biefe  ^ßfianjen  uberr;aupt  nici^t  bie  üottftänbige  äud- 
reifung  unb  bcn  »interlic^eu  3lul;e3uftanb  in  il;ren  ®eu)efcen  errei^en, 
ter  jur  ©rtragung  bcS  norbifc^en  SJinter«  erforberlid^'tft.  ©twa«  äl;n* 
li*eg  ifi  bie  emvftnbltc|>!eit  ber  ®ur3cht  gegen  Aalte,  felbft  fold^er 
?jianjen,  bereit  oterirbif^e  J^etle  ttinterteftanbtg  finb.  ^.  0.  SKof^l») 
M  gqeigt,  bag  bic  Saumujurgeln,  burc^  ben  ©oben  gegen  bie  Äälte 
geft^ü^t,  toa^rcttb  be^  SBtnterd  nic^t  rok  bic  oterirbift^en  Steile  in 
Segefationörufjc  üfcergel^en,  fonbern  ba§  i^re  6amtiumf(!^ic^)t  fci«  gu  6nbe 
tH  Sinter«  faftrei^  unb  in  aettenbilbenber  2]^ätigfeit  bleibt.  3n  Ueber- 
einftimmung  bamit  aber  beobacl^tete  er  auti^,  ba§  bie  SBurjeln  au&erf;alb 
trt  Soben«  bur^  Äaltegrabe  gctöbtet  würben,  benen  bie  oberirbifti^en 
2Hle  lei^t  »ibcrfte^cn  (Sitten,  ßit^n,  2c.  bei —  11  bi8  13°  91.,  «^?fel. 
baumtourgeln  ]^ün  bei  —  5°  JR.),  S(e(;nn(^  öerf;alten  ftc^  unterirbifc^e 
J^eile  frautortiger  ^flangen,  töie  SSurjeln,  SBurjelftotfe  unb  3^iebeln,  bic 
nnr  bur^  ben  ©(^ufe  beö  Soben«  unb  ©d^necö  ft^  ermatten,  an  ber  8uft 
ater  fc^on  t>on  mäßigen  Äaltegraben  getobtet  lücrbcn').  ^ier  finbet  »ol 
«u(^  Da«  feine  befriebigenbe  erftärung,  wa«  ®ö^^^)ert*)  al«  eine  9Ser- 
jättelung  ber  $fIongen  in  ben  ®ett)ä(l^«I}dufem  begeid^nete,  »omit  er  ba« 
leichtere  @rliegen  berfelben  beim  grofte  im  Sinn  r;atte;  e0  fann  bie«  »oI 
nur  ba^er  rubren,  baß  bie  triebe  in  ber  feu(!^ten  8uft  ber  ©etoat^ö- 
Käfer  faftreic^cr  unb  §arter  ftnb,  unb  bie  ^ß^ere  Temperatur  [xt  mi}t  gu 
einem  ööttigcn  Äbfc^luß  ber  Segetation  gelangen  laßt.  3ene  2§atfa(i^e 
ifl  übrigen«  aud^  »on  |)aberlanbt*)  conftatirt  worben:  SBeigen,  ®erfte, 
Siden  u.  ?l.,  bie  im  SBarmfaften  bei  20— 24° 6.  ergogen  toorben  waren, 
nffcrrctt  bei  —  6^6.,  biefelben  im  Äaltl^aufe  bei  10— 12°6.  gebogen  gingen 
«rft  bei  —  9  bi«  —  12°6.  gu  ®runbe.  SluffaHenb  unb  nit^t  toie  bie  obigen 
SäHe  burt^  einen  geringen  SBaffergel^alt  ber  Betten  aUgemein  erflarbar 
ift  He  große  SRejiftcnj  ber  S^O^ttpftangen.  SiJJoofe  bürften  !aum  bur(^  bie 
Sinterfältc  getobtet  »erben;  &5}^ptxi^  f)at  mer^rere  ?aubmoofe  \>x\x^ 
Knftlic^e  Äältcmift^ung  bi«  auf  —36°  abge!rif;lt,  ol^ne  bag  biefelben 
£(^aben  litten,  ©elbft  faftigc  8ebermoofe,  toie  Pellia,  Marchantia,  fonnen 
an  ](^tteefreien  ©tetten  l^art  gefrieren,  o^ne  getobtet  gu  werben.  35iato- 
inaceeu  fönnen  — 20°  SR.  lebenb  ertragen^),  tt)af;renb  ©pirogpren  unb 
Gonferjjen  f4)on  nat^  (Srftarren  ber  glüffigfcit  fterben  fotten.    2)o(^  faf; 


«)  »Dt  Scitg.  1862  !Rr.  39. 

^  ©oppcTt.  ©iftber.  b.  fd&Icf.  ®ef.  f.  »aterl.  (Sultur,  14.  3)ec.  1874. 

^  ©(i^umann,  ©d^riften  b.  öf.  p^pf.  ©ocict.  Ä'onigdbcvg  1862.  2.  ^cft. 

*)  ©finneentwidfclung,  pag.  63. 

*)  ^entralbL  f.  Slgrifulturd^cmic  1876  I.  pag,  469. 
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2)obcl*$ort*)  Ulothrix  zonata  \ä)aUc^  einfrieren.  9la(j^  ®6)umaä)tx^) 
fmb  ^efejcKen  nat^  einer  8tb6lI;Iung  mittelft  Äa(temif(^ung  auf  —  113°  6. 
noi)  fpro^ungöfal^ig.  Unter  ben  tilgen  ftnb  bie  perennirenben,  fefleren, 
leberartigen  unb  r;oIjigen  ^pmenompceten,  welche  ol^ne  Sij^neeft^ut  an 
Saumftämmen  n)a(!^fen  gegen  bie  ftar!fte  SBinterfalte  uncmpfinblicfe.  3)ie 
ti?affenei(!^en  f[eif(!^igen  gormen  ftnb  jujar  minber  repftent;  attein  au(^  öon 
il;nen  ift  nad^geioiefen,  bag  fie  [teif  gefrieren  unb  nad^  bem  Sfuftl^ancn  fort- 
leben Mnnen,  wie  »on  ® t^mife^)  bei  Agaricus  fascicularis  unb  öcn  grie«*) 
bei  üielen  anberen,  bie  in  biefem  Sntwidfelunggguftanbe  ben  ffanbtnaüij<^en 
SBinter  f^abloS  uberftel^en.  SKinber  auffaHenb  erfd^eint  bie  große  Un- 
empfinbli(!^Ieit  ber  in  il^ren  Seilen  gettöl^nlid^  fci^r  toafferarmen  %lt^ttn, 
tweld^e  bei  i^ren  ©tanborten  an  SaumftSmmcn  unb  an  fci^neefreien 
gelfen  beö  äußerflen  SRorben«  unb  ber  ^ß(!^ften  ®ebirge  bie  ftarfften 
natürlichen  Äaltegrabe  ertragen. 

©oweit  fid^  für  biefeö  »crfd^iebenartige  SJerl^alten  ber  ^flanjen  bem  grojlc 
gegenüber  eine  ©rflfirung  geben  la§t,  ift  bicfelbe  im  SJorpel^enbcn  angebcutet. 
9Ran  fann  nid^t  »erfcnnen,  baß  btc  fd^einbar  größere  ober  geringere  ©inppnb' 
lid^feit  gcqcn  ben  groft  in  einigen  gaOien  ftd^  beutU(^  nur  aU  eine  golgc  bc^ 
augcnblicflid^en  8ebcnöjuftanbe8  be«  ^Pflangcnt^eileö  barftcttt,  unb  ftd^  mit  bem 
SBcd&fcl  biefe«  3uftanbed  aud^  foglcid^  Snbert  SKan  mag  üon  »erfd&iebenet 
@mpfinbUd^!eit  ber  ^fiangenarten  gegen  ben  grofit  reben,  wenn  man  ftd^  nur 
bewußt  bleibt,  baß  bie  eiit^elnen  ^rten  in  febr  ungleid^en  Sufldnben  bem 
grofte  au^gefe^t  ^u  fein  pflegen.  Unb  wenn  ©oppert  ben  (Sa^  aufftellt, 
baß  eö  für  jebe  5lrt  unb  felbft  für  jebeö  Snbiuibuum  ein  bepimmteö  Wlaa^ 
»on  Äaltegraben  gebe,  beffen  Ucberfd^reitung  ben  %o\>  oeranlaßt,  fo  farni  bie« 
aud^  nur  in  {enem  (Sinne  eine  Sered^tigung  ^aben.  $lber  abfolut  von  einer 
verfd^iebenen  (^mpftnblid^feit  ^u  reben,  würbe  nur  bann  einen  Sinn  ^aben, 
wenn  mau  bie  ^u  vergleid^enben  ^flan^en  erß  auf  gleid^e  Suftanbe  (^egetattontl« 
t^Ätigteit  ober  SBegetationörul^e ;  SSollfaftigteit  ober  faftarmer  3uftanb  2c)  ge» 
brad^t  ^dtte. 

Sroftfc^utmtttci.  5Ra(^  bem  SSorl^erge^enben  wirb  bie  fc^ablid^e  SBirfung  beö  grofte^ 
auf  bie  ^ßflanjen  bur^  alled  baö  toerf;inbert  ober  beft^ranft  werben  fönnen, 
waö  bie  SlbJü^lung  berfelben  auf  bie  niebrige  Seniperatur,  we((^e  bie  ?uft 
an  falten  SBintertagen  annimmt,  üerf)inbert  unb  wad  baö  äuft^auen 
etwa  bur(^  groft  gefrorener  $Pflan3entl;eile  hti  plofeUd^  eintretenbcr  (Er- 
wärmung »erlangfamt.  2)al;er  beftel^en  faft  aUe  biefe  9Rittel  in  einer 
Umgebung   ber  ^flanje  mit  f^let^ten  SSBarmeleitem.    3)ie  allgemeinen 

0  SBot.  3eitg.  1876  Sflr.  12. 

«)  Si^unggber.  b.  f.  !.  Slfab.  b.  SSBiffcnld^.  SBien,  11.  3uni  1874. 

^)  Linnaea  1843,  pag.  445. 

^)  Ann,  des  sc.  nator.  T.  XII.  pag.  5. 
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ttttb  öortreffliifcften  natürli^en  groftfc^ufemittcl  ftnb  bte  ©d^ncebcdte  unb 
t-tz  etrtobeti  fammt  ben  an  feiner  Oberfläche  tefinbtiti^ett  SSegetationö* 
ofcrätteu»  St^neeBebecfung  {(^ü^t,  tijeU  [\e  bie  3Barmeau3ftrnI;funß  be« 
Sctend  unb  baö  (Sinbxingen  bei  Ädlte  toer^inbert  unb  öor  Slbtoed^ölung 
ber  Jenn?eratux  bcwal^rt.  5fta(^  ®o^}pcrt'ö  Seobad^tungcn  betrug  in 
Stellau  bie  Sennjercttur  unter  einer  10  (5m.  ^o^en  ©(^neebecfe  aui)  na^ 
mehrtägiger  fe^r  heftiger  SBintertalte  nur  wenige  ©rabe  unter  9lutt,  unb 
felbfl  bei  —  20,5°  nur  ungefähr  —  6°.  2)er  günftige  (Sinflu^  ber 
Si^neebede  auf  bie  ®interfaaten  ift  ebenfo  aügemein  befannt  wie  ber 
34aben  einer  heftigen  Äälte  ol^ne  S^nee.  Der  jebeö  Sal^r  »or^anbenen 
matten  winterKi^en  ©c^nee^ufle  im  l^ß^^ften  SRorben  öerbanft  bie  SSege- 
taKon  bafcfbfi  il^re  ©r^altung  in  ben  bort  l^errf^enben  falten  SBintem. 
Unter  78°  50'  91.  33.  fanb  man  bei  —  27,5°  91.  8ufttem»)eratur  im  ®^nee 
in  einet  Sicfeöün64(5ra.  — 17°  in  l,33KeterJiefe— 13,3°unbbe{2,6  SKeter 
nur  —  2,6°.  ®bettfo  ifi  unter  ber  tiefen  ©^neebetfe  auf  ben  älpen  bie 
Jemjjeralut  be«  33oben3  im  SBinter  feiten  fälter  aU  —  2°.  3n  biefen  I^of^en 
älegionen  unb  Sreiten  enoeift  ft(j^  ber  ®c^u^  bed  Sc^need  an^  in  bem 
Umfitanbe,  bag  ^ier  bte  gefammte  SSegetation  ftc^  unter  ben  ®(^nee 
isrudsiel^t,  benn  an  ber  Saumgrenge  ftnb  bie  nur  in  ber  ®trau(^form 
cntteidFelten  {)0lg)3flan)en  Sintert  gang  t>Dm  Schnee  bebedft,  unb  bte  tttoa 
^en«orragettben  Sl^eile  geigen  beutli^  genug  bie  SSerfrüppelungen,  bie  ^ier 
au^er  ben  ©türmen  wa^rf(!^einli(l^  an^  bie  groftf(!^dben  öerurfac^en. 
Senn  bie  ©(^neebebedung  auc^  bie  SSegetationdtl^atigfeit  l^inbert,  \o  con* 
feitjirt  fie  to^  troft  biefe«  ©tiDfianbeö  bod  ^flangenleben  ungemein  lange; 
im  ^ci^ebirge  werben  Diele  )3flangenbebe(fte  ©teilen  in  man^em  ©ommer 
9«  nic^t  f(!^neefrei;  bie  fangen  fonnen  ^ier  mel^rjd^rigen  Sßinter 
ertragen,  man  finbet  fte  unter  il^rer  winterlichen  ^ülle  gwar  in  Segetationö- 
ru^e,  aber  nic^t  getSbtet,  unb  wo  nur  ber  ©c^nee  weicht,  fe^en  fte  i^re 
Segetation  fort.  ®a^in  geI;Dren  au(^  bie  angaben  (S^arpentier'd*) 
u.  ä.,  wona^  Cerastimn  alpinum  unb  anbere  SPflangen  Saläre  lang  unter 
Öletf^erei«  fid^  erf;ieltcn  unb  nad^  Surücfge^cn  be3  ©letfd^erö  fortlebten. 
2aB  au^  in  ber  arftifc^en  3one  aljnlid^e«  »orfommt,  laffen  mand^e 
5)Utt^eilungen  öetmut^en.  S3ei  un3  ift  fd^on  eine  bimne  S(l^neef(!^i(!^t 
unD  felbft  ber  JReif  ein  guted  ©cl^u^raittel  gegen  groftfc^jäben,  weil  baburc^ 
ein  ju  rafc^e«  3luft^auen  ber  gefrorenen  gSflangent^eile  »erl^inbert  wirb 
toenn  na^  groft  fc^neU  Semperaturerl^o^ung  eintritt.  (Sbenfo  wirft  ber 
ßtbboben  auf  bie  in  if^m  befinblid;en  SBurgcIn  :c.  6«  ift  befannt,  baß 
au(^  bei  ftarfer  SBinterfälte  ber  ©oben  bei  unö  faum  biö  64  6m.  Jiefe 
gefriert  unb  'bie  Temperatur  unter  ber  Oberfläche  beffelben  rafci^  gunimmt. 


*)  »ot  Beitg.  1843,  pag.  13. 
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2)ie  oben  crtoäl^ttte  ©mjjflnblid^fctt  ber  ^flangentüiirgeln  gegen  Äaltc,  »enn 
fic  ber  8uft  auögefe^t  toerben,  ernjeifen  ben  bom  ßrbboben  au3geü6t<n 
<B6)Vii^  beutH(^.  ©bcnfo  irirlt  ^lebelbilbung  an  ber  Oberfläche  ber  Srbe 
fc^ü^enb,  tijcil  fie  bie  SBärmeauöftra^lung  a\\^  bem  SSoben  unb  ber  SSege» 
tation  »erminbert.  ©elbft  ber  aSBafferbampf  in  ber  unterften  8nftf(^i^t 
abforlnrt  einen  S^eü  ber  auö  ber  6rbobcrflad^e  entnjeic^enben  SBärme- 
ftral^len.  S(ud^  ber  äStnb  fann  nnter  Umftanbcn  öor  groftfd^aben  be»a^ren. 
®enn  im  grü^ling  auf  einen  ?Ra(i^tfroft  ein  toinbftiller  fonniger  SKorgen 
folgt,  fü  wirb  burd^  ben  raft^cn  3:empcratum)e(i^fel  Dicied  toemic^tet;  ^enf^t 
aber  babci  ein  ftar!er  unb  f alter  SBinb,  fo  ifi  ber  ©d^aben  geringer, 
offenbar  weil  ber  falte  Suftftrom,  ber  bie  SßPanjentl^eile  in  heftiger  Be- 
wegung erl^ält,  bie  ertoarmenbe  SBirfung  ber  Sufolation  abfc^wad^t. 

2)ie  hmftlici^en  groftfd^u^mittcl  erWären  ft(^  in  i^rer  SBirfting  alle  leicht 
al3  fc^let^te  SBarmcleiter;  jo  ba«  S3ebedfen  unb  ®inf dalagen  empfinblic^er 
greilanbppangen  in  @tro^,  Schilf,  SKoo«,  ?aub,  JDedfcn  k.,  ba^  Stüfbc* 
wat;ren  ber  Äartoffeln,  JRßten,  Ste^jfel  unb  bergl.  in  4)ttwf^n  gef^i(^tet 
(wa^renb  einzeln  liegenbe  Äartoffeln  2C.  lei^t  erfrieren,  inbem  fte  an  atten 
2:emperaturf(^wanfungen  ber  8uft  t^eilne^men),  bad  3(n3finben  k)on  9tau(^' 
feuern  in  ben  SSBcinbergen,  wenn  Sroftnfid^te  gu  erwarten  finb,  ba«  Se* 
braufen  im  greien  wad^fenber  SPflangen  mit  SBaffer  am  3Rorgcn  mä) 
einem  9lad^tfrofte,  um  auf  tl^nen  funftH(^en  SHeif  ober  2^au  gu  erjeugen, 

VL    Serfd^iebene  attbere  äSefd^dbtgtmgen  ^itrd^  bett  %to% 

aufgteijen  bet  1.    Daö  Aufgießen   ber  ©aaten  burc^  ben  gr^ft,   ober  ba« 

^fcTn'sron'*  ?lu«wintern  begei^net  eine  feit  langer  3eit  befannte  unb  »on  ben 
©c^riftfteHem  erwal^nte  Srfd^einung  *).  tSßenn  wieberl^olt  &foft  unb  (Sr» 
warmung  f(^ne1l  mit  einanber  abwec^feln,  fo  tl^aut  bie  oberfte  (Srblage 
auf  unb  erfüKt  jid^  mit  SBaffer;  wenn  biefed  in  ber  9ta^t  wicber  gefriert, 
fo  l^ebt  eö  bie  obere  ©rbrinbe  unb  bamit  aud^  bie  in  biefer  befinblit^e 
junge  ^flange  in  bie  ^ol^c.  2)iefe  |)ebung  ift  wol  t^cilö  auf  bie  äu«« 
bel^nung  bed  gefrierenben  SGBaffer«  überl^aujjt,  tl^eilö  auf  bie  oben  erwähnte 
Silbung  nabelfomiiger,  ben  S3oben  ^cbenber  Siefr^ftaUe  jutfid^ufül^rcn. 
SBenn  bei  Sage  bie  6rbe  auftt;aut,  fo  fe^t  fie  R^  wicber;  bie 
^fCan^en  aber  fonnen  nit^t  wieber  gurücf,  unb  inbem  fx6)  bied  mel^rmal« 
wieberl^olt,  ift  enblid^  bie  ^ffange  gang  l^erau8geI;oben,  bie  SBurjeln  liegen 
blo§  unb  fmb  gum  2:l^eil  abgeriffen,  wenn  bie  geftorene  tiefere  S5oben« 
\^\^t  i^re  ©pi^en  gurüdf^lelt.  3)aö  befte  SSorbeugungömittel  bürfte  eine 
frühzeitige  äuöfaat  fein,  Weld^e  eine  gcnügenb  !rSfttge  Selpurjclung  ber 

*)  fficrgl.  ®6:ppert,  aBÄrmebübung,  pag.  235.  SIreöiranuJ,  ^^^flolo« 
gie  bcrOewäd^fc  11. pag.  707.  Äü^n,  Äranfl^citen  ber  ©ulturjjflangen,  pag.  11. 
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ittnjen  ©etteibe^angen   x>ox  fcem  SBintct   gcjiattct;   fc^t  ^jorofet   unb 

uu^ta,  tii^t  bTatnixtct  33oben  wirb  ba«  Uebcl  begilnftigen.    äufgcjogcne 

Saaten  mu^eu  balb   tiaci^  ®ct^en  bc«  groftcö  unb  bcr  9laffc  geioaljt 

lEtte»  um  bie  ^fCanjen  angubrüien  unb  bie  Silbung  neuer  SBurgeln 

\Xi  teianla^en. 

2.  G^cmt^^e    93eranberungen  bur(^  ntebere  Temperaturen,     e^cmtfd&e 

2)a  W  bet  (SUbilbung  in  ^fCaujen  bie  Bellen  wafferärmer,  bie  8ßfungen,  |q5^^*J""*'"  '' 

Ht  fie  enthalten,  concentrirter  werben,  fo  ift  tl^eoretift^  bie  SHöglit^fcit    Äartotfein. 

on^ane^men,  bag  au^  ^emifc^e  SSeranberungen  unter  ben  Seftanbt^ei(en 

feiefer  gojttngett  in  lebenbigen  3«Öen  ftattfinben.     JDie  grage  ift  jebod^ 

lu^  ni^t  t9t{fenf(!^aftli(^  unterfuc^t  werben.    @in  tl^atfäd^lii^er  Sali  bürfte 

aber  boS  Sü^werben  ber  Äortoffeln  fein,  wenn  fte  bem  groft  au0ge- 

idji  jtnb.    9la<!^  ©inl^ofö*)  l^ierflber  angeftellten  Seoba^tungen  werben 

Äortoffeta  nur  bann  fu§,  wenn  bie  Temperatur  bem  ©efrierpunft  nof;e 

ober  mir  wenige  ®rabe  unter  bemfelben  ift,  unb  ber  Butfetge^alt  foll  pc^ 

eenne^ren,  wenn  jle  abwed^f elnb  einer  Temperatur  öon  -f-  8  biö  1 2°  unb 

—  1  big  2°  ouSgefefet  werben,  wdl^renb  Kartoffeln,  bie  bei  parfer  Äälte 

ftexn^rt  gefrieren,  feinen  Suder  Hlben.    Sin^of  ift  bal^er  ber  SM  einung, 

la§  ber  Btttfetergeugungöproce^  ni^t  in  abgeworbenen  ÄnoHen  fiattfinben 

fenne,  alfo  ein  8ebendöorgang  fei,  unb  finbet  aui)  eine  ®epätiguug  bafür 

in  ber  35eobad^tung,  bag  im  Dctober  unb  9loöember  eö  öiel  fc^werer  fei, 

Sartoffeln  fu^  §u  machen,  a(0  im  Sanuar  unb  gebruar.     ®5ppert*) 

bagegen  ^alt  bie  Srfd^einung  für  einen  nur  in  f(^on  getßbteten  BeUen  cin- 

tretenben  (i^cmifc^en  ^roce^,  wol  ni(^t  mit  Mec^t  unb  jebenfadd  oI;ne  ge« 

nögenbe  Segrünbung,   benn   Äartoffclfnoßen   werben  ni^t  immer  \^t>n 

tux6)  bie  geringften  Äaltegrabe  getöbtet  unb  fü§geworbeue  jeigen  gar  md)i 

immer  bie  Symptome  be3  2obeö.    2)ie  6rf(!^cinung  beborf  neuer  Unter- 

fuc^ung,  wobei  üießei^t  an  bie  neuerbingö  befannt  geworbenen  ftarfeauf- 

löfenben  germente  in  ber  lebenWgen  ^flanje  anjufnüpfen  fein  bfirfte. 

©twae  a^nlii^eö  ift  ber  fogenannte  groftgcft^mai  bcr  äßeinbeercn,  gfroftgef^ma« 
ben  mau  bemerft,  wenn  öor  ber  Sraubenlefe  ftarlere  Aalte  gcf;enf(^t  ^"  ^Beinbcmiu 
^ot  unb  ber  ft(^  anä)  bem  barauö  bereiteten  SWoft  mittr;eilt.  Srauben- 
faft  foH  bur<^  ®efrieren  biefe  SSeränbcrung  nic^t  erleiben,  ®g  ift  ni^t 
unwa^rf^einlii!^,  baß  burc^  2)iffufion  aus  ben  S3eerenftie(en  irgenb  wcld;e 
Stoffe,  welil^e  jene  SBeranberung  bewirfen,  in  bie  Seeren  gelangen  nac^ 
löbtung  ber  Betten  burd^  ben  groft'). 


')  ®c^lcn'd  neue8  aHgem.  Soutn.  ber  ß^cmie,  33crlin  1805,  pag.  473  ff. 

^)  S&rmeeiitwirfclung,  pag.  38. 

')  SJergl.  5)al^Un,  8(nnalcn  bcr  Dcnologic,  VI.  ©b.  1.  ^cft. 
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C«   &t6mni  ber  Se&enSyroceffe  ttt  ^olge  ber  Qeberfd^reittmg  ber 

Xemtieraturfirettjen. 

eiörung  tct  gßie  bie  Spflanjcnv^^ftülogtc  lef^rt,  gieW  cö  für  bic  meiften  ?eben«erf(^ci- 

fn^Soiae'^b«^  nuitgeit  eine  untere  unb  eine  obere  Scmperaturgrenje,  b.  ^.  bie  ^flan^e 

Ueberfd^reitung  Übt  bie  betreffenbe  Function  mä)t  mt^t  aud,  ujenn  bie  3:emperatur  {en* 

ber  3:eiin)cratur.  |eit8  einer  biefer  beibcn-  ®rengen  ft^  ^alt.    IDem  geben  an  unb  für  M 

fitenaeiL      j,^^  ^^  ^^  g^^^^j  ^.^^^  Sempera turgrabe  ni^t  nac^t^eilig,  fte  fmb  ni(^t 

tobtUt^.  So  treten  mithin  Iranff;afte  Buftanbe  ein,  bie  in  bem  Unter« 
bleiben  ber  betreffenben  8ebengfunction  befielen  unb  fo  fange  bauem,  bid 
bie  Temperatur  wieber  in  Jene  ©renken  gurüigefe^rt  ift.  3wif(^en  ben 
beiben  2:emperaturgren3en  giebt  ed  ein  Optimum,  b.  1^.  einen  beflimmten 
äBarmegrab,  U)elc^er  für  ben  betreffenben  8ebendproce§  am  günftigflen  ifi; 
unb  Je  toeiter  bie  ^errf(!^enbe  Temperatur  öon  jenem  ®rabe  entfernt  ift, 
je  raef;r  fie  [xä)  einer  ber  beiben  Semperaturgrenjen  näl;ert,  in  bcfto 
fd^ma(^erem  @rabe  ftnbet  ber  ^roceg  ftatt,  fo  bag  aud^  innerl^alb  ber 
@ren3en  bie  SemperaturDer^altniffe  einen  fc^ablid^en  Sinflug  geltenb 
machen  fonnen.  äSBir  fennen  gegennjartig  eine  folc^e  äSe^iel^ung  gur  Sempe« 
rotur  öon  fofgenben  8eben«proceffen. 
etßruiifl  I.    3)ieÄeimung,  b.  f;.  bie  Sntttjidfelung  ber  Äeimt^eile  auf  Äofteu 

bcTÄcimiinfl.  ^er  9leferüenaf;rftoffe.  @a(^S*)  f;at  bereit«  \>vix6)  genaue  9Serfu(^e  nac^- 
geüjiefen,  bafe  bic  untere  Semperaturgrenge  biefe«  Sßroceffed  mel^rere  ®rafce 
über  9lull  liegt,  baß  alfo  ©amen  bei  Scmperaturen  gtoifcben  jenem  ®rate 
unb  0°,  ül^ne  ba^  p«  getobtet  werben,  nt(!^t  feinten,  unb  baj3  e0  ebenfo  eine 
obere  Semperaturgrenge  giebt,  jenfeitö  toeld^er  gwar  baö  geben  no^  ni^t  er« 
lift^t  aber  ber  Äeimung«proce&  fiftirt  wirb.  Jlnbere  ^aben  bied  beftatigt,  ujic 
SL  be  6anbolle'},  Äoppen^  unb  ^aberlanb*).  äuö  ben  Don 
gelterem  jufaramengeftellten  eigenen  33eoba(!^tungen  unb  benen  ?lnberer 
gel;t  baö  inbiöibueH  Derf(!^iebene  9Scrl;alteu  eingelner  ^flanjenarten  In 
biefer  Se3iel;ung  beutlid^  ^erüor.  3)ana(^  liegt  bie  untere  Temperatur' 
grenge  ber  Äeimung  für  SBeigen,  Sioggen,  @erfte,  ^afer,  3«rferrübe, 
$}ud;teei3en,  .f)anf,  Stapö,  Äreffe,  9!Rof;n,  gein,  3iot^!(ce,  Srbfe,  ©aubo^uc 
etwaö  unterr;alb  -f-  4,5°^.  für  9!)kiö  unb  Äümmcl  unterl^alb  4-  10,5'' C\ 
für  Sabaf  unb  Äürbiö  unter(;alt  4-  15,6°6,  unb  für  @urfe  unterf;alb 
-h  18,ö°6.  Sie  obere  Semperaturgrenge  bagegen  betragt  für  ©e» 
treibe,  ZaM,  Äümmel,  grbfe,  ®aubor;ne -h  31  biß  33°©.,  für  JRot^flee, 


0  6fl)erimentalp^vftologie,  pag.  54. 

«)  Biblioth.  univers.  de  Geneve  1865.  T.  XXTV.  pagr  243. 
3)  SBarmc  unb  ^Jflangenwad&dtbum.  5Ko(ffau  1870,  pag.  39. 
♦)  ganbujirtl^fd^.  S3erfud^öftationcn  XVH.  pag,  104, 
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»ofü,  Suc^toeljen  37  Bio  44°;  für  gD?at«,  |)anf,  Äürbiö  unb  Surfe  tft 

{le  noi^  ^:m&  ^öl^er.     S>ad  Dpitmum  ber  Aetmungdtem^^eratur 

«tgt  für  3Ro5n  unterl^alb  -+-  16°6.,  für  Oerfte  bei  18°,  für  aioggen, 

Wb,  ifummel,  grbfe  bei  23°,  für  ^afer  bei  25°,  für  SBciaen,  Sabaf, 

SoTiBo^ncn  6ei  27°,  für  8iot§Hee  bei  31°,  für  SKaid,  Surfe  bei  33°, 

'^imff  »0^)0  unb    Äürbid   bei   36°.      ©ne   äuöna^me   ^inp^tli^ 

bff   miteien    Semf^eratursrenge    machen    befonberi    bie    ©amen    ber 

älpenpjteiijeii,  bie  na^  Äerner'«')  SBerjud^en  f^on  bei  einer  conftanten 

5fm)>eratttr  rxm  etoa«  weniger  aW  -+-  2°(5.  unb  nac^  ber  SKeinunj  De«- 

feftfli  am  Äanbe  ber  ©c^neefelber  fogar  bei  0°  feimen  fSnnen.     Äud^ 

H  ttIot§«)  an  ©amen  »erf^iebener  niijt  alpiner  ^flanjen,  befonber« 

m  ßmciferen  unb  ©ramineen,  bie  in  ©idfeffem  auf  ®id  gefSet  unb  mit 

6ö  Hingeben  »oreii,  Äeimung  beoba^tct,  t»orau0  ber  ©enannte  ben  (S(^(u§ 

iie^t,  ba§  0°  boju  genügt  ^abe. 

n.  2)ad  äBacl^dtl^um.  SDie  aUbefannte  unb  überall  fd^on  ber  ober-  Gtfintns  bes 
llä^li^cn  SBal^meimung  ftc^  aufbrangenbe  2t;at{a^e,  ba§  ba«  SBad^«.  »ac^w^um«. 
t^um  ber  ^flonjen  bei  niebtiger  Temperatur  ftocft  unb  jurüdfbleibt,  bei 
gröjerer  SBSrme  tüftig  fortfc^reitet,  ift  erft  bur(^  ©a^03)  ^u  einem  »iffen- 
tAaftJit^en  Slnfotberungen  genügenben  Studbrufl  gebrad^t  toorben.  3)axna6) 
i|iett  ed  au^  l^tcr,  bie  ©iniüirfung  conftanter  Semperaturen  »orauögefett, 
rin  Optimum,  fotoie  eine  untere  unb  obere  Semperaturgrenje.  2)a  biefe 
ÖMge  mel^r  bet  jp^pjiolDgic  angel^ort,  fo  mögen  l^ier  nur  einige  fold^e  ?ln- 
gaben  $la^  finben,  welche  befonberö  geeignet  fmb,  bie  burc^  Temperatur- 
öer^Uttiffc  X)erurfa(^ten9lbnormitaten  beö  ^flangenlcbena  inbiefer23ejief;ung 
jtt  bftanfd^aulic^en.  2)ie  Semperaturgrengcn  be0  SBaci^dt^umö  [uit)  nirf)t 
mit  8i(^cr^eit  ermittelt.  Äöppen  (1.  c.)  giebt  aU  bie  untere  an  für 
BJei§c  ?ttVinen  -h  6°ai.,  für  ©rbfen  5,4°,  fürSBeisen  6°,  für  9Jlaiö  7,7^; 
Me  obere  würbe  na^  ®ac^3  bei  allen  SSerfu(!^0pPan3en  no(3^  ^of;cr  al8 
•^O'^Sl.  fein.  ?lucl^  ^ier  [(feinen  für  Sßflangen  falterer  Älimate  unb  für 
H<  Slpenpflangen  bie  3Äl;(en,  befonberö  bie  ber  unteren  Jemperaturgreuge 
»iebtiger  gu  liegen.  5)ie  merftoürbigen  Seobac^tungen,  uje((!^e  SWibben» 
^crff*)  ergS^lt,  ba§  unter  70°  n.  S.  unter  bem  ©c^nec  l^eruonageubc 
Seibenfa|dj^en  bei  einer  Temperatur  üon  —  16  bis— 25°  in  ber  Sonne  fxö) 
^ü  entwicfeln  begannen,  wS^renb  53  6m.  tiefer  bie  Bweige  gefroren  waren, 
ttnb  baj  3llpenrofen  an  ben  Sweigfpifeen  üoUftanbig  bluten  in  einer 
Temperatur,  bie  Siac^tö  unter  bem  ©efrierpunfte,  2agö  gwifc^en  0  unb 


0  ^txidiit  beö  natuTW.  S^erein^  ju  Snnöbrurf,  citirt  in  39ot.  3eitg.  1873, 
pag.  437. 

»)  %\oxa  1875,  pag.  266. 

^)  1.  c.  pag.  72. 

*)  ^ibirifcSe  «Reife.  I.   2.  Z^l 
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5°  ftc^  l^tclt,  ttjSl^renb  ber  ©tamm  unb  bie  SButjcIn  im  (Sifc  g^fruren 
toatcn,  jtttb  auf  bie  ©rtoannung  bur(^  bie  ©onncnftral^Un  jurü^ufüf;rcn. 
StBer  bie  SSeobad^tungen,  bie  Äerner^)  unb  Slnbere  öor  i^m  gemalt 
l^afeen,  ba^  Sfipen^jpan^en  unter  bem  ©(^nce  ju  warfen  begannen  unb  i^re 
Slütenfc^afte  bur(^  bie  eifige  3)edfe  emporf^oben,  fo  ba§  bie  Slütew  an 
ber  gimoberftäd^e  l^erüorragten,  Iä§t  U)o(  faum  eine  anbere  ^Deutung  ^u,  ald 
ba§  biefe  gJrocefje  hei  0°  ftattgefunben  f;aben.  3tud^  fal^  id^  auf  ben  9Uptn 
ben  Sitn  burti^  bie  Sttge  be«  rotl^en  ©ti^neeö  CCMamidococcus  nivalis)  biÄ 
ujenigfienö  1  6m.  unter  ber  DberflS^c  gefärbt.  3)ie  SBarmefha^Ien  ber 
©onne  unb  bie  burc^  bie  Slt^mung  erzeugte  äBarme  !dnnen  ^ier  rooi 
feine  SBirfung  dußem,  ba  pe  fogleid^  burc^  baö  @d^mel3ett  bed  ©d^ncee 
Derbrauc^t  beerben.  3n  Uebereinftimmung  bamit  finbet  anify  nad^  ben 
Seoba(^tungett  ber  fd^webifd^en  ^Polare^ebition  1872 — 73  bei  ©pi^bergen 
a\x  ber  winterlichen  SHgenoegetation  bed  SWeere«  bei  bauember  Sem^jetotur 
beffelben  unter  0°  aBad^6tl;um  beö  3:f;aßu0  unb  Silbung  üon  gortppan« 
aungöjetten  ftatt^). 

SBie  baö  äBad^öt^um  um  fo  mel^r  fi(^  »erjogert,  je  weiter  bie  Tempe- 
ratur »om  Optimum  entfernt  liegt,  oeranfd^aulit^en  bie  SSerfut^e,  welche 
©ac^ö  in  conftanten  Semperatureu  (mit  ©c^wanfungen  öon  2  biö 
^ßc^ftenö  3°  91.)  aufteilte,  bei  bcnen  3.  S.  an  SKai^ujurjeln  folgcnbe  JReful- 
täte  fi(^  ergaben. 

2)aucr-        Jemp.  n.         SBa(^0t[;um6effect 

M^aumur.    (eneic^te  SBur^ellängc). 
48  ©tunbeu        34°  5,9  9Wm. 

—  30,6°  25,2  „ 

—  27,2°  55,0  „ 

—  26,6°  39,0  „ 

—  21,0°  24,5  „ 
aweimal  48  ©tunben      13,7°                  2,5    „ 

©iefe  unb  ät^nli^e  Seobad^tungeu  l;aben  M  Optimum  ber  S8Ba^gf= 
tl;um3temperatur  für  SBurjelu  ergeben  nad^  ©a(^3  bei  SWaid  -4-  27,2°S., 
bei  Sßeiaen  unb  ®erfte  22,8°,  bei  §euerbor;nen  21°,  nad^  Poppen  (L.  c.) 
bei  weisen  Supinen  22,4°  3t.,  ©aubo^ncn  21,3°;  für  bie  ©tcngel  ber 
Äeimpflanjen  nac^  ©a(^0  bei  SWaiö,  SBeigen  unb  geuerbol^nen  4-  27,2*"  91., 
bei  (grbfen  -h  21,0°. 

Unter  Optimum  ber  SBarf;dt^um3tempcratur  ift  alfo  Ui  btefen  Unter- 
fud^ungen  berjenige  ®rab  toerftanben,  bei  weichem  bie  ftSrffte  ©tretfung 
ber  in  bie  ?ange  wai^fenben  Organe  ftattfinbet.  SOlein  biefer  mu§  nic^t 
nDtf;toenbig  a\xä)  ber  für  bie  ®e}unbl;eit  ber  ^ffange  §utraglid6fte  fein;  bie 

')  1.  c. 


')  1.  c. 

*)  citirt  in  S3ot.  3eitg.  1875,  pag,  771. 
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i^Wjle  bur^  SKatme  crjielbare  StredfunQ  bon  ^ßffanjentl^eilen  barf  nic^t 

aftgemciit,  irfcttei^t  überhaupt  mrcjeubö  aU  normaler  28a(^3tt;um8vrocetj 

gellen,  ctctt  fo  wenig  aU  bie  iingeU)6f;nlic^  ftarfe  ©trerfung  Beim  6tto(iren 

im  SunWiL     SJieImer;r  mü§te  bei  ber  3(DI;ängigfeit  i»ed  3Sa(^ötI;ume8 

»Ott  ber  Sem^jerahtr  baä  relatioe  Duantum  ber  gebilbeten  Getlulofe  inib 

im  Sttfairimett^ange  bamit  bie  3«^  '^^^  erzeugten  S^Uen,  bie  S)i(fe  ber 

SeDmembranen,  bie  ?(uSbt(bung  aller  ©ewebe,  \ot\^t  jur  geftigfeit  ber 

^fiaiije  bettragen,  bcrücffi^ltigt  »erben.    Sn  biejer  Se3ier;ung  laffen  bie 

Serfu^e  »on  SialcbUtfi^)   njenigftenß  baö  fi(^er  erfennen,   ba&  baS 

btttd^  Sempcratur  erhielte  ftdrffte  SBat^öt^um  unb  bie  fc^netlfte  ßnttoicfe- 

limg  ft^on  mit  franf^aften  3uftdnben  öerbunbcn  ftnb.    2)er  S3oben,  in 

»eifern  9ioggen,  ®erfte  unb  ®eijen  ft6  euttoicfelten,  würbe  in  uerf(!^iebenen 

ccttjiantett  Sem^seraturctt  erl^alten.    ©ei  n- 10°(J.  waren  bteSßur3e(n  »on 

Mtmaler  Scft^ffen^eit,   ftarf  unb  mit  wenigen  Sweigen;   bei  l&or;eren 

Temperaturen  befianben  fie  aud  immer  bünneren  unb  reicher  tjergwcigtcn 

gäben,  fo  ba§  ftc  bei  30°  fc^on  ein  filjartige«  auöfer;en  Ratten;  bei  40" 

atct  waren  jie  nur  not^  in  ber  oberen  Sobenfc^it^t  in  gorm  eine«  Ätümp« 

^tn&  fU^rtig   gufammengewitfetter  gaben  entwitfelt.     2)ie  oberirbifc^en 

2^le  biefer  ^Pangen  geigten  bei  4-  10°  gwar  eine  SJerlangfamung  ber 

gntroitfelung,  aber  jte  waren  am  häftigftcn  gebaut,  mit  mel;reren  trieben 

teftotft  unb  Ratten  bidfe  ^alme,  furge,    breite  unb  bicffteifc^ige  23Iatter. 

3e  §6f;er  bie  Temperatur,  befto  bef^leunigter  war  bid  -h  30''  bie  6nt* 

ffiicfelung  unb  befto  langer  unb  f^maler  bie  Sldtter  unb  befto  bünner 

He  Stengel.    Sei  30°  Ratten  bie  ^flangen  bar;er  fc^on  ein  fc^iüd^lid;eö 

Wnfüc^ed   Stuöfel^en,  wiewol  anö)  ba  noc^  wol^igebitbcte  3Icl;ren  erzeugt 

ttttrben.    Sei  40°  aber  war  nac^  SSerlauf  einer  gleich  langen  3ett  bie 

©ntwirfelung  mtf (Rieben  gurücfgeblieben  unb  bie  ^flangen  abnorm  gebilbet, 

bie  Sldtter  übermdBig  lang  unb  fc^mal,  bie  ^alme  furg  unb  bunn,  unb 

Hz  etwa   gebilbeten   fabenbünnen  ©eitentriebe   ftarben  balb  wieber  ah; 

tiz  Sle^ren   waren   bürftig,   faum  blül^enb.     ^Ud)  ber  Serec^nung  ber 

Jrcdenfubftauj  nnt  Äfc^e  war  bie  ^robultion  bei  20°  am  größten,  geringer 

bei  30°,  wd^renb  bie  hex  40°  bebeutenb  gurütfftanb  (bie  bei  10°  cultiöirten 

^flanjen  Ratten  jur  ndmlit^en  3eit  wegen  ber  SSerlangfamung  beö  Sßac^ö» 

t^mnö  i§re  (Sntwitfelung  no^  ni^t  erreicht;  if;re  $ßrobuction  würbe  f^ltefe« 

lit^  ber  bei  20°  eneic^ten  minbeftenö  gleich  gewefen  fein).    SBiewol  bei 

biefen  Serfut^en  bie  unmittelbare  Sinwirfung  ber  Sempcratur  auf  \^a^ 

aSa(!^et6um  nic!^t  ungetrübt  erfennbar  ift,  fonbem  an^  ©inwirfungen  auf 

bie   wafferauffaugenbe  Sl;dtigfeit   ber  SBurgeln  unb  auf  anbere  ?ebenö- 


*)  Heber  ben  @inflw^  ber  33obcnwdnnc  auf  bie  ßntwicfeluug  einiger  C^uUur« 
Pftan^en.    2)ifleTtation,  Scipaig  1872. 
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proceffe  im  Stiele  finb,  fo  ma6)en  pc  c8  hcä)  I;od;ft  toal^rf^einlid^,  ba§ 

bicjenigc  Jem^jeratur,  uj€l(!^c  für  bic  ceUulofebUbcnbc  Äraft  ber  ^flanjc 

am  gfinfügften  ift  unb  bie  fraftigftc  Stuöbilbung  ber  Sl^cile,  bie  gr6§te 

Seftigfett  ber  ® endete  erjeugt,   niebriger  liegt  alö  biejenige,  Bei  m\d)tt 

bie  ©tretfung   ber  im  ?dttgeu)ad^3tl;um  begriffenen  Organe  am  weiften 

befd^ieunigt  ift,  unb  ba§  alfo  biefe  le^tere  Semperatur  für  bie  ^flan^e 

fc^on  üon  franf^aftem  ©influ^  iji. 

©irtunflcn  SRa^  ÄoV^Jenö'O  eingaben,  bie  jebot!^  burd^  Unterfud^nngen  öon 

^^iSuTlrP^^^^^^^^^   wicber    in    grage  geftettt   werben,    üben   Sem^jeratur« 

"f^toanfungen  einen   ungünftigen  Sinflug   auf  bie  ©d^neHigfclt    M 

ffiad^ötl^umd  auS,  tt>ie  3.  33.  folgenbe  an  Supinen  getoonnene  Ballen  »er* 

anf^aulif^en: 

S)auer.  Sonftante  Semperatur.         ,    aBa(^«t^ttm«effect 

(enetcpte  SSurgeKange). 

144  ©tunben    15,1°  6.  HO  aJli«. 

144       „  lö,l°S.,  aber  2 mal  tägl. bid 20°(5.  ertoarmt.  88     „ 

144       „  15,1^6.,     „  „    „     „    ,  30°(5.       „        56      „ 

{)iema^  n}firbe  tro^  ber  gr5§eren  SBarmemenge,  bie  in  ben  beiben 

legten  gatlen  verabrei(^t  n)orben  tt)ar,  unb  tro^bem  bag  bie  Temperaturen, 

auf  ttjeli^e  jeittt)eilig  envärmt  n^urbe,  bem  Optimum  na^er  liegen  (pag.208}a(6 

bie  conftante  2:emperatur,  eine  bebeutenbe  IBerlangfamung  bed  SBa^^dtl^umö 

eingetreten  fein,  bie  man  afö  golge  ber  ©(^wanfungen  erflaren  mu&te. 

©tßruiifl  ber  III.    Sie  SBurjeltl^atigfeit,  b.  1^.  bie  3Bafferaufna^me  \>uxä^  bie 

ffiwrsertbätfflf eit.  gguraeln  ift  ebenfatt«  üon  ber  Temperatur  ab^ngig,  unb  ouö  bicfer  Stb« 

r;angigfeit  lönncn  für  manti^e  SßfCanjen  franf^afte  Suftanbe  folgen.   Uad) 

ben  Seoba(!^tungen  \}Dn(Sa<S)^^)  ner;men  Sabaf-  unb  Äürbiöpftangen  mit 

il;ren  SBurgeln  aud  einem  feuchten  Soben,  »enn  berfelbe  nur  -h  3  bis  5°  6. 

warm  ift,  fc^on  nid^t  me^r  fo  biel  SBaffer  auf,  um  einen  f^wai^en  9Ser- 

bunftungöbertuft  gu  erfe^en,  unb  werben  weif.   Sin  Sopfpflanjen,  befonber3 

an  warmebebürftigeren,  ift  bieö  feine  feltene  ®rf(^einuttg;  Segiegcn  r;ilft 

r;ier  nic^tö,  fonbem  fann  fogar  fi^abcn,  wenn  bie  ®rbe  fc^on  fel^r  feucht 

war;  aber  bur^  geeignete  (Erwärmung  ber  Srbe  unb  äBurgeln,  wcburc^ 

biefe  wieber  gur  Sr^atigfeit  angeregt  werben,    fonnen  bie  ipf(an3cu  ftd^ 

wieber  erl^olen.    S3ei  Oewad^fen,   bie  unferer  fälteren  gemäßigten  S^ne 

angepaßt  ftnb,  fc^eint  bie  untere  Semperaturgren^e  ber  SBur^eltl^atigfeit 

tiefer  gu  liegen;  benn  Brassica  Napus  unb  oleracea  nel;men  wa^  ©ac^ö 

aviöf  au3  einem  naf;eju  0°6.  falten  Soben  nod^  genügenb  SBaffer  auf,  um 


0  1.  c.  pag.  17. 

2)  5lrbcitcn  beö  botan.  Snft.  in  SKüraburg  IV.    1874. 

3)  93ot.  3citg.  1860,  pag.  124. 
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eineR  mäßigen  35erbun[tunggüerluft  gu  crfe^en.    Sm  freien  ?anbe  bnrften 

bie  tautartigen  ^ftatijen  f(f)werli^  »du  bem  auf  biefem  ©runbe  berur;enben 

SRigtoer^ältttig    gtoifc^en  aBaffcrauffaugung   unb  Sranfviration   betroffen 

njetben,  ba  jür  3«it,  u>o  fie  tcgetiren,  meift  ber  grüft  auö  bem  Soben 

gewichen  ift   ober  ein  ©pätfroft  nur  bie  cberfte  Sobenf(^i(^t   ergreift. 

2)ic  tiefwurgeligen  8aubbaume  finb  bur(^  i^re  fpdte  Selaubung  unb  burd^ 

bie  aSorme  beß  Sobenö  in  tieferen  ©d^iti^tett  gefc^ü^t.    Slnberd  ift  baö 

SerffAtniß   bei  jungen   immergrünen  91abelbaumen,    beren   me^r  feierte 

®ttrjeln  im  Screi^^e  bcö  grofte«  cntwidfelt  ftnb.    SBa^rfc^einlic^  ift  ciH 

eine  ^ter^er  ge^5rige  Äranf^eit  bie  jogenannte  ®(^ntte  ju  betrauten, 

Ädi^  »orjttgöweife  an  jungen  Äiefem,  befonberd  2»  biö  Sjä^rigen  ©am» 

lingen,  im  geitigen  griif;ia(;re  auftritt,  wobei  bie  9labe(n  f(^nett  braun 

ober  rot^braun  unb  bün  werben  unb  abfallen ;  bie  ^ßffanjen  ge^en  in  golge 

fceffen  ein  ober  erboten  fic^  erp  na(^  längerer  Seit  ujieber.    3laä}  ben 

»ielja|rigen    barfiber    angeftetlten    Seobac^tungeu    Sberma^er'öO    ift 

fomn  ju  bejweifeln,  bag  bie  @^ütte  bie  golge  ift  einer  bur(!^  bie  warme 

Stü^iajidfottne  in  ben  SRabeln  angeregten  ffierbunftung,   n)at;renb  gleid^- 

jfitig  bie  äSurgeln  in  bem  nod^  falten  93oben  nod^  feine  wafferauffaugeube 

S^fitigfett  angäben,  fo  bag  bie  ^flangen,  bie  no(^  ni^t  im  Seft^e  eined 

f^r  entwitfelten  ^oljforferö   Rnb,    alfo  felbft  wenig  SBaffer  entf;alten, 

aldbolb  ben  9labeln  feine  genügenbe  g^u^tigfeit  me^r  guful^ren  fonnen. 

5)enn  bie  ^ranfl^eit  tritt  natj^  jenen  Seobat^tungen  befonberd  iw  trocfenen 

S^nt^a^ren  ein,  in  benen  bie  Jage  warm,  bie  Dläc^te  falt  finb;  I;aufiger 

in  ber  6bene  aU  in  ben  ®ebirgen,  unb  befonberö  ftarf  an  ben  ©üb»  unb 

Seflfeiten  ber  Serge,  faft  nie  an  ben  9lorbabl;5ngen;  ferner  in  freien 

Sagen  befonberl  ftarf,  bagegen  ni(t)t  bort,  xüo  benachbarter  SQJalbbeftanb  :c. 

gegen  bie  9Wittag«fonne  f^fifet;  ebenfo  entger;en  bie  ^fianjen  ber  ©glitte, 

wenn  fie  mit  SReifig  u.  bergl.  bebecft  pnb,  felbft  f(^on,  wenn  fie  unter 

Ijo^en  ®rafem  ober  ©trauc^em  watj^fen,  woburd^  bie  Snfolation  abge- 

^Iten  wirb.    3n  ber  Sl^at  fanb  ©berma^er  bie  Temperatur  be3  Sobenö 

5ur  3«t,  wo  bie  ©(^ütte  f«^  jeigt,  biß  gu  1,3  9!K.  2iefe  in  ber  Siegel  nod^ 

nic^t  -i-4°8l.,  wät;renb  bie  Lufttemperatur  im  ©c^jatten  nid^t  feiten  auf 

20"*  fteigt.    Sat;er  ftnb  au^  warme  Segen,  lange  liegenbleibenber  ©(]^nee, 

Streubebetfung  nnb  alleö  waö  bie  ?(bfü(;Iung  beö  Sobenö  »erl;inbert  ober 

öerrainbert,  beöglei4)en  gorferung  eines  gu  feften  unb  entwäfferung  eiueö 

JU  najfen  SobeiiÄ,  öberl^aupt  alleß  xoa^  bie  Surc^warmung  beö  ©oben« 

erleitl^tert,  ©(^ufcmittel  gegen  bie  ©c^uttc^). 

*)  25ie  p^ppfalifd^cn  (5inwirfungcn  beS  2öalbe0  ouf  ^uft  unb  »oben  (Slcful- 
totester  forfH.  S5crfu(!&öpat.  in  SBapern  I.    5(f(^affenb.  1873). 

')  9iad^  8(licberfd^rift  beö  obigen  würbe  mir  eine  Slrbeit  uon  @.  ^oljncr 
(Xie  5?eoba^tungen  über  bie  ^d^utte  ber  Äicfer  k.    greifing  1877.    SJergl. 
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©törunfl  IV.    3ur  ©rgrünung  bcr  6^lDtopI;9nfornei:  ifi  nid^t  Moö  bag 

^"  m°unf  *^°' ^^^*'  fonbcni  anä)  eine  ßctoijje  Sem^eratur  erfcrberlit^.  2)ie  untere 
Semjjeraturgrenic  liegt  naö)  <Ba6)^^)  für  Phaseolus  multifloras,  Zea  Mais 
unb  Brassica  Napus  oberr;alb  -+■  6°  6.,  bei  Pinus  Pinea  *3ttjifd^en  4-  7 
unb  1 1°  6.,  bie  obere  für  bte  genannten  ^flanjen  etujaö  oberl^db  -h  33°  6., 
für  Allium  cepa  oberhalb  -+■  36°  6.  SBenn  ba^er  bie  gj^an^en  jenfett? 
biefer  3:eniperaturgren3en  ftd^  bepnben  unb  babei  fx^  nc^  ju  enttoitfeln 
tjermögen,  fo  bleiben  bie  neugebilbeten  S3latter  gelb,  wie  beim  Sttoltven  im 
©unfein,  ©a«  Unterbleiben  ber  ßl^loropl^^nbilbung  in  ju  ftarf  erwärmten 
®laö^5ufem  würbe  fc^on  toon  ©ecanbolle')  Uoia^td  unb  „falft^ei 
Stiolement"  genannt.  3n  Kielen  grü^j[ar;ren  ftnb  ebenfalte  berartige  Sr* 
f(!^einungen  an  Krautern  wie  an  |)ol3ppangen  ^in  unb  wieber  ju  beob- 
ad^ten.  ?(u(^  in  ben  älpen  fa^  i^  unmittelbar  am  3ianbe  be«  girn? 
Soldanella,  bie  i^or  fur^em  erft  vom  Schnee  frei  geworben  war  unb  fo- 
eben  t^re  Slatter  an^  ber  ^nodpe  entfaltet  l^atte,  etiolirt.  ^Dagegen  mu§ 
wol  ber  winterlichen  SClgenöegetation  ber  norbif^en  SKeere  unb  ber  Alge 
be^  rotl^en  ®c^need,  Don  benen  oben  bie  Siebe  war,  au^  bie  Sä^igleü  bei 
0°  ß^loropl^^n  JU  bilben,  juerfannt  werben. 

2)ad  Unterbleiben  ber  6f;lorop]^9llbilbung  in  golge  nieberer  3:empe< 
latur  lafet  f\6)  am  beften  an  unferen  jeitigen  grü(;}at;rd-9!Jlonofot9lcbonen 
beobachten.  2)ie  folgenben  SIngaben  bejiel;en  fn^  auf  Colchicum  specio- 
som,  Omithogalum  pyramidale,  Tolipa  torcica,  Agraphis  patola  unb 
campannlata,  Galanthus  nivalis  unb  plicatas,  Leucojum  yemnm,  Al- 
lium ursinum,  Arum  maculatmn,  an  benen  ic^  bie  (Srfc^einung  unter« 
fuci^t  i)aU.  ®ewol;nIi(^  pnb  bie  jungen  auö  ber  Srbe  fommenben  33l»tter 
nal^e  ber  ©pifee  in  einer  me^r  ober  weniger  großen  Stretfe  gelb  ober 
weiß  gefärbt  unb  oft  an  biefen  ©tetten  no^  toon  einigen  grünen  (Streifen 
jnel;r  ober  weniger  burc^gogen:  ber  fpäter  an^  ber  6rbe  ^ertoorfc^iebenbc 
übrige  S:r;eil  beö  S3latte3  fommt  grün  gum  SSorft^ein,  wenn  injwifc^en 
bie  Semperatur  wieber-  geftiegen  ift.    ©ewiß  ift,  ba§  oft  mit  jieigenber 


aud^  3uft,  bot.  Sabfeöbcr.  für  1877,  pag.  856)  befannt,  in  weld^er  er  gegen 
ßbcrmapcr  bie  Urjad&e  ber  ©d^uttc  in  einer  bircftcn  Sroproirfung  fu(^t.  3«» 
jugebeu  ift  freilid^,  ba^  bie  Umftdnbc,  welche  nad6  ßbcrmaper  bic  ©(^fittc 
ücr^uten,  fold&c  finb,  bic  juglcic^  uor  3B5rmeauöftra^lung,  oor  (Erfrieren  ber 
^flanjcn  [c^ü^cn;  aber  id6  finbc  nidit,  ba^  bie  oorgcbrad^ten  S3cmer(ungcn  bie 
©bcrmatjcr'f(^e  ©rflarung  cnttrÄfteu;  ein  SSeweiö  ift  freUid^  bort  wie  ^ier 
nid^t  erbnd^t.  2)a6  tiefem  ober  einzelne  Slcfte  bcrfclbcn  erfrieren  fonnen  unb 
bic  Dkbeln  baburd^  abftcrben,  rot^  werben  unb  abfallen,  ift  ja  ni(^t  beftritten, 
unb  wenn  man  baö  aud&  (Sd^ütte  nennt,  fo  ift  fclbftoerftanbltd^  groftbefc^Sbigunit 
mit  gu  ben  Urfad&en  bcr  @d^üttc  ju  rcd^nen,  • 

*)  Grpcrimcutalp^pfiologie,  pag.  55. 

^)  Physiologie  vegötale  III.  pag.  1114. 
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Itm'fzxaint  baS  ®el6  in  ®run  ftc^  öermanbelt,  (nbem  mit  (Eintritt  ir;rer 
Sebingung  bie  G^loropr^^Htnlbung  na6)^ef)cli  wirb,  unb  bad  ift  aurf;  bic 
fai^frii3e  ^evo5f}n[\6)t  Sfnua^me  in  ber  ^f^pftoiDgie.  ®ef;r  oft  aber  bleibt 
au^  tro^  Sr^o^ung  ber  Temperatur  bie  ©elbfärbung  conflant  uub  crl;alt 
|i(^  M3  tief  in  ben  ©ommer  l^inein,  e6  erfolgt  uberljaupt  !eine  Srgrünung 
ber  gelben  unb  »eigen  Steüen,  ttjar;renb  ber,  übrige  JI;eil  be«  Slatteö 
nctmal  grün  unb  lebenbig  ift.  @d  tritt  alfo  eine  (^ronifd;e  v^artielle 
@elbfn(^t  (Icterus)  unb  S(eic!^ftt(^t  (chlorosis)  ein,  im  Äuöfe^en 
genau  glei^  ben  geiool^nlic^  totalen  g(ei(!^nam{gen  ^ranf^eiten,  weld^e  bie 
folgen  beö  6ifenmangel§  in  ber  9la^rung  finb.  ©leid^  nat^  ber  ©nt- 
ji^iing  Ol  ben  Jtaltetagen  finbet  man  in  ben  gelben  (ictertfc^en)  Stellen 
bie  g^lorop^^OKmer  ber  SMefop^^Iljenen  uon  gelbgruner  garbe,  aber  im 
nbrigen  nic^t,  aud)  nir^t  in  i^rer  normalen  S3ertr;eilung  in  ber  3«n«r  ^^' 
anbert.  SBo  biefe  ©teilen  in  bie  farbfofen  (^lorotifr^en)  übergel^en,  finbet 
man  aOed  ebenfo,  aber  bie  S^loro^^r^^UfSmer  farblod,  übrigen«  ein  wenig 
Heiner  unb  mhiber  ga^lreit^.  2)ie  übrigen  S^Ö^n  ^w  farblofen  Partien 
ftellen  ba«  ©jctrem  bar:  ba«  ^roto^)la8ma  entölt  nur  feine  Ä6m^en, 
feine  (S^loropl^^Ilfdmer;  ed  bilbet  einen  ©aftraum,  ber  oft  üon  ^la^ma- 
fhängen  burc^jiromt  ifl  unb  ^at  einen  wanbftanbigen  ScHfern.  5)iefe 
glei^jeittg  Dor^anbenen  »erfd^iebenen  Suftanbe  fonnen  mol  nur  fo  gebeutet 
tDerben,  bag  bie  Seilen  in  fel;r  berfd^iebenen  (gntwidfelungöpabien  »on  ber 
^t  g^loropl^^Ubilbung  ^emmenben  füllen  Temperatur  übenaf(^t  mürben. 
3)a§  and^  fpatet  bei  gün|Hger  Temperatur  ©rgrünung  ber  bleid^en  ©teilen 
nic^  eintritt,  l^at  bieHeit^t  feinen  ®runb  barin,  bag  biefe  ScHen  nur 
in  bemjenigen  iugenbli(^en  JCuöbilbungöguftanbe  6r;(oropr;9llf5mer  bilben 
fwmen,  in  welchem  bie«  normal  gefc^ie^t,  aber  ni(^t  me^r  bann,  wenn 
fie  burc^  bie  ©efammtentwidelung  ber  ©ewebe  biefen  SluSbilbungdjuftanb 
überfc^ritten  l^aben.  Sin  ®iberfpru(^  l^iermit  ift  eö  ni^t,  baß  buri^ 
Shmfel^eit  etiolirte  gjflangentl^eile  am  ?id?te  faft  3U  jeber  fpateren  3eit 
nachträglich  ergrünen,  benn  burc^  3)unfeir;eit  wirb  eUn  gerabe  bie  ScHe 
auf  jenen  frü^geitigen  ßntwidetungdftabien  3urü(lQeI;alten,  waö  bei  nieberer 
Temperatur  gerabe  gar  nic^t  ber  gatl  ift.  SSa^renb  beö  ©ommerd  »er« 
lieren  bie  (^lorotifc^en  S^Hen  immer  me^r  i^r  Protoplasma;  an  bie 
Stette  beffelben  tritt  wdfferige  Slüffigfeit,  enblic^  ?uft;  bie  Bellen  cotla- 
Hren  etwa«,  fterben  langfam  ai,  wobei  bie  bleiben  ©teilen  [\6)  oft  fc^wad; 
bräunen,  au6}  bie  benachbarten  SeHen  t(;eilwei«  mit  in  bie  Deöorganifation 
hinein  gejogen  werben  unb  bie  6f;lorop^9ltfomer  berfelben  fic^  auflofen. 

D.    ttngenftgenbe  Sauer  bet  93egetationStem)>eratur*  undcmisenbe 

gür  bie  üonflanbige  Sntwicfelung  einer  ^flangc  ift  auf?er  ber  für  bie   jöeflctatione- 
einjdnen  ?eben«functionen  erforberlic^en  ^of;e  ber  Temperatur  ouc^  eine    temDcratur. 
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getüiffe  2)auer  biefer  Segetationötemvcratur  nctl^tuenbig.  SBir  töiffen,  baß 
btefelte  ben  flimcitifc^en  5Berf;altniffcn  bcr  ^ctmatr;  ber  ^flanae  angepaßt 
ift,  (ang  tei  ©cwät^fen  ter  ttjarmeren  Sauber,  fef^r  fur^  Bei  benenber 
falten  3one  unb  ber  I;üf;eren  ©etirgöregionen.  ^bi)e  unb  Sauer  ber 
Temperatur  ^mt  baf;er  mit  bie  wid^ttgften  gactoren,  welche  bie  geo« 
grapf;tjc^e  Ssevfcreitung,  bie  ^(t^angigfeit  ber^flangen  bomÄUma 
bebiugen.  Sie  fiub  bie  llrfac^e,  bafi  iebe  ^Pftan^euart  in  einer  beflimmten 
geograpljifd^en  ©reite  gegen  bie  $PoIe  t;in,  fctvie  in  einer  je  na^  bem 
33reitengrab  »erfc^iebenen  ^of^e  über  bem  SUJeerc  tjerft^winbet.  SBerben 
bal;er  ^ffanjen  fubli(^er  ober  gemäßigter  Älimate  in  nSrbüd^ereit  Sreiten 
ober  in  raur}eren  ©etnrgägegenben  cultitoirt,  ]o  fann  bie  geringere  SBärme- 
menge  unb  furjere  2)auer  beö  Sommer«  n\^i  mef^r  genügcnb  fein,  um 
bie  ^fian^e  jur  Dollftanbigen  Sntmitfelung,  ^um  ©lüften  unb  jur  gruc^t* 
reife  gelangen  gu  (äffen,  ober  e5  ift  fclt^e«  nur  nei^  in  ben  günftigften, 
naä)  ^xiotn  geneigten  Sagen  uiogiic^.  2)ie  SUc^terfuHunj  biefer  Se* 
biugungeu  f;at  baf)er  für  folc^e  ^ffan^eu  na(^tl;eilige  golgen  in  ber  an- 
gegebenen  Se^ief^ung.  3)ie  einzelnen  ^flangen  üert;altett  fic^  befanntßc^ 
l;ierin  toerfc^ieben,  inbem  jebe  if;re  eigenen  flimatifc^en  ^(nfptöd^e  l^ot. 
2)iefe  für  ben  ^fianjenbau,  befonberö  in  ben  ©ebirgen  unb  ben  norb« 
liefen  ®egenben  unfereö  Srbtf;ei(e3,  tief  eingreifenben  SSerf^ältniffe  fönnen 
r;ier  ni(^t  nal;er  erörtert  werben,  ba  ade  fpeciederen  Betrachtungen  hier- 
über mer;r  ber  $Pf(an5engecgravf)ie  unb  ^ß^änologie  M  ber  ^atl^ologie 
angeljßren. 

Sritteö  ÄapiteL 

SCrt  unb  äSefd^affenl^eit  beö  Webinmd. 

A.    UnpatTenbeS  aRebinm* 

UiuMffciibcö  2)ie  Slebien,  in  benen  in  ber  Statur  gjftanjcn  unb  gjflan3entf;ei(e 

üorfommen,  bie  ©ewaffev,  ber  (Srbbcben  unb  bie  ?uft,  [xwh  befanntlic^ 
im  ^(((gemeinen  für  jebe  ^ßfian^enart  fo  feft  beftimmte,  baß  U)it  biefelbcn 
barna^  in  Sanbpflanjeu  unb  SBafferpflan^en,  if;re  S&ci(e  alö  ober»  unb 
uuterirbifc^e,  id;iinmmenbe  unb  untergetauchte  unterfdjeiben.  35a«  Sor« 
fommen  in  bem  natürlichen  SfJtebium  ift  melfad;  für  bie  ^flanje  ober  ben 
$flan3entt}eil  eine  S3ebingung  M  SebeuiJ  ober  ber  normalen  ©ntwicfe» 
(ung.  SSon  ben  mannigfaltigen  töiuwirfungen,  xod6)t  ein  unpaffenbeö 
5)iebium  auf  bie  ^fCauje  f;en)crbringt,  finb  f;ier  nur  biejenigen  angufü^ren, 
njelcbe  tobtlid;  ober  enticf;ieben  franfmac^enb  [mt, 
Saffcrrfiaiuoii.  Sei  ben  eigentlichen  Sä>afferpf(anjen,  mit  ?hiönaf)me  ber  amp^ibifc^en, 
fann  ®affer  alö  9)Jebium  für  eine  notI;wenbige  Sebenöbebingung  gelten, 
»enigftenö  bei  ben  untergetauchten,  bereu  2f;eile  befanntlic^  an  ber  ?uft 
unb  unbene^t  rafc^  üertrocfnen.    Solche  mit  fc^wimmenben  Slättem,  wie 
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fljdroefaaris  morsns  ranae,  bte  9t9mpr;äaceen ,  SBafferlinfen,  i^ermogen 
uai)  3ttru(fgettetenem  fSBaffet  auf  feu^tem  93oben  noc^  einige  3^it  3U  t>ege« 
liien,  webet  bie  crfteten  fe^r  furje  Ölattfticie  unb  bem  ©oben  faft  an* 
tiegenbe,  |iemli(^  f leine  %)lattet  etttwideiit;  aber  jebet  ftatfere  (3xat  bon 
gnttDafferung  bed  S3ebend  tobtet  [\t, 

2)al  ben  ganbppnnjen  jutraglic^e  SWebium  ift  befanntlit^  bet  Stbi»  Unterirbif*« 
boben  für  bie  SBurgeln,  tejiel;enbli(^  anö)  für  bie  9lf;igome,  ÄnoHen  ober  ga„fc„|iani[€«. 
Smefceln  (aQe  getoo^nlic^  fogenannten  unterirbtfc^en  Organe),  unb  bie 
in\i  für  aOe  übrigen  Steile.  iDa§  bei  ben  8anb)}f(anjen  ber  @rbboben 
m^  bnn^  eine  loäfferige  Sijung  ber  9la^rftoffe  o^ne  Schaben  erfe^t 
ivetben  fann,  ge^t  and  ben  gunfiigen  (Srfolgen  bet  in  ber  ^^^fiologie 
Wiijm,  SBafferculturen  ^eroor.  3ebo(^  ftnb  9Burge(n  ber  Sanbpflanjen, 
He  im  Soben  fid^  audgebilbet  f;aben,  nic^t  o^ne  n)eitered  ber  Xudübung 
i^rer  %mt&on  im  Saffer  fa^ig;  ^äufig  fterben  fte  nac^  bem  Umfe^en 
ab,  nnb  ed  bilben  jic^  aud  bem  oberen  Steile  ber  äBur^el  neue  bcn  ber 
(unten  befd^nebenen)  Drganifation  ber  SBaffenour^eln,  bie  ben  beranberten 
^^gfeiten  angefragt  i^,  n)el(^e  bie  äBurgel  in  einem  flüfftgen  SRebium 
ott^nfibcn  ^ot.  ttnb  ebenfo  bilben  fic^  bie  äBurjeln  im  SBaffer  cultit^irter 
Pannen  beim  Umfe^jen  in  @rbe  erft  in  ber  %t)xm  oon  @rbn)ur}eln 
loeiter,  ^e  loieber  eine  genfigenbe  äBurjelt^atigleit  ftattfinbet  unb  bie  in* 
^ttiifi^en  ttell  geioorbenen  ^flanjen  ftd^  ivieber  erholen. 

Senn  SBurgeln  ber  Saubpftanjen  im  SBaffer  [\6)  entwi(fe(n,  fo  er-  »ejanbetunoc« 
leiben  fie  me^r  ober  minber  eine  abnorme  ©eftaltöüeränberung :  fte  werben  ^^\ni**^JJi"r^'^" 
ie^r  long,  bleiben  aber  bünner  unb  l^aben  ba(;er  eine  regelmäßige  fd^Iant 
fabenförmige  ©eftalt,  bilben  auc^  i^re  Sw^ge  in  regelmäßigerer  Slnorb- 
nung  unb  SSoUftanbigfeit  aii^,  ald  im  ©oben ;  unb  ba  auc^  aQe  Sßur^el" 
jtoeige  ftd^  ftarl  ftrerfen  unb  ft^)  in  i(;rer  gangen  ?ange  wieberum  »er* 
peigen,  fo  »erben  au«  folt^en  SBurgeln,  trenn  fie  lange  S^it  im  '^i^affer 
Sc^  entoüitfelt  ^aben,  große  ftlgige  SWaffen.  2)cr  ftarffte  ®rab  biefer 
Silbung  finb  bie  fogenannten  gut^jöfcl^ioange  ober  SBurgeljopfe,  bie 
ft(^  in  JDrainro^ren,  SBafferlcitungen  u.  bgl.  entwirfein  unb  oft  »on  einer 
Mnge  »on  mehreren  Ü)^etern  unb  »on  ber  cplinbrifc^en  gorm  ber  9{of;re, 
in  ber  pe  ftecfen,  angetroffen  twerben,  wobei  pe  ben  ?lbbruc!  ber  Uneben* 
Seiten  ber  SRö^rc  erfeitnen  laffen.  3)ie  SBafferwurgclu  ber  ganbpflangen 
tinb  »ajfeneid^er,  turgedcenter  unb  fpröber,  unb  »ertrocfnen  außerl^alb 
^  ®affer3  fi^neUer  aU  bie  in  ber  ©rbe  gebilbeten.  SI;re  SeHen  \)abm 
größere  lange  unb  geringere  Sreite,  bie  Silbung  bon  SBurgell^aaren 
unterbleibt  bei  manchen  ^ftangen  ganj,  bei  anbem  bilben  fic^  folc^e,  bo(^ 
oft  in  geringerer  6ntwic(elung;  auc^  entfitcf;en  in  ber  innern  SRinbe  un* 
tegelmäßige  8uftraume  burd^  Trennung  unb  ©c^nim^^fung  ber  3eW«i- 
Sie  ©pibcrmi«  unb  bie  ^srimäre  SRinbe  werben  im  SBaffer  jeiliger  be«- 
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cvöanifirt ;  itnb  wo  Darunter  eine  Äcr!(age  ft^  Inlbet,  wirb  biefc  an  ben 
älHiffcrtt'urjelu  oft  jeitiß  ber  Saitgc  md)  jcrriffen  unb  cnbli(^  abgc[to§cn 
turc^  eine  uwigc  3efl^n^ermcl)rung  ber  fecunbciren  3itnbe,  bereu  Sitten  {\i) 
rnbial  ftrerfen  unb  babei  luftl;altige  Sntercetlularraume  bilben,  fo  ba^  ftc  ein 
lücineö  fc^nrainniigeö  ®eü?ebe  bnrftetlen^).  3n  fc^iDäc^erem  ®rabe  treten 
biefc  morpl;DlDgifd^en  unb  f;iftio(ügiic^en  SJeranberungen  fd^on  l^erbor,  toenn 
bie  Sßurjeln  in  fcl^r  naffcm  5öoben  [x6)  entmicfeln^). 
ed)abiid)cr  (£)[^  oberirbif(^en  3[;eile  ber  gnnbvflan^en  muffen  in  ber  8uft,  bürfen 

uulcr^»  »«^^^  «^^^«  ^^ff«^  "^'*  ^^  Srbboben  ^  befinben.  Sfl  eine  biefer 
auf  otcrirbijdjc  beiben  $)ebinßungen  nic^t  erfüllt,  fo  finb  franfl;afte  3uftaube  bie  golge. 
^fiaiisenttjeiie,  gj^^^a)  f^^,^^  Untertau^nug  meift  üon  f(^abli(^em  einfluß  auf  bie  8uft- 

bldtter  ber  Sanb^jpanjcn  (unf^ablic^  3.  S.  für  (gp^eublatter).  5)ie  tcbt- 
Wd^e  SBirfung,  tritt  {e  nad;  9lrten  unglei(|)  fc^neU  ein.  Sunge  Slätter 
leiben  weniger  aU  alte.  ?tber  fte  bilben  unter  SBBaffer  fein  (Stärleme^l  im 
biffufen  ?i(^t,  nur  @^?uren  baüon  im  ©onnenlic^te,  unb  bie  öot^anbene 
©tarfe  get)t  balb  verloren,  waö  mit  So^m'0  Seobac^tungen  fiberein- 
ftimmt;  wonach)  grüne  Slätter  öon  Sanbpflangen  in  fo^lenfäure^altigeö 
äBaffer  getaucht,  fobalb  p^  wirfiic^  beneftt  finb,  feinen  ©auerftoff  me^r 
abfc^eiben.  ^ü6)  nic^t  erwac^fene  Sldtter  wat^fen  unter  SBoffer  nic^t 
weiter.  3wl^^t  bringt  bad  SBaffer  in  bie  Suftraume  bed  S3lattj>aren<^i?m0 
ein,  unb  bie  Slätter  öcrberben.  SDat;er  bleiben  bei  Ueberfc^memmungen 
,  oberirbifc^e  grüne  Steile  ber  ganbpflanjeu  nic^t  ol^ne  ©(^aben  längere 
Seit  üom  SBaffer  bebedt.  'äfiac^)  ben  SBa^mel^mungen,  bie  31  ob  inet*) 
in  baüon  betroffenen  SSaumfd^uIen  machte,  litten  nac^  gweitägiger  Se« 
becfung  mit  SBaffer  ober  ftarben  ganglic^  ab  bie  meiften  berjenigen  ^flangen, 
an  benen  fid;  eine  10—12  (5m.  l;Dl^e  ®cblamm|*d?id;t  abgefegt  l^atte, 
uja^rcnb  bie  nii^t  i^om  (Sd;lamme  bebciten  ober  baüon  gereinigten  nic^t 
litten.  Platanen,  ßrlen,  Ulmen  würben  auc^  burd^  bie  St^lamrabebedfung 
nic^t  befi^dbigt,  unb  ^ap\?eln  unb  Srauerwciben  eutwicfelten  fogar  ani 
ber  Stammbafiö  SSur^cln  in  ben  Schlamm. 
a?ertri)iittunö.  *^lud;  eine  tfjeilweife  SJerfc^üttung,  bei  welc^^er  ©tamm-  ober  ©tengel« 

tl;eile,  bie  urfvrünglid;  an  ber  ?uft  gemad;fen  waten,  mit  6rbe  h^t^dt 
werben,  ift  nad;tl;eilig,  wie  5.  S.  an  fteilen  ?agen  bei  ®rbabwaf(i^ungen 
in  golge  ftaifer  Stegengüffe  ober  wenn  mit  Sdumen  beftanbeneö  unebene^ 


0  3"  d6nlid)er  2öeife  wie  cö  in  weit  ftdrferem  ©rabe  nonnal  an  ben 
(Sci^wimutwur^ehi  von  Jussiaea  tjci-fcmmt  (ogl.  grauf,  53^itr.  g.  ^flan^cn^j^vf., 
pag.  152.) 

')  ß.  $cr)cfe,  lieber  bie  gormücranbenmg  ber  !B3urjel  in  ©rbe  unb 
SBafjer.    ©iffertation,  Ccipjig  1877. 

3)  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1876,  pag.  243. 

*)  citirt  in  SGßicncr  Dbft«  unb  öartcngeitung  1876,  pag.  37. 
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Jmarn  planirt  töorben  ift,  toobci  Sobenaufft^üttungcn  um  bie  Stamme 
ccTgencmmen  würben.  35ie  meiften  ®et;olj€  »ertragen  Ic^tereö  fc^wer  uub 
s]6t\\  bamac^  balb  ein.  Ungleich  toeniger  em|?finb(i(!^  bagegen  finb  bie» 
ienigen  ^flan^en,  an  beren  natürlichen  ©tanborten  feiere  Sobenber- 
änberungen  ettoa«  ^ufigeö  finb,  nne  bie  ^flangen  ber  JDünen  unb  ber 
Sln|ufer,  al9  33eiben,  ^ap^^eln,  Hippophae  rhamnoides,  meldte  auä)  aud 
tfeflignSerft^üttung  toieber  f^erborjuwat^fen  bcrmßgen.  2)ic  3>eranbemngen, 
iBfi(^e  an  feieren  für  ein  ?eben  in  ber  ?uft  eingeri^teten  Sßflanjcntl^eilen 
beim  Serfeften  in  ein  unnatürliche«  SKebinm  eintreten,  finb  nic^t  genauer 
etforfc^t;  bet  äbfclj^luB  gegen  guftgutritt  burfte  eine  wichtige  JRotle  babei 
iXelen.  gbenfo  untefannt  ift  eö,  worauf  bie  Unemvfinblic|)feit  gewiffer 
^flottgen  in  biefer  Sqie^ung  Beruht;  biefelben  bilben  jwar  an  ben  »er- 
ff^ättden  Steilen  leicht  Slbbentibwurgeln,  aQein  bad  ift  eben  nur  bie 
Selge  bttDon,  bag  fte  unter  folci^en  S3erl)attniffeu  am  8eben  bleiben. 

|)ier  würbe  fi^  auc^  ber  ©c^aben  anf^lie^en,  ben  bie  Sage  ber  O^erfiftd^ttdöe 
Samen  ouf  ber  Dberflai^e  beö  Sobenö  für  bie  Äeimung  l^at,  unb  ber  @a*^,^*2J 
auf  ten  ^ier  ftattfinbenben  jiarlen  ©d^wanhmgen  ber  geud^tigfeit  berul^t, 
^tiäft  unter  Hrnftänben  einen  für  ben  jungen  Keimling  tcbtlid^en  ®rab 
tcn  3:rorfett(;eit  ^erbeiffit;ren  Wnnen.  SBir  betrachten  biefe  ßrfc^einung 
jufammen  mit  ben  fd^abH^en  @inflüffen  ber  gu  tiefen  Sage  bed  ©amend 
im  «fcigenben  Stbfage. 
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3)er  Srbbcben  mu§  in  einem  gewiffcn  ®rabe  bem  Suftwec^fel  ^u-  Ungenööciibc 
gämjlic^  fein,  wenn  in  i^m  ©amen  feimen  unb  SBurgeln  leben  fotlen,  ^e^^oilenj* 
*eil  aHe  lebenben  ^flangentljeile  ©auerftoff  bebürfen.  Sn  einem  SSoben, 
in  weitem  ber  bpn  ben  SBurgeln  öer3ef;rte  ©auerftoff  nic^t  bur^  Suftgu- 
tritt  wieber  erfeftt  wirb,  muffen  jene  abfterben,  erfticfen,  wie  wir  e8  mit 
jRücfftc^t  auf  bie  Sobe^urfad^e  begei^nen  fonnen.  SBir  ftclleu  l^ierf^er 
eine  JRei^e  »on  Äranf^eitderfcljeinungen,  Don  benen  einige  unbeftritten 
tur(^  mangelhaften  3tttritt  tjon  ©auerftoff  berurfac^t  werben,  bei  anberen 
tiefe«  gwar  nur  f^^pot^etifc^,  aber  mit  größter  a5Baf;rfc^einli^feit  angu- 
nebmen  ift.  Ungenügenbe  5)urc^lüftUng  ift  bie  golge  berfd^iebener  Ur- 
t'a^en:  mit  gune^menber  Jiefe  wirb  bie  Suftbewegung  immer  geringer; 
ferner  finb  bie  ßigenfc^aften  be«  Sobenö,  r;inftc^tlic^  feiner  3)ic^tig!eit, 
IJrrcfität  unb  2)ur^laffigfelt  fowie  feiner  waffer^altenben  Äraft  unb  enb* 
lic^  bie  in  i^m  Wirflid^  bor^anbene  SBaffermenge  r;ierauf  bon  ©influg. 

1.  Ungeeignete  Sage  ber  ©amen  imSoben.    Sie  6rfaf;rungUnfleeiflnete8a8c 
le^rt,  ^a^   in    einer  gewiffen  mäßigen  Sicfe  unter  ber  Oberfläche  beö    *>«  ®<»«"«"- 
Scben*  bie  größte  Stnga^l  ber  auögefäcten  ©amen  feimt,  ba§  biefe  3ar;l 
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immer  geringer  unb  au(^  bie  weitere  (SnttDicfelung  ber  no^)  ge» 
feimten  Sßflangen  immer  fc^ujdc^lid^er  wirb,  in  je  tieferen  Sagen  bie 
©amen  aufgelegt  waren,  unb  baö  in  einer  ungewöhnlich  großen  Siefe 
üüerl^aujJt  feine  Äeimung  mel^r  ftattfinbet,  baß  jebot^  auc^  bei  «Umlage 
in  ber  9ta^e  ber  Dfcerffat^e  be«  Sobend  fct;r  oft  bie  procentif<^e  3a^( 
ber  geleimten  ©amen  unb  bie  Äräfttgfeit  i^rer  Sntwirfelung  fic^  uer* 
minbert.  Um  ben  in  3lebe  ftef;enben  ©influß  ju  beranf(i^auH(^en,  wählen 
wir  l^ier  auö  ben  gal^lreid^en  l^ierüber  gemachten  SSerfuii^en  einige  ber  »on 
SJloreau  gewonnenen  SRefultate,  bie  fid^  auf  SBeijen  begießen,  Don  bem 
je  150  Äömer  in  beftimmten  berfc^iebenen  liefen  in  einem  unb  bem* 
felben  33oben  gUic^geitig  auögejdt  würben. 

3aftl  b«  »tobu-  3< 
ctrteit  Kepren.       < 

53 

174 

400 

992 
1560 
1590 
1660 
1461 

529 

107 

JDarauö  würbe  fic^  ergeben,  baß  für  ben  SBeigen  unter  ben  bei  bem 
SSerfuc^e  gegebenen  2}err;altniffen  bie  günftigfte  Siefe  gwifcf^eu  50  unb 
40  9Km.  lag. 

2)aö  Unterbleiben  ber  Äeimung  in  fel^r  großer  Sticfe  erBart  f\d) 
an^  bem  ungenügenben  3utritt  bon  ©auerftoffgaö,  weites  ein  Sebürfui^ 
für  bie  Äeimung  ift.  SBenn  bie  ©amen  aber  nit^t  in  folt^er  2tefe,  jeboc^ 
noc^  beträti^tUc^  unter  ber  günftigften  auögelegt  worben  finb,  fo  pnbet 
3war  Äeimung  ftatt,  aber  baö  ÄeimpfCanjd^eu  bermag  I;aufig  ba«  ixd}i 
ni(^t  3u  erreichen,  man  finbct  ed  biö  gu  irgenb  einer.  ^o[;e  im  ffloben 
gewa(!^fen  unb  bann  abgeftorben.  JDie  5obe8urfa(^e  lann  ^ier  eine 
boppelte  fein:  entweber  wieberum  SUlangcl  an  refpirabler  8uft,  ober  eine 
enblic^e  Srf(^opfung  ber  auö  bem  ©amen  ftammenben  gum  ®a(^3tt;um 
ber  Äetmtl^eife  erforberlit^en  SJeferbenSl^rftoffe  beüor  eine  ©rgrunung  am 
8i(^te  eintreten  fonnte,  ol^ne  welche  eine  ©elbfternd^rung  unmöglich  ift. 
Sei  Äeimpflangen,  beren  Got^lebonen  über  ber  ®rbe  entfaltet  werben, 
ftretft  fic^  belanntli(^  baö  f^^pocot^le  ®lieb  fo  lange  bid  jene  über  bem 
Soben  erf^einen,  wa^renb  bei  ^flangen  mit  unterirbifc^  bleibenben  6d* 
t^lebonen  bie  auf  le^tere  folgenben  ©tengelglteber  ein  fold^eö  ?angewa(^3» 
tl^um  erleiben,  um  bie  ^lumuta  axCi  ix6)t  gu  bringen.  2)iefe  ©trecfungcn 
Pub  aW  ein  burt^  ben  8i(^tmangel  im  Soben  bebingtc«  ©tiolement  gu 
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tetracjiten «)  unb  fic  fmb  rin  fe^r  (jutcö  ^u(fdmlttel  für  bte  Äeim^flan^cn, 
um  fi(^  au4  jener  ungeeigneten  8age  gu  befreien.  Jltlein  tei  |ef;r  tief 
au^ijelcgteu  Samen  fann  f(^lteßli^  atleö  Dfeponifcle  SWaterial  M  Samenö 
ju  Hefem  ®a(^«t^ume  »erwenbet  ^tin,  oljnt  ba^  baö  3tel  eneit^t  ift. 
4ki  feieren  gan^  im  ©oben  entiwicfelten  Äeim^jflanjen  bürfte  aber  aut^ 
Me  Serü^rung  bet  cttofirten  Sf^eile  mit  bem  feuchten  Srbreic^  üon  einem 
ungünjtigen  ©inflttjfe  tein,  bem  an  ber  ?uft  gebilbete  »ergeilte  Steile  nic^t 
aulgefe^t  ftnb.  Slu«  ber  fiarfen  ßrfc^Spfung  ber  SReferDeftoffe,  bie  bamit 
»ftfcimben  ift,  erflärt  ft<^  wol  auc^  genfigenb  bie  oft  lange  an^altenbe 
^^to&^i^lni  folc^er  ^fionjen,  ivelc^e  fx^  beim  Aeimen  aud  gro§er 
2iefe  ^eridif gearbeitet  ^aben,  unb  bürfte  gn  »ergleic^en  fein  mit  ber 
ä^n&^en  6rf(^einung,  »elc^e  eintritt,  menn  man  bie  Samen  nac^  3Beg- 
lAneiben  ber  Sleferöeftoffbe^alter  feimen  laßt  (f.  pag.  28).  Der  ungünftige 
gtfolg,  ber  fic^  jeigt,  »enn  bie  Äeimung  fe^r  na^e  an  ber  ©obenober- 
fl^e  ftottfinbet,  rü^rt  t>on  ben  ungenügenben  geu(^tigleit^))err;altniffen 
6ft,  weiche  ^inr  eintreten  Knnen.  2)ie  Äeimwürgelt^en  an  ber  Dberfld(^e 
tt^  Soben^  liegenber  Samen  bleiben,  befonberd  bei  einer  fe^r  unebenen  unb 
fteOanoeid  bem  Einbringen  {)inbemiffe  bietenben  Dberfläc^e,  nur  bann 
am  Seben,  menn  i^nen  ununterbrochen  geuc^tigfeit  geboten  tt^irb,  bid  i^nen 
ta«  tiefere  ©inbringen  gelungen  ift;  anbemfattd  »ertoelfen  fle  unb  fterben. 
Jtommt  balb  Seuc^tigleit,  fo  fann  bad  noc^  lebenbige  junge  Jteimpflän}(!^en 
nene  ![bi>enttt>mur3eln  treiben,  bie  bann  ))ienei(^t  ein  beffered  ober  aud^ 
ttieber  baffelbe  St^icffal  ^aben.  Ueber^auj)t  ift  bann  bie  ®efa^r  nabe, 
^^  ber  gan^e  Aeim  bertrodnet  unb  i^erbirbt,  benn  Samen,  xoe\6)e  einmal 
?tt  feimen  begonnen  ^aben,  »ertragen  bann  nit^t  biejenige  Sfudtrorfnung 
me^r,  welche  für  ungefeimte  ft^ablo«  ift.  So  erflärt  fi(^  nic^t  nur  ba6 
feäufige  ge^ljc^^lagen  ber  Äeimung,  fonbem  aui^  bie  fc^toäc^ere  6nt- 
»idclung  ber  ^flange  bei  ungenfigenb  tief  untergebrachter  Saat. 

3Rit  ben  üorftc^cuben  Erörterungen  fle^t  offenbar  aud^  leibUd^  gut  bie 
alte  ©artnerregel  im  (Sintlangc,  monac^  man  groge  (Samen  tief,  tlcine  feiert, 
ober  überbauet  iebcn  ©amen  fo  tief  alö  fein  größter  S^urcbmcffcr  bctnlgt, 
unterbringen  fofl.  Willem  pc  genügt  nid^t  jur  ßr^iclung  einer  moglid^ft  großen 
ßmle  unter  SSorfc&mig  ber  ungünftigftcu  ©itterungöücr^altniffe.  'äixi  bem 
eben  ©efagten  ging  ^en>or,  ba^  bei  SBorauöfe^ung  einer  conftantcn  genügcnben 
Seuc^gteit  an  ber  Oberflad^e  beö  S?obcn^  bie  8luöfaat  in  ber  oberften  ^oben« 
W\äit  baö  güttftigfte  Slefultat  liefern  mu^,  weil  Re  alle  «Rac^t^eile  einer 
tieferen  Unterbringung  vcrmeibet,  bafe  bagegen  bei  Eintritt  febr  trocfencr 
Sittcmngdoerbättniffc  biefe  nÄmlid^e  8(u0faat  ein  oiel  fcblec^terc^  SRefultat 
liefern  wirb,  ald  eine  größere  3:iefe,  bei  wcld^er  ber  (Schüfe  oor  ber  llrorfenbeit 
ben  ttod^t^eiligen  EinfLufe  ber  tieferen  JBcrfcntung  noc^  überwiegt.  3)ie 
Sunftigflc   a:icfe   in   biefem   Sinne,    welche    2:ietf(^>ert*)    alö    „rationelle 

0  Sranf  in  (Siibn^ö  Seitr.  j.  SBiol.  b.  $fl.  II.  pag.  75. 
^  Äeimungloerfud^e,  mit  Sfioggen  k.  J^aUe  1872. 
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931a;rimaltiefc"  De^cid^nct  f)at,  ift  oon  bem  ©enanntcn  burd^  ocrgleUcnbc 
S3crfud^c  ermittelt  werben,  ©elbftvcrftaublid^  ift  biefcIBc  }e  nad^  SBobenarten 
fc^r  üerfd^iebcn,  weil  bie[c  l^infid^tlid^  ber  ^cnneaBüttSt  für  8uft  unb  bcr 
Scu^tigfcitöver^altniffe  fld^  üerfc^ieben  uerl^alten.    @ic  betragt 

im  @anb         im  tal!^altigen  ^el^m        im  .^umu6        im  ^on 
für  Slloggeu  10,8  ^m.  5,4  (5m.  8  (5m.  5,4  (5m. 

für  Sdapd       7,3  (5m.  5,4  ©m.  3,5  (5m. 

2)i?  95erfu(%e  geigten,  bag  bei  bauernb  genügeuber  geu(%tigMt  ber  oberen 
©übenfd^id^ten  fcid&tere  alö  bie  angegebenen  ^gen  günpigeren  -(Erfolg  l^attcn. 

2Biirxeifftuie.  2.   kläffe   unb  Uitburt^laffigf cit    beöSSobcnä   aU  ttrfat^c 

beö  SCugfauernö  ober  bcr  SBurgelfaule.  3)ad  in  ber  Srbfeurae 
enrt;altcne  SBaffer  ift  \>i\xH^  ßapiUarfräfte  in  berfclben  feftge^alten,  inbem 
hit  fletnfien  feftcn  3:I;eiIc^en,  au8  bcnen  biefelbe  bcflel;t,  fieine  Äaume 
jnjifÄen  ft^  fftffcn,  in  tocl(!^cn  glüffigfeiten  capiHar  angezogen  werben,  fo 
ba§  {ebeö  S3obenpartiW  üon  einer  fleinen  SBafferl^ülIe  umgeben  ift,  bercn 
2)icle  je  nati^  bem  geuc^tigfeitögrabe  größer  ober  geringer  ift.  3n  einem 
33oben,  ben  toir  afö  trodPen  ober  ma§ig  feucht  bejeic^nen,  iinb  bie  ?üftn 
gwifc^en  ben  S3obentr;ei(d^en  nici^t  »ottig  »on  SBaffer  erfüttt,  fonbem  luft- 
l^altig,  unb  bie  8uft!anä(c^en  ftel;en  mit  bcr  ?uft  über  ber  Sobenober* 
fla(!^e  in  Gommunication.  SBurgeln,  bie  in  folt^em  Soben  toac^fcn,  be* 
puben  fi(^  fammt  if;ren  SSBurgelT^aaren  im  (Sontact  foujof  mit  ben  »on 
SSBafferI;üHen  umgebenen  ©rbfrümc^en,  afö  au^  mit  ben  lufthaltigen  (5a« 
^j.ittaren.  SSBirb  bem  ©oben  immer  mel^r  3Baffer  gugefefet,  fo  werben  bie 
aBaffer^ütten  um  bie  feften  S:l;eil(^en  bidfer,  bie  Gapittaren  immer  me^r 
mit  SBaffer  angefüHt,  unb  e0  tritt  enblit!^  ber  ^unft  ein,  too  bcr  Soben 
mit  2Baffer  gefdttigt  ift,  b.  ^.  mo  er  nic^t  im  ©tanbe  iji,  nod^  weiter 
gugefe^te  glüjfigfeit  burd?  6apittarattraction  feftgu^alten.  SDicfen  ^ßunft 
erfennt  man  baron,  ba§  bie  (ärbe  (3.  8.  in  Slumentopfcn)  unten  fc« 
üiel  aBaffer  abfließen  lafjt,  alö  if;r  oben  beim  langfamen  Scgicßen  gu« 
gefegt  wirb.  3m  freien  8anbe  r;at  ber  ©oben  biefc  le^tere  S3cfci^affenl;eit 
an  atten  bauernb  feuchten  Stetten,  befonberß  xoo  ftagnirenbe  5)taffe  l^errft^t. 
3n  jebem  83oben,  beffen  ^oren  in  biefer  SBeife  mit  SBaffer  üerjtopft  fmb, 
ift  bie  Bewegung  ber  8uft  in  r;D^em  (^rabe  erf^wert.  SCuc^  »on  ber 
9Kenge  unb  ©roße  feiner  $oren  muß  bie  2)ur(^laffigfett  H^  33oben0 
für  2uft  abt;angig  fein.  <&ier  ftel;en  auf  ber  einen  Seite  bie  loderen, 
grobfßrnigen  (Sanbboben  al3  biejenigen,  welche  bie  Suftbcnjegung  am 
meiften  begünftigcn,  ba  fic  fogar  bei  zeitweiliger  SrfüHung  mit  SBaffer 
biefeö  balb  wieber  bur(]^  if;re  großen  $oren  abfließen  ober  »erbunften 
laffen.  3m  ®egenfa^  bagu  zeichnen  fic^  bie  8e^m»  unb  Sl^onboben  unb 
aud^  manche  äußerft  feinförnige,  bi(^te  unb  fefte  (Sanbfd^it^tcn  wegen 
il^rer  fer;r  geringen  ^ßorofttat  unb  großen  geftigfeit^  burd^  eine  weit  ge- 
ringere 5)ur(^lafrig!eit  für  8uft  au8,  bie  im  feud^ten  Sufianbe  nod^  me^r 
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uennmbfxt  tohb,  weil  bie  Reinen  gJoren  pc^  bur^  SBaffet  ft^neU  erfüKen 
unb  bic^cö  mit  großer  Äraft  in  [\^  feftl;alten. 

?luT  bic  auf  fumpfigen  ©tanborten  »at^fenben  ^ffangen  ertragen 
bie  joefccn  (!^arafterirtrte  üoßpanbige  (Sättigung  be§  33oben3  mit  Saffer 
itl^blo«,  4^  für  fie  ift  fogar  eine  fold^e  Sobenbeft^affenl^eit  SBebingung, 
bcnn  bie  auf  folcbe  Stanborte  angen)iefenen  $(rten  k^on  ©rdfem  unb 
^Ibgrafem  jeigen  auffaDenb  geringere  ©ntwicfelung,  fv5r(i(^ere,  für^ere 
nnb  füminerlic^e  2:rieBe,  \otnn  ber  33oben,  in  welchem  [xe  ftel;en,  jenen 
^eni^tigleitdgxab  eingebü|t  l^at. 

%vLt  aUt  biejienigen  SanbpfCan^en  aber,  »elc^e  nic^t  eigentlich  naffe 

Stanborte  ^aben,  ifi  eine  Ueterfütlung  be«  S3oben«  mit  SSßaffer  [(j^ablit^. 

3nÄbefonbere  gilt  bie§  uon  fol(!^en  ^flanjen,   beren  SBuraeln  fxä)  bereits 

in  einem  mäßig  feuchten  Srbretd^  entwicfclt  l^atten.    I)ie  in  golge  beffen 

cintrdenbe  Serberbniß  iji  in  ber.^rajcid  unter  bem  Flamen  äudfauern 

Mamd,    Um  bad  SBefen  ber  (Sac^e  genauer  audjubrüden,  fann  man  jie 

ottSurielfaule  begei(!^nen.    @ie  jeigt  ft((  foivol  an  2:o^ffIan3en,  loenn 

biefe  be^arrlic^  fo  ftarf  gegoffen  »orben  pwb,  ba§  bie  Srbe  im  waffer- 

gefättigten  Suftanb  erl^alten  ivorben  ift,  ald  au^  im  freien  Sanbe  na(!§  unge« 

tt?ö^li(^  langen  rei^li^en  Slieberfc^agen  ober  fonftigen  ungeeigneten  SJe- 

mäfferungen,  unb  befonberS  bei  tiefwurjeligen  gjflanjen  (j.  83.  Umbelliferen, 

?eguminofen),  toenn  beren  SSurgeln  in  eine  fel^r  wafferrcicl^e  tiefere  ©oben» 

itbit^t  gelangen   (alfo   befonberö   auf  tiefltcgenben  Sanbereien,   wie  auf 

Äuetoben,  in  ber  9lai)t  größerer  ®affcrmaffen  :c).    äß5l;reub  bte  ^flau- 

5en  bid  ba^in  nichts  !ran!^afte6  geigten,  werben  pc,  wenn  ber  93oben 

feit  einiger  3«t  ubermäfeig  na§  ift  ober  wenn  bie  tiefcjc^enben  SBur^eln 

eine  wafferrei(|)e  ober  fonft  unburc^laffenbe  23oben|(^ic^t  erreid^t  l^abcn, 

in  allen  Sl^eilen  weif  trofe  ber  fortbaucmben  gcui^tigfeit,  bann  f^warg 

ober  gelb,  überhaupt  fo  öerfarbt,  wie  e6  bic  bctreffenbe  ©pecieö  im  ab« 

geftorbcnen  Buftanbe»  ju   geigen    pflegt ,   unb  cublic^  burr ;   bic  f raufen 

$f(angen  laffen  f«^  gewo^nlic^  k\6)t  auö  ber  (Srbe  3tcl;en  unb  man  be^ 

merft  bann,  baß  i^r  aSBurgelf^ftem  bereitö  abgcftorben  war  unb  barin  bie 

nat^fte  llrfac^e  be«  SBelfenö  unb  äbfterbcnö  ber  oberirbifc^cn  2I;eile  lag. 

Den  ^roceß  biefer  Äranf^eit  »erfolgte  ic^  an  einer  Sluöfaat  oon  Vicia 

Faba  unb  Lathyrufl  Ochrus,  bie  Rt^  in  ber  9Wf;e  eine«  gröf;ercn  3:eid;ed 

in  aiemlit^  niebriger  8age  befanb.    ©ic  franfl^aftcn  Symptome  an  ben 

cberirbifr^en  Steilen  würben  bemerfbor,  al8  bie  gjflangen  eben  erft  93lutcn« 

fncSpen  gu  geigen  begannen.    2)er  äBurgelforper  ift  bann  gum  gvöf3ten 

Jbcil  abgcftorben;  bie  .f>auptwurgel  im  unteren  Steile  bürr  unb  fc^warg 

cber  braun,    bie   meijien  ©eitenwurgcln  ebcnfatls.     2)a8  3lbfterben  ber 

©ewebe  beginnt  in  ber  Spibermiö  unb  f^reitet  fucceffi»  in  bie  tieferen 

B6}i{^ten  bc^^  Sßaren^^m«  fort,  bei  Vicia  Faba  unter  ?(uftreten  eine« 
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:|)ur^3urBraunem  gartftoffeö  in  bcn,3cßin«infcraitcn.  S)a  ber  Sob  m  jebem 
Sl^cUe  bcr  SBur^cl  immer  crft  eintritt,  wenn  ber  f(^dbli^e  (äin{lu§  be« 
naffen  Sobenö  eine  Seit  lang  auf  benfelben  cingewirft  ^t,  fo  finb  fcie 
©|.n^en  ber  (Seiteniöurjeln  bielfac^  attein  no(^  lebenbtg,  U)ei§  unb  frifc^. 
SDaburt^  ift  einigermaßen  nc(fc  Stuffaugung  moglid^,  unb  bie  ^Dljbünbel 
ber  franfen  äBurjeltf;eile  geftatten  tvenigftenö  no<^  eine  äBafferfträmung, 
fo  ba§  bann  bie  oberirbif(!^en  Sl^eile  ni(^t  fogleicf^  fterben,  fonbem  no(^ 
eine  3rft  lang  lebcnbig  erl;alten  ujerben  tonnen,  ©ie  Slotter  flerbe« 
bann  bon  unten  an  in  ber  golge  i^red  3((terd  g();  bie  oBerften  iungften 
bleiben  am  langften  lebenbig.  Sor  bem  2obe  fud^t  bie  ^jlaUje  eine 
Stngal^l  neuer  Slbbentibwurgeln  befonberö  auö  bem  oBercn  no^  faftigen 
unb  lebenbigen  Sl^eile  ber  5pfa[;In)urjeI  unb  f elbft  auö  bem  nal^e  ber  Soben» 
oberfläd^e  befmbli(^en  gefunben  StengelftiidFe  ju  treiben;  bod^  au<^  biefe 
SBurgeln  berfaUen  bem  nämlichen  ©dj^irffal  fobalb  fie  tiefer  in  ben  S5oben 
eingebrungen  finb,  tvad  bann  erneute  Slnftrengungen  ber  ^flan^en  fl(^  3« 
beiüurgeln  3ur  golge  l^at.  Sei  biefem  Äam^jfe  wirb  i»cnigftett«  eine 
Ittmmerli(!§e  @ntmid(elung  ber  oberirbt[(^en  Steile,  felbft  Sluten*  unb 
geringe  grud^tbilbung  ermöglicht. 
au8fauien  ber  JDenfelben  Sinflug  auf  bie  inw  Soben  befinblic^en  ^fHanientl^e 
Söinterfaaten.  fanu  au<^  bie  ©iöfrufte  ^ben,  bie  ft^  biötoeilen  im  grul^jal^re  auf  bem 
©d^nee  bilbet  in  golge  öon  ?f uftl^auen  unb  SBiebergefriercn ;  Re  »erurfat^t 
ebenfalls  ein  ?fuöfaulen  ber  ©aaten. 
asurÄcifauie  ?lu(!^  an  ben  Säumen  fomnit  nac:^  JR.  ^artig^  unter  al;nlid;en  Soben» 

ux  öäume.  jjevl;a(tniffen,  loie  bie  vorgenannten,  eine  ääur^elfaule  toor,  unb  jVüar  ^auv*" 
\oi^\i6)  an  Äicfem  in  Seftänben  ber  norbbeutft^en  Siefebcne.  3)ie  ucn 
biefer  Äranff;eit  befallenen  Säume  jeigen  oft  feine  Seranberung  in  ber 
Senabelung,  fallen  aber  bei  ftarfem  SBinb  ober  ©(^neean^ang  um  unb 
geigen  bann  nur  bie  in  bie  Siefe  gebenbe  ^faf^lwurgel  t^oüi^  abgefault, 
ujäf;renb  bie  ftati^  unter  ber  Sobcnofcerflad^e  berfoufenbe  Seujurjelung 
gefunb  geblieben  ift.  2)ie  verfaulten  ©pi^en  ber  ^fal^lwurjel  unb  bcr 
tiefergel^enben  ©eitenwurgelu  bleiben  im  Soben  fterfen;  foweit  fie  mit 
I;eraudgejogen  ujerben,  ftnb  fie  völlig  gerfafert  unb  l^ellgelbbraun.  5)ie 
Ärone  beö  Saumeö  verratf;  bae  ?eiben  nur  burd^  eine  etujaö  hlqere 
Sriebbilbung  ber  legten  3al;re.  3u  anberen  gaUen  aber  mad^t  f«^  l>\t  Äranf« 
I;eit  am  ftel^enben  Saume  tnxä)  Ära uf ein  ber  Ärone,  bnr(^  bie  itürge  bcr 
3:riebe  unb  9labeln  bemerflic^ ;  werben  fold^e  Saume  auögerobct,  |o  pnbet 
man  bie  ^far;lU)ur3el  an  ber  ©pifee  abgefault,  unb  bi8  in  ben  ©tod  hinauf 
berl;ar3t,  toobur(^  bie  ©äfteleitung  au6  ben  ©eitenwucgeln  in  ben  ©tamm 
beeinträchtigt  mirb.    Son  ber  al;nli(^en  aSirffamfeit  geujiffer  unterii;bif(^cr 


*)  Serjetung^erfd^einungcn  beö  ^cljct^    Sßcrlin  1878,  pag.-  75  ff. 
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majttifi^ci  ^iljc  unterf Reibet  p(^  bic  Äraiiff;c(t  naä)  ?R.^  artig  baritt, 
^a|  bic  Saume  nt^t  »ertroAtcn,  fottbcm  na^  bem  Sfbfaulen  ber 
Stttjdn  lebenb  iimfaöen  unb  bie  fla(|)ftrei(i^enben  SBurjetn  gefunb 
Hriben,  au4  att§erli(^  crfemibare  SW^celbilbunflen  ni(^t  bor^anben 
iinb.  Sie  tritt  mit  bem  20-  bis  SOja^rigen  3Hter  auf  unb  verbreitet 
^  nii^t  bon  einem  Sßunfte  auö  im  Saufe  ber  Sa^rc  weiter,  fonbern  beginnt 
gleii^jeitig  über  gangen  Seftdnben  ober  größeren  ^läften  in  benfelben; 
^S  Umfallen  erfolgt  balb  l^ier  balb  ba  unb  l)ai  ein  aOgemeined  Sucfigtoerben 
bei  Seftanbed  }ut  ^el^^,  Sind  ben  gal^Ireic^en  bon  91.  ^ artig  bor- 
gaummenen  Unterfuii^ungen  l^at  fi(!§  ergeben,  bag  in  aOen  gdKen  in  einer 
gearijfes  Sobentiefe  fic^  eine  (Bd^i^t  befanb,  bie  ftc^  baburc^  au0gei(^nete, 
bag  fte  ben  8ttftme(^fe(  ^mar  nic^t  niUxQ  audf(^Io§,  bemfelben  aber  in 
^Ifm  9laa§e  ^inberlic^  roax,  unb  bag  fie  bad  Einbringen  ber  ^fa^Itourgel 
in  ber  Sugenb  geftattet  ^atte,  aber  in  einem  gemiffen  Sllter  bed  Seftanbed 
ben  Job  biefer  SBäurgeln  herbeiführte.  Dft  trat  fiagnirenbe  9laffe  in  einer 
geiotffen  Sobenf^i^t  auf.  ®e^r  ^ufig  toar  ein  fc^merer  t^onrei^er  8e^m- 
fcoben,  ber  in  ber  norbbeutf(^en  Siefebene  oft  nefienoeife  ober  über  größere 
Sid(^en  berbreitet  mitten  in  tiefgrunbigem  ©anbboben  auftritt;  unb  ed 
1^8^^  fi^f  ^B  ^{^  SBurjelfäuU  genau  fo  mett  ging,  wie  ber  8e(;mboben 
reifste,  mS^renb  auf  bem  reinen  tiefgrunbigen  (Sanb  bie  Setturgelung 
»ottig  gefunb  war.  SIuc^  ben  fe^r  l^aufig  auftretenben  anwerft  feften  unb 
feinfömigen,  Duargmel;!  genannten  ©anb,  ferner  biegte  ©teinlager  »on 
©ranitfinblingen ,  bit^ten  Sauft^utt  unb  andere  unburd^laffenbe  Soben- 
f(^i(^ten  ^ai  Sft.  ^ artig  bei  SBurgelfaule  bon  Äiefem  borgefunben.  ?(n 
anberen  Sflabelbaumen,  bie  eine  weniger  tief  gef;enbe  ^fa^Iwurjel  t;aben, 
jetgte  ft<^  bic  @rf(^einung  in  weit  geringerem  ®rabe. 

|)ieran  rei^t  [\^  aud^  bie  betannte  3Jcrber0niö,  welche  l^aufig  Samen  Säulen  auÄöe- 
erieibctt,  bie  in  übermäßig  feu(^ten  ©oben  auögcfaet  werben  fmb:  anftatt  ^*«*"  ®«»^^"- 
lu  feimen,  faulen  fte;   grofee  Samen,  wie  Sonnen  u.  bergt,  berwanbeln 
ii(^  babei  in  eine  ftinfenbe  jaud^ige  SWaffe. 

®aö  bie  (grflörung  M  unter  atlcn  biefen  Umftanbcn  cintretenben  ^Tfiämnö»- 
äbfterbenö  anlangt,  fo  bcfinben  wir  un§  atlcrbingö  no(^  ni<^t  im  Sefi^ 
genügenber  Seweife,  fonbern  ftnb  üorerft  nod^  auf  $ppotr;cfen  »enoicfen, 
bie  jeboc^  jum  2^eil  Don  uberjeugenbcr  Äraft  fein  m&6)Un.  Sei  bem 
jcebe»  genannten  SJerfaulen  ber  Samen  ift  baö  Slbftcrben  wol  unsweifelf;aft 
bie  golge  bed  9)kngelö  au  refpirabelem  Saucrftoff.  Siefer  Saucrftoff- 
mangel  flcBt  fi(^  aW  bie  not^wenbigc  golge  ber  ungenugcnben  35ur(!^luftung 
M  mit  SSBajfer  gefci^wSngerten  SobenS  bar,  benn  ber  bDrt;anbene  Sauerftoff 
töitb  ni^t  nur  burd^  ben  Äeim^jroccß,  fonbern  auc^  bur^  bie  langfam 
fortge^enbe  Dypbation  ber  im  ©oben  entf;altenen  organifd^en  SSerbinbungen 
uerje^rt,   wofür  beibe  ^roceffe  ben  ©oben  mit  Äol^IenfSure  bereichern  . 
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©rfennen  tolr  atcr  Bei  bcn  ©omcn  bcn  (SrftidPungötobt  aU  Urfa^c  an, 
fo  fmb  mit  anü^  gcnot^tgt,  bei  ber  unter  benfelben  Umftänben  auftretenben 
Surgelfaule  bem  ©aucrftoffmangel  einen  Sinflug  gujufc^reiben.  Sük^ 
gl.  ^ artig  0  fu^t  bei  ber  äßuraelfaule  ber  Ätefem  bie  Urfat^e  in  ber 
Sntjie^ung  beö  ©auerftoffeö,  bie  burti^  bie  ungenügenbe  ©ur^Iüftung  M 
33cben«  bebingt  toirb.  JDte  S^atfo^e,  baj^  bie  jungen  Äiefem  anfangö 
unbeft^äbigt  t^re  ^fa^lujurjel  in  einer  folc^en  unburcf^Iaffenben  S3oben((^t^t 
entwickeln  unb  bie  Äranf^eit  erft  l^crbortritt,  »enn  bie  Äiefern  gum 
geft^Ioffenen  SSeftanbe  ^erangewaci^fen  fmb,  erllärt  JR.  ^ artig  barau«, 
ba^  fölange  ber  Seftanb  jung  ifi,  er  bcn  Soben  nid^t  »Sttlg  gegen  bie 
©onne  fi^fiftt  unb  au^  bie  SBärmeauöftra^lung  beffelben  nid^t  in  größerem 
SMaaßc  t;emmt,  unb  baß  um  biefc  Seit  au(^  not^  feine  ^umuö»,  9labcl- 
unb  SKocöbede  öorl;anben  ift,  toelt^e  bie  periobtf(^e  Sfuötrotfnung  »erl^inbem 
fßnnte,  tij5t;renb  im  gefd^loffenen  Seftanbe  aUe  biefe  SJerl^Sltniffe  anbere 
geworben  ftnb.  9lun  wirb  aber  in.  ber  Sl^at  burc^  bie  Temperatur' 
fd^wanfungen  bed  Sobend,  bur(^  weiche  eine  abwec^felnbe  Studbe^nung 
unb  3ufommen3ier;ung  berSobenluft  bewirft  wirb,  fowie  burc^  ba«  periobifc^e 
Sfuötrodnen  beö  SBobenö  ein  ?uftwe(!^iel  in  bemfelbcn  öermittclt.  ©o  fui^t 
91.  |) artig  axi^  bie  $))at\ad)i,  baß  Bei  ?aubbaumen  eine  folc^e  Surgel« 
faule  nic^t  auftritt,  barauö  ju  erflSten,  baß  bie  iaub^liex  huxä)  i^ren 
laublofen  Suftctnb  wäl^renb  ber  ^älfte  be8  3af;reö  ein  natürliche«  ©d^u^« 
mittel  bagcgen  befi^en,  inbem  baburc^  bie  S5}ärmeaugftral)lung  teö  ©ofccnö 
im  älMnter  unb  bie  birefte  "Snfolation  in  ben  9[Jlonaten  Spril  unb  9)iai 
met;r  begünftigt  wirb  alö  im  gejc^loffenen  S)^abell;ol3beftanbe.  äußer  bem 
©auerftoffmangel  fönnten  anö)  noc^)  einige  anbere  Umftänbe  einen  ßtnfiuj? 
bei  ber  6ntfter;ung  ber  SBurgclfaulc  f;aben.  9(n  ben  üon  mir  unterfut^ten 
SBurjcln  ber  bur^  Jfuöfauern  getobteten  Vicia  Faba  befanben  fid^  eine 
9)lenge  äBunben,  veranlaßt  burc^  baö  ?tuffpringen  unb  bie  abnormen, 
fc(;wammigen  @ewebewuc^erungen  beö  ^areuc^pmö,  wel^e  ^aupg  auftreten, 
wenn  SBnrjcln  i^on  Janbvffangen  im  Sßaffer  ober  fef;r  najfcm  Soben  wac^fen. 
3)iejelbe  Srfc^einung  wirb  aucf;  an  l^cljigen  ^flangentl^eilen,  wenn  biefe 
im  Sßaffer  fter;en,  beobad;tet.  (Sd  ift  m6)i  unmöglich,  baß  auf  bie  5)a«er 
folc^e  SKunben  einen  fcl;ablid;cn  (Sinftuß  äußern.  SBeiter  fSnnte  auc^  an 
eine  na^tf^cilige  (Sinwirlung  ber  ei<]entf;ümlic^en  3erfc^ungdprobuftc  ge« 
bad^t  werben,  welc^^e  bie  organifc^en  53e[taubtr;ei(e  beö  SBobenö  bei  ftagniren» 
ber  9Wffe  unb  mangelhaftem  Suft^utritt  liefern.  SBaö  ^unä^ft  bie  Äo^len« 
faure  anlaugt,  bie  fid;  l;ierbei  reic^li^  anfammelt,  fo  ift  an  einen  Serju^^ 
3ß.  SBolfö'*)  3u  benfeu,  nac^  welchem  ^flan^en,  bie  man  in  for;len)äure« 


*)  1.  c.  pag.  77. 

2)  Slageblatt  b.  45.  Ükturf.  Serfamml.  ju  J^eipaig  1872.  pag.  209. 
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leit^cm  »flffcr  culttoitt,  ju  afpmtUrcn  aufhören  unb  weif  werben,  fi^ 
aber  »ieber  erholen,  toenn  fte  in  beftiHirteö  SBaffer  gefegt  toerben.  Sefoubcrö 
flte  ip  au(^  an  bie  eigent^ümlit^en  Serfefeungö^Jtobufte  ber  organifc^en 
Subjiang  efaieö  mit  SBaffet  gefdtttgten  Soben«  gu  benlen,  inbem  ^^  Wer 
]mt  ^vanuMtptx  bilbcn,  bie  moglid^cr  SQSeife  einen  fd^abli(^eri  einjluf^ 
^ben  Bnnten.  3m  ^arenc^pm  ber  abgeftorbenen  Surgclt^eite  fanb  i^ 
ntj^t  fetten  gaben  eine«  gSilam^ccIiumS  bon  unglei^er  5)icfe,  ftcKenweid 
mit  Dnetf^eibctoanben  unb  f^jarlit^  uergwcigt,  fowol  gioifc^en  ben  Seilen 
ate  mif  quer  burc^  ben  SnnenTöum  betfelben  wai^fenb.  ©ie  werben 
nii^  in  atten  hänfen  SBurgeln  unb  auc^  bort,  wo  fte  öorfommen,  nur 
3ufällig  an  ctitgetnen  ©teilen  angetroffen;  mit  fortft^reitenber  Säulniß 
nimmt  biefed  SK^celium  an  (gnttoitfelung  §u.  S8  ^anbelt  p^  bat;er  l^ier 
um  einen  fa^Jto^jl^^ten  ^ilg,  ber  f\6)  fteHenweiö  an  ben  abgeftorbcnen 
J^etlen  anflcbelt.  ?luc^  St.  ^^artig  t;at  in  ben  faulen  Äieferwurgeln 
oerft^iebene  fapro^j^^te  Sßilge,  unter  anberen  au^  ben  Xenodochus  ligiii- 
perda  IViäk.  gefunben.  gJaraptifc^e  Ginflüffe  liegen  alfo  jebcnfaUö 
m(|t  cor. 

3)ie  aBurgelfäule  ober  baö  ?lu9fauem  wirb  nad;  bcm  aSorfter;cnbeu  »«r^fttinio  kv 
5»  t»er]^üten  fein  burd^  bic|enigen  SWngregeln,  burd;  njeld^e  mx  Scben» 
bur^lüftung   eneic^en,   alfo   je  nac^   3}erf;altniffen   inajjigeö  Segic^en, 
Srainage,    tiefge^enbe  33obeniocferung,   bei   ber    gcrfthiltur   anä)   eine 
'Snft^ung  ber  Äiefer  mit  8aubI;olg. 

C.   folgen  bed  9lci^i^xmi  beS  Soben^  an  ^end^tigfeit  unb 

fHiitftoffvi  übet^anpt 

9lei(i^t^um  beö  Sobenö  an  geu(^tigfeit,  fo  lange  er  nici^t  ben  oben  ?>t)pcrtTop^icn, 
befvro(^enen  ](^äHiä)  wirfenben  Orab  emic^t,  unb  5Reid)tf;um  beffelben  an  „^e^Snö" 
rflanjUc^en  9ld^rftoffen  üfcerf;au^:t  werben  allgemein  unb  mit  3led;t  3U  ben  abwdchunöcn 
gfmpigften  Scbingungen  für  bie  ßmaf;rung  unb  baö2Ba(^eitr;um  bergjflanjen  ^^^^^  Ucbcrfiuf» 
äerei^net^    3)ennod^  ift  e«  nit^t  Jjarabo^c,  biefelben  in  gewiffen  gdtlen  für  *"    '»''""fl- 
He  Urfa^e  ^^aD^ologift^er  ©rfd^einungen  gu  (;alten.    2)enn  ein  UebcrfluB 
«m  benjenigen  ©toffen,  tt>el(^e  ber  ^Pange  gur  93ilbung  neuer  Drgane 
Henen,  fann  gu  einer  abnormen  SSerwenbung,  gu  einem  S!J}iJ3braud;e  ber« 
reiben,  wenn  ber  äuöbrud  erlaubt  ift,  SJeranlaffung  geben.    3)iefer  fanu 
ti(^  barin  ou§em,  ba§  bie  ^flange  i^re  Drgane  tjoluminßfer,  fubftangreid^er 
ober  in  größerer  ?tngat;l  bilbet,   al8  eö  bie  normale  Siegel  ift.    2)iefer 
er^o^e  SSilbungdtrieb  tritt  oft  in  ejcceffiöem  ®rabe  auf,  unb  mit  il;m 
ßimen  bie  mannigfaltigften  gormöerSnberungen   ber   bauon  betroffenen 
Steile  Deibunben   fein.     3n  ^jl^^fiologifd^em,    ftofflid^em  ©inne  Wunen 
buje  franf^ften  Silbungen  aU  ^9pertro))r;ien  (b.  1^.  Ueberernaf;rungen) 
^ei^net  werben,   »on  morpl^ologifci^er  ©eite  bebeutet  bie  Segeic^nung 

traut,  S)tf  ftittnf^ttteii  ber  Vitonsen.  15 


2g6      3.  HBfd^nitt.   3.  ftapttel:    Uxi  unb  Sef(|affen^eit  beS  Webiumd. 

SKigbilbung,  SWonfttofitSt,  Silbuitflöabtöcid^unfl  gienili(jj  biefelBc 
<Sa^t,    Die  gcl^rc  »on  bcn  SKi§bilbungcn  wirb  Teratologie  genannt. 
urtac^en  Jl^eoretift^  betrad^tet  fann  eine  übermäßige  SSertoenbung  ^3laftif(|cn 

orw^Saen  ^Raterialeö  gu  Silbungögtoecfeu  unter  fotgenben  Umftanben  angenommen 
werben.  3n  einem  33oben,  ber  f(^on  naf;rftoffrei(!^  ift,  wirb  ber  bIo§c 
(gintritt  reic^U^ercr  ©urc^fcu(^tung  ju  einer  frdftigeren  SSurjelbilbung 
unb  bamit  3U  einer  um  fo  ausgiebigeren  Stufnal^me  üon  9lä]^rftoffen  führen 
unb  !ann  fo  ^9pertropI;ien  3ur  golge  l^aben.  Dber  wenn  in  ber  ^ßflanje 
ein  SSonatf;  üerwenbbarer  ©toffe  öorl^anben  ift,  unb  fie  in  eine  ®nt* 
ujidfelungöperiobe  ober  in  einen  3wfianb  gelangt,  töo  fold^e  (Stoffe  Itiil^i 
3U  9ieubilbungcn  berwenbet  werben,  fo  fann  Sutritt  rei^lii^en  SBaffetS 
allein  fc^on,  felOft  oI;ne  bag  ber  Soben  ungewo^nlit!^  an  Sßd^rftoffcn 
bereichert  ift,  r;9pertrDp^ifd^e  Silbungcn  3ur  golge  I;aben.  6nbli^  wirb 
gan3  befonberö  ein  Dcreinigteö  Sfuftrcten  eines  ungewo^ntid^  reid^cn 
Quantums  uerwenbbarer  9^äf;r[toffe  unb  eines  SBaffenei^t^umeS  (wie  §. 
33.  bei  fraftiger  organifd;er  Süngung  unb  in  fogenannten  guten  ober 
xA^tn  S3ßbcn)  SSeranlaffung  ba3u  geben.  9{uc^  fonnten  fe^r  wol  gewiffe 
't>m6)  bie  (^emif^e  33efd^affen^eit  beS  Sobenö  bebingte  ^3f;9fifa(if(]^e  S?er* 
l^altnijfe  mitwirfenb  gebac^t  werben,  3.  33.  bie  bur(^  l^umuSreit^e  ft^warje 
6rbe  bebingte  I;Df;ere  3:em)5eratur  beS  SSobenS. 

SluS  bem  ©efagten  folgt,  ia^  nid^t  immer  im  ©oben  bie  Urfad^e 
einer  SilbungSabwci(!^ung  gefugt  werben  muß.    SttSbefonbere  fann  bie 
tbm  angebeutete  (Srf^einung,  ba§  bie  ^ftan3e  einen  SSonat^  ^jlaftifd^cn 
SDlaterialS   nur  an   gewiffen  Sl^eilen  il^reS  Äor^jerS  3U  1^9pertropl^if(j^en 
33ilbungen  berwenbet,  bie  golge  »erfc^iebener  Umftanbe  fein:   »or  attem 
ift  fie  3u  erwarten,  wenn  bie  gewöl^nlid^en  SSerbraud^Sftattcn  »on  9ta^rungö« 
material  weggefallen  ftnb,  baS  gefammte  Quantum  bilbungSfar;igen  5IRa- 
terialeS  fid^  alfo  auf  eine  geringe  ^n^a^i  öon  Organen  concentriren  mufe. 
$Diefer  Umftanb  fann  baburci^  gegeben  fein,  ba§  bie  ^flan3e  burd^  93cr* 
lejjung   gewiffe  Organe   »erloren  l^at,   unb  wir  l^aben  in  ber  2^at  im 
vorigen   Stbfd^nitte    man^erlei  33ilbungSabwei(^ungen   als   golgen    »oit 
aSunben  fennen  gelernt.    @r  fann  aber  an^  fc^on  oorliegcn,  wenn  Or- 
gane in  golge  irgenbwelt^er  franfli(!^er  Sntwidfelung  unb  gefunfener  8eben8« 
energie  nid^t  me^r  il^r  normales  Ouantum  91d§rmateriol  »erarbeiten,  biefcö 
alfo  f\ä)  einen  anberen  SSerbraud^Sort  fu(^t.    3Son  biefem  SJerl^altniß  ift 
nur  no(^  ein  geringer  ©d^ritt  bis  3U  bem,  wo  ol^ne  ba§  ber  Stnlaß  Rar 
erfennbar  wirb,  in  ber  SSert^eilung  beS  9tal^rftoffmaterialeS  auf  ^it  einjelneu 
Organe  Ungleid^l^eiten  eintreten,  bie  ni^t  genau  bem  normalen  ©eburfni§ 
jebeS  berfelben  entfprec^en  unb  fomit  i§ren  SCuSbrud  finben  in  ber  abnormen 
gßrberung  ber  33ilbung  eines  ober  mel;rerer  Organe,    SBenigjienS  I5§t  pd^ 
nur  auf  biefe  SBeife  baS  Stuftreten  mand^er  teratologifd^er  SJeranberungen 
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an  rin^rfnen  Sl^etten  einer  im  utrißen  üoKig  itonnalen  ^ffanse  begreifen, 
fÜT  loeli^e  man  öergcfclid^  no(^  einer  «uferen  SSeranlaffung  fu(^en  toürbe. 
Jreten  unter  \6lä)tn  Umftanben  au6)  noc^  93obenöcrr;a(tniffe  l;in3U,  Xütl^e 
dnet  ^9pertropr;ic  günftig  finb,  fo  !ann  jencö  SWiBtoerl^altniö  einen  noä) 
U^cttn  @rab  annehmen.  Snbü(^  mu§  man  fogar  in  genjiffcm  ©inne 
ein  3ufaflige0  auftreten  üon  Silbunggabweit^ungen  ^ngcl^en,  infofern  M 
ne  als  ^Variationen,  b.  f;.  aU  ?fuöbrudf  ber  in  ber  ^flanjennatur  begrünbeten 
?a§ig!eit  neue  ÜJlcrfma!e  anjuncl;men,  erfc^einen  fönncn,  unb  ba  biefe 
wie  alle  anberen  9!)]erfmale  toererbbat  finb,  fo  fonncn  fie  ft(i^  buxä)  SSer- 
eiBung  fieigem  wnb  befeftigen  (f.  pag.  6). 

2)a8  SSorfte^enbe  jcigt  genügcnb,  tt)ie  mannigfaltige  unb  für  bic  gor« 
|(|ung  gum  S^eit  tief  oerfc^leicrte  SInlaffe,  einzeln  für  \iä)  ober  combinirt 
aB  Urfat^en  toon  ^ppertro!pI;ien  benfbar  finb.  Unb  ba§  außer  bcn  33oben« 
einpffen  in  ber  S^at  folc^e  anbcre  Stnidffe  mit  njirffam  fmb,  gel^t  au8 
berS^'ad^e  l^ertoor,  baß  fic^  gan^  gewo^nlic^  in  einem  unb  bemfelben  33oben 
neben  mißgebilbeten  awä)  gefunbe  Snbiuibuen  ber  nämlichen  ?(rt  finben. 
Hnb  waren  bie  33i(bungöabtDei(^ungen  allein  golgen  ber  Sobenbe|(^affcnr;eit, 
»c  müßten  wir  fte  jeberjett  abfielt li(^  r^eruorrufen  fonnen,  wenn  ujtr  bie 
^Hanje  in  einen  berartigen  23obcn  öerfe^en,  wad  feineöwegö  immer  biefen 
6rfolg  fyd.  Slelatiü  toenige  Silbungöabtoeit^ungcn  \)(it  man  biö  je^t 
eiperimentell  mit  aller  Suibenj  alö  folgen  getoiffer  Sobenjuftanbe  nac^» 
njeifen  ßnnen,  inbem  man  fxt  ab[\ä)i\xä}  bur(^  Serfe^cn  ber  ^flaujen  in 
'old^e  Ser^altniffe  r;eroorrufen  fonnte.  Sei  bcn  betreffenben  SRißbilbungen 
mi  barüfcer  ju  berichten  fein.  6ine  Verallgemeinerung  biefer  JHefnltate 
auf  bie  35ilbungöabu)ei(^ungen  überl^aupt  aber  ift  unftattf;aft,  au(i&  bei 
tenjenigen,  too  mit  größter  SBa^rfc^einlici^feit  ben  Sobenöerl;altniffen  bie 
mac^tigfle  SBirfung  guguft^reiben  ift.  Sro^  biefeö  öielfac^  mangelnben 
3Je»eifeö  fteöen  mir  bie  33ilbung§abtt)ei(i^ungen  l;ier  unter  bie  SBirfungen 
ber  Sobencinflüffe,  weil  fte  mit  mel^r  33ered^tigung  on  teinem  anberen 
Orte  ftel^en  würben.  2)ie  SWißbilbungen,  bie  fc^on  oben  als  golgen  toon 
Semunbungen  be^anbelt  worben,  bebürfen  ^ier  feiner  SBieber^olung.  8tu8« 
Sejij^lojfett  pttb  fclbfitoerflanblid^  aHe  burd^  ^ßaraftten  l^erüorgcrufenen  l^pv^r- 
trc^^iftj^en  SBilbungdabweid^ungen.  3n  bem  Umfange,  in  welchem  wir 
fic  ^ier  »erfiel^en,  finb  bie  SRißbilbungen  gum  ©egenftanb  einer  be« 
fcnbemi  35i0ciplin,  ber  ^flanjenteratologie,  err;oben  worben.  So  fnü))fen 
•1^  an  biefelben  wichtige  morpljologifd^e  Setrac^tungen,  bie  aber  für  unö 
m(|t  ^auptgwei  ftnb,  ba  wir  fie  l^ier  nur  naci^  il^rem  patr;olDgif(i^en  6t;arafter 
unb  i^ren  urfad^lid^en  33ejie^ungen  gu  bel^anbeln  r;aben. 

SBir  bringen  bie  I;ier]^er  gel^örigen  33ilbung8abwei(^ungen  unter  f olgenbe"  ©«nt^cUuna 
^omjtgcft^töpunfte:  1.  SSergroßerung  ber  J^eile  in  il^rer  normalen  Slu8*  «bwriZw«' 
HlbungÄform  unb  in  pro^jortiunalen  ®r5ßenöermtniffen,    2.  Vergrößerung 
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cingclrtcr  Drganc  in  i^rer  nonnalcn  Stu8bt[bung0form,  aber  in  abnormen 
©eftalten  (in  ntc^t  pro^jortionaien  ©imenftonen),  3.  SSergro^erung  bur(^| 
Uebergang  in  eine  anbere  mor)}l^oIogif^e  ^(udbilbungdform,  näntlic^  burc^ 
SRüdff^reiten  ober  Sorft^reiten  ber  SO^etamorp^ofe,  4.  ffiermel^rung  ber 
3al;I  ber  Organe  in  normaler  ober  abnormer  ?tn6bi(bung3form,  5.  Sbio- 
matten  ber  Slnorbnung  ber  ^flanjentl^eile,  6.  33erminberung  ber  3a^l  unb 
be0  Umfanget  ber  Organe,  im  ©efolge  itnb  att  SonH)enfatton  bon 
$9j)ertro<jl^ien. 

I.  äSergtdgenmg  ber  Z^dU  in  il^rer  ttormolen  UnSbiiivnißfotm  tmh 

in  ^ro^orttottalen  ©rögett« 

»lefenwuc^s.  1.  Sliefentou^ö,  9Serriefung(Gigantißmu8)  b.  i.  bie (Srf^einung, 

U)o  alle  Steile  einer  ^flanje  in  gleiten  Proportionen  nnb  a(fo  unter 
33ei6cl;altung  ber  normalen  Sorm  über  bad  ber  ©pecie«  getoöl^nlid^  eigene 
9!)hJ3  bcrgrö^crt  ftnb.  Solt^c  Siibioibuen  werben  {Riefen  genannt.  Su« 
ber  ^Definition  folgt,  ba§  I;ier  ouögefci^loffen  ftnb  alle  SSorfommniffe  fc^r 
großer  unb  alter  Säume,  fowie  bie  bur^  Äultur  erzeugten  gönnen,  bei 
benen  ein  bcftimmteö  einzelne 3  Organ  ungetoo^nlici^  vergrößert  ifi,  wie 
bie  Sarietäten  mit  großen  Slüten,  gruc^ten,  ÄnoHen  u.  brgL,  wel(^e  bic 
^ffangengüc^ter  oft  mit  bem  3ufa<j  „{Riefen"  begeic^nen.  35er  l^ter  gemeinte 
teratologifc^e  3uftanb  jeigt  f\^  an  einjal^rigen  unb  percnnirenben  Ärautem; 
wir  bemerfen  eine  gleichmäßige  SJergroßerung  aller  Drganc  üon  bcn  3Bur3eln 
biö  3um  Slütenftanbe,  meift  ot;ne  irgenb  welti^e  fonftigen  franf^aftcn  9Ser« 
änbcningen.  ©^  ift  faft  immer  naci^weiöbar,  ta^  an  ©teilen,  wo  fold^e 
{Riefen  wa(^fen,  eine  für  bie  Sebürfniffe  ber  betreffenben  ©pecieö  xtiä)[ii)i 
9Renge  üon  ^Räl^rftoffen  (burc^  $arn  ober  6ycremente  M  SJiet;«,  burt^ 
Dünger  ober  irgenb  anbere  ftar!  büngenbe  ©ubftangen)  angel^äuft,  jugleic^ 
auc^  ein  gewiffer  {Reit^t^um  beö  Sobenö  an  2Baffer  »or^anben  ift.  SDer 
caufale  3wf«inmeu^ang  jwifc^cn  bem  {Riefenwu(]^S  unb  biefen  Sobenbcr« 
r;ältniffen  gel;t  au0  bem  Umftanbe  l^erüor,  baß  ^Pftanjen,  bic  man  ava^ 
einem  fterilen  Soben  in  ein  gutes  ©artenlanb  üerfe^t  unb  reic^li^  tegicßt, 
in  mefjr  ober  minber  f;o]^em  ®rabe  bicfe  ©rfi^einung  an  bcn  [x^  neubilbenben 
©proffen  geigen.  S3efonberö  gilt  bieö  auc§  bon  bcn  fogenannten  ®etl« 
ftcHcn  auf  ben  ?tetfem,  fleinen  fti^arf  umgrenzten  ^piäfeen,  i»o  bur^  baö 
^am laffen  be«  SSie^cg  bie  ^Pftangen  gu  einer  auffallenb  üppigeren  ®nt' 
widelung  gebracht  werben.  2)ic  reichere  (Srnär;rung  fold^er  ^jlanjen  §at 
SBeiöfe^)  anal^tifc!^  na^gcwicfen;  er  fanb  bie  3ufammenfetung  wie  folgt, 
unb  außerbem  bie  äf^e  ber  ^flanjen  bon  ©eilfteöcn  reifer  an  ?Ofalien, 
SKagnefta  unb  ©c^wefelfäure. 


»)  Sinai,  b.  ÖanbwirtMd^.  b.  fgl.  preuß.  Staaten.  1871,  pag.  310. 
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9{ormaIc  ^Hansen.         ^flanjen  oon  ®eiIfteUen. 

^otätt ILOO^o    ....    20,280,0 

gfett 4,18 »       ....      4,80  - 

Stirfftoftfreic  (guBftan^cn     .    .    56,24 .....    41,30  • 

^onaenfafer 22,54 «      ....    26,59  • 

«f^e 6,04-       ....      7,03» 

Umgele^rt  l^at  na6)  5JKoquin  Janbon'dO  9fnfür;riiugcn  ©eöraoulinö 
öcn  ticftgen  Siremplviren  bct  Sagittaria  sagittifolia  mit  3  9)?cter  langen 
Slattfliclen,  bis  30  6m.  Breiten  unb  biß  40  (5m.  langen,  eigent^umlid^ 
ftumpfen  Slättern  unb  unfruci^tbaren  Sluten,  bic  in  feftem,  üon  ber  Sinti; 
be»|?ü!tem  @(^lammgntnbe  an  ben  Ufern  ber  ©ironbe  genja^fen  njaren, 
einen  Stod  in  einem  Sopf  in  baß  ©afftn  beö  botanifd^en  ©artenö  ju 
Soibeaujc  gefeftt  unb  bemerft,  baß  berfelbe  balb  twieber  fpifeere  Slatter 
»cn  nütmalen  S)imenftonen  unb  fruii^tbare  Slüten  wie  genjö^nlid^  bilbete. 

Sitoeilen  ift  mit  bet  abnorm  üp^sigen  ©ntwicfelung  bei  uegetatiben  UnfTudjtbarreit. 
Digane  eine  ttnfrut^tbarfeit  bei  ^flange  öerbunben,  inbem  entu)ebet  nur 
toegen  ber  lange  bauemben  t)egetati))en  Silbungdt^atigfeit  bie  Slütejeit 
jctDeit  gegen  bad  @nbe  ber  ©ommerperiobe  ^inaudgefc^oben  toirb,  bag 
fttt  bie  Sntd^treife  feine  3rit  ^^^^  bleibt,  ober  inbem  lauter  gefüllte  ober 
Ycnß  nnfru^tboie  93Iitten  ^6)  enttoideln,  ober  enblic^  inbem  n)irTli(^  eine 
Setmittberung  ober  ttnterbrüdung  ber  Slütenbilbung  eintritt.  Sei  ben- 
jenigen  ^anjen,  bie  um  il^rer  Slatter  willen  angebaut  werben,  fu(^t 
He  jtuitur  biefen  Suftanb  }u  erzielen;  unerwänft^t  ift  berfelbe  aber  bort, 
ISO  a  ft(^  um  Gewinnung  Don  Srfi(^ten  ober  S3(üten  l^anbelt. 

2.  SB  äff  erreif  er.  an  ^olggewät^fen  entwideln  ft(^  oft  eingelne  ©afferrdfcr. 
Sprcffe  in  riefen^aften  3)imenponen  aller  2f;eile,  ieboc^  in  ®eftalt  unb 
%i^btlbung  im  SBefentlic^en  normal,  wa^renb  bie  übrigen  laubtragenben 
@j)rojfe  feine  ^\)ptTtxep^t  s^igen.  35iefe  ©rfc^einung  fefet  fc^on  eine 
anbere  Anomalie  »orauö;  jte  ift  immer  ber  SluöbruÄ  einer  Ungleichheit  in 
ber  (gma^rung  ber  einzelnen  Si^eile.-  35ie  befonberö  l^änfig  bei  ben  Dbft- 
bäumen  ouö  bcm  ©tamrne  ober  ben  Steften  entf^jringenben,  fel^r  fraftigen, 
tenfre^t  aufwarte  wac^fenben  unb  mit  meift  jiemli^  großen  8aubblattem 
belebten Sriebe  werben  SBafferreifer,  SBafferfc^offe,  SSBaff erloben, 
JlebcnreifcT  ober  Staub  er  genannt.  Sie  Wnnen  fowo^l  au3  gewol^n- 
ii^tn  @eiten!no9))en  aU  au^  and  SlbventiDtnodpen  fic^  entwidEeln,  unb 
ttii^t  feiten  nel^men  mehrere  in  ber  5Ra^e  liegenbe  Änoö^?cn  biefe  (Snt* 
ißi^elung  an,  ober  dnc  ber  unteren  Äno^pen  beö  SBaffeneifeö  wat^ft 
toieberum  gu  einem  folgen  ^cran.  2)iefe  S3ilbung8abweic^ung  fann  unter 
i^erft^iebenen  Umfianben  auftreten,  bie  alle  barin  übereinftimmen ,  bap 
nic^t  genügenb  SJerbrauc^öorte  für  bic  aufgenommene  9laf;rung  »orl^anben 

*)  ^flanjenteratologie,  bcutfc^  oon  ©d^aucr,  pag.  79. 
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fmb.  SBcnn  an  unüerleftten  S3aumcn  JRaubcr  ^6)  biD)en,  jo  tft  bte  Äronc 
ober  bcr  ?lft,  an  bcm  bie§  Qcfti&icl^t,  in  einem  !rdn!(i(^en  Suftanbe,  jeigt  eine 
gejc^ttjad^tc  Silbunßötl^aticjfeit,  fei  eö,  weil  bie  Slefte  tuxd)  Uebergug  mit 
gled^ten  anniar;li(i^  bütr  ttjerben,  ober  iveil  eine  Sefci^abigung  ber  Surgeln 
ober  eine  nngenügenbe  6rna(;rung  beö  Saume«  »odiegen.  Sei  Sintritt 
üon  geu(!^tig!eit  unb  3Banne  im  ©ommer  fann  ber  reic^li^ere  SBaffer« 
auftrieb,  ber  in  ber  mangelX^aft  belaubten  Ärone  nic^t  ben  genugenbcu 
SCbfluß  finbet,  gum  Sreiben  üon  SSBafferreifern  SSeranlaffung  geben.  2)ic 
üertreitete  Sfteinung,  ta^  bie  SRäuber  bie  Ü]ar;rung  üon  ber  Ärone  ableiten 
unb  biefe  baburc^  fc^wä^en,  üenvec^ielt  alfc  Urfac^e  unb  golge.  2)em 
Uebel  Id^t  ft^  auc^  nid;t  burrf;  SBegfci^neiben  ber  SBafferreifer  abl;clfen, 
fonbern  nur  bur(!^  SJerbefferung  teö  Sobenö  ober  burc^  Umfe^en,  woburd^ 
ber  Saum  wieber  3u  gefunber  SBurjelbilbung  ueranlatjt  wirb  ober  I;inrei(]^enbe 
9la]^ning  erl^dlt.  Stud^  burd;  ju  ftarfed  äßegfd^neiben  ber  3(efte  fann  gur 
Silbung  üon  Slaubern  SSeranlaffung  gegeben  werben.  3n  ber  Dbftbaum» 
3U^t  fmb  bie  SBafferreifer  üerr;aBt,  weil  fie  gewo^nli(^  unfrud^tbar  fmb 
unb,  ba  fie  meift  auö  bem  Stamme  fommen,  bei  ge^jfropften  Sdumen 
bem  SSilbling  gleiten.  9}lan  mu^  fie  ba^er  wegfc^neiben  ober  wenn 
\^on  älbfterben  üon  S^^ig^n  unb  tieften  begonnen  l^at,  üercbeln  unb  ba* 
für  t>ai  franfe  .f)o\^  entfernen. 

n.  äSergrd^erung  einzelner  Organe  itt  tl^rer  normalen  StttSBilbimg^« 

form,  aBer  in  abnormen  @eftalten. 

5^ciimitaitunacn.  3n  biefen  Slbfc^uitt  gef;orcn  alle  A5ppertrü)?f;ien ,  bei  benen  ber 
^Pflangent^eil  bie  mor^f^ologifd^e  5(u^bilbungöform,  ben  6f;arafter  bcr 
9JJetamorp]^ofe  beiber;dlt  unb  nur  in  feiner  ©cftalt  üerdnbert  tft  in  golge 
nic^t  ^proportionaler  Sergroßerung  feiner  3)imenfioncn,  anä)  bie  anatomifi^e 
(Structur  meift  nur  in  foweit  fid;  »eranbert,  alö  bie  anbere  ®eflalt  eS 
bebingt.  DJJan  tonnte  baf;er  biefe  Silbungöabweic^ungen  mit  ber  all« 
gemeinen  Segeici^nung  Serunftaltungen  (deformationes)  belegen.  6« 
gef;oren  r;ierr;er  »iele  unb  mannigfaltige  @rf(^einungen,  felbft  Ujenn  aDc 
biejenigen  unberüdfK^tigt  bleiben,  welche,  ba  il;nen  beftimmte  anbete  Ur« 
fachen  ju  ®runbe  liegen,  t;ier  auögefc^loffen  werben  muffen,  äud  ben 
üorliegenben  3af;lreic^en  Sefc^reibungen  bon  Serunftaltungen  ift  oft  ni^ti 
über  bie  Urfad^e  berfelben  ober  hk  Umftänbe  if;red  Sluftretenö  gu  entnel^men, 
unb  biöweilen  ift  bie  SlJJoglid^feit  nic^t  auögefc^loffen,  ba^  eö  fx^  um 
Solgen  parafitarer  (Sinflüffe  gel^anbelt  I;at.  2)ie  3(ufjäf;lung  berfelben  au 
biefer  Stelle  ift  bal;er  nit^t  unbebenfli^;  eö  mögen  bedl;alb  I;au^)tfäc^li(^! 
nur  biejenigen  l^ier  erwäf;nt  werben,  beren  ©teltung  an  bicfem  Orte  nn* 
3Weifelf;aft  fein  bürfte;  bei  fol(]^en,  üon  benen  bie«  nid^t  ft(^er  ift,  foU 
bie«  bemerft  werben. 
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A.  SSctunftaltungcn  bcr  Stengel  unb  SBurjeln. 
1.  Serfcanberungcn  (fasciationes)  ber@tenöel  ober  biejenißen  «cibÄnbenutflcn. 
Serunpoltungen,  fcei  benen  ber  Stengel  in  einer  JRicfitung  feined  Duer* 
jc^nitteö  bebeutenb  »ergroßert  ift,  alfo  eine  banbformig  abgeplattete  ®e[talt 
bat.  ©aß  {ie  S^lg^n  eined  Uebermafeeö  »on  9lat;ningöftcffen  ftnb,  ujirb  aixä) 
taHx^  betätigt,  ba§  »erbänberte  ©tengel  nitfct  feiten  guglei^  ben  9ite[en- 
m^^  jcigen  nnb  befonberä  an  (Stotfau^fci^lägen  unb  SBaffenelfem,  beö» 
U(ei(^en  bei  trautem  oft  bann  auftreten,  menn  biefe  einen  S^eil  il;rer 
Jriebe  berloren  ^aben,  3.  ©.  bnrc^  3lfcma^cn,  Slbweiben,  burc^  abtreten  an 
Segen  :c.,  bafem  an  ben  Stellen  ein  reic^lid^er  SSorrat^  t)on  9ta^rftoffen 
unb  Saffer  toorl^anben  ift.  ^a6)  ben  in  ber  8iteratur  öor^anbenen  jal}l' 
reichen  Sefii^reibungen  borf  man  annehmen,  ta^  faft  alle  $ßflan3en  »er- 
Wnberte  Stengel  befommen  fonnen,  unb  eö  würbe  uberflufftg  fein,  l^ier 
rine  Sufga^lung  folc^er  Satle  ju  geben,  gumal  ba  bei  9Hoquin  -Sanbon ') 
uubSRafterö*)  eine  große  Sludwal^l  ba»on  3U  finben  ift.  SSerbanberung 
fonn  fowol  an  »egetatiüen  alö  a\i^  an  folc^en  Steffen,  bic  mit  einem 
Slütcnftonb  afcft^liegcn,  unb  fowol  an  blattlofen,  unüerjujeigten  Scl^aften, 
a($  au^  an  beblätterten  Stengeln  vorfommen.  S)it  festeren  l^aben  ^aufig 
an  i^rer  Saftö  fteiörunben  Duerfc^nitt  unb  gef;en  nac^  oben  anmal;li(^ 
in  bie  plattgebrurfte  gorm  über;  Sd^afte  (3-  S3.  bei  Taraxacum  officinale) 
ftnb  bisweilen  f(^on  on  ber  Safiö,  wo  fie  ani  bem  Stotfe  l;ert5ortreten, 
banbformig.  3)ie  Slätter  üerbanbetter  Stengel  fmb  gen)of;nlidp  3iemli^ 
normal  geftoltet.  Sie  fte^en  fowol  an  ben  Tanten  alö  anä)  an  ben 
?(ä(^en,  fxnb  meift  entfprc(^cnb  ber  größeren  Oberfläche  be«  Stengels 
ja^lreit^et,  unb  bie  SlattfteKung  ift  meift  uöllig  geftort;  fel;r  I;auflg  ift 
eine  9teigung  ber  Slatter  toorr;anben,  partienujeife  3ufammen3urücfen,  neben» 
etnanber,  alfo  annä^emb  witfelfdrmig,  jebo^  meift  nic^t  genau  auf  gleicher 
^ol^e.  Die  3f(^felItto8pen  bet  Slatter  bleiben  enttoeber  unterbrüdt  ober 
fntmitfeln  ft^,  unb  gioar  mitunter  Don3d]^lig,  fo  bag  sugleid^  ^olpclabie 
(f.  unten)  )?or^anben  ift.  Ueber  bie  Stellung  ber  feitli^en  ©lieber  bei 
uerbänberten  SBicfeln  öergleic^e  man  unten  bie  Slnomalien  ber  9ln* 
orbnung  ber  ^flan3ent]^eile.  2)ic  ?((^felfproffe  fmb  bann  entujeber 
notmal  gebilbet  (3.  33.  normale  SSlüten  in  üerbänberten  traubenformigen 
Slütenflänben)  ober  nel^men  3um  J^eil  ebenfalls  fafciirte  ®eftalt  an. 
Sie  gröbere  anatomifii^e  Structur  öerbänberter  Stengel  3eigt  meift  ein 
ber  gönn  be«  Stengel«  entfpre(]^enb  breit  ge3ogene8  9Jlar!  (§ig.  24  a), 
ttmg«ben  üon  ben  gibroüafalbünbeln,  bie  bal^er  feinen  3iing,  fonbem  ein 


')  1.  c.  pag.  132. 

^  Yegetable  Teratology.    8onbon  1869,  pag.  11—21. 
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mit  ter  DterfläcBe  beB  ©teiigelä  jleic^laufeitbeä,  ringäum  Bon  einer  glei^ 

biden  SHinte  umftütltee  Softem  bilben,  in  weli^eni  jeboi^  bie  9KarfjitaliIen 

oft  üoit  migeiüf^ntit^er  Streite  finb.    'Um  oberen  6nbe  errei^t  bie  SJer- 

bnnbernng   gewcfjnlirf)    i^re   größte  Sveite    unb   ber  ©i^eitcf  trägt  eine 

SHd^e  cnbftänbijer  Äncgpen;   bot^  ^at 

man  ant^  an  uerbänterten  tiefem  eine 

etnjifje  in  bie  breite  gelegene  Änogpe 

auf  bem  Si^eitcl  beübadjtet.     3ft  bei 

Sprcii  burt^  ein  S3irittnlÖvf<^en  atl(^^ 

idjielfen,    j.  S.    bei  ben  @omf)cfittn, 

]D   ift   biejefl    enttoeber   einfach,    ober 

rja^nentammfßrmig  Beibreitet,  ober  f fl 

ftefjen     wieberum     mehrere    jtöpfc^en 

neben  einanbei;  bie  serbänberte  ^oupt- 

oi^fe   einer  Sranbe   oerjüngt   fii^   oft 

"■  nad)  ot'en  aieber  unb  ift  mit  noxmaltn 

©Ifitenftielen  befeßt.    £Die  ©ffiten  »«- 

bänbertet  Sn^oreäCEnjEn   jinb  in   ben 

meiften   gäWen    normal    gebilbet   unb 

fini^tbar.    ^äufig  ifl  an  bem  oberen 

breiteften  @nbe  baS  ^ängentta^M^um 

an   bem  einen  SRanbe  niel  ftäder  als 

am   anberen;   bie  gafciaticn  ifl  bann 

bifdiofaftabförmig  gefrümmt  (Sig.  24). 

«'S-  ^-  gii^t  fetten  Inlben  ft^  einjelne  ©nb- 

©iibe    unb    mebreren   cerbre Herten    gerßrbertem   gangenmat^at^um   nwitet, 
(Snbfnoäijen.     SBon    ben    8lättem    wäbrenb  anbere  guriiabieiben;  bie  ffler- 

Kri.^ja'»°a.TC. '™»"«»« "' »«™  «*•'"".  ""■ 

nbücplaltete  Wiatt  uub  ben  einfa^en,    roeber    bi^otom    (Sig.   24)    ober    OU^ 

aber  in  bie  SBreite  gejogenen  ^.olj.    me^rfvaltig.     Siameilen   ifi   ein   obet 

'    *  ^   ■  bet  anbere  biefei  Sprcffe  hon  normal 

ftielrunbet  ©eftalt;  ^äufigei  fib  biefe  ebenfafiä  »erbänbert;  ober  ber  eine 

frfimmt  fi(^  ftarf  tifi^offlftabförinig  jnt  Seite,  njö^reiib  ber  anbete  fräfHg 

in   bie  ?änge   uiä^ft.     ©iäweilen  ift  bie  (änergie  beä   SBac^Bt^umä  fo 

ftar!,  ba§  ber  l;D^le  BcrbSnfcerte  Stengel  nufplaöt  unb  fti^  fpaltet,  Worauf 

bie  Störte  buri^  (Semebefpannung  |icf)  na$  aufjen  conca»  Irünimen  (j.  S. 

bei  Taraiaeum  officinale). 

GiitiKbiiiifl  tti  .^infic^Hii^  ber  GntReb^nfl  fmb,  flegeitfiber  beii  älteren  Stnfi^ten,  »elc^e 

Stibaiiboiuiiiien.    aüe  biefe  (5  rf^  ein  im  gen  für  eine  a5em)J*iiina  ucn  ©preffen  erflörien,  iwei  Arten 

oon  SGerbSnbcningen  ju  witeif (Reiben,  5)iejeI6en  entfleben  enttoeber  1,  bun^  SJer- 

breiterung  bet)  ®tamin|i^eitelä,  inbein  ba*  SÖa^t^nni  beffelben  anpatt  in  aUew 
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9li{(tungen  bei  JQuerf<J&nitte^  gleit^mcigig  gu  erfolgen,  in  einer  biefer  ^{id^tungen 
übenciegt,  uiib  (reo  bie  Serbdnberung  mit  einer  S^ei^e  oon  Sermtnalhiodpen 
abfc^ltegt)  huvä)  ^ilbung  neuer  ^egetation^puntte  auf  bem  verbreiterten  ©d^eitel. 
£iefe  ^rt  ber  Gntftc^ung,  weld^e  au6)  t3on  (Sramcr*)  ongenommen  wirb, 
liegt  ber  neitaud  größeren  SJ^c^r^a^l  ber  ^erbänberungen  gu  ©runbe.  SBenu 
fie  au<^  bid  ie|t  no<^  nid^t  entwtdFelung^^gefd^id^tlicib  nad^gewiefen  worben  ift, 
l'c  gwingen  iod^  bie  anatomifd^en  SJerl^ältniffe  biefer  5tategorie  von  SBer» 
fcänberungctt,  fie  fo  ju  erflciren,  befouberö  ber  Ümftanb,  ta^  ein  gemeinfd^aft» 
lic^eS  Tlaxt  unb  ein  einfad^ed  gibrotjafdbünbclftjftcm  »orbanben  finb  unb 
tag  oerbänberte  Steffen  rndj^t  feiten  aud  ftielrunber  $afi^  nac^  oben  allmä^lidb 
in  bie  S^onbform  übergeben,  »obei  oft  fd^on  baö  9War!  in  bem  piclrunben 
^eile  im  @inne  ber  8anbform  breitge^ogen  erfc^eint,  wad  barauf  b inbeutet, 
bag  bie  Sac^dtbum^anomalie  bed  Stammfd^eiteld  bad  primäre  ift  unb  all* 
ma^Iicb  bob^ren  ©rab  annimmt.  <S(bafte,  bie  fd^on  mit  verbreiterter  Saftd 
i»n  ber  9)hitteradbfe  fidb  abzweigen,  fonnten  al^  aud  einem  fd^on  in  breit* 
gelegener  ^ctm  entpanbenen  Segetation^punft  b^ft)orgegangen  erfldrt  werben, 
äerbdnbenmgen  tonnen  aber  and^  entfite^en  2.  burc^  Senoacbfenfein  mehrerer 
S(bfen,  bie  im  normalen  Suftanbe  getrennt  finb,  wobei  ni^t  an  ein  ^er» 
SKubfen  urfprnnglid^  getrennter  Sl^eile  gebac^t  »erben  barf,  fonbem  an  ein 
Dereinigted  $(uftreten  ber  nabe  bei  einanber  angelegten  93egetattondpunfte 
mehrerer  ^proffe.  (^ne  fold^e  ^erbSnberung  geigt  fid^  j.  SB.  bi^eileu  gwifd^en 
tm  Slüten^eld^en  ber  Strauben  von  ^ruciferen,  befonberl  wenn  biefelben  in 
mme^tter  Stngol^l  nnb  verfd^obener  @teEung  gebilbet  werben:  mebrere  nabe 
beifammen  entfpringenbe  l9BlütenfHeId§en  ßnb  ju  einem  ^anb  vereinigt,  weld^ed 
am  ^be  meift  ebenfoviel  getrennte  Srucbte  trAgt  ober  fld^  nod§  unter  bem 
^be  in  bie  einzelnen  @tield^en  fpaltet.  ^ad  SBanb  b^t  foviel  Sfingdrippen, 
all  €tield^en  fid^  vereinigt  J^abtn,  unb  geigt  auf  bem  JQuerfd^nitte  ebenfoviele, 
cft  nnglekbgro|e,  befonbere  @ef5gbiinbel!reife  mit  befonberem  ^avt,  fo  ba| 
mir  SHinbegewebe  unb  eine  gemeinfame  (Spibermid  an  ber  ^Bereinigung  betbeiligt 
ftnb.  ICttd^  gwifd^en  ungleidbwert^igen  ^d^fen  !ann  fold^e  SSerb&nberung  ein« 
treten.  $(n  einem  Stengel  von  ^antia  arvensis  fe^e  id^  bie  beiben  Swetge, 
bie  aud  ben  )t(!^feln  bed  oberfiten  Blattpaared  entfpringen,  ein  ^tüd  weit 
mit  ber  ^anptad^fe  gu  einem  ®anb  vereinigt;  bann  trennen  fie  |id^  in  ver« 
i<^iebenen  ^bf^n  von  einanber,  bie  beiben  @eitenad^fen  tragen  l^ier  ibr  ^latt- 
paar,  unb  ein  @tit(f  weiter  oben  finb  wieber  alle  brei  Hd^fen  gu  einem  Sanb 
Deretnigt,  weld^ed  auf  feiner  @pi(e  brei  bid^t  beifammenftebenbe  ^op[d^en 
trägt,  von  benen  baä  mittlere  ftd^  beutli^  ald  i)a6  ber  .$)auptad^fe,  bie  feitli^en 
ab  bie  ben  ©eitenad^fen  ange^origen  etweifen.  Kucb  ^ier  l^anbelt  ed  pd^  um 
teine  Serwad^fung  uriprunglid^  getrennter  ^eile.  3n  bem  verbänberten  @tü(f 
loben  bie  brei  Sldftfcn  getrennte  befonbere  gibrovafalbünbclfpfiteme  unb  SWarf- 
^o^len,  nur  bie  ©pibermiö  nebft  wenig  9iinbe  verbinbet  fie;  bo,  wo  bie  brei 
Stüde  gefonbert  finb,  ift  bicfe  ^ommiffur  gerriffen,  benn  an  ben  einanber 
jttgefebrten  (Seiten  geigen  biefelben  eine  feine  braune  !2Bunblinie  von  unten 
bis  oben.  2)ie  ftÄrfere  ©tredtung  ber  @?itenad^fen  in  biefer  ©egenb,  burd^ 
bie  fie  gu  ftarfen  Änunmungen  gcgwungcn  würben,  war  bie  Urfad&e  bed  Scf" 
rci|enif.  3«  biefen  ^aUm  ift  fd^on  burd^  bie  getrennten  gibrovafalbünbclfrcife 
unb  bunb  bie  offenbare  ^egiebung  ber  vereinigten  Sld^fen  gu  einanber  auf 
biefen  gweiten  ÜÄobuö  ber  (^tfte^ung  von  SBerbcinberung  gu  fd^Ue^en.    Un- 


^  »Dt  3eitg.  1868,  pag.  249. 
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moglid^  aber  »firc  cö  itid^t,  bag  oud^  ßetoiffc  fjallc  bcrjcnigcn  SScrBanbcningctt 
l^icr^cr  qel^Srten,  Bei  bcitcn  ein  eingigeö  griBroüafalbünbdfvftcm  unb  ein  gemein» 
famcö  Tlaxt  »or^anben  finb.  2)enn  e^  xft  m6)t  unbenfBor,  bag  wenn  mehrere 
S5cgetation^pun!te  gemeinfam  als  ein  einfad^cr  Körper  angelegt  »erben,  aud^ 
bic  ©onberung  bcr  ©eireBe  wie  Bei  einem  einfadften  (Sproffe  Itdft  auö« 
Bilbet,  etwa  fo  wie  eö  normal  Bei  benjenigeu  SJerwad^fungen  gefd^iel^t,  Bei 
benen  baö  S^ragBlatt  am  Snternobium  beö  Sld^felfproffed  l^inaufrfidft,  wo  au(B 
baö  gemeinfame  SBafalftütf  Beiber  ben  S3au  eiltet  einfad^en  3ntcrnobium8  ^at 
S3ei  Taraxacum  officinale  fommen  oft  üerBanbcrte  Slutenfd^&fte  »or,  bie 
ftd^  na^e  ber  ©pi^e  in  meistere  röhrenförmige  Xl^eile  mit  {e  einem  SBluten^ 
topfd^en  fpalten  unb  in  bem  »erBanberten  ©turfe  eine  einfädle  SJ^arfbol^lc 
Bep^en.  ßtoar  fonnte  l&ier  aud^  an  eine  Serme^rung  ber  SBegetationöpuntte 
beö  urfprünglidö  einfad^en  @proffeö  gebadet  werben,  bod^  lie^c  ftd&  aud^  an* 
neBmen,  ba§  mehrere  neBeneinanber  angelegte  @d^5fte  urfpritnglidft  mit  einonber 
in  SBerBinbung  an  ber  SJJutterad^fe  aufgetreten  ftnb,  weil  Bei  biefcr  ^anje 
bie  S3lütenfopfe  na^e  Bei  einanber  gwifd^en  ben  SSÖurjelBlattem  angelegt  werben 
unb  Bier  mit  33erBanberung  gewoBnlid^  eine  ©ermel^rung  ber  S3lütenfd^fiftc 
^anb  in  ^anb  gc^t  (@d&led(>tenbal  fanb  an  einem  fold^en  @to(!e  82  S3latter 
unb  64  @d^afte).  S3ud^euauO  \o^  ciite  35erwad^fung  gwifd^en  einem  ^alm 
üon  Juncus  conglomeratus  mit  einem  aBnormen  Sf^eBentrieB  auö  ber  Sid^fcl 
beS  SJlieberBlatteö,  xoo  nur  ein  im  Querfd^nitt  oo  förmiger  SJlarfcplinber  üor» 
Banben  war.  —  (Sine  üon  ^rnft^)  an  Fourcroja  cu"bensi8  BeoBad^tctc 
gafciation  erflfirt  3)erfelBe  eBenfallö  alö  burdji  SBerwad^fung  mehrerer  H^fen 
entftanben. 

erfcii(^c  3)ie  fammfßrmtgcn  SScrBanberungcn  ftnb  Bei  manci^en  ^flangcn  erBK^, 

58erbanfccrungcn,itti>em  ftc  [i^  burd^  ©amen  fort^jflanaen  laffcn,  wofür  ber  ^al^nenfoinm 
(Celosia  cristata)  \>a^  Befanntefte  Setf^jtel  ift.    Sag  anbete  gewö^nliie 
aSerdnberungen  ntc^t  erBlid^  ftnb,  l^at  ®  obro  n^)  an  einem  Serfud^e  erwtefen 
5(buome  2.  3t6norme  ©tredungcn.    Sin  ftärfereö  gängenwad^ötl^um  eine^ 

©tretfunfl.  (gtengelotgane^  i)oA  nur  bann  bie  Sebeutnng  einer  ^^^jertrop^ic,  wenn 
babei  bic  3aI;I  ber  BeDen  ftd^  entfpred^eltb  bennel^rt,  bie  ScttmemBronen 
il^rc  3)icfe,  bie  S^K^ntnl^alte  il;rc  (Sonccntration  Bel^alten.  S«  gieBt  aber 
»tele  übennagige  Verlängerungen  üon  Stengeln,  bei  benen  bieö  nid^t  ber 
%aU  ift,  wie  nantentlid^  bie  but^  Si^tmangel  l^erDorgerufenen,  wcld^e  ba^et 
l^ier  auögefd^loffen  jinb.  ©ine  aH  monftrofe  ^9pertro)3^ie  ftd^  ettöcifenbe 
eyceffiüe  ©tredtung  lommt  f;au^3tfa(^ltd^  an  ben  äd^fen  be0  SSlütcnftanbed 
unb  ber  S3lüten  öor  unb  gwar  ntd^t  feiten  in  Segleitung  anbcrt»eiter 
9!Ri§bilbungen;  babei  ftnb  bie  Snternobien  gwift^en  {e  3»ei  aufeinanber« 
folgenben  Sldttern  ober  SBirteln  mel^r  aW  im  normalen  3uftanbe  in  bic 
8dnge  gcbel^nt,  ober  Snternobien,  wel^e  normal  ganj  unenttoidfclt  bleiben, 
crfd^cinen  gefttedft.  JDiefen  Ic^teren  SSorgang,  bur^  welchen  jtoei  unmittelbar 


0  SlbBanbl.  bc8  naturw.  Ser.  Sremcn  1870  n.  pag.  366. 
«)  The  Joum.  of  Botany  1876,  pag.  180. 

^)  M^langes  de  t^ratologie  ydg^tale.  Möm.  soc.  des  sc  nat.  de  Cherbourg. 
T.  XVI.  pag.  17.  beö  ©eparatabgugeö. 
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ü(emnaitberft$enbe  Sirtel  ober  felbft  bie  @Hebet  eined  SBirteld  ober 
einer  fc^r  nicbcr(jcbrii(ftcn  ©piralc  auScinanbcrrüdcn,  bejeid^nct  man  alö 
Spüflafiö  (äuöeinanbcT^cbung).  3m  Slütenftanbe  fanti  bicö  cntujcbcr 
Herauf ta(^fe  betreffen;  baburd;  gelten  namentlich  ©olben  in  Sraubcn  über  ^). 
Cter  cd  betrifft  bie  fecunbären  Sl^fcn,  bie  Slutenfttele,  moburc^  Äopfc^en 
IVL  Solben,  Strauben  corpmbu^arttg  werben').  ?tbnorme  ©tretfung  ber 
m^n  ift  übrigen«  meiftenö  bei  ben  gSrolificationen  ber  SSlütenftonbe 
(f.  unten)  betl^etligt.  2)en  relattö  ftarfften  ®rab  tixü6)t  bie  SC^Joftapö 
an  fcen  Slüten.  Dft  ift  bie  Slüfenad^fe  gwifd^en  Äel(^  unb  Slumenfrone 
geftrcrft,  ober  eö  rüdfen  auc^  einzelne  Äel^-  oberSlumenblatter  au3ein<inber^). 
3ki  ßmcifcrcn  unb  SRefebaceen  ift  oft  baä  bem  ipiftiU  uorange^enbe  ®lieb 
itx  8lütena(^fe  gu  einem  Stiel  anögeftrccft*).  3n  Slüten  mit  üielen 
eintlättcrigen  ^iflitten  fann  bad  mit  biefen  befe^te  Snbe  ber  Slütenacfife 
lan^  au^egogen  fein^).  SBo  eine  centrale  ^lacenta  aU  SJerlängeritng 
^er  8lütenai|>fe  »or^anben  ift,  fann  anö)  biefe  abnorme  ©treduug  erfor;ren. 
^öoftapd  ber  Slüten  wirb  befonberö  bti  6f;lorantf;ien  unb  bei  2)iapf;t^pö 
(i  unten)  becbaii^tet. 

3.  Ärfiuimungen  unb  SinroUungen.  ^)^\^trixcpl)xt  bed  ©tengeU  Ärommunflcn 
fann  out^  barin  jum  SJuöbrutf  fommen,  baft  eine  (Seite  beffelben  ^^^j^qJ,,  g„ 
ftarfer  aW  bie  anbere  in  bie  Sänge  toäc^fl;  eö  entfter;t  eine  Krümmung 
ober  ein  ^ie,  nit^t  feiten  biß  gur  ®rö§e  eineö  redeten  SBinfelö,  ober 
^'elfcft  bi«  jur  Silbung  einer  öoBftanbigen  ®(i^Iinge,  einer  8otfe  ober 
gc^nerfenttjinbung  ober  aufeinanberfolgenbe  zellenförmige  Ärümmungen. 
Ucberafl  wo  SSerbanberungen  üorfommen,  fc^einen  an^  biefe  SWißbilbungen 
mcglid^  ju  fein.  Sei  jenen  ift  t^rer  oben  fc^on  6rtoa(;nung  getrau.  3tu(i^ 
im  befolge  anberer  SWonftrolltaten  geigen  fte  ftc^,  namentlich  nic^t  feiten 
bei  fjolpclabie  (f.  unten),  an  (Jrudferentrauben  mit  toermel^rter  ängal^l  ber 
Siüten^ele  ftnbe  tc^  biefe  im  ^c^tguftanbe  in  allen  möglichen  Siic^tungen 
»in  buTcl^  einanber  gefrummt,  jum  S^eil  fic^  ober  bie  jraube  fpiralig 
umfd^lingenb.  9ln  ©totfaudfd^lagen  t^on  Sinben  ftnb  bidn^eilen  gang  un« 
regelma§ige  Krümmungen  ol^ne  fonftige  ®eftaltdt)eranberungen,  nid^t  feltene 
Stto«^)enJ)erfd^iebungen  unb  Änoöpenfprcffungen  abgeregnet,  gu  finben. 
9u(^enau^)  fanb  einen  t^erbänberten  ®tengel  \>on  Juncus  conglomeratas, 


')  S5etfpielcbci(5ramer,SBilbuttg0aBaeid^ungen.  Sitriti^  1864,  pag.  62,  68. 
-  gleifd^er,  ÜRigbilbungen  ber  ©ultut^fL  (56lingcn  1862,  pag.  39.  — 
^afterg,  1.  c.  pag.  434. 

*)  (Sramer,  L  c.  pag.  51,  93.  —  aWafterä,  1.  c.  pag.  436—437. 

^)  Gramer,  L  c.  pag.  15,  53,  63,  si. 

*)  Sleifd^er,  1.  c.  pag.  18.  —  Söiganb,  S3ot.  ttntcrfuc^ungen,  pag.  26. 

*)  Gramer,  1.  c.  pag.  89. 

^  Hb^aubL  naturw.  SJer.  Söremen  1870  n.  pag.  365. 
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bcr  fi(^  um  anberc  ©tcngcl  gcwunben  l^atte.    SBeitere  gälte  \)at  ?Dlaftct«0 
auf(5e3a]^lt. 
2)rc](^uufleii.  4.  ©rcl^ungen  ober  Sotfionen,  b.  f.  fpiraltge  ^xtf^un^tn  ber 

Stengel  um  ff;re  3l(i^fe,  lüoBet  bie  geraben  8ang8riefen  ber  Dterfläc^e  gu 
©piralen  toerben.  33iSti)eÜen  fommt  biefc  SWigbilbung  ol^ne  fonftige 
JDcformitat  öor.  Ober  ber  Stengel  geigt  an  bem  gebrel;ten  S:I;eile  jugleic^ 
eine  ftarfe  Sfnid^njettung.  Setfpiele  für  bicfe  Srfc^einungen  jinb  angefül;rt 
bei  S!Koqutn»Sanbün^),  5)!Rafter$^)  unb  bei  91.  Sraun*);  an  Veronica 
amethystea  beobad^tetc  eö  grefeniuS^),  an  Juncus  conglomcratus 
33u(i^enau^).  3)ie  mit  ftarfer  Stuftreibung  unb SSerlürgtbleiben  be0©tengc(3 
öerbunbene  2)re]^ung  tft  njieberl^olt  an  Valeriana  unb  an  Galium  beoba^tet 
njorben.  St.  SSraun,  welker  biefe  Strt  alö  Swcingöbrel^ung  bejeid^net, 
l^at  für  baö  3uftanbe!ommen  berfelben  eine  (SrRärung  gegeben.  2)ie  35latt» 
fteüung  gel^t  nomlic!^  l^ier  aud  ber  gegen-  ober  quirifianbigen  in  eine  f^jiralige 
über,  unb  bie  Safen  fammtli(!^er  aufeinanberfolgenben  ©latter  pnb  buri^ 
niebrige  Slanbaußbreitungen  gufammengel^eftet.  2)ie  ©pirale  »irb  bur<^ 
bie  35re]^ung  bc8  ©tengel«  mel^r  unb  me^r  jur  fenftec^ten  Steige  aufgeri^i^tet. 
©enn  bie  ©rel^ung  beS  ©tengett  ift  ftetd  ber  Stiftung  ber  Slattfiettungö- 
fpirale  entgegengefe^t.  SBenn  nSmlii^  bie  Sntemobien  ft^  gu  fhedfen 
fu^en,  fo  lann  bie^  ni(]^t  glei(]^ma§ig  gef(!^e]^en,  inbem  bie  SSerbinbungd- 
linie  ber  Slatter  bieö  l^inbert;  bie  golge  ift  alfo  eine  2)re^ung  entgegen- 
gefegt  ber  JBlattfteUungöf^jirale;  bie  Sli(!^tung  ber  ©trecfung  ge^t  bal^er 
um  fo  mel^r  in  eine  l^orijontale  über,  je  me§r  bie  Snfertiottölinie  ber 
S3Iatter  fic^  ber  ® enfretj^ten  nähert  ^).  (Sine  anbere  ttrfac^e  glaubt  SB  u  (^  e  n  a  u 
an  bem  gebre^ten  Suncuöl^alme  gu  finben;  biefer  beftanb  namlici^  aul 
gtwei  Derwaci^fenen  (Stengeln,  inbem  ein  aud  ber  Steffel  beö  grunbft&nbigen 
9lieberblatte0  entwiielter  f ürgeier  9lebentrieb  mit  bem  ^aupttrieb  öerwa^fen 
toar.  ©urc^  bie  (Snttüidfelung  beö  abnormen  ©tengelö  fei  eine  Störung 
ber  ®))annung  gtwif^en  beiben  eingetreten,  welche  eine  gegenfeitige  Um* 
twittbung  beiber  gur  golge  gel^abt.  Sebo^  fe^te  ficj^  bie  ©rel^ung  anä) 
über  bie  SSertoaci^fung  "^inan^  fort,  unb  I;ier  muffen  ebenfaüö  Störungen 
beö  S^annungögleic^getDid^teö  innerl^alb  bef[elben  Sproffeö  angenommen 

»)  1.  c.  pag.  317-318. 

')  1.  c.  pag.  165. 

3)  I.  c.  pag.  319—325. 

*)  S3ot.  3ettg.  1873.  Sflv.  1  u.  2. 

^)  ^flangenmi^bilbungen.    grantfurt  1836,  pag.  46. 

«)  L  c.  pag.  365. 

^)  SWagnuö  (©ijmigöbcr.  beö  bot.  58er.  b.  $roö.  23ranbenburg.  XIX. 
pag.  118  ff.)  l^at  neuerbingd  biefe  9)^i|bilbung  and^  an  Dipsacos  Sylvester 
bcobad^tet,  wo  bie  2)rel^ung  ber  8äng8riefen  nid^t  mit  SSerwoc^fung  ber  SBl&tter 
combiuirt  war,  bie  obige  ©rfldrung  alfo  nid^t  gutrifft. 


.  *' 
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mexben.  S)tefe  ftnb  ttoJ^Tfd^etnli^  (et  allen  aBnorm  gebre^ten  @tengeln 
eBetifo  gu  etKären  lote  bte  ttonnalett  Sorftoiten,  bie  an  Slattent  uitb 
Snientobtett  ijorfDUtmett,  itamltd^  aud  eiitem  ftarferett  ober  (anger  bauentbem 
?angeitiiKi^0tl§um  bei  fjertpl^erifc^ett  3^f;et(e  gegettüber  bett  tnttetett  Sl^etlett. 

5.  Snf^welluttgeit.  5!Jlit  biefem  Slußbtudt  Witnett  biejenigett  «nWweHunflen 
^ifpttttoJfi^im  Begeti^net  loerbeit,  Bei  bettett  aQe  brei  S)imettft0ttett  ober 
toentgftettd  IBtette  uttb  2)ide,  b.  1^.  bte  Beibeit  jur  Saitgdac^fe  quetett  Sliä)* 
tnitgeti  t^ergrogett  flnb.  @oI^e  aBnonne  SSerbidungett  ftttben  ft$  att  bett 
^angent^etlen  fel^r  oerBrettet  unb  {ebettfaOd  geleert  bte  üBenoiegenbe  9Re^t' 
ysL^i  berfe(Ben  nic^t  l^ierl^er,  foitbent  gu  ben  Don  ^oiaftten  Bervorgerufenen 
9Ri§B{Ibungen,  ed  finb  ©allen.  2)ie|entgen,  bte  toir  an  biefer  (Stelle  auf- 
fitzten, jtnb  fold^e,  bd  benen  feine  ^araftten  fi^  pnben  lajfen  unb  bie 
man  ba^er  üielletd^t  ate  formen  getool^nlt^er  93i(bungdaBtDe{4ungen  l^ier- 
§fT  ßellen  botf.  @d  mag  j[ebo^  audbrücflic^  Betont  toerben,  bag  eine 
Sntft^etbung  ^ierüBer  bermalen  nod^  ntc^t  vorliegt;  ed  fSnnte  fein,  bag 
bie  na^fle^enb  Befd^rieBenen  SKigBilbungcn,  toenn  ni^t  fammtlit!^,  fo  ho^ 
t^ciln)eife  gu  ben  bur^  ipaiapten  t)erur|a(^ten  ©allen  gete^net  werben 
muffen;  »on  einer  ift  bte«  fogar  fc^on  mit  aller  6ntf(^iebenl;ett  Bel^auptet 
icerben,  ba  aBer  BefHmmte  gegent^eilige  6rfaf;rungen  gema(!^t  toorben 
jtnb,  fo  mug  an^  \>on  if)x  bie  ))arafttäre  Urfac^e  jioeifelf^aft  toerben  unb 
fte  mag  einfttoeilen  noi^  l^ier  erwäl^nt  fein. 

S)ie  im  Sor^erge^enben  »egen  i^rer  oBnormen  2)rer;ung  f^on  er- 
tcä^nten  SMißBilbungen  ber  Stengel  won  Valeriana  unb  Galium  3cigen 
ftcb  al*  Bau<]^ige  äuftreiBungen  bcö  ©tengelgrunbeö,  bie  man  Bi«  ju  einer 
Sreite  »on  8  6m.  unb  Biä  gu  einer  ?ange  öon  29  Sm.  ito^a6)M  t;at.  *) 
2)ie  SluftreiBung  l^at  cft  f^ief  Birnformige  ®eftalt,  ift  fpiraltg  gefurzt, 
Bier  unt  .ba  in  ber  9li(^tung  ber  Spirale  mit  Siiffen  »erfc^en  unb  ift 
bur^  bie  faft  horizontale  ©piralftreifung  einem  aBgerunbetcn  ^c^tBcrciften 
Söffe  »ergtci(^Bar;  bie  ©tdttcr  tragt  fte,  wie  oben  enoa^nt,  eBcnfallö  in 
golge  ber  fDre^ung  in  faft  fenhcc^ten  9leit;cn  ober  [el;r  ftcil  auffteigenben 
Spiralen.  UcBer  bie  Urfa^en  ber  ?tnfc^mettung  l;aBen  bie  SeoBaci^ter 
ni^tÄ  cnoa^nt;  9la^forfc^ungen  nac^  ^arapten  ftnb  ni^t  angcftellt 
tocrben. 

Unter  bem  Flamen  Hernie,   Äo^l^ernie  (Äapouftnaja  Ria)  ift    Äow^emie. 
in  Su§lattb,  Befonberö  in  ber  UmgeBung  üon  St.  gJetcröburg,  in  ben 
ie^en  Sauren   eine  empfinbli^en  Stäben   üerurfaci^enbe  Äranft;eit   ber 
Äo^lpflangen  aufgetreten,  bie  jeboi!^  au(^  in  Deutfci^lanb,  l;ier  unter  bem 
Siamen  Ael^  oberÄropf  beeÄol^U,  in  granfrei«^,  Selgien,  ©nglanb. 


«)  Öergl.  bie  «ufa&^limgen,  wel<3^c  «.  SSraun,  SBot.  Seitg.  1873,  pag.  12  ff. 
gegeBen  ^ 
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l^ter  Clubbing,  Club-Root  k.  genannt,  unb  in  Spanten  tjotlommt*). 
2)iefe  SRtBHfbung  ifi  jucrft  bon  Sa^par^^)  genauer  untetfu(!^t  toorben, 
unb  furglit^  au^  »on  SSBoronin').  gelterer  ^ai  fie  in  3lu§Ianb  auf 
aßen  Äof;If orten  gefunben:  loeiBem  toie  rot^em  fiopffol^l,  Slumenlo^f, 
aSraunfo^I,  aBirftug,  Äof;Iraln,  allen  Sorten  »on  ÄoI;trufcen,  SBaffer« 
rüben  ic.  (Brassica  Napus  unb  ßapa),  9iap8  unb  au§er  biefen  Strien  Den 
Brassica  au^  auf  anberen  @ructferen,  g.  93.  Iberis  ambellata  unb  SeD« 
fo^e.  Sluf  ben  SBurgeln  biefer  Sßflanjen  tnlben  fx^  eigentl;umU(^e  äuö« 
tt)ü(!^fe  Don  öerfc^iebcner  Oeftalt  unb  ®ro§e,  ^aufig  in  fotd^er  SfRenge, 
ba§  alle  SBurjeln  bamit  beberft  unb  öollig  Derunftaltet  |tnb.  Sei  ben 
rübenbilbenben  93arietaten  fomtnen  auc^  auf  ber  Dberflät^c  ber  JRüben 
berartige  Stnf^toeHungen  gum  aSorf(!^ein.  Sie  geigen  [i^  na^  SBoronin 
in  jjebem  Lebensalter  ber  Äol^lppangen :  fc^on  im  grü^linge,  wenn  bic« 
felben  no^  M  Seine  ©epnge  in  ben  SiJliftbeeten  ftedten,  biö  gum  ©pät- 
r;erbft,  t»enn  bie  ^flangen  geemtet  werben.  Sine  fo  ftarfe  ®nt»idCe(ung 
ber  Hernie  ift  für  bie  Äol;lpflangen  in  fofem  fel;r  f^abli(^,  M  gar  fein 
ÄDt;lfopf  entfielet  ober  bcrfelbe  in  feiner  (Sntwitfelung  weit  gurfidfbleibt. 
5Rur  wenn  bie  ©rfranfung  in  einem  fpateren  SÜter  eintritt,  lann  bie 
^Pange  gut  entwidCelt  fein  tro^  ^erniofen  SBurgeln,  2)ie  änfd^weltungcn 
ftnb  biß  3U  gauftgröfje  gefunben  werben;  bie  gro§ten  geigen  fxä)  an  ben 
^fal^lwnrgeln,  be3iel;enblid^  an  ber  SRüfce;  bie  an  ben  9lebenwurgeln  ftnb 
gewof;ulic^  Diel  Seiner.  3)ie  ®e[talt  berfelben  ift  fo  unregelmaj^ig,  ba^ 
ftc^  feine  allgemein  gutreffenbe  Sefc^reibung  geben  läßt,  garbe  unb 
innere  33cf(^affenl;eit  ber  3(nfd;wellungen  finb  benen  gefuuber  Siüben 
DöHig  glei(i^.  Später  werben  bie  alten  Jlußwüc^fe  runjelig,  weif  unb 
mürbe,  wät;renb  an  anberen  Stellen  ber  3iübe  fic^.no^  immer  ntnt  bilben 
fonnen.  2)ie  alten  Dertrotfnen  enblic^,  ober,  wenn  reit^lic]^  geuc^tigfcit 
DorI;anben  ift,  faulen  fte  unter  wibrigem  @eru^.  9lic^t  feiten  bilben  fw^ 
auf  ben  ^emieanft^weHungen,  befonberö  auf  Un  grojjeren,  bie  auf  ben 
^fal^lwurjeln  unb  auf  ben  Olüben  fifeen,  Änoöpen,  an^  benen  ein  8aub' 
1pro§  fic^  entwitfelt.  3)iefer  bleibt  immer  gunac^ft  Derfürgt,  er  bilbet 
mel^rere  bi(]^t  umeinanber  ftel;enbe  SSiatter,  fo  wie  eö  bie  Stengel  Don 
Brassica  überl^aupt  tt;uen,  inbem  fte  mit  einer  SBurgelblattrofette  beginnen. 
35al;er  bleiben  biefe  Äncßpen  oft  in  ber  Srbe  Derborgen  unb  Dergeilen. 


1)  Söergl.  bie  eingaben  SBoronin'ö  in  ^ringö^cimö  Sa^rb.  f.  wi[j.  »o- 
tanif,  XI. 

^)  (Sine  SBrucfe  (Brassica  Napus)  mit  ^aubfproffen  aud  fnoSigeut  SBurgel« 
audfc^lag,  in  ben  6d^rtften  b.  $^prtf*-^efon.  ®efeaf4  ^onigdberg  1873,  pag. 
109,  Xaf.  XrV. 

^  Plasmodiophora  Brassicae,  Url^eber  ber  ^ol(»lpflangen*.{)emie.  ^ring^ 
§cim'0  Sa^rb.  f.  wiff.  SBotanif,  XI.  mit  Staf.  XXIX— XXXIV. 
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SXeSrättct  bcrfdben  fixib  mrift  mt§8ebilbet:  pc  Weiten  Iura,  of*  wel^r 
*>«r  Äenigcr  emgetrümnit  ober  fonjl  unregelmagiß  öerBogen  ober  »er^errt, 
irab  häufig  ift  Der  ©tiel  banbfßrmig  abgeplattet  unb  t^eilt  fi$  nat^  oben 
^«g«Im5§ig    in    »erftaufelte  Saubauöbreitungen.     ßaöpar?   ^at   au8 
^«i  8aubf)3rof[en    wieber  neue  Snbitoibuen   gewinnen   fönnen.     Sine 
^^^fe  XüBe,   btc  i^  überwinterte,  fc^lug  im  grül^ja^re  auö  if;rem  oberen 
Sjffife  wiebev   au^   utib  enttoicfelte  mehrere  Stengel,  bie  jum  SI;ei(  gujj- 
bo^  eneic^ten    unb   Slütentrauben  brachten.     3(ber  au^  biefe  S^jro^e 
jcigten  Abnormitäten :  bie  Stengel  maren  relatiü  bidt  unb  fur^,  gebrnngen 
imb  bübetcn    f^on    »on  unten  an  reic^lit!^  Bweige,  weld^e  eine  a^nlic^e 
gebnmgene  ®cfialt  ^aiitn.   3)ie  Slatter  [tauben  ba^er  aiemlic^  bi(^t  unb 
uwren  ebenf aU«     fürger  aU   gemS^nlic^,   am  gianbe  me^r  ober  minber 
gcfrSufelt,    an     bcr   @pifte   oft  gufammengegogen.    Die  Srauben  jeigten 
\i^  auffattcnb    furg    unb  bid^t,   bie  untcrften  Slüten  toaren  meift  »er- 
Koranett,  bie  f clgenbcn  entwicfelt  unb  blül^enb,  aber  auc^  jum  Sl^eil  mi§« 
jttUbet,  namlic!^   bie  Slumenbfatter  t5on  unregelmäßiger  gorm  unb  burc^ 
^etaloblc  etne6  SE^eilcö  ber  Staubgefäße  öcrmer^rt,  jum  SI;eil  auä)  in  gorm 
\jen  Slittelbtlbungen  jwift^en  Blumenblättern  unb  Staubgefäßen,  bie  ?(n- 
t^cien  0^  nid^t  gut  audgebilbet,  ber  Stem^jel  bisweilen  unförmig,  befon- 
to  bet  ®xiffel  oft  fc^ief  gur  Seite  gefrümmt.   25ie  ^emieanfc^ujellungen 
bt^V^   in  einer  gewaltigen  ^^^jertropljie  beö  aBurjelparend^^mö.     3c^ 
jinbe,  ba%  fte  burc!^  ein  unmittelbar  unter  ber  Dberftät^e  liegenbeö  flein- 
yüiäeS  gjletiflem  wac^fen,  wel^e«  einem  Äorfmeriftem  är;nelt,  bcfonberö 
gegen  bie  DberftSc^e,  wo  eö  in  eine  ober  wenige  8agen  Äcrfjellen  über« 
ge^t.    9la^  innen  jejt  ed  fic^  gang  altmal;lic^  in  baö  Sauerparenc^üm 
feit  o^nc  ®renge,  inbem  bie  3ellt^eilungen  I;ier  tiefer,  bort  minber  tief 
in  bae  innere  ©ewebe  fortgeI;en.     2)iefe«  9JJeriftem  erzeugt  ni(^t  bloß 
$(tien^9m,   jonbem   auc^  neue  gibroDafalflrange,   bereu  Slnfange  man 
ba^er  oft  ganj  na^e  unter  ber  Oberfläche  f(^on  erfennt.    So  wac^fen  bie 
%nf(^weQungen,   fo   umfangrei^   fte  auc^   werben,   immer  burc^  biefed 
jjerip^f^e   SHeriftem.    2>ie  gibroüafalftrange  fte^en   regelloö  jerftreut 
unb  laufen  in  allen  älid^tungen,  oft  unregelmäßig  gef(^lungen,  unb  ftnb 
ott^  untereinanber  burc^  B^veige   t^erbunben.     2)ad  ^arent^pm  befielet 
aud  ))olpgünalen,  einanber  giemlii!^  gleich  großen,  bünnwanbigen,  faftreic^en, 
cft  StaiÄefomer  entl^altenben  B^Uen;  einzelne  Bellen  beffelben  werben  gu 
getu)}fetten  bidwanbigen  Scleren^pmjeQen.     S3idweilen  treten  tie  erften 
?[nfänge  ber  3ln)<]^wettungen  an  ben  SBurjeln  wie  f(!^arfbegrenjte  feitlic^e 
£>T9ane  auf;  man  Knute   fie  für  anfange  öon  Dlebenwurgeln  galten. 
@ie  wai^fen  bann  an  i^rem  Scheitel,  glei(^  wie  an  einem  äJegetationd» 
puntte,  am  fiSrfften;  balb  wirb   bie  Sl;ätigfeit   be«  aWeriftemö  gleich- 
mäßiger, unb   bie  JhtoQen  wac^fen   an  aQen  Steilen  il^rer  jDberflä^e. 


C«.J 
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SSctänbetungen  ber  gorm  bcß  Umiiffe^,  wobur^  ba^  ©tott  Don 
bcr  für  bic  ©pccieö  t9^3ii(!^en  Sotm  abmcit^t,  tnbem  3.  S.  bie  eiförmige 
Oefialt  tnel;r  in  bie  lineale  übergef;!  :c.,  ober  aber  SJerdnberungen  ber 
Sef^affenl^eit  bed  33lattranbed,  inbem  gegal^nte  ober  gefagte  S3(attcr  gang» 
^anbig  ober  bie  gormen  ber  Bäl^ne  abn>eic^enbe  werben.  Sin  anbertocitig 
miggebilbeten  Ißflanjen  ftnb  foI(!^e  unb  a\)n\i6)z  Sorfommniffe  l^aupg^); 
an  ben  ©todfaußfci^lagen  ber  ^oljjiflangen  (pag.  48)  fe^r  getoo§nU(^.  ?fuf» 
faHenbere  Stbtoeitj^ungen  ergeben  ftd^,  njenn  einzelne  (Stude  be0  iBlatteß  ft(^ 
in  ungetool^nli(^eni  ®rabe  ftreien.  ®o  fonnen  na^  ajlajierö*)  einsclne 
S3Iätt(!^en  ber  ^eterftUenblätter  fc^mal  lineale  ®eftalt  unb  ungetoo^nlit^e 
8ange  annel^men,  unb  bie  gefingerten  33latter  ber  3io§!afianie  bur(^ 
©treAing  ber  SnfertionöfteJIe  ber  goliola  in  »erf^iebenen  (Sraben  in 
gepeberte  53(atter  übergel^en.  ferner  fann  fi(^  ber  llmri§  be8.  Stattet 
au^  i^eranbern  bur^  unvoQfiänbige  ^(udbilbung  ber  931attf(a$e,  inbem 
t)on  ber  33afld  ober  »on  ber  ©pi^e  auö  ein  mel^r  ober  minber  gro^eö 
<Bind  berfelben,  biöweUen  bi8  gur  3RitteIrip)?e  rei^enb,  oft  nur  in  ber 
.einen  Slatt^älfte,  fel^lt').  Sin  biefen  le^teren  Buftanb  reif;t  jici^ 
e^jaihing.  2.  3)ie  ©paltang  (fissio),  Wobei  bie  33lattffa(^e  burd^  (ginf^nittc, 

ttjel^e  normal  ni^t  »orl^anben  finb,  mel^r  ober  ujeniger  tief  gefpatten  ift. 
2)ie  ia^ixti^tn  in  ben  ©arten  befannten  gormen  »on  ©e^oljen  k.,  ujelt^e 
bie  SSegeici^nung  varietas  laciniata,  incisa  u.  bergl.  führen,  l^abcn  feinen 
teratologifc^en  ßl^arafter,  ba  eö  SSarietaten  fmb,  bei  benen  bie  jerft^H^tc 
Plattform  gu  ben  habituellen  (Sigenfd^aften  gcl^ort.  3)ie  l;ier  gemeinten 
SSerunftaltungen  ertoeifen  ftc^  burc^  il^r  »ereingelteö  unb  unregelmajjicie»? 
S?or!ommen  an  ben  33lattern  ate  franf^after  3uftanb.  6inige  \cld)tx 
gatle  l^atSWoquin-Sanbon*)  angefül^rt.  2)erglei(^en  ftnb  fel;r  uerbreitet, 
unb  U)o  man  genauer  bie  Umftanbe,  unter  benen  fte  auftreten,  beobad^tet, 
bürfte  [x^  bie  Urfaci^e  barin  finben  laffen,  ba§  butci^  eine  ungenjo^nlicb 
üp^jige  Snttüidtelung  ber  Änoöpe  bie  jungen  Slatter  fi^  gegenfcitig  an 
ber  Stuöbel^nung  bel^inbern,  fo  ba^  ^ci^  $inbemi§  in  ber  fi^  unauf^altfam 
au8bel;nenben  33lattmaffe  einen  (Sinbrutf  in  gorm  eine«  Sinfd^nitteß  ^inter^ 
laffen  mu§,  ber  fpaterl;in  in  bem  gleid^en  SSer^altnij^  größer  wirb,  alt* 
alle  2)imenfionen  beö  SSlatteö  wad^fen. 

©0  fal^  iä)  an  einem  SlprifofenfSmling,  ber  ftarf  trieb,  nnb  in  gcigc 
«berfturgter  S3lattbilbung  eine  auö  üiclen  jungen  S3lattcni  befte^enbe  faft  rcfcn 
artige  ©ipfclfnoöpe  l^atte,  fämmtlid^c  53Iatter  nid^t  blo6  in  ber  Umrigfonii 
fcl^r  unrcgclmS^ig,  fonbeni  auc^  jebeö  mit  einem  ober  einigen  mc^r  ober  minber 


0  SBergl.  gleifdfter,  1.  c.  pag.  48. 

2)  1.  c.  pag.  438. 

3)  SBcrgl.  aud^  SÄgcr  in  glora  1850,  gjr.  31. 
*)  L  c.  pag.  283. 
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tiefen  ^fd^nüten,  ntdfl  in  ber  oBeren  ^Slfte  unb  von  ber  @pi(e  ober  vom 
9lanbe  anS  gegen  bie  $a{td  ober  bie  ^ttelrip^e  gertd^tet.  ^^&terl^in  aber 
rudern  bie  (^houfelung  ein  rul^tgered  %txivpo  an;  bie  $I5tter  tourben  langfamer 
ein!  nacl^  bem  onbem  au^geBtlbet;  bie  j^odpe  war  Hein  unb  enthielt  immer 
nnr  ein  im  SBad^dt^um  Begriffene^  $Iatt;  unb  von  biefem  3eit)>unfte  an  !amen 
aud^  lauter  normale  ^Idtter. 

hieran  teilet  fi^  aU  ni^t  toefentUt^  verf(^ieben  bie  2)utd^fto§utig  S>ur*fto|una. 
(pertoaio),  xovitx  bie  S(attflä$e  von  Sod^em  bur^Brod^en  aud  ber  jtnodpe 
Benjcttritt.  JDiefer  Bei  mannen  STroibeen  normale  Sufianb  tritt  nid^t 
feiten  aU  SKigBübitttg  auf;  er  Berul^t  aBer  ^ier  uid^t  auf  einer  S^ötung 
öon  Slattmaffe,  fonbem  auf  einer  SSer^inberung  ber  SUbung  fol^cr  in 
Solge  etnel  ^tnbermffed,  loel^ed  in  bie  ft(^  audbe^nenbe  Slattmaffe 
H|b  ftd^  ehtbtiidt.  3)te  baburd^  entfianbene  UnterBred^ung  loirb  fpiter 
ei!tf)}re(^enb  bem  intercalaren  SBad^dtl^um  ber  angrengenben  Partien 
gtö§er*  Side  ber  mt§geBtIbeten  Slatter  bed  eBen  erloal^nten  Stt^rifofen- 
{amlinged  }etgten  jugleit^  mit  (Spaltungen  biefe  2)ur(^fto§ung. 

3.  35ttr$    local  gefteigerteö   Intercalareö   SBa^dt^um  be0    ®eft<i«erte« 
Stattet  entjiel^en  verf^iebene  aSerunftaltungen.    Sidtoeilen  bouert  biegg^^^^^^^j^ 


•i^s. 


treiung  bcr  SWittelrippc  nod^  fort,  voenn  bie  Samina,  Befonberd  ber  8lanb  öiattiift<^e,  - 
berfclBen,  f^  nid^t  mer;r  ober  nid^t  in  gleid^em  ®rabc  ou«beI;nen;  baö  «'»«Wung. 
Slatt  nimmt  bann  fapu^enformige  ®eftalt  an,  tooBei  raeift  bie  Unterfeite 
bie  Soncavität  Bilbct.  Umgefel^^rt  !ann  ba«  SWefop^^H  aujifd^en  ben  SRippen 
ttwb  9lertjen,  Befonberö  Bei  Slättem  mit  nc^aberiger  9flervatur  länger  burd^ 
intercalore«  SBad^ötl^um  jid^  auSbe^nen  att  bie  Sfterben;  bie  SSlattmaffe 
jtüii^en  benfelBen  Bitbet  bann  Sluöfadfungen,  baö  33latt  wirb  Blafig.  Ober 
bie  Slattfläd^e  geigt  tin  ercejflved  intercalared  äBad^dtl^um  in  ben  älanb- 
partien,  jjarattel  bem  Slattranbe;  bann  erfd^eint  ber  lefttere  ftarl  wellen- 
förmig auf*  unb  niebcrgeBogen,  bie  f ©genannte  Äräufelung  (crispatio). 
Siefe  ©rfd^etnung,  gewo^nli^  me^r  ober  weniger  öerBunben  mit  ber  Blaftgen 
UncBen^eit  ber  Slätter,  ift  Befanntlic^  für  bie  fogenannten  fraußBIatterigcn 
Varietäten  ga^lreic^er^ftangen  ^aBitueH.  ©te  geigt  fic^  aBer  aud^  patl^ologtfd^ 
unb  bann  meift  mel^r  local  an  einzelnen  Slättem  ober  einzelnen  SSlattfteUen 
im  üBrigen  normaler  ©proffe,  l^äufig  auc^  in  Segleitung  einer  ber  im 
SSotftcl^enben  aufgegä^lten  SSerunftaltungen.  Die  9leigung  gu  biefem  aB- 
ncrmen  SBad^^tl^ume  lann  leidet  gu  einem  conftanten  erBlic^en  SKerfmale 
»erben;  ba^er  ftd^  Bcfanntlid^  von  vielen  ^ftangcn  feauöBlättrige  SSarietäten 
^ü^ten  laffen.  @nbH^  !ann  aud^  bad  tntercalare  Sßad^St^um  ber  üRittel« 
ripjjc  unb  gitgleid^  ber  Slottmaffe  fowie  ber  ©eitennerven  gletd^mä^ig  in 
ber  Dberfeite  beö  Slatteö  jiärfer  fein  alö  in  ber  ttnterfeite,  Befonber«  in 
longitttbinaler  SRit^tung;  bann  frummt  ftd^  ba«  Slatt  rüdwärt«  um  ober 
rottt  ftd^  enblid^  heiß-  ober  lodtenförmig  gufammen,  bie  morp^ologifd^e 
OBeifeite  nac^  au§en  !el^renb,  wad  eBenfalld  an  mand^en  SSarietäten  gum 
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l^aBituclIen  SOtctfmale  getoorbcn  ift,  am  Belannteftcn  an  ber  9lftpcIeon8» 

äBeibe  (Salix  babilonica  var.  annulata). 

5Watt  untcrfd^eibc  l^iewon  bie  burd^  S31attlaufc  unb  9RiI6cn  werurfad^ten 
^Deformitäten;  bic[c  iparariten  Bringen  an  SßPanäcnBIattem  fapfammtlid^eSomtcn 
ber  foeBen  ertoSl^ntett  SJerunftaltungen  l^erwor;  aud^  mand^e  pfi[anjli(^e  5ßarapten 
(Befonberö  Exoascus-Slrten)  Betoirfen  fol^e  SWigBilbungen.  ©BenfaKö  aiiaju* 
WUelen  flnb  bic  al8  ^fiufelfranf^ett  Be^eid^neten  patl^ologifd^en  SupSnbc,  Bei 
benen  ^äufelungcn  unb  i^rümmungen  ber  SBIcittcr  jugleid^  mit  franf^aften 
©pntptomen  anberer  S(rt  üerBunbcn  auftreten  unb  »eld^e  nidjt  ala  ^tj^jertro^jl^icn 
ober  SBegleitöerfd^einungen  fold^er  Betrad&tct  werben  bnrfen.  —  5Öle^enÖ  W 
eine  Ärauäfud^t  an  ben  SBIfittem  beö  SöeinftorfcÄ  BcoBa(^tet,  Bei  weld^er 
Beibe  Sölattfeiten  ilBeroU  Dörfer  unb  ^Vertiefungen  geigten,  Jebod^  bie  ^o<!er  auf 
ber  Unterfeite  nid^t  immer  genau  ben  SJertiefungen  ber  DBcrfeitc  entfprad^en, 
wad  von  einer  Vergrößerung  unb  SBerl5ngerung  ber  uBrigend  wie  bad  ganje 
^latt  gefunben  Seilen  be^  ^efo^l^^Q^  ber  unteren  Slattfeite  veranlagt  war. 
(5ö  ift  unentfd^ieben,  oB  bicfe  Ärantl^eit  l^icr^er  ober  anberdwoBin  gebort. 

»ed)crMifcunfl.  4.  Se^ettilbung  (Sttöclbiett).  JDiefe  3Ri§6iIbung  Befielt  cnttoeber 
barin,  ba§  ein  gange«  Slatt  ober  Slattd^en,  toel^e«  im  normalen  3u« 
flanbe  auögeBreitet  ift,  mit  feinen  unteren  unb  feitlit^en  {Ranbem  ju 
einem  S5e^er  ober  einer  2)üte  ober  in  ben  oBeren  3:^ctlen  gu  einer  3lrt 
^auBe  bertoad^fen  ift*),  ober  geigt  ftd^  gtoeiten«  an  ben  unten  crtoa^nten 
aBnormen  ©proffungen  ber  Slätter.  3)ie  ^auBenfSrmige  Silbung,  toeld^e 
gule^t  an  ber  Safi6  ringsum  fid^  aBIßft  unb  aBgel^oBen  tolrb,  ift  Bei 
Polygonatum  multiflonim  unb  Tulipa  BeoBad^tet  »orben.  JDie  Bed^cr« 
ober  bütcnfßrmtge  %oxm  geigt  ftd^  Befonbcr3  an  SBlattem  von  Brassica* 
Slrten,  vom  ©pinat,  Pelargonium ,  8inbc,  |)aielnu§,  SSlattd^en  bon 
Fragaria  k.  ^a^  JDutaill^'ö')  SSeoBad^tungen  anFragaria  foHen  fie 
ntd^t  burd^  eigent(id^e  Serivad^fung  ber  Sfattränber,  fonbem  nad^  Slrt 
f^ilbformtger  33latter  entfielen.  Sin  eingigeö  terminale«  bfitenfärmigeö 
S3latt  (unter  ger;(f^lagen  ber  Benad^Barten  Slatter  unb  ber  (Snbfnoöpc 
entftanben?)  l^at  man  BeoBad^tet  am  Äof;IraBi*)  unb  am  ÄaffeeBaum*) 
unb  ferner  in  golge  SJertva^fung  giveier  Slatter  mit  t^ren  Stielen  unb 
il;ren  Beiben  JRanbem  Bei  Pelargonium  grandiflorum®). 

Musbäiibevunfl.  5.  StuöBänbetung  ober  bie  voHftdnbige  Umtvanblung  beö  Statte« 
in  ein  einfa^eö  Banbformige«  ®eBilbe,  iva«  normal  Bei  ben  gJ^^ßobicn 
mand^er  Stcacien  unb  Bei  \>cn  SSafferBlattern  ber  Sagittaria  vorfommt, 


^)  5ßf(angenpatl^ologie,  pag.  253, 

3)  gjergl.  aRoquin^Sianbon,  1.  c.  pag.  159—161  u.  3Rafter«,  L  c. 
pag.  22—23  u.  30—31. 

^)  Bull.  Soc.  Linn.  de  Paris.    7.  Joill.  1875.  pag.  57. 

*)  .^aUier,  ^BP^^patl^ologic,  pag.  149. 

^)  SBernouIlp,  S3ot.  3citg.  1869,  pag.  19. 

^  @obron,  Nouveanx  mölanges  de  t^ratol.  y^get.  Mem.  soc.  des  sc. 
natur.  de  Cherbourg  1874,  pag.  1  beö  SeparataBguge«. 
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iji  m^  5SRoquin»5J:anbon*0»)  SlngaBe  öon  DHüicr  an   Cyclamen 
Uüia^td  »orben. 

6.  Sptoffungcn,  b.  1^.  9lcuH(bungen  auf  bem  (Stiel  unb  bct  ©proffmiacn. 
?lä^  b€«  ^iattt^f  treten  in  öerf(^icbencn  gormen  nnb  @rß§en  auf. 
Üä  u^oi^ena^nlici^e  S)rüfen  fommen  fte  bidioetlen  in  9J2enge  auf  ben 
Slattftielen  »on  Viburnum  opulns  öor.  Ober  pe  bilben  rct^tiüinflig  gut 
©(attffa^e  gett^täe  Seiften  fei«  6lattaf;nli(^e  SSud^erungen,  tefonberö  auf 
bct  3Ritle(rippc»).  Db  bie  »cn  ®(!^auet')  citirten  S(nga6en  ©auter'ö 
uBet  a^nlt(!^e  auf  ber  gangen  Dberfeite  bei  33(atter  t)cn  Arabis  pumila 
Itßicuj^ttiz  ß^aedcengen  ^iet^er  gel;0ren  ober  ni(^t  etu)a  folgen  parafitarer 
Sttittirfungen  ftnb,  bleibe  ba^ingefteüt.  @nbli(^  fommen  grüne  blattige 
Spwffttngeu  an  Sfattem  auti^  in  gorm  ber  üorertoal^nten  JRöl^ren,  2)üten 
ober  Se^er  toot,  »ad  am  ^auftgften  an  Äol^larten  beobad^tet  worben  ift*). 
6s  i»eilangert  fi^  namlic^  enttveber  bie  Snittelrippe  an  ber  ©pi^e  ober 
unterhalb  berfelben  Vielartig  unb  gel^t  in  eine  ober  mel^rere  ftraußartig 
äepettte,  be^crformig  geftaltete,  blattige  Sluöbreitungen  über,  ober  e6  gel;en 
öom  Slattftiele  elnjeln  ober  in  größerer  ängaT;!  folc^e  be(^erartige 
'Sptoffuttgen  aud.  S)iefe  SJiigbilbungen  ftnb  \i)on  ber  Uebergang  gu 
benjenigen,  wo  am  Stattfiiele  eine  fecunbäre  Slattfpreitc  fic^  etjeugt, 
alfo  geboppelte  Slatter  entftel^en,  bie  unten  im  9(rtifel  über  (S^orife  be- 
Bcrabdt  finb. 

C.  aJerunjiaUungen  ber  Stuten  unb  ffllütenftanbe.  äfö »eninftauunaen 
fc%  gelösten  l^ier^cr  nur  biejenigen  gälte,  bie  in  einer  ®eftalt^  ^^\®|2^^^^^ 
üerottberuttg  ober  S5ergrß§erung  ber  Std^fe  ober  ber  Slütenblätter  oI;ne 
SerSnberung  i^rer  SRetamorp^ofenftufe  befleißen.  S(u8gef(^(offen  bleiben 
totcber  biejenigen,  welche  burt^  ))arafttifd^e  (Sinflüffe  hervorgerufen  finb. 
Senrajtaltungen  be«  Stecejjtaculum«  ber  Snfloreöceng  fommt  g.  S.  bei 
feigen  bor,  bie  baburd^  nid^t  üoUftanbig  gefti^loffcn  ftnb,  fo  baß  bie 
Slüten  gum  S^eil  barau6  l^ertjorragen*).  81m  ^aufigften  aber  unterliegen 
He  Slätter  be«  Slütenftanbed  unb  ber  Sluten  getoiffen  SSerunftaltungen. 
5)en  meifien  ber  bei  ben  8aubblattem  angefiir;rten  begegnen  toir 
au^  ^ier  njteber:  Spaltungen  »on  Stumenblattem  unb  ^erigon- 
Hättem*),  foioie  bon  Staubgefäßen,  loobei  bie  2I;eilung  biö  aufd 
SÜament  fid^  erftreden  fann  unb  jeber  S^eil  beö  leftteren  ein  gad^  ber 

*)  L  c.  pag.  156. 

^  SRafterd,  L  c.  pag.  445. 

^  3Roquin«£anbon,  1.  c.  pag.  160.    2(nmerfg. 

*)  SctgL  a»oqttin.2:anbon,  1.  c.  pag.  158—159  unb  5Waftcrd,  1.  c. 
pag.  312~314, 

*)  SKafter«,  1.  o.  pag.  205. 
«k^jSSetgl.  gWoquin.S:anbon,   1.   c.    pag.   283-284;   SWafterö,   1.  c. 
pag.  67-68. 
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Stntl^erc  tragt*),  ©jjroffungen  auf  bcr  Snnenfcitc  bct  SoroHc  in  gorm 
^3ctalDtbcr  9lo]^ren  2C.  obct  fpornartigc  Sluöfatfungcn  an  bct  3tu§enjeitc*). 
Slbnormc  Scrgr6§crnngen  fommcn  an  Slattcrn  beö  S3lutenftanbc^  unb 
ber  9?lütcn  öor.  Unter  bcn  Beiblättern  ^at  man  bte  ©pelgen  eingelnet 
Slüten  ber  Äornal^ren  bU  gu  bop^jelter  ©rßge  beofcad^tet;  an  Carei 
muricata  fal^  iä)  neben  normalen  Slütcn  üiele,  beren  Utriculuö  boppett 
fo  lang  als  gett)ör;nli(l^  unb  meift  unregelmäßig  gefrfimmt,  übrigen« 
normal  gebilbet  ujar.  ^aufig  pnb  SSergroßerungen  ber  ^erigon-,  itelc^» 
unb  S3lumenbldtter^);  au^  im  ?(nbröceum  unb  ©^naceum  fomm^n  Ver- 
größerungen mit  mel^r  ober  minber  beranberter  gorm  bor,  t^eite  (eguglic^ 
bed  gangen  Drganeö,  tl;eil8  nur  an  ben  ©riffeln  unb  Starben*),  ^auftg 
Heiben  bei  ben  monftröfen  SSergroßerungen  ber  Slutentl^eile  biefelben  in 
einer  gef ermäßigen  S3ejie^ung  gu  einanber,  fo  ba§  bie  S3lüte  eine  bc* 
ftimmte  gorm  geigt.  (Sie  bel^ält  babei  entweber  i§re  normale  gorm;  fo 
finb  Stuten  mit  vergrößerten  Slumenfronen  nid^t  feiten,  unb  bie  ©ultur 
\u^t  bergleic^en  befanntlii^  gu  ergielen  unb  conftant  gu  erhalten  (j.  S. 
Viola  tricolor).  Dber  bie  Slüte  berliert  baburd^  i^re  normale  gprm. 
@o  Unnen  regelmäßige  Slumenironen  eine  beftimmte  g^gomorp^e  @efta(t 
annel^men,  wie  in  ben  falf(^li(i^  fogenannten  gefüllten  Slütenfo^jfen  mancher 
(Sompoftten,  xoo  bie  ro^rigen  93lumen!ronen  ber  ®(!^eibenblüten  ftc^  banb« 
förmig  bergrößem  unb  ben  ®trar;lblüten  dl^nlit^  werben  (Bellis,  Greor- 
gina  :c.^).  S)ie  umgekehrten  Silbungen,  bie  Umwanblungen  j^gomor^^^er 
Slüten  in  actinomor^jl^e  nennt  man  ^elorien  (bon  ireXcop  ba8  Unge» 
l^euer).  2)iefe  fönnen  auf  gweierlei  SBeife  gu  ©tanbe  lommen;  cntoeber 
babur^,  baß  berjenige  3:r;eil  bcr  Slxunenfronc,  njclc^cr  bie  398omotp§ie 
bebingt,  gar  ni(^t  ober  in  ber  gorm  ber  übrigen  Steile  ber  33tumenfrone 
auögcbilbet  wirb,  maß  SMafterö  al«  regelmäßige  ^elorie  begeic^net,  g.S. 
bei  Delphinium,  Viola,  Pelargonium,  Tropaeolum,  bei  ©crop^ularineen, 
Signoniaceen,  ©eöneraceen,  Drt^ifceen  :c.;  au^  bei  ben  fcanbf finnigen 
Bungenbluten  mancher  ©om^jortten,  too  alfo  ivp}^m,  ©pornc  :c.  fc^minben. 
Dber  e5  nel^men  alle  ©lieber  ber  6orolle  bie  gorm  bedjenigen  3:]&eile6 
an,  »eld^er  fonft  allein  anberö  gebilbet  ift  unb  bie  S^gomorp^ie  bcbingt 
35ieö  ift  befonberd  I;auftg  bei  Linaria,  xoo  bie  ^jclorifd^en  Slütcn 
5  ©^Jörnen  unb  5  glei(^lange  Staubgefäße  befi^en  unb  babuwi^  actino» 


*)  aRoquitt»2ianbon,  1.  c.  pag.  284. 
^  ÜRafterö,  1.  c.  pag.  314—316. 

3)  3Woquin«S:anbon,  1.  c.  pag.  124.   —   SKafterö,  1.  c.  pag.  428 
big  429. 

*)  9Jtoquin«  SSanbon,    1.  c.   pag.    125—126.    —    SKafterö,    1.   c. 
pag.  430—431. 

*)  (Sramer,  1.  c.  pag.  55. 
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mßt^})  tocrbcn,  ou^  fcei  Drt^ibcen,  mo  in  bicfem  gallc  3  ^crigonblattct 
lq?penfoTmig  toerbcti  unb  bic  ©aulc  flctool^nlic!^  mangcl[;aft  gcbifbct  ober 
imterbiüit  tft  ßntmeber  fmb  fduimtUc^c  Slütcn  einer  ^flönge  ^)e(orif(^ 
ober  nur  einige;  bidweilen  betrifft,  eö  nur  bie  ©i^fclblüte.  S)ie  l;ierbci 
cfcujaltenbe  ^^pertrop^ie  fpric^t  jtc^  ani)  barin  aui,  baß  ptlon\^t  Slüten 
cft  au<^  im  Oangen  großer  alö  gewß^nlit^  ftnb,  unb  ba§  nic^t  feiten 
gugleic^  eine  SJennel^rung  ber  ©liebergaf;!  ber  ffllattfreife  in  il^nen  öor» 
fonrait»).  Die  6igenf(^aft,  folc^e  Sluten  gu  tragen,  foH  [x^  bei  gort- 
pflan^ung  burt^  ©amen  leicht  »ererben'),  lieber  bie  Sejie^ungen  ber 
^etorienbilbung  gu  ben  @mäl^rungdber^altniffen  liegen  auger  ben  93e« 
merfuttgen  bei  9Koquin»3:anbon^,  »onad^  ^jelorifd^e  8marien  in 
magerer^  ober  unfrud^tbareS  @rbrei(!^  gefegt  nad^  einiger  Btit  toieber  nor- 
male Stuten  belommen,  unb  »»onad^  aber  aud^  eine  uon  einem  gelbe  in 
ben  ©orten  gefegte  Linaria  vulgaris  il^re  $e(orie  einbugte,  feine  genaueren 
Sec6a(i^tungen  i^or. 

D.  93erunftaltungen  ber  grüc^te.  ^ier  ^anbelt  e6  [\(fy  »enlger  »erunfiaitungeit 
um  biejenigen  buri!^  6u!tur  ergielten  gönnen,  meldte  bur(^  »erme^rteö  ^^'  9t^^tt. 
gr»^tfleif(i^  »om  normalen  Suftanbe  fic^  unterfd^eiben  (foioo^l  bie  Siiefen« 
formen  gewiffer  Seerenfrüc^te  ic.  al8  ani^  bie  auf  Äoften  ber  <Samtn' 
bir^ung  üppig  entmidelten,  famenlofen  gormen,  bie  man  Don  mand^en 
^flongen  mit  egbaren  grüc^ten  cultioirt)  ald  Dielmel^r  um  jufäUige,  mxt' 
li^e  Unregelmägigfeiten  ber  ©eftalt,  bie  n^ieberum  meift  an  f!eif(^igen 
gT5§eren  grud^tcn  bemerft  unb  al«  ßuriofttäten  ^ier  unb  ba  befd^rieben 
»oiben  ftnb.  9Roquin-2anbon*)  l^at  mel^rere  fold^er  gdtle  ertoä^nt;  bie 
beit  angeführten  $f[aumentafd^en  ftnb  aber  ald  Sßirfungen  eine^  ^araftten 
§ier  au^gufd^liegen.  2)ag  übrigens  fold^e  SJerunfialtungen  an  ffeifd^igen 
Srfid^ten  aud^  burd^  augere  mec^anifd^e  i)inbemiffe  beioirft  werben  lonnen, 
iji  oben  (pag.  19)  ernja^nt  worben. 

|)ier  finb  aud^  bie  Ärüppeljapfen  ber  gid^te  gu  nennen,  an  weld^en 
bie  ©(puppen  ber  oberen  ^älfte  rüdtmartö  gewenbet  fmb,  fo  bag  eö  ben 
Stnfd^  l^at,  al0  ob  gujei  Sopfen  in  umgefel^rter  Stellung  mit  ber  ©pifee 
J^ettoa^fen  feien.  6ö  tragen  aber  alle  ©d^uppen,  aud^  bie  rütfujSrt«  ge« 
»eubeten  bie  ©amen  auf  ber  ber  ©pi^e  beS  Sapfenö  gugewenbeten  ©eite. 


')  Seitere  Singcll^eiten  fowie  olterc  Literatur  f.  bei  3Roquin»Sanbon, 
I.  c.  pag.  171  ff.;  Gramer,  1.  c.  pag.  54;  ©aSparp,  SBcr^.  p^pf.-öfon.  ®ef. 
vtomgöberg  1860;  81.  5Braun,  ©ot.  3eitg.  1872,  pag.  687;  «Reid&enbad^, 
@ijmtg^ber.  ber  SRaturf.^Scrfamml.  gu  Hamburg  1876;  SWafterS,  1.  c,  pag. 
219-239. 

^  !D?oquitt«S:anbon,  1.  c.  pag.  177.  —  SDrolü,  glora  1844,  5ftr.  L 

^  1.  c.  pag.  177—178. 

*)  L  ja.  pag.  152. 
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S(nt]^€rc  trägt*),  ©^jroffungen  auf  ber  Snnenfcitc  ber  Soroltc  in  gorm 
^jctaloibcr  JRol^ren  2C.  obct  f^5omartigc  Slugfacfungcn  an  ber  3(n§enfc{tc*). 
Slfcnorme  SScrgro^erungen  fommcn  an  SKttern  bc3  a3Iutcnftanbc0  unb 
ber  9?lüten  üor.  Unter  ben  if)o^blattem  l^at  man  btc  ©peljen  eingclncr 
SBliiten  ber  Äomäl^ren  biö  gu  bop^jelter  ®ro§e  Beobad^tet;  an  Carei 
muricata  jai)  i^  neben  normalen  Slüten  »tele,  beren  Utriculuö  boppelt 
10  lang  al^  gett)i5f;nlt$  unb  meift  unregelmdgtg  gefrummt,  übrigen« 
normal  gebilbet  war.  ^äufig  pnb  SSergrßfjerungen  ber  ^erigon«,  Äel^« 
unb  Slumenbldtter^);  aud^  im  SInbroceum  unb  ©^näceum  !ommen  3Ser- 
grä^erungen  mit  mel^r  ober  minber  beranberter  Sorm  bor,  t^eite  begugli^ 
be0  gangen  Organe«,  tl^eilö  nur  an  ben  ©riffeln  unb  Siarben*).  ^äufifl 
bleiben  bei  ben  monftrofen  SSergrßfeerungen  ber  Slütentl^eile  biefelbcn  in 
einer  gef ermäßigen  Sejie^ung  gu  einanber,  fo  ba§  bie  Slute  eine  be» 
ftimmte  gorm  geigt.  Sie  behält  babei  entmeber  i§re  normale  gorm;  fo 
pnb  Slüten  mit  »ergrö§erten  Stumenfronen  nid^t  feiten,  unb  bie  ©ultut 
fu(^t  bergleid^en  befanntli(^  gu  ergielen  unb  conftant  gu  erhalten  (j.  S. 
Viola  tricolor).  Ober  bie  SSlfite  öerliert  baburd^  i^re  normale  gprm. 
@o  lönnen  regelmäßige  SBlumenlronen  eine  beftimmte  gpgomorpl^e  @efta(t 
annel^men,  tt>ie  in  ben  falft^lid^  fogenannten  gefüllten  SlütenW^jfen  mancher 
©om^jofiten,  too  bie  rßl^rigen  Slumen!ronen  ber  ©(^eibenblüten  fi^  bonb* 
formig  »ergroßem  unb  ben  (Stral;lblüten  al;nli(]^  ttjerben  (Bellis,  (xeor- 
gina  2C.  *).  S)ie  umgef ehrten  S3ilbungen,  bie  Umtcanblungen  j^gomorpl^er 
Slfiten  in  actinomor^jl^e  nennt  man  ^elorien  (r>on  ir£X(op  ba«  Ungc- 
l^euer).  JDiefe  Wnnen  auf  gtoeierlei  SBeife  gu  ©tanbe  fommen;  cnttoeber 
babur^,  ba§  berjenige  Zf)d{  ber  Slumenfrone,  toeld^er  bie  S^flomorp^ie 
bebingt,  gar  nid^t  ober  in  ber  gorm  ber  übrigen  Steile  ber  JBlumenfrönc 
au«gebilbet  wirb,  wa«  ÜRafterö  al«  regelmäßige  Sßelorie  begei(^net,  g.35. 
bei  Delphinium,  Viola,  Pelargonium,  Tropaeolum,  bei  ©crojjl^ularineen, 
Signoniaceen,  ®e«neraceen,  Drd^ibeen  k.;  aud^  bei  ben  banbformigcn 
Bungenblüten  mand^er  ©om^joftten,  wo  alfo  Sippen,  Sporne  :c.  fc^winben. 
Ober  e«  nel^men  äße  ©lieber  ber  GoroHe  bie  gorm  beöjenigen  SJ^eile« 
an,  weld^er  fonft  aBein  anberö  gebilbet  ift  unb  bie  Spgomorpl^ie  bebingt. 
5)ie«  ift  befonber«  I;aufig  bei  Linaria,  wo  bie  pelorifd^en  33lüten 
5  Spornen  unb  5  gleid^lange  Staubgefäße  beft^en  unb  baburd^  actino- 


0  SWoquin-Siattbon,  L  c.  pag.  284. 
^  SKafterö,  1,  c.  pag.  314—316. 

5)  3Woquin»2:anbon,  1.  c.  pag.  124.   —  SMafterö,  l  c  pag.  428 
bis  429. 

*)  9J?oqutn«  Sanbon,    1.  c.   pag.    125—126.    —    SKafterö,.  L  c. 
pag.  430—431. 

*)  ©ramer,  1.  c.  pag.  55. 
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Bwrjj^  tocrfcen,  au^  bei  Dr^ibccn,  mo  in  bicfem  galle  3  ^erigonWättet 
Ii'jjpcnfDTinig  wetten  unb  feie  ©awle  getool^nlic^  mangell^aft  gctübet  ober 
uiiterfctütft  ift.  ©ntweber  \\n\>  fämmtlic^e  Slütcn  einet  ^flanje  ^jelorifd^ 
cht  nut  einige;  tiStocileu  tettifft.e3  nut  bie  ®i^)felfciüte.  3)ie  hierbei 
oBnKittcnbe  ^\)ptttxop^e  fprt(^t  jid^  anä)  bottn  au3,  bo§  pelottjt^e  Slüten 
oft  axi6f  im  ©angen  gt5get  al6  gen^c^nltd^  ftnb,  unb  bag  ni^t  feiten 
^ugleii^  eine  SSetmel^tung  bet  ©liebergal^^l  bet  ffliattfteife  in  il^nen  üot- 
fpmmt»).  JDie  (5tgenf(^aft,  fold^c  Slfiten  gu  ttagen,  fott  ftc^  bei  fjott- 
rflanjung  butci^  ©amen  leicht  »etetben').  liebet  bie  Sejie^ungen  bet 
^clorienbilbung  gu  ben  Stnä^tungööet^ältniffen  Hegen  au§et  ben  Se- 
merfungen  bei  9)Ioquin*2:anbon^,  xoonaäf  ^jelotifc^e  8inatien  in 
mageret^  obet  unftud^tbate^  ©rbteid^  gefegt  xiaü^  einiget  3eit  toiebet  not- 
male Sluten  befommen,  unb  \oonai)  abet  aud^  eine  »on  einem  Selbe  in 
l)en  (Satten  gefegte  Linaria  vulgaris  i^te  ^elotie  einbügte,  feine  genaueten 
Secbad^tungen  )9ot. 

D.  aSetunftaltungen  bet  gtüd^te.  ^iet  l^anbelt  eö  |td^  weniget  »«unfiauunfleu 
um  biejenigen  butd^  Eultut  etjielten  gotmen,  welche  but(^  toetmel^tted  *^"  9vü^tt. 
§ru(^tfleifd^  »om  notmalen  Suftanbe  fi(^  untetfd^eiben  (fotoo^l  bie  Sliefen- 
formen  gciotffet  33eetenftüd^te  k.  al«  aud^  bie  auf  Äoften  bet  ©amen- 
Hlbung  üy)?ig  entn>idtetten,  fomenlofen  gotmen,  bie  man  ))on  manä)tn 
$f^jen  mit  egbaten  Stückten  culti»itt)  aU  t)ie(me^t  um  jufaQige,  tt^itt* 
K^e  tttttegelmägigfeiten  bet  ®eftalt,  bie  loiebetum  meift  an  ffeif(^igen 
gwgeren  gtüc^ten  bemerft  unb  aU  Sutiofttaten  ^iet  unb  ba  befd^tieben 
looiben  ftnb.  SKoquin-Sanbon*)  l^at  mel^tete  fold^et  gdUe  ettoä^nt;  bie 
bort  angeful^tten  ^f(aumentaf(^en  fxnb  abet  afö  SBittungen  eineö  ^atafiten 
feiet  auö^ufd^üegen.  2)a§  übtigenß  folc^e  SJetunftaltungen  an  ffeifc^igen 
Srüii^ten  aud^  buid^  anbete  mec^anif(^e  |)inbetniffe  beujitft  wetben  Knnen, 
ift  oben  (pag.  19)  ettoäl^nt  wotben. 

^iet  finb  auc^  bie  ^tüp^elja)3fen  bet  gierte  ^u  nennen,  an  ml^tn 
He  S(!^up})en  bet  oberen  4>älfte  tüdtmatt«  getoenbet  ftnb,  fo  ba§  eö  ben 
Änf^etn  ^at,  alö  ob  3njei  S^pftn  in  umgefel^ttet  Stellung  mit  bet  ©pifee 
»enöad^fen  feien.  ®0  ttagen  abet  alle  ©d^up^jen,  aud^  bie  tüdhoatt«  ge- 
Äenbcten  bie  ©amen  auf  bet  bet  ©)3i^e  beö  Sa^Jfend  gugewenbeten  ©eite. 


*)  Söcitere  ^injel^eitcn  fotoie  filtere  ßiteratut  f.  bei  3Roquin»Sanbon, 
J.  c.  pag.  171  ff.;  (Stamer,  1.  c.  pag.  54;  (SaSparp,  SJcr^.  pl^pf.'öfon.  ®cf. 
ÄönigöBcrg  1860;  S(.  33raun,  Sot.  3eitg.  1872,  pag.  687;  «Reid^enbac^, 
€i|iraggbcr.  bet  3Raturf.»S5erfamml.  ju  Hamburg  1876;  SWafterö,  1.  c.  pag. 
219-239. 

*)  3Woquitt*S:anbon,  1.  c.  pag.  177.  —  ^xolit,  ^lora  1844,  5ftr.  1. 

3)  1.  c.  pag.  177—178. 

*)  1.  .c  pag.  1^2. 
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3)ic  Silbunaöcitweid^ung  befielet  barin,  ba§  bic  S^v^ppexif  tocl^e  an 
{ugcnbU(!^cn  Sapfcn  attc  normal  afcujärtö  gctid^tct  ftnb,  in  bcr  oberen 
^dlfte  bc8  BflVf^J^^  ^w^  fpäterl^in  bicfc  urfprunglit^e  8agc  mel^r  ober 
tüenigcr  teibcr;alten.  3)urd^  eine  Seotad^tung  ift  conftatirt,  ba§  ein 
beftiramteö  Saumc^en  lauter  fofd^e  Bcipfcti  ttug.^) 

nL  SSergrdgentng  int^  nebergang  in  eine  anhttt  motp^oloiii^t 
äbt^bilbttne^form  (93or^  tmi  ruclfd^reitenbe  ^etamoxp^o^t). 

SBor-  unb  md-        jßfe  gal;lrei^en  in  biejcö  Äapitel  geljorigen  SRigbilbungen  [teilen  [\^ 
üRetamoii^ofc.  ^^^  ttW  Umtoanblungen  ber  S3lattorgane  in  eine  anbere  SWetamorp^ofen« 

ftufe  unb  bejiel^en  ft^  bal;er  alle  auf  ben  S3lutenftanb  ober  bie  Slüten. 

©ie  Umtoanblung   ber  Slattorgane   in   eine  nior^jl^ologifd^  l^ol^ere  3(u0* 

bitbungöfomi  lüirb   öorfc^reitenbe,   \>a^  äurüdgel^en   auf  eine  tiefere 

rüdfc^reitenbe  SKetamor^jl^ofe  genannt. 

Um  nun  bie  Sluöbtlbungöform,  treibe  l^ierbei  angenommen  toirb, 
genauer  ju  bejeid^nen,  fann  man  nad^  SJlafter«  Vorgänge  bie  Stuöbrude 
^^^ttobie  (SSerlaubung),  foujie  ©e^jalobie,  ^etalobie,  ©taminobie  unb 
^iftiHobie  antoenben,  je  nac^bem  Umtoanblung  in  Äel^-,  Blumenblätter, 
(Staubgefä§e  ober  Sßiftille  üorliegt.  SBir  geben  üon  biefen  (Srf^elnungen, 
bereu  ^au^jtintereffe  auf  rein  mor^)l^ologif(!^em  ®ebiete  liegt,  l^ier  nur  eine 
fummarif(i^  SufammenjieUung  ber  borfommenben  gätte,  um  bie  Strten  ber 
l^ierl^er  gel^origen  franl^aften  Symptome  3u  tegiftriren. 

»orfdjrcitenbc  A.  SSorfd^reitenbe  SWetamor^jl^ofe.  Subolucralblätter  in  ptta* 
3Äctamotp^ofc  j^jj^^^  SiuSbilbung  l^at  man  bei  Anemone  gefunben«),  «ßetalobie  be«  Äeld^c«, 
b.  1^.  blumenbtattartiger  Silbung  beö  Äel(^faume«,  ift  befonberö  bei 
Primula,  Mimulus,  Syringa,  ober  Umtoanblung  ganger  Äel(i^blatter  in 
SSlumenblatter,  3.  S.  bei  Baniinculus,  Rubus,  Camm  3C.  beobad^tet 
toorben.^)  häufiger  ift  bie  Umtoanblung  eineö  ober  mel^rerer  SSlumenbtatter 
ober  Steile  ber  Slumenfrone  in  ein  ®taubgefa§*);  baö  ®lei(^e  fann  an 
ben  fJlebent^eilcn  ber  Slüte  bor!ommen,  3.  S.  an  ber  iftebenfeonc  »on 
Passiflora,  an  ber  Korona  bon  Narcissus  k.*).  2)ie  Sßiftillobie  enbli(6 
fann   ft^   in  allen  Steilen  ber  Slute  3eigen:   an  $ßerigonbl5ttem  uon 


1)  SBruggcr  in  Sal^reöbcr.  b.  naturf.  ®cf.  ©raubünbenö,  5.  SWar^  1873. 
—  SJergl.  aud^  glora  1875.  Za^  IX  unb  ©ifcungöber.  b.  bot.  SBcr.  b.  |Jro». 
«Branbcnburg,  26.  Suni  1874. 

^  (Sramer,  1.  c.  pag.  80. 

3)  S^crgl.  aj?Dquin»^anbon,  1.  c.  pag.  206.  —  3Rafterö,  L  c  pag. 
283—285. 

*)  9JJofterS,  1.  c.  pag.  298. 

5)  9Äoquin.S:anbon,  1.  c.  pag.  209  —  ajlafterß,  1.  c  pag,  301. 
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Tulipap  ttfl$f  fi(^  einfcifgen  uiib  an  tm  fRänittn 

&mahtt)?m  tragen ')  (gig.  25),  tefenbcra  oft  obre 

m  StautgefäBCTi,   am  fjQUfigften  tei  SempervivruQ 

(Sig.  27)  uiib  Papaver  (Big.  28  u.  29.')    gnttoebcr 

jiiü!  Üt  Staubgefäße  nur  f^eilmeifl  mngeicanbdt,  jo 

t4  iaä  ©faubttatt  in  bet  einen  ^älfte  ein  Slnt^eren- 

fa^,  in  bei  cuibertn  blattig  gettorbenen  ^Slfte  einige 

^ammtnoSpen  trägt,    3.  S.  bei  ?i[i«n  (Sifl.  26), 

(Im  beibe  3tnt^ewnfäc(ier  ncä)  etfeniien  tä&t,   aber 

im  ©rnnbe   unb    JHanbe    berfelben  Anfänge    ton  ^3-  ^^• 

Suulotbübung  jeigt  (gig.  27  w.  28);  cft  fommen  UKnnffliftKb 

IM  aDe  ttebergänfle  bis  gu  DoUftönbigetUninKinblung    ^^^  ®ulublt\&^t\« 

m,  befonberS  bei  Sempervivuin.   SP  ba«  ©taubblott    Sßlumenblott,  ntläjt» 

liib  (ine  bentli^e  9larbe  unb  Berwät^ft  mit  fcen  Man-    trägt.  Wa^  SMaftetS. 

tmu    IDaitn     fitefft"  entiueber   jebefl    Staubgefäß 

m  MntS  ^iftiH  mit  gefc^lijiyenein  giui^thiDten  bar,  am  auSgegeic^- 


gig.  26.  5ig.  27. 

IKjHIoMc  clned  ^fHKobie    bec  Staubgefäße    oon    Sempervivum 

Stan^efAge^    dcr  tectomm.      A— U    cier    UebeTgangSftiiten ,    nobei   iai 

Uüum,  nwlie«  Mb  ©tau^lög    attinäblid)    breiter  nitrb,    bie   gotni  eine« 

^ntfftn,    f)atb    ISof  SatpeBe«  annimmt,  unb  an  ben  ©eitenfur^en  ber  Sin- 

kU  ifL  tbertn  Samentno^p»  erfd^tinen.    Slac^  v.  3Robl> 

')  SRoquin-Sanbou,  1.  c  pag.  209. 

•)  Mognin-Sanbon,  I.  c  pag.  211)^213.  -  aRafterS,  1.  c  pag. 
30^310.  —  Sergl.  fem«  ^.  d.  aWobl,  SJermij^le  St^riften,  pag.  34  ft. 
(SemperriTnm  nnb  PspftTer);  5Kotiere,  Transfoniijation  des  dtamineB  en 
<^elk8  dans  plug  eaps.  de  Pavots.  Cb«d  1862;  ©cbron,  Molangee  de 
XcratoL  rigH.  pag.  7  (Papaver). 
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netpen    bti   Papaver   (gig.   29);    ober 

M    geringst   3fnja^l    ber   Staubgefäße 

■'"'i'^.     !5nnen  bU  auS  i^tien  (jetDOibeaen  (5ai:i?ene 

iintei  eittatiber  eermadifen  unb  baß  nct- 

male   ^iftid   einf^licgen,    bcn  »eld^em 

I    nut  bie  Olatbe  neten  benjentgen  ber  cat- 

!    vellDiben    Staubfclättet    ^enjomigt    (an 

Barbaraea')  unb  Cheiranthus*)  teot« 

achtet). 

B.    SRütfff^teitenbe  SRetomor. 

p^oie  eber  Otüctfcilbuna.   5)i(fe  95il. 

r'^^'E  *  ''■■'*r%ni|  bungäatwei^unflen  finb  unglei^  häufiger 

fcji^     JH        .  aie  bie  Bctfc^rettertbe  iDiefamorp^ofe  unb 

jC^ilJ''**^!IiPi  in  atten  gDrmationen  ber  ^jot^tlatttegion 

gjg,  28.  "ft  tfi  Slülen  ju  finben,  »ie  benn 

»l^oMe  bei  ©tantfleföfte  bei    au*    getabe    mit  ■  biefer    gjletomctjj^ofe 

SS  -  bS'Ä'Ä  '"  ''•"" '"  ^•*  »•*  "■"^'«e"' 

ift,  nur  am  unteren  S^eil  bet  äRaffenentluitielung  ber  S^eije  »eicunben 
©eitenfur^en  eine  anial)!  ©amen,    ift,     jßij  unterfieiben  fiiei  Wiebei; 

an  ber  ©pifae  bei  tt  f^on  SlarSen-    obei   bie  StüAilbtiiig  oon  fiDc^blättcm 

fsl"''",;^''*''"^"'  ■ ''"  ''"'^'«"'  Ober  SIÜtenbläHem  in  grüne,  c^btcp^^tt- 
famer    oii    auf    einen    getinaeti  o        i    t       rvT 

SReft   jurüÄaebTänflt  (inb.     9fa*    faltig«,   i>m  8au6blättem   ber   ©pccieä 
w-  SDlofeL  me^t  oter  »enlgei  ä^nllii^e  9Iattotgane. 

ÜJJeift  werben  fieili*  bie  Iär5|en  ber  normolen  ?au6blfitter  ni^t  entfernt 
errei^t,  »ä^renb  bie  gcrmbilbung  fii^  i^nen  oiel  me^r  nähert,  fo  lxi§  oft 
SBliniaturformen  juStanbe  tontmen.  ®ar  oft  bleibt  aber  auc^  bie  gurm  hinter 
ber  normalen  jutücl,  be|Dnber8  ffio  bie  Ie(jtere  eine  corapliciitere  ift;  toit 
fe^tn  bann  baS  »erlaubte  Slatt  j.  S.  mit  einfaf^erer  Sfteröatur,  mit  ge? 
lingerer  Sert^etlung  unb  bei  jufnmraengejeßten  Slättem  mit  wenigeren, 
in  fogar  nut  mit  einem  einzigen  auBgebilbeten  goliolum.  Um  (cBemecfcne- 
»ert^er  aber  erfi^eint  eä,  ba^  bei  ber  SSeilaubung  überaK,  aaä)  bort,  «jo 
&x6^t  unb  ©eftolt  beS  SnuH-inttefl  ni^t  errei^t  luerben,  fco«  Slott  im 
anatomift^en  ©aue  mit  alten  loefentlid^en  aJlerftnaien  ber  uegetatiBen 
(fliftmilirenben)  Slätter  au8g«ftattet  ift.  ßiamer')  ^at  bif*  einge^enb 
beft^rieben  an  uerlnubten  Blumenblättern  oon  Primula  chinenßis.  Siefc 
^aben  eine  (Spibermie  mit  gefc^ldngelten  Seitenwänfcen,  auf  bet  mor* 
p^clogii^en  llnlerjeite  mit  jfftjlrei^en  ©paltcffnungen  mit  St^em^Ö^Ien, 

■)  <lRcquiu-2,anbon,  1.  c.  pag.  212.  »nuiertg.  von  ©c^auer. 
")  SiaPers,  1.  c?  pag.  306. 
ä)  1.  c.  pag.  30-32,  Saf.  U. 
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m  SleiDp^^a  auf  c^IotO' 

j^cnalm  3(0en,  rotiäft  an 

irpHllfömeE  enthalten 
unli  mintec  weite  ^nttX' 
(tCüiIoim  Hlben  ali  an 
in  Unterfette,  unb  gibiD- 
oaialfhänge,  beten  ißet- 
buf  banjenigcn  im  eigent- 

li^tn  9anb&latte  pc^ 
nä^,  b.  ^.  eine  iOlitid- 
riplie    mit     fitbeiförmig 
flOTfcneten    ©eitennereen 
tHiipiHt.  Itagfflen  ^6en 

Ht  »f^nitte    bei    nor-  ^^   39_ 

milni  Slumenfione  fein  VtfliOobie  beim  3Sotn,  foFt  limmtlit^e  tat 
6^Ioto))^n,  eineepiber.  *imn  ">n9e&<n&e®ta«M%ft«b  inneine^iflitte 
mi«  ^ne  S)>altdffnangen 

mtb  0^  gef^löngeltc  Seitenivänbe  ber  3'Hen,  \6toit  einen  anberen  5Jh:- 
luf  bet  Sibiova[al^Sngt. 

ni^t  Jebe  SSetlaiibung  bei  SSlüte  ober  btS  ISlüten^nbeB  ift  auf 
Scltnrinjlüffe  jniüifgufü^ien.  @id()ei  finb  me^rfa^  )jaiafitäie  @inflüfft, 
i-  S.  WLitn,  bte  Urfai^  einer  tollten  9)li&bilbung.  S)ie  unjioeifel^aft 
aK  fcl^t  eilannten  gäQe  |inb  im  Ütai^fte^enbra  auSgef^loffen. 

SStrlonBuna  tonn  an  ben  »nft^iebenen  |)i}(&Hättem  beS  Slütenftanbefl  Säwionftuna 
tinlrtten.  3)ontt  pnb  bie  Slüten  (el6ft  entioebn  normal  getiibet  ober  *"  *'**"""'■ 
ttmfaH«  m^t  ober  tcentger  »erlaubt  ober  flonj  fe^fge|(^logen.  6a  jtnb 
WübiK^tet  ncrben:  eine  Umuanblung  ber  @)>at^a  in  ein  bDllfommtnee 
ijcftielttg  ?aub£Iatl  bei  Anun  maculatum '),  ein  Sufluacfifen  ber  |;ÜH* 
tlätttr  ber  ÄSpf^en  oon  Pyrethrom,  Centaurea,  BelliB,  Georgina  ic. 
(tei  Taraiacnm  mit  ÜtpDftafiB  eetbunben)  in  SaubBiStter^),  ba{fell<e  bei 
^fn  ^ült-  unb  ©v«ublättem  ton  Dipsacus'),  (ine  llmtuanHung  ber 
^nffpelje  bti  unterften  9te^r$enS  Don  Lolium  perenne  in  ein  fieiuea, 
m  @4^eibe  unb  Slattflät^  befte^enbeä  SSIatt,  UmBilbung  einzelner  ober 
«Btt  Deiltlätter  in  Sauiblätter  fn  ben  ©lütenftönten  »cn  Valeriana,  Plan- 
>aso  (Big.  30),  Amorpha,  Ajuga,  CoiydalJB*),  beägleic^eu  ber  Hüllblätter 


■)  SRoqnin-Sanbon,  L  c.  pag.  186. 

*l  Serfelbe,  pag.  187;  gramer,  I.e.  pag  51 ;  ÜßafleTB,  1. 

')?Ieii(^et,  1.  c.  pag.  50-59. 

')  Eerfdbe,  pag.  187;  gjlaperfl,  L  c  pag.  242—244;  166. 
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mani^er  UmtietliftKn 'J,  itt  Primula  chinensis'),  bieBUbimg  Bon?flut' 
blättern  aus  ben  ISe^lntt^eii  iex  99lüteii[tie[e  upn  CoDTallaria  mnltifloTa, 
bie  Unwanblung  aller 
3)effilättec  Ben  Dian- 
thastnlineaU{t$egrÜR( 
Blätter  unter  Stert 
bet  iBlüten'),  Umbil- 
bung  bet  Seölötter 
ber  Sßdbenfä^en  in 
tleine  Sautblätter;  tri 
Agrostds  vulgaris  Uni' 
wanblung  berSlüten' 

fpeljfn  in  Jamale, 
grüne,  laubHottnrtige 
Organe  unter  %tfjl' 
fi^lagen  aOer  Slütni- 
tHe(gtg.31).  Diej« 
unb  mancher  ber  uor- 
erwähnten  göBf  pnbet 
fic^  au^  Bei  ber  unten 
etoö^nteit  ©^irolfiing 
ber  Stütenftänbe,  fce- 
fonberS  Bei  ber  Gr- 
fc^einung  ber  Biui- 
pant,  Bon  ber  bie  |iet 
aufgezählten  gäUe  f\ä) 
gig.  30.  ^t*™  unter(i^etben, 

*^»tloMe  ber  SJedWÖtter  b«  ae^««  »on  Plantogo    ^<^^  '"«' "'«'  ®P"G' 
major   itt  jnet  Sonnen,    in  B  nur  an  ben  unteren    Mtbung  ftattfinbet. 
»nIauSimg    «'"'«  '"'''  ^'«  «"8'«'*  "fit  apcftafia  ber  unteren  ajBBÜobie  berSlö- 

.„«..„.,.,„.  3nremob.en  ber  Stefre.  jentSet  f«nn  inaflen 

gormationen  betffllüte  eintreten,  nber  meiftenS  fonimt  fie  nur  in  einer  einjigen 
jur  ©eltung,  wäfjrenb  bie  anberen  normnl  getilbet  ober  nur  fc^tta^  Berlaubt, 
häufiger  mei^r  ober  »eniget  fe^lgeji^lagen  [mb.  Da^e:  ift  raei^  mit  bet  SBer- 
lauBung  iigenb  eines  Slütent^eilefi  au^  Unfruc^tBorleit  bei&unben.    ®t 


btrSlfilenWaitct. 


')  ^leifi^er,  Snifitilbungen,  pag.  43.  —  Srantei,  SSilbungjoBnxi^nngrn 
pag.  63  u.  68. 

*)  Siamer,  i.  c  pag.  15. 

^  ©Dbron,  Nonvelles  roilanges  de  Tdratol.  v4g6t  pag,  12,  Siefce 
auc^  unten  bei  ^Uotope. 
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formen  aBcr  (tadf  fämmtlid^c  Slattorgane  bet  Slütc  in  lauBartigc  Stattet 
fi^  »emanbeln,  »a8  eine  boUftanbige  »uflSfung  bet  Stute  gut  golge  ^at 
2tqen  galt  fcegefc^net  man  M  Stnt^otpfe,  Sl^totantl^ie  obet  Set* 
grunung.     @mc  Stufgä^tung   bet  gjflangen,  Bei  benen  Mölket  fotd^e 
8lfitcTiaiit6ol9fen  gefunben  tootben  ftnb,  giebt  5Ka|iet0').    Son  biefen 
emä^nen  »it  nur  Brassica  oleracea  unb 
«nbere  gtuciferen,    Aqnüegia   vulgaris, 
Vi&  Tinif era,  Beseda  odorata,  Tropaeo- 
Ima  nups,  TrifoKnin  repens,  Lupinus, 
Dipsacus    Pullomim,    Fragaria    vesca, 
Primola  ehinensis,  Nicotiana  rustica  k. 
Sm  «ttgemeinett  Weiten  bie  Stattet  bet 
Slutm  Bei  il^tet  S3erfau6ung  nc^  mt^x, 
aö  e5  bie  ^ött-  unb  2)e(f6Iattet  t^un, 
N«  ben  ®  ePftltö-  unb  nomenttiij^  ©tögen- 
»er^attniffen  ber8auB6lottetgutu(f,  »a^tenb 
in  anotomif^er  Sejiel^ung,  löie  fc^on  an- 
gebtatet, bie  SKetamotjjl^ofe  eine  giemli(^  ^. 
t^oBpänbige  xft.   aWituntet  ^ai  bie  ^^d-  f^  1^^,^,,,,^ 
bie  bet  Slütenbfattet  ncc^  anbete  m^   ?X^':Js'lJS^^^^^^^ 
«iDungen  im  ©efötge,  befonbetö  JDiap^ppö    gan«    «tc^rd^en.     B    baffclBe 
unb  gcbtaftepö  (f.  unten).                          öeoffnf'    awjWeit    bcn   bciben 

6^-ixt.Yz*A      •    ^  Jfjt«  V         m    c     ttormaten2)ccffpetjentft  bic©Iute    «, ,    -, 
Äel(^fclattettnbetfd^iebenem®rabe    ^crauSgegogcn  mit   bet  abnorm  , ^'^^^^l"!;« 
m  fmiWtattet  umgewanbett  pnb  beoba^tet    verlängerten  unb  »ertaubten  un«  ^^  ä«*»»««"- 
jo^en«)  an  Siofen,  ^chsia  (Si«.  32),    ^ÄÄLe^  ^Lt 
Kpilobium,  GeraniTun,  ßucutbitaceen,  ane-    gwif^cn  beiben    nur   eine  3(n- 
mcnen,  (Ranunfeln,  Nigella,  Delphinimn,        beutung  beö  grüt^td^en«. 

Caltha,  Rnbus,  Geum,  Poterium,  toetf  c^iebenen  ßtucif  eten,  Spiraea,  Papaver, 
Sjmphytum,  Primula  (gig.  33),  Gentiana,  Convolvidus,  Lycium,  öet- 
i(^iebe«en  UmbeKifeten,  m  bie  Äeld^btattet  gu  botftli^en  obet  tinealen  biß 
lanjettfotmigen  Sdlatti^tn  toetben,  TrifoHum,  beffen  Äetc^gipfet  ft^  in 
NettfStmige  ober  feitf6tmige,  gegar;nte  unb  geabette,  obet  enbli(^  in 
«ranbe,  ben  Slättd^cn  bet  8aubbtätter  faft  gang  gteit^enbe  ©ebitbe  m^ 
teottbeln;  untet  bm  aJlonofotptebonen  bei  Colchicum,  too  bie  ^etigon- 
Hattet  gtune  gatbe  unb  oft  gt8§eten  Umfang  annehmen. 

0  1.  c  p&g.  280. 

')S»oquin*3:anbon,  1.  c.  pag.  187.  —  grcfcninö,  ?flangcnmi6* 
buprnigen,  pag.  34  ff .  —  (gngetmann,  Diss.  de  Antholysi.  —  SIcifd&et, 
^iSbitbungen,  pag.  39,  67,  76,  83,  89.  -  ^aö^jar^,  ©d^rift.  b.  pWtf.-ofon. 
M^  QA  ^^««W««"«-  n.  pag.  61.  —  eramcr,  1.  c.  pag.  17,  27,  64,  78, 
W,  90,  97.  —  ©obton,  BulL  soc.  des  sc.  de  Nancy  1876,  pag.  130—133. 
-  aRafileTö,  L  c.  pag.  246—250. 
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5ia-  32-  Sia-  38. 

^iltßoUt  eine«  ftel^filotteS      ^^^flobie  iH  Ael^e  aon  Primulo.    S'it 
UMt  Fuchsia.  5  fidt^nbtdjnirte  [""6  61att|6nni8  BergrcSen. 

«frtaubunflfctt  »turaenbläfter  lautDtattä^nltc^  mtilbd  M'n  p^  fe^t  ^äujig, 
»iumtnswtter.  fo  tei  ben  ßnicifeten,  Bei  Stefeba,  Wi  Ranimcnlus,  Anemone,  Aclaea, 
Spjraea,  Amy^daluB ,  Potentüla,  Enbns. 
Oeiiotliera,  bei  ben  Umbttliferen,  6ei  uifltn 
9(lfineen,  bei  Pclargonimii,  Tropaeolum.  Vitis, 
Dictamnas,  Malva,  Primula  (gig.  34),  Aiia- 
gallis,  Lonicera,  Symphytum,  Vcrbascuin. 
Phiieiuna,  Campanula,  Valerianella,  tri 
melieren  ßonUJoftten '). 
!S«tau6unfl  sptj^IlDbie  BDii  Stflubgefä&en  fomml 

Sig.  34.  Sülüten    meiflenfl    fe^Ifdilaaen    über   auf   Mf 

^^qttobieberSlumentronc    Stinmente  lebucirt  obeT  wdI  aui^  notmal  ge^ 

"""  ^"iß"  '*'°^''^'''"       t'i't**  f'nb;  fie  ift  gefüllten  Werten  an  Primula. 

»etfdjiebenen  Umteflifeten,  ?lnemcner,  Oeno- 

thera,  Actaea,  Tropaeolum.    Jatropha,  Petuuia").    üDnbei  jrigen  fi(^  bi( 

Staubgefäße  enliueber  gäiijUi^  in  gtiinc,  flnt^e,  meift  fi^male,  annäljemb 

')  Serßl.  gnoqutn-Säiibtjn,  1.  c.  pag.  188.  —  grtfeniuB,  ).  c  pag. 
34—39.  —  Sleifdtiet,  1.  c  pag.  18,  39.  —  ©obren,  MaangM  de  Tera- 
tologie, pag.  37.  —  ecanier,  1.  c.  pag.  18,  27,  55,  66,  82.  —  3Safterd, 
1.  c.  pag.  251.  —  SQetaJI.  auä)  »ot.  Seitg.  1876,  pag.  493-^494. 

»)  aJtoqufn'Sanbon,  I.  c  pag.  189.  —  ^refeniu«,  I.  c. pag.  35-36. 
—  Hxamn,  l  c.  pag.  33,  65. 
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lintalifii^e  Slättn  D^ne  älnt^enn 

Btmwnbftt.  Ober  Bon  leiteten 
ftnti  nci^  mt^x  ober  minbn  tRtfte 
MJt^ibnt:  ©iefe  finbtn  fi(^  tarnt 
ratwtfcnr  an  bfr  <S]fi^  beS  Uati- 
ffmig  graoibenen  gilameiitti 
(Oenothera);  ob«  fie  pfeen  bet 
^nenfeitt  bcr  blatKgen  9fua* 
bidtung  auf  (Primala) ;  obet  iat 
gilajirat  ift  utiDnänbnt  uiib 
ttägt  an  ber  ®V\^t  bit  Snt^eien< 
ruMmmi«,  jwijc^oi  unb  übet 
itata  iai  Sonntdit)  fi^  Matt- 
fönnig  auflgebe^nt  ^at  fPetunia). 
Selatcotf^  ^It  baS  Staub- 
Hott  für  bopptllpreitig,  bie  tri- 
tm  än|cmi  Stnt^crenfä^n  ber 
^auplfpreite  entfpiei^enb ,  bie 
ntttlemt   aU   rinn   aaS   biefci 

^micigeU)a(^(«ien  SinetfionS- 
f)!rrite  atige^Srig,  utrif  er  bei 
Dictamnus,  minber  au8ge)}Tägt 
ttt  Bosa  unb  Camcllia,  bei 
i'nlau&ung  bie  imie)rei[  gät^er 

tuii^  blatlartige  Jtufllari^fe  aufl    fteii^äbf^nitti;  s  a  'lau&artig. 
toSnnenieite-btaStaubblattcfl    C^rp.    B  icftioä euerer  0rab,  wo  6a«  ^iftijl 

-1..  ■  t..-.      in-.     -.      .  f.  f .    H"  tmem  ftbnialeti,  tabnfcrmiatn  Watt  RA 

tie  Stränbtrung  nur  bairhi,  ba§    mtatt  uen  ©aintntiiPÄpen.   Slattj  Gramer. 

M(  Silamente  lätiger  unb  netp 

i(ii  im  llebrigen  normalen  Stnt^eren  grüner  werben  (Ecseda). 

Sie  OeCeutenbftm  Sßeränbeningen  bei  ber  Sßetlaubmig  toinmen  am 
S^näceum  ocr.  5J5itunter  ift  jüiar  aurf)  biejefl  uerfümmert,  irenn  bte 
Sfriautung  im  Stl^  ober  in  ber  ffilumenfrcne  i(jren  tjöc^ften  ®rab 
tmiäft.  aber  ^äufig  entmitfelit  f"^  bie  anfe^nl((^ften  laubfSrmigtn  &(• 
tilte  aufl  ben  ßarvetlen.  ÜJie  eingeljenfce  (SrSrltrung  biefer  23ertj5ltniffe 
ifl  ber  ffllorp^ologie  ju  überladen,  mit  beuten  nur  fur^  bie  Ber(d)iebenett 
State  unb  erji^einungen  an,  uuter  benen  tiefe  ^^^tlotie  auftritt,  ®er 
cbcr^nbigt  grui^tfnoten  ftiecTt  fii^  im  einfac^ften  SnDe,  o^ne  feinen 
l'ünftigen  ^u  einjubü^en,  ftarf  in  bie  ?änge,  fo  ba^  et  aus  ter  Slüte 


gig.  35. 
SerarAnte  Slftten  mit  ¥^i|IlDt>ie  US 
$ipae  vm  Trirolium  rnpcns.  A  aui 
b(in  S^iftia  ift  ein  fltfticUeS  eaubblati  ge- 
wctben,  an  lueli^cm  nur  bao  (Snb61ält^cn  g 
löftebilbet    ifl.     3ufllei(ö    finb    jiuci    bcr 


')  5«bi«6er 


iwtur^.  Ber.  8otc«.    ^rag  187C,-  pag.  4 
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^eröDttagt  aH  (in  grüner  Ä5r()er,  toä^renb  bie  Oriffel  fi«^  BerKrjffl;  fo 
j.  S.  bei  Primnla  chineDSis '),  Dbet  aber  bet  gtui^thiDttii  ttift  bi(f« 
a\i  oeUD^nli^,  aufgelJIaFen ,  unfBrmlid),  unter  äiertürjung  obei  %t^\tti 
Bon  ®iiffel  unb  Dintbe,  »ie  bei  ben  ©ruciferen,  bit  nonnal  «ne  ©^cte 
Hlbeii").    Sm  le&ttrej  gnlle  eptwirfelt  p^  ^fiufig  ber  ben  gtuc^tfnot« 


gi«.  36. 

^(«llebiebeS^fmie« 

bet  2R51)«.  2>tt  unlet' 
ftänbige  Srn^ttnoltii 
Demi  geblieben,  bie 
beiben  Kriftel  ju21anßen, 
gnmen ,  rinii€nfunnig«ii 
SBlöttem  oenoaubelt, 
^aä)  Etamer. 


giß.  37. 
^l(l9llobie  befi  ^ifHUtS  ber  ^ö^ie.  A  bei  untn- 
(iSnbige  gnic^ttnoten  gaiij  gefi^munben;  bafür  bie 
beibttt  ©riftel  lu  großen,  grauen,  gtfttelten  SBlöttem 
uemanbclt.  B  Der  gnic^thioten  ob crftSnb ig  geworben, 
jmei  bam^ige  geirennfe,  offene  utib  an  ben  Sänbem 
mit  ©amenfnoÄpen  bejetite  Sarpeüe^barfteHenb.  Sei 
a  ein  ©tnu6g4äf|  an  ©teüe  eines  Slumctiblorteä. 
C  baä  nonnale  $irtiU  waä)  Entfernung  eon  Slumen- 
blättern  unb  ©taubgefSgen.    9laä}  gramer. 


trngenbe  S^etl  ber  Slütenac^fe  jii  einem  fangen,  ftietfBrmigen  ßarliop^crum, 
fo  bajj  bo6  pergrilnte  ^iftitt  weit  auä  ber  JSInte  ^erBonagt.  S(eT;nIif^f8 
geigt  fic^  bei  Beseda.  Slu^  monomere  ^iftirie  berwanbeln  fit^  in  lang' 
geftielte,  bünne  unb  gepte*«,  Dergnmte  SruditEncten,  wie  bei  Trifolium*), 
Poterium*),  Potentilla^.  3n  einem  r;66eren  ®rabe  Don  ß^Iownt^it 
Öffnet  fi^  ber  Dberftäubige  grmititfnoten,  inbem  bie  ßari'etle  mit  i^ren 
ätäubem  ni^t  Benoai^fen,  fonbern  blnttartig,  guglcii^  uergrBöert,  Bergtiint 
unb  in  i^iei  gonnbilbung  bisweilen  fogar  ben  Soubblättem  ä^nli^  werben. 


')  grefeniuB,  I.  c.  pag.  38.  -  C 
")  greienlufl,  L  c.  pag.  37.  —  ] 
')  51df(6er,  1.  c.  pag.  G9. 
*)  giei|i*er,  I.  c  pag.  84. 
=)  ©obren,  M*lwig«s  do  Tirat.  ■ 


wer,  1.  0.  pog.  19,  33. 
ifi^er,  L  c.  pag.  18. 


v^ 


Sin  me^tblatteriged  gKfUO  loft  ^^  ba^er  in  eine  a^e^rja^l  folget  flotter 
auf,  wie  e^  3.  S.  Bei  AnagaUis  unb  Lysimachia^),  bei  @ruciferen^),  bei 
Beseda,  S]tl)»eii'),  Saiix^),  Anchnsa  (StuflSfung  in  2  Slatter)^)  beob- 
oil^tet  ttotben  ifl.  Sttd  einem  einblätterigen  $ifüQ  toitb  nut  ein  eingige0 
mgohited  SNott.  Sßenn  alfo  bie  Slüte  ein  ein^iged  mononteted  ^iftiH 
kft^,  fo  tagt  nut  ein  fol^ed  Statt  au0  i^r  fftttiox.  SHed  bninit 
befonberd  ^aufig  bei  Trifolium  dot  (^ig-  35),  tvo  bad  QatptU  balb  nut 
dd  ein  la^nfStmiged  ober  ftad^ed,  am  @nbe  nc^  mit  bem  ©riffel  i^er- 
[e^ed  Sbdt,  balb  ald  ein  geftielted  benen  ber  Saubblatter  a^nl{(^ed 
Snbfoiiülmn  etf^eint,  3U  benen  bidtoeilen  aud^  ncd^  feitlic^e  93l&tt(^en, 
isie  beim  JUeeblott  ^injutreten®).  3n  Slfiten,  tteld^e  eine  äRe^tga^l 
einBlatteriger  |MftilIe  ^aben,  bilbet  fid^  ein  aud  Iteinen  gtunen  S3l&ttem 
^{U§enbed  {)erg,  loelc^e  me^r  ober  minber  ben  Saubblattem  al^neln;  fo 
Bei  Slnemonen,  Slanunfeln,  Delphimum  unb  anberen  Sianunculaceen^, 
Potentilla^X  Babus^).  IBenn  bei  ^iftitlen  mit  untetftänbigem  %xvl^U 
fnoten  ß^lotant^ie  eintritt,  fo  ifi  ber  §ru(^tInoten  oft  toerfleinert  ober 
gatq  öerfd^unben,  bie  ©riffel  aber  blattförmig  (Sig.  36).  ©0  befonber« 
W  ben  UmbeDiferen,  wo  bie  ®riffel  aW  3ioei  verlängerte,  borften-,  rinnen- 
ober gnngenformige  grüne  93latter  ani  ber  93lüte  ragen,  bie  mitunter 
fogar  eine  S^eilung  in  eingelne  Stbf^nitte  {eigen,  an  bie  S^eilung  ber 
Saubblotter  erinnemb^.  $(e^nli(!^ed  geigen  Oenothera^')  unb  6om^ofUen*^. 
—  SHe  ©amenfno^f^en  {tnb  bei  ber  Sergrunung  bed  l^iftiUed  enttoeber 
»6llig  »ertummert,  ober  an  i^rer  ©teDe  treten  ebenfaH«  »ergrSgert*',  :'  aonn 
gefialtete  unb  ^»ertaubte  Silbungen  auf.  S)er  fd^io&c^fte  ®rab  er  93er« 
ätibenmg  befte^t  barin,  ba§  getrfimmte  ©amentnodpen  oxtifotcop  toerben.  Sei 
fiSrterer  Ummanblung  erf^eint  im  SOgemeinen  ber  Suniculud  ftielarttg, 
bad  eine  Sntegument  ju  einer  blattartigen  grünen  Silbung  t)ergro6ert, 
in  aOen  Ueberg&ngen  »on  einer  blo§en,  gef))altenen  Stdl^re  ober  ®lodte 
bid  }tt  floi^  blattartigen,  mit  9ler)>atur  )>er{e^enen  formen,  bie  im  l^St^ften 


')  (Sramer,  L  c  pag.  19. 
^  9refenin9,  L  c.  pag.  37. 
^  SRoquin-S^anbon,  L  c  pag.  190. 
*}  SKafterd,  L  c.  pag.  257. 
^)  ^afterd,  L  c.  pag.  259. 

^  @adpari9,  !•  c.  —  ^leifd^er,  L  c.  pag.  70—72.  —  Sramer,  1. 
c.  pag.  99—100,  104. 

^Srefeniud,  L  c  pag.  86.  -—  Sramer,  1.  c.  pag.  85,  87. 

")  (dobron,  M^langes  de  Tdrat.  v^g^t,  pag.  39. 

^  K.  SB  raun,  »ot.  »er.  b.  ^roD.  »ranbenburg.    28.  Sanuar  1876. 

^  gleifd^er,  1.  c  pag.  39.  —  (Sramer,  1.  c  pag.  65,  69,  73. 

")  Sref  tniuö,  1.  c  pag.  35. 

")  ilramer,  1.  c.  pag. -56. 
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©tdbium  gu  geftielten  Jaubbläftern  (gig.  37)  »erben  farnien;  bergifem 

verf^iDJnbtt  ein  er  ift  noc^  in  beui  Ti^ienfSnitig  gefalteten  Snttpment 

eingef^IofTen,  ober  auf  bei  ^iä^fye  bn  Cbetfeite  bee  Blattottig  getoDibratn 

äntegumente«  }u  itmtxim. 

Uefcet  bafl  Kufttden  Von  jtnDi)ten 

cbei   @))roffen   an  ©teile  tum 

©«menfnofllien    ift    unten  ber 

!rtf0nttt  fiter  @))iDffimgen  ju 

vetQleii^en').  !Da  Me  verlaubtcn 

,,  Samenfnc^fien  on  ben  ©teUtn 

fi^    Silben,    ttiD    btc  nomtitltn 

@amen(nDef)cn  flehen,  fo  tfl  i^i 

Suftieten   je   na<^  bem  Saut 

brt  @9näc»inj  unf^ebcn.   So 

eine  centrale  $lacenta  Bc^nben 

ift,  oerlfingert  fit^   Mefe  i«^ 

ober  weniger  unb  erf^eint  flott 

mit  ©amenfnoflpen   mit  jatlji 

ober  minbei  entuiifelten  lanliblatt« 

ä^nlic^enSilbuneenfiefe^,  Wdä)t 

mitunter  aus  einer  <S))(dte  bei 

_  etweiterten    £)earium    l^or« 

o).,  3g_  (rechen    (Frimnla,    Anagalüs). 

««gribrte  «Hltf  mit'  «tiqUoMe  bet    ««<*  6ei  foti^en  ajilen  ^latenten, 

^kmaOttOipm   oon   Trifolium   repena.    Wo  We  Ä^fe  tet^figt  ft^eint, 

A  «ulbtm  Ädttt  ragt  bae  tlflttartig  offene    »i,   ferf  VerbaBCum,   fteSt  bie 

SamentniMoen    in    txrft^i^teaen    ©rabm    ^latmta  fr«  unb  tragt  he  Um- 

ber  aJetlflnbang.    B  rint  ber  fiärffi  mdn«    wanblungSlrtobufte  b«  ©omen- 

bünb^  b  unb  d  bun^jogen,  bar^eHenb.    ""'  «"äifle  ©amothirip«  trägt, 
»d  k  ber  «efl  bei  ÄnoBpentetne«.    Siii^    ip  biefe  but^  ein  einjige*  »er- 
®"'""'-  louBtea  Slatt  etfeftt  (eom^ofi. 

ten).  ©inb  bie  ©omenhioBpen  grieugniffe  bergnu^tblottränber,  fo  finben  fl$ 
i^re  nergtfinten  SSerbilbungen  an  ben  Otönbem  beS  unteren  3^dle»  ber 
blattförmigen  Sarftelle  (gig.  38),  in  wel^ie  ber  Sntc^tfnotrn  fi^  aufUft 
(Trifoliam,  Dictamnus,  Srudferen,  UmbeKifeten,  Siulpen  u.). 


■)  @ie^  Befdnberl  Sramer,  I.  c.  pag.  19,  40,  60,  66,  69,  86,  100,  ao 
dgene  unb  frembe  SBei}ba<l^tungen  neBft  Siterotur  jn(ainmengefidlt  finb.  SergL 
Mi)  SelfttoDflt«),  gloro  1874,  St.  8  ff.,  unb  «b^anbL  b,  656m.  ©d-  b. 
SEDiff.  1876,  9h.  3;  ^eflritf^,  3nr  Xeratdoeie  ber  Ooula.    SBien  1876. 

»)  fallier,  ^Sfllopat^ologie,  pag.  184. 
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%  Hl«  llmt»anblungcn  in  M^ilaiin  (©  e  ^)  a  I  o  b  i  e)  f onncn  biejemgen  ©«^»aiobte. 
i(^töä^ncn  ®rabe  üon  SScrfaubung  gelten,  bur^  welche  befonberd  Slumen- 
Hätter  me^t  ba0  StuSfe^en  »on  Äel^blattern  genjinnen,  wie  Hönjeilen 
W  Primtila^).  |>ier  butften  au^  biejemgen  galle  ju  nennen  fein,  U)c 
bet  Äcü^  fcftfi,  toal^tenb  et  in  normalem  Suftanbe  abtoeic^enbe  Silbung 
fydf  bie  geioömit^e  gönn  bet  feld^rtigen  Sluöb  Übung  annimmt,  wie  c6 
Hfiüetlen  am  ^ayjjue  bet  ßom^oftten  »otfommt^). 

3.  ^etalobie  obet  ttmioanblung  in  Slumenblattet,  beiier;enbli(i^  in  «etaiobie.  - 
päaloibe^erigon-obetÄel^blattetCAnemone,  Calthaetc,)al0tü(lf(^teitenbe  ^^^  *^  ^^*^"' 
Sletomot^j^ofe  fommt  an  ben  Staubgefäßen  unb  an  ben  ßatjjetlen  »ot 
anb  bebingt  bie  Srfd^einung  betgüHung  betSlüten  (anthoplerosis); 
vx^i  feiten  finbet  babei  aud^  eine  Setme^tung  bet  in  SSlumenblättet 
^  imittanbclnben  Dtgane  ^iatt,  ffioHfianbig  gefüllte  Slüten,  b.  1^.  fold^e, 
in  benett  ©toubgefäge  unb  ßar^^eHe  petaloib  genjotben  ftnb,  finb  felbft- 
öerftänbK(^  fterilj  bie  untet  ben  3iw:pflangen  beliebten  gönnen  mit  gefüllten 
Slüten  »eiben  auf  »egetattöem  SBege  üetmer;tt.  güHung  bet  Slfiten 
fcmmt  befonbet«  lei^t  an  fold^en  Sitten  ju  ©taube,  beten  S3lüten  jal^lteid^e 
Staubgefäße  beftfeen,  xolz  Sflofaceen,  Sßomaceen,  Slm^gbalaceen,  ÜRpttaceen, 
iSanmtculaceen,  $a))aDetaceen  k.  Slbet  fte  ixitt  aud^  an  S3lüten  mit 
tegtenjter  ©liebetga^l  be«  Stnbtöceumö  ein.  2)ann  finbet  entwebet  SSet- 
me^ruug  bet  pdaloib  wetbenben  ®liebet  ftatt,  wie  befonbet§  bei  Dianthus, 
Tulipa  unb  Lilium ;  obet  bief e  untetbleibt,  unb  bie  SBlüte  jeigt  bann  nut 
eine  j»ette  Slumenltone  innerhalb  bet  notmalen,  U)ie  eö  bei  Primula, 
Datura  k.  Dotfommt.  Uebtigend  tann  SüQung  bet  93luten  auäf  butd^ 
Sfrojfung  bet  Slfitenad^fe  (f.  unten)  entftel^en. 

Set  bet  ^etalobie  bet  ®taubgefS§e  finben  wit  biefe  entwebet  Doüftfinbig 
in  Slumenblottet  bettoanbelt,  ol^ne  ©puten  Don  äntl^eten,  obet  ate  5Kittcl- 
Hlhmgen.  3m  leiteten  galle  geigt  fic^  am  l^Sufigften  ba6  Filament  in 
einen  blumenblattattigen  Ritpzx  umgewanbelt,  weld^et  auf  feinet  (Bpii^t 
baft  Siubiment  bet  Sntl;ete  ttägt  obet  bafelbft  an  ben  Slanbetn  mit  ben 
Beiben  au^einanbetgetütften  Slnt^etenfSc^etn  befe^t  ift,  inbem  gugleld^  baö 
Gonnectiö  mit  an  bet  SKetamotJjl^ofe  fid^  bet^eiligt  (bei  geffiHten  Slofen 
ber  gewo^nli^e  gatt,  gig.  39).  Dbet  ba6  gilament  bleibt  fabenfßtmig, 
i)%enb  Donte^mli(^  toon  ben  ^nt^eten  bie  blattattige  Sntwidelung  au^gel^t 
(Bammcidiis,  Primiüay  Fuchsia,  gig.  40,  au^  bei  Bosa),  obet  aud^  wol 
^u^jtfä^li^  üom  ©onneäiü.  SWaftet«  I;at  aße  btei  Sitten  bet  SWeta- 
mwp^ofe  bei  Camellia  itdba^M.    Sine  bop^jelte  Sftt  bet  güllung  lennt 


^)  (Stamet,  1.  c.  pag.  18. 

^  (^tarnet,  1.  c.  pag.  54.  —  SSetgl.  aud^  SSÖatmtng,  S)ie  Slutc  ber 
Sofflpofltcn,  itt  ^anftein'ö  SJot.  «b^anbl.  HI.  2. 
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m-  39. 


man  Don  Aquilegia,  entioebet 
Sluraentlättcr  unb  ©tauBgcfa^c 
in  Äel^fclätter  umgetpanbclt,  bie 
Staubgefäße  nämli^  mit  blatt- 
artig öcrbreitertenSilamenten  o^nc 
SCntr;crett,  ober  bie  Staubgefäße 
blumenblattal^nli^,  nämlich  mit 
fabenformigen  Filamenten,  auf 
benen  bie  Sfntl^eren  in  bütenformigc 
S3Iumenbldtter  (9lectarien)  umge- 
toanbelt   finb,   toel^e  gum  Si^cil 


»etttlobte  ber  ®tauböefafte  auö  einer  ge«  ntel^rfad^  unb  in  einanber  ge- 
futtten  Rosa  centifolia.  A  eme  gönn,  r^c^x+^rf  /*,.Ä.>n(;{rKÄ*  i,A*.*«%«m«« 
»0  ber  blattförmige  5tm  5auptffi*Ii(^    fd^ad^telt   auögebtlbet  öorfommcn. 

oon  b?r  ^nt^ere  ^crrii^rt.    B  $etalobie  ^d)n\\^e^  ift  aud^  bei  Delphinium 

fowol  oom  gUament,  alö  oon  ber  Slnt^crc  temerft  toorben  0 
auögel^enb;  nur  ein  ^ßoUcnfacf  am  SRanbe  crv  x  r  w    S   rt  ^  tt    i-n 

no(^  erhalten.     C  ^etaloble   nur  oom  gSetalobie  ber  QxitptUt  tnlt, 

gilament  ^errii^renb,  an  bejjen  ©piftc  bie    n)ie  eben  ertoäf;nt,  geujö^nlid^  in 
oottftänbige  Stnt^ere  faft  unoerÄnbert.      sßegieitung  ber  gleichen  SKetamor- 

^)]^ofe  ber  Staubgefäße  in  ben  öoU- 
ftanbig  gefüllten  S3lüten  ein.  5)o(^ 
fennt  man  bei  AnemoDe  iiemorosa 
unbRanunculus  asiaticosau^ben 
feltfamen  gaU,  baß  aUc  33liiten« 
tl;eite  normal,  nur  bie  (Jarpetlc 
petaloib  ftnb.  3)er  Stnfong  biefer 
a)letamor)3]^ofe  befielet  barin,  baß 
gundd^ft  ®riffel  unbSflarbe  blumen» 

blattartige  Sef^ajfenl^cit  an» 
nel^men^). 

4.  ©taminobie  ober  Um- 
toanblung  in  Staubgefäße  alö  rütf « 
f^reitenbe  iWetamorpl^ofe  an  ben 
©ar^jeHen  tritt  mitunter  Bei  halb- 
gefüllten Slüten,  aber  aue^  or;ne 
gleid^jeitige  güUung  ein.  ÜRon  fm« 

0  5Jergl.  a)floquin-a:anbon,  1.  c.  pag.  197—202.  —  ©ramer,  L  c. 
pag.  18,  21,  33,  65,  82,  84,  98.  —  3Wafter3,  1.  c.  pag.  285—296.  — 
St.  SB  raun,  SBlütenbau  oou  Q^elphinium,  $ring§l^eimö  Sabrbudjcr  I.  —  3)erfelbc, 
Ueber  eine  SRonftrofltät  oon  Lilium  candidum,  in  S5erl^.  bcö  bot.  S5er.  b.  ^roo. 
SBranbenburg,  31.  Suli  1874.  —  9Wan  »ergleid^e  aud^  baö  oben  bcgügli(^  ber 
^l^pßobie  ber  ©taubgefäße  ©efagte. 

^)  SJergl,  50loquin«2;anbon,  1.  c.  pag.  202—203.  —  (5ramer,  L  c, 
pag.  82,  85. 


gig.  40. 

etaminoDie.  ^ etttloMc  ber  ^tttuBgef afte  oon  Fuchsia, 
unter  Umwanblung  ber  Slnt^eren  in  blu« 
menblattartige  Sludbreitungen.  A  fd^wäd^« 
ften  @rab,  wo  bie  Slntbere  nur  etwaö 
unförmig  ift.  B  unb  C  ftarfere  ©rabe; 
bie  attmablic^e  S[^erblattung  ber  Slnt^eren 
beutUd^  fl^tbar.   ©taubf&ben  unoeranbert. 
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bet  cwtweb«  ba«  Sart^H  öoHpanbig  bur^  ein  ®  tftubgef  5§  fubfltt  uirt  ober  SKittel- 
Mlbungen  3Wift^cn  bciben.  Son  b«i  wenigen  genauer  tcofcad^tetengaUcnbief er 
If^teren  $(rt  ftnb  t^orgfigli^  bie  ))on  t).  SJtcl^l  Bef^riebenen  an  Chamaerops 
hmnilis  gu  nennen,  njo  bie  brei  ßar^^elle  ber  Slute  normale  ®ro§e  unb  gorm 
Ratten,  eine  gut  audgebäbete  @amentno0pe  entl^ielten  unb  nur  hahnt^ 
atot(^en,  bag  ju  fceiben  Seiten  ber  33aud^nal^t  ein  gelber  SSäutft  »erlief, 
bet  im  2)ur^f(i^nitte  fid^  ald  ein  in  jttjei  8ocu(amente  getl^eifted,  mit 
$cQen  erfiiHted  Slnt^erenfad^  erioied.  @benfo  fanb  (Sramer  an  Paeonia 
geöffnete  gor^JcUe  mit  beutli(]^er  9larbe  unb  mit  mel^reren  ©amenfnoöpen 
an  bem  einen,  unb  einer  gnjeifad^erigen,  mit  Rollen  erfüllten,  ber  Sänge 
nad^  ange)oa(!^)enen  Sntl^ere  an  bem  anbem  3lanbe.  SSon  Sd^imper 
Rnb  auf  ber  inneren  SBanb  ber  Ci^arien  t)on  Primula  acanlis  Snt^eren« 
faier  gefeiten  ujorben*).  |)ier^er  finb  biellei^t  aud^  bie  »on  SWaPer*) 
mahnten  ä3lüten  bon  Baeckea  ju  gdl^len,  welche  auf  ber  3nnen)vanb  bed 
dnfi^erig  geioorbenen  D))ariumd  mit  ftaubgefdga^nlic^^en,  ^oQenbilbenben 
Drganen  befe^t  Xüaxen.  9}lan  »ergleic^e  auc^  unten  bad  über  |)eterogamie 
Qcfagte. 

Äu^  an  ©amenfnodpen  f ommen  iBRetamor^jl^ofen  dl^nlic^er  Slrt  »or.  TOctamorpiyofeu 
eine  Umnjanblung   biefer  -Organe  in  Staubgefäße  njitt  ©obron«)  an    ^^n^JJJ,'"' 
gefüllten  Petunien  beobad^tet  ^aben.    Stnt^eroibe,  ^oQenbilbenbe  Samen« 
hüiJßta  ftnb    auc^  an  Passiflora  unb  Rosa  itoha^td  ujorben^).     3lu 
eat))elle  mit  ranbftdnbigen  Samenfnodpen   »enoanbelt  foOen   biefelben 
bei  Primula  chinensis  feiten  angetroffen  worben  fein*). 

An  bie  5Dletamorp^ofen  f(^üe§cn  loir  enblid^  biejenigen  Srf^einungen,  ^cieroflamtc. 
tco  in  eingefd^lec^tigen  IBlüten  bie  ©efd^fed^tdorgane  bie  3(udbi(bung  bed 
anberen  @t\i)U^M  annehmen.  Sie  finb  weniger  genau  ald  bor-  unb 
ni(tf(^reitenbe  9Retamor)?§ofe  gu  ^aralterirtren  unb  Unnen  ^affenber  als 
^eterogamie  bejei(]^net  werben.  2)tefe6  93er^dltni§  tritt  gund^ft  in 
bet  gorm  auf,  ba§  ba,  wo  mdnnlit^e  unb  weibli^e  Snfloredcenjen  »on 
betf^iebenem  mor))]^oIogif^en  Stufbau  unb  »erf^iebener  Stellung  t^orl^anben 
jinb,  bie  eine  Snfloreöceng  gum  S^eil  bie  Sef^affen^eit  ber  anberen 
annimmt  So  tommen  bisweilen  beim  SOtaid  in  ben  mdnnlid^en  9i{d)>en 
eine  Slttga^l  weiblid^er  Slüten  »or,  aud^  wol;l  umgefel^rt  einzelne  männliche 
an  ben  Aolben;  bei  Carex  Unnen  mdnnlid^e  Slel^rci^en  gum  2:l^eil  weiblic^ 
toetben  unb  umgelel^rt;  an  ben  S^i^en  ber  mdnnlic^en  Stidf^en  bed  ^opfend 


*)  S3ergL  ».  SKo^l,  SJermifd^te  @d^riften,  pag.  33.  —  (Sramer,  1.  c. 
pag.  7,  19,  91.  —  SÄafterd,  1.  c.  pag.  299—800. 
*)  L  e.  pag.  184. 

3)  Mäanges  de  T^rat.  veg^t  pag.  42. 
*)  SRajier«,  L  c  pag.  185. 
^  (Sramer,  1.  c.  pag.  20,  40. 
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^t  mau  ueiÜIiii^e  äafim '),  btaglett^en  an  udbÜ^em  $itnf  au3  ben  3(c^[tln 
b«  unteitn  Slättn  b«  3u)"Se  mäntilii^e  SBIülenMfc^el  teoBa^tet»),  ©in 
anberei  galt  tft  bei,  wo  bie  Sn^Ditecenj  i^i:en 
©tlbunget^puB  Beite^dlt  unb  nur  ble  Sepwloijant 
einjflner  ober  au^  aQei  $lQt«n  ft^  in  baS  anbcic 
@efi$(et^t  ummanbeln  ober  butc^  biefefl  futfKhiiit 
finb.  ©0  tfnnen  Sei  Carpmna  BetolEs  in  ben  nor- 
muten  bieilappiaen  ^üUtn  ber  meifeli^en  SnftoKa- 
cenj€n  ftatt  ber  ueiblii^tn  Stute  eine  ^nja^i  ®taut> 
gtfäfie  fte^en  (gig.  4-1),  wie  fte  (onft  nur  in  ben 
ütc^fetn  ber  ©[^uplJen  ber  männlichen  Äfifi^en  bm- 
foDimen.  üSei  Salix  ^at  man  [ouol  eine  Umwonblung 
bei  $ifttttä  in  StaubgefSge,  ali  aui^  ber  ®taub< 
)  geffile  in  GarveHe  in  ben  nerfc^iebenpten  lieber- 
gangen  beobai^itet ;  bei  Euphorbia  ^at  man  an  ©teüe 
bei  ^iftiUe  ein  StaubgefSg,  im  ntriculufl  eon  Carex 
flaM  beB  ^iftiOe  ©taubgefäfie  gefunben^.  Sei 
Salix  fcmmt  [omol  eine  Umtoanblung  ber  @taub' 
gefäge  in  Q.at\itat,  a\6  aui^  bee  gÜ^iOS  in  Staut» 
genüge  ucr.  Süßegen  beS  ^lä^eren  fei  auf  bie  bei- 
Petenten   Stbbitbungen  (gig.  42)  unb  beren  Sr« 

,     ..  ,...    nSrungen  uenutefen.    Die  ^ier  borgeftetlteu  Ueter- 

SnFtDreSceiij    ©taub-    gongflbilbunnen  fanb  i*  an  einer  Salix  babylonica, 
Ii*en  Sßlfite.  •"*  '^"  emaa  unb  bemfetben  Smctge  Äagqien  jagen, 

bie  t^eilfl  in  ber  unteren  ^ätfte  männtit^,  in  ber  oberen 
ueibli^  toaren  (bie  Uebergangätilbungen  biefer  Stuten  jtnb  in  gig.  42  A  a 
bia  e  afcgebilbet),  tl^eile  in  ber  unteren  ^Stfte  neiblit^  unb  in  ber  oberen 
mSnnlic^  Waren  (bie  betreffenben  aHittetbitbuugen  in  gtg.  42  B  a  WS  e). 
©elbftDerftänbtic^  fönnen  burt^  biefe  Vorgänge  eingef^lef^^tige  Sn- 
ftcreäcengen  anbrcgpn,  jweiläufige  ^ftanjen  einläufig  werben,  ßnbtii^ 
ift  bet  Satt  ju  unterfi^eiben,  mo  in  einer  normal  eingef^lei^tigen  Slüte 
ju  bem  bleibenben  ©epiatorgan  bai  fonft  fe^tenbe  anbere  ^injutritt,  bi« 
ÜStüte  alfo  ^ennDl)^rDbit  wirb,  inoburi^  unter  Umftänben  ebenfaQS  !Diöcie 
in  SWonÖcie  übergeben  !ann,  ^ier^et  geljBten  bie  anbrc8i)neH.3apfen 
ber  ßoniferen,  bei  benen,  wie  b.  SUp^I*)  juerp  aufgeflört  ^at,  bie  JDeif- 
blätter  ber  gnit^tf^uppen  fii^  in  Sint^eren  uerwanbeln,    gemer  finb  ni^t 


Oetetpsontie  ber 
SBeifibut^e.  3n  ben 
^iifen  bet  »eiblic^n 


')  5Rafterfl,  1.  c  pag.  191—193. 
»)  a.  »raun,  Sot  3eit£u  1873,  pag.  ! 
^  Serei.  SDlflfter«,  1.  c.  pag.  209  u.  3i 
pag.  207—208. 

*)  SQermifi^tt  @<%iriften,  pag,  45, 
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giS-  42. 
^tttis^iiiie  bcr  Salix  bftbylomcft.  A.  nebcraangS^ibun^en  tn  Slfittn  in  einem 
JUMcn,  ntltba  ttnten  aul  tnSnnü^nt  na^  oeen  auB  tonblt^tn  Slüten  beftoitb. 
Uetfrall  tat  Safblatl  iinb  bie  ba^tnterfitfil'e  ©lüte^  dd  bie  »orbcn  unb  bie 
^intnt  ^Ditigbnf«.  a— e  fcittt^Tdienbc  j^olfie  ncn  Stuten  Don  unten  na  (^  oben. 
■  {(igt  bei  n  am  S&titt\  einer  Slnt^ece  fc^cn  ^nbeutung  einer  Slarbe  mit  $a4)i[ltn. 
3n  b  mtb  c  bie  beiben  StaubaefSge  in  fiadtrer  ißijlillobie  mit  biutlt^fter 
SiAenSilbmifl  n.  3«  d  oon  teftai  ÄBrpem  nur  ber  eilte  oW  ^ifUtt  gebilbet, 
ttt  anbm  p  rubimentSr;  aber  bat  ouiaetiibete  ^iftill,  weit  nur  aufl  einem 
SlatteterBorgKanaen,  mir  mit  einer  einfaftget^eiltenülarbe.  3n  e  ein  Domomme- 
KJ,  btmereJ  VißiDr  ^"^^^  "'"^  ■»"  bofi^ieltet  gefpaltener  9)arbe.  B.  (£ben|ol4e 
MtTgonglbUbmigen  etnel  unten  neiblidben,  oben  mSnnliAtn  St&^ifinl.  St- 
bentana  bei  Sui^fiiben  biefelbe.  Sei  b  ba«  $i^iD  jur  $£Itte  in  feine  beiben 
Satf^t  onfacIEft.  3n  c  unb  d  nur  (in,  in  e  ju(i  oulgebilbete  Stau^blStter, 
mit  boäi^  begonnener  ftnt^eienb Übung,  unb  bei  n  n  noä)  mit  Heften  scn  Starben. 

ttoiige  gSQe  fcebnnt,  ttc  in  efngef^Iei^tigen  Sngiofpennentlflttn  abnormer 
%(tfe  eilt  cbn  mehrere  Dtgonc  btfi  anbeien  &t]ä}lti)tt  ^^iiijuheten.  @o 
^Siganb'}  in  männlit^en  Slfiten  oon  Salix  fr^iÜB  äuget  btn  beiben 
StoubgtfSfen  ein  ${jtin  gefe^tn,  iveli^te  nai^  feinei  SÜltinung  aui  ber 
iinttten  iDrüfe  l^orataangen  (1)  unb  jum  S^eil  an  ber  Hinteren  ©eüe 
>|fat  vat  unb  tntvenbiQ  an  Selben  Seiten  einen  mit  ^Dflen  gefüllten 
Snl^  ^gtc.  Sei  einer  analogen  ißilbung  an  Salix  amygdalina  ^It 
S«^*)  baS  $i^Q  fßi  eine  Ummanblung  bes  btitten  mittlen  Staubgefägee. 
34  t<ii^  im  taieibliii^en  Jtfi^^en  t)cn  Popolus  tremula  einjelne  Slüttn, 

•)  1.  c  p»g.  16,  3:of.  I.  Sie-  lß-20. 

'^  ritiii  bei  Stoquin'Savbon,  L  c  pag.  S83. 
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^at  mau  weitlic^e  Sapfen ')(  beöflleit^en  an  welblii^eiii  $onf  auä  bra  «(^feln 

bcr  untertn  glätter  bei  3o}t\Qt  männii(^e  33lutenbüf(^el  ^eoba^tet*).  @iu 

anbei«   goß   'P   l"i^i   wo   bie  Sofforeflcenj  l^ren 

StlbungBt^jjue  betbe^5(t  unb  nut  bie  ©ejnialDrgniu 

einjelitei  ober  auc^  oKei  Slüteit  fi^  in  hat  taüsta 

@t\^U6}t  umwanbeln  ober  bui^  biefeS  fubftituirt 

ftnb.    ®D  lönnen  bei  Caipinus  fietulos  in  ben  noi;- 

malen  breilafJtiigen  ^üKen  bei  toeibli^en  ^floiee« 

cetijin  ^att  bei  wetbli^en  331üte  eine  Stnja^I  Staub' 

gefä|e  flehen  (gig.  U),  wie  fi«  fonfl  nur  in  ben 

Stiefeln  bei  <B<^\i\>pfn  bet  männlichen  Afi^^en  tioi' 

fcmmen.   Sei  Salix  ^at  man  foujol  eine  Umtoanbluno 

bee  ^i^iBB  in  ©tnnbaeföße,  als  ou^  bei  ©taub- 

1  gefäge   in  SarveKe   in   ben   uerff^iebenften   Uebei' 

gongen  beoSa^tel ;  tei  Euphorbia  ^nt  man  on  ©teWe 

befl  $if)iIIS  ein  ©taubgefäg,  im  UtiicuIuS  ucn  Carex 

ffaH    befl  gSiftittä   ©taubgefä^e   aefunben*).     Sei 

Salix  fommt  fcmd  eine  Ummanblung  btr  ©taub* 

flefäge  in  ßaipeUe,  alfl  aui^  beS  SßiftiKa  in  ©taub- 

"'^'  *^-  gefäge  Bor.    Segen  beS  Sßä^eren  fei  auf  bie  bei- 

Ä'i3?.'™3„1^„    M'"^^"  abbilbungen  (gig.  42)  unb  beien  ©f 

^finen  ber  weiblichen    flämngen  oenoicfen.    !Die  ^ier  bargefteUtcu  Uebei- 

SiiFUtEäcenj    ©taub-    gangSbÜbungen  fanb  it^  an  einer  Salix  babylonica, 

^^^li.*lL  Äe"'       »»'  nn  fii««'"  «nt  »«"i«16€n  3ireigS  Ää^i^en  fa^en, 

bie  t^eilfi  in  ber  unteren  ^älfle  männlii$,  in  ber  oberen 

tt)eibli(^  Waren  (bie  Uebergangäbilbungen  biefer  Blüten  [mb  in  gig.  42  A  a 

Ul  e  abgebilbet),  t^eilfl  iu  ber  unteren  ^älfte  weiblich  uub  in  ber  oberen 

männli[^  waren  (bie  betreffenben  IBiittelbilbungen  in  gig.  42  B  a  bis  e). 

©elbftDeipfinbii^    fonueu    fcun$    biefe    Sorgänge    eingef^let^tige    Sn- 

Porejcenjen  anbiegen,  äwei^äufig«  5ßf[anjen  einläufig  werben,    fänblic^ 

ift  ber  %aU  ju  untertreiben,  wo  in  einer  normal  eiugefc^let^tigen  Slfile 

ju  bem  blct6enben  ©ejrualorgan  baä  fonft  fefjlenbe  nnbere  ^injutritt,  bie 

331üte  alfo  ^ermcp^rcbil  wirb,  njobur^  unter  Umftänten  ebeufattä  JDiöcie 

in  9Jlcn6cie  ü&erge^en  tann.    ^mijtt  geijören  bie  anbiog^neu  .3apfen 

ber  ßomferen,  bei  beuen,  wie  b,  SJioIjt*)  juerft  aufgeflärt  ^at,  bie  EDeJ« 

blätter  bei  gmi^tfi^npfen  fn^  in  Slnt^eren  Benoanbeln,    gemei  finb  nic^t 


')  «OiflfterS,  ].  o.  pag.  191—193. 
')  a.  SBraun,  SBot.  3eit?.  1873,  pag.  268. 

*>  Sergl.  «Dlaper«,  L  c.  pag.  209  u.  309.  —  aRoquin-Sanbon,  1.  o 
pag.  207—208. 

*)  ajennifi^te  ©griffen,  pag.  45. 
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"    S       e  d  e 

gifl.«. 

^dcTOgABilt  bti  Sklix  babjlooicft.  A.  nebergangibibunaen  btr  Stinten  in  einnn 
Jtäb^cn,  »dAti  QRten  aul  mSnnlid^tn  noii^  Db«n  aufl  »tiblit^en  Slüten  btftanb. 
McTitn  baS  äJrfblntt  nnb  bie  ba^inter^^enbe  ffilülij  dd  bit  ooTbete  unb  bie 
Mut  ^OTtiflbin|e.  »— e  fortfc^nitentt  ßolge  oon  Sluttn  wen  unten  na<6  oboi. 
1  ;aat  iüri  n  am  €Atitd  cinei  Untrere  fc^cn  Snbnttung  tinn  9tarbe  mit  ^o^jiUen. 
Sn  b  mÄ  e  bit  bcibni  Staubaeffigc  in  fiJTEeTcr  ißi^tÜDbie  mit  btutli^ftn 
itmiabilbnne  n.  3n  d  ncn  befbfn  SBr^ern  nut  ber  tini  aU  $iftill  gtbilM, 
txi  mbnt  p  TubimentSr;  abn  bnl  autacbilbttt  $iflill,  »til  nuT  au«  tintm 
SIottcl^iCDraMitnacn,  nuT  mit  einer  einfn^gct^eilten  3tarbe.  3n  e  ein  DcUfcmmf 
id,  bimtTtl  viftiQ,  iK^tx  au^  mit  boppeltei  gefpnltener  Starbt.  B.  ßbenlold^t 
QAngangjbiloungen  einte  unten  neiblic^en,  oben  siAnnlii^en  SSD^ml.  Se- 
tnlana  ber  Suc^ftuben  bieftlbe.  Sei  b  bo«  ^i^ill  jur  ^filfte  tn  feine  beiben 
StnpAe  uihtlöß.  3n  c  unb  d  nur  ein,  in  a  jwei  autgebilbtte  StoubblStttr, 
nit  brafli^  begonnener  Slnt^erenbilbung,  unb  bei  u  n  nO(^  mit  Siebten  Don  starben. 

vnigt  gSQt  Mannt,  ud  in  eingefi^Iti^tleRt  älngfcfpennenblüten  obnormei 
Stitt  tla  ob«  mel^me  IDrgane  btft  anbeten  @)ef(^Ie^t#  ^in|uftelen.  @o 
^Stganb'J  in  männli^en  Blüten  ucn  Salix  fragilis  auger  bm  beibtn 
Stimbgeffigtn  ein  $i{till  gefe^en,  ttelt^eS  na^  (einet  lOldnung  aue  bei 
tinteien  ©rufe  l^otaegangm  (?)  unb  juin  S^eil  an  bet  Hinteren  ©«it* 
nfni  Um  unb  tnttenbig  an  (eiben  Seilen  «inen  mit  ^oQen  gefüQttn 
Snlß  jtigtc.  Sei  einn  analogen  SBilbung  an  Salix  amy^dalina  ^It 
%i%*i  baS  $t^((  für  eine  Umuanblung  befl  btitttn  mittlen  @tau(gef&gea. 
3(^  fonb  int  aef([ii!^en  Aä^^en  ton  Populus  tremola  einzelne  Slüten, 

■)  L  e.  p^.  16,  aiaf.  I.  Sfifl-  16-20. 

^  citiit  id  WDquin'Saxbon,  L  o.  pag.  383. 
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nelc^e  im  StK^t  augci  bcm  ^iftilt  ein  ober  me^mc  wo^lgebilbttc  @tau6' 
gtfä§e  mtl^ielten  (gig.  43).  9tn  weiblic^ni  ©lüttn  »on  Fagns  sylTatdca 
ftnb  c^iievitc  Staubgefäße  Btoba^et 
Uoiben;  analoges  aa^  Sei  CaimabiE, 
@u))^Dr^iacecn,  Sucutbitaceen,  Spi- 
nacia  ic. ,  wo  bann  ein  ubti 
me^reit  Staubgefäße  in  ber  Stegtl 
an  ben  ©teilen  erfi^einen,  tto  p« 
motp^ologif^  ju  erwarten  finb'). 
@0  veibient  erwähnt  ju  wcrbnt,  bog, 
wenn  |)derogamie  an  ^olgpftaijen 
®*  *^*  »orlommt,  pe  p^  oft  an  bem  Sn- 

bit  anbe«  mit  einem  etanbBefä6:  in  bw        ffiarietätg^araftet  onjune^men 


leiteten  bie91arfienbrt$iftiIIa(4iBÖ<6er    (^rfnt;  j.  S.  on  Salix,  Carpinns. 
*"'""*'"■  an  »irfli^en  9Jerfu^«n,   bie 

SRißBilbunflen  bet  öci-  «nb  tütff^reitenben  SDletamotp^Dfe  ju  nflättn, 
gebricht  eS  bnt^aue.  @if^wn:t  »erben  pe  but^  ben  tlm^nb, 
baß,  wenn  einmal  eine  folt^e  SJeiänberung  ergengt  mothtn  i% 
biefilfee  p(^  leii^t  beiertt  unb  bann  alfo  bei  einer  Sobenbef ^Offen- 
heit erf(^einl,  »el^e  an  unb  für  p^  eine  fcli^e  ÜJlißbilbung  nii^t 
hervorbringen  wäüit.  Sflan  tann  pi$  aui$  ni(|t  &btmVi  Stei^f^aft 
baiüber  getren,  warum  bie  ÜSlttamoip^o^t  balb  in  biefcr  bolb  in  jener 
JRit^tung  unb  be^mmlen  gotm  eintritt.  2)ie  ffleriaubungen  pnb  un- 
zweifelhafte  ^i^pertro^i^ien,  unb  ba  bei  i^nen  Organe,  bte  nomial  per- 
fi^iebenartigen  anbcren  Sweien  btenen,  fämmtEii^  ju  ^lorDp^^drei^en, 
alfo  |u  ätfftmilatiDneorgantn  auSgebilbet  werben,  fo  fi^eint  tt,  alfl  wenn 
^ire  ein  gewiffeS  ©leii^gewii^t  ^ergefleHt  werbe  jwif^en  btm  Ouantum 
bei  batge^otenen  Sobennä^rftoffe  unb  ber  nujrüftung  ies  xfPmilirenben 
Apparates,  inbem  eine  größere  3}tenge  aufgenommener  Sobennä^r^offe 
um  für  bie  ^fianje  oerwenbbar  ju  »erben,  aui$  ein  größeres  Quantum 
afPmiiirten  fo^Ien^off^altigen  3)laterial0  ei^eifc^t.  !t)ae  SScrfcmmcn  ton 
$pan]en  mit  oergiünten  Stlüten  oorgugSweife  in  €u(turen,  auf  @artenlanb, 
auf  SDüngerplätien  ic,  jeigt  unoetlennbat,  baß  ein  Ueberfluß  an  9ta^mng 
einen  @inf(uß  auf  bie  @ntfte^ung  biefer  SnißbÜbungen  ^aben  muß.  Sut^ 
für  bie  gütlung  ber  SBlüten  muffen  wir  biefe  Sejie^ung  anerfennen.  6« 
ift  belannt,  baß  man  gefüllte  33lüten  bur^  9}erfef(eu  ber  $f[anjen  in 
gute  Sartenerbe  trjielt.  Unb  alB  eine  Dermc^rte  ^^robuttfon  orgonif^ei 
€ub^anj  pnb  auc^  biefe  ju  betrachten,  fi^on  wenn  man  bie  Umbilbung  bei 


')  aSeiterea  »ergl.  bei  SWaflerS,  1.  c  pag.  197--K 
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cinjdncn  Slaitc«  Berudfif^tigt,  me^r  itod^  »enn  man  em&gt,  bag  mit 
bot  netflen  SÄVungen  eine  bebentenbe  Sermel^rung  bet  StStter  ber  Slüte 
)>er6]mben  ifi.  äßeiter  mö^te  l^ier  bie  2:^at]a^e  no(]^  Setfidftc^tigung 
MiHenen,  bag  me^rfaf!^  folc^e  ÜRetamot^J^ofen  an  ein  unb  berfelben  ^flan^e 
eine  Jlei^e  }»on  Sal^ien  l^tnbut^  in  bet  gleiten  SBeife  fl^  jeigen.  aU* 
gemein  Mannt  tfl,  ba§  ^fCangen,  Bei  benen  man  bur^  SSerfe^en  in  guten 
Beben  gefflllie  Stuten  ergielt  l^t,  baxna^  in  bem  nSmlii^en  S3oben  fott- 
fa^ren,  gefuBt  gu  Müllen.  8tu^  für  Sergrünungen  jlnb  »on  grejenin«*) 
meiere  beraitige  SeoBat^tungen  angeful^rt  toorben.  S)iefe  S^atfa^e 
moi^te  fi((  tool  au9  bet  bauemben  @inn)itlung  bet  nal^rungdtei^en  Soben- 
^tten,  in  benen  bie  ^fiangen  fielen,  etlläten.  ©o^  finbet  au^  mit  bei 
Seit  eine  »irHid^e  Aneignung  bet  untet  folt^en  SJet^attnijfen  etgielten 
neaen  8iIbnng«fotmen  unb  ein  attmal^lid^e^  ©onftantujetben  betfelben  ftatt, 
efcenfo  toie  e«  Bei  bet  SSatietätenbilbung  mit  anbeten  aRetfmafen  gef^ie^t: 
man  fonn  friede  SlutenmiBbilbungen  (befonbetd  güttungen)  butd^  »egctatiöe 
Serm^tung  fott^j^anjen,  unb  ©obton*)  l&at  fogat  gäHe  öon  SSetetbung 
betfdben  Bei  gottf^fiangung  butd^  ®amen  Beobachtet,  namti^  r>Dn  Plantago 
major  mit  »etlauBten  Dedtblattetn,  fo  ba§  aud^  in  biefen  9!Jli§Bilbttngen 
teratologif^e  JRacen,  »ie  ©obton  betattige  SSatictaten  nennt,  entfte^en 
Simen.  Stud^  foQen  na^  ®obton  notmale  Petunien  mit  grollen 
gefulltet'SIfiten  BefiauBt,  ©amen  liefern,  au^  benen  gefüllte  Petunien 
^eworgd^en*).  SBenfo  jlnb  bie  SMo^nBluten  mit  in  IßiftiKe  umgetoanbelten 
8tatt(gefagen  bttt(^  ®amen  fottpflangBat. 

IV.  Setmel^ntiig  ber  3<t^I  ^^  Organe  in  normaler  ober  abnormer 

Sbtdbttbtutgdfontt* 

3tt»At  mngte  fd^on  Bei  ben  Bid^et  Befptod^enen  9Ri§Bilbungen  mel^t« 
fa(^  ernannt  loetben,  ba§  mit  il^nen  Bisweilen  eine  SJetme^tung  bet  S^^l 
bet  JDrgane  oetBunben  ift,  bod^  ftnb  biefe  gaQe  no^  )veit  t)etBteitetet 
visjb  muffen  ^iet  fut  ftc^  jufammengeftettt  n^etben. 

A.  tSemielfUtigmtg  ber  Slottorgane« 
5)ie  3fl^l   bet  Stattet  an   einem  (S^3toffe   obet   bet  Steile   eine«  »ertoieifaitteung 
ittfammengefefeten   Stattet   fann   ft^    auf   »etfc^iebene   ?(tt  öermel^ten.^"*^""'^'^«*"'- 
Senn  man  bie  ©teflung  bet  Stattet  bed  notmalen  ®))toffed  unb  bet 
^le  eined  notmalen  gnfammengefefeten  Slatted  im  Singe  Behält,  fo  lägt 
fu^  filmen,  oB  an§et  ben  fämmtli(^  Dot^anbenen  normalen  ©liebetii  noc^ 

^  L  c.  pag.  36. 

^  KooreMix  M^langes  de  Teratologie  v^dtale  pag.  13. 

*)  Mäangee  de  T^rai  v^g.  pag.  41. 
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nmt  gtotfd^en  benfeKen,  an  ©teilen,  too  normal  beren  leine  ftd^  Befinben, 
entftanben  finb.  5Dtefe  @rf(^etnung  itid^nä  man  att  (S^rife.  SBenn 
abet  an  ber  Stelle,  too  notmal  ein  S3Iatt  obet  Slatttl^eil  fielet,  beten 
jioei  aufgetreten  ftnb,  beren  jeber  in  feiner  $orm  ungefol^r  bem  gewöhn« 
ii^en  entf))ric^t,  fo  rebet  bie  9Ror))]^oIogie  s>onS)ebcuBIement.  2^ 
biefem  SaQe  ntu^  man  fid^  borfteOen,  ba§  an  bem  für  bad  Statt  ober 
Slattd^en  BefHmmten  fünfte  fd^on  anfangli^  ftatt  einer  gioei  neue  gleli^ 
äBa^dtl^umdrid^tungen  aufgetreten  ftnb.  SIeiben  biefelben  u>&^renb  ber 
ganjen  @ntttidelung  ryon  einanber  gefonbert,  fo  ftel^en  }ule(t  jttei 
getrennte  gleid^e  Drgane  an  ber  ©teile.  @0  ifl  aber  an^  mSglid^,  ba§ 
bie  beiben  neuen  äßa^Ml^umdri^tungen,  fobalb  fte  [i^  toeiter  au9  bem 
9)lutterorgan  l^eraudarbeiten,  beeinflußt  bur(^  ben  SRangel  an  Slaum,  mit 
einanber  berf^molgen  l^erbortreten.  JDieS  lann  in  »erf^iebenen  ©tabien 
ber  Slnlegung  bed  Drgane0  ftattfinben.  ^an  lann  ftd^  beulen,  ba§  bie 
beiben  $6der,  loeld^e  bie  erften  Einlagen  barftellen,  fd^on  ein  ©tfid  l^er< 
borgetreten  toaxtn,  aü  fte  ba,  U)o  fie  ftt^  am  ©ruttbe  berührten,  toirllid^ 
bereinigt  gum  SSorfd^ein  lamen.  S)a  nun  bon  bem  erfien  ^5dtt  ber 
SBlattanlage  l^auf^tfad^Iid^  bie  oberen  Partien  bed  entioidtelten  äSlatted  ab- 
ftammen,  fo  mu§  l^ieraud  ein  Drgan  refultiren,  loeld^ed  in  einem  itnteren 
2:l^eile  U)ie  ein  einfaches,  toeiter  oben  aber  in  )mei  ©tude  get^eilt  erf^etnt, 
bie  bem  entf)?red^enben  ©tude  eines  einfad^en  Slatted,  bqiel^enblic^ 
ä3(att(i^end,  analog  gebilbet  ftub.  SRan  I6nnte  biefe  @rfd^einung  att  un* 
))ollftanbige0  2)eboubIement  be^eid^nen.  @d  lagt  ftd^  aber  aud^  beiden, 
bag  bie  beiben  neuen  SBad^dt^umdrid^tungen  )9on  Slnfang  an  bereinigt 
auftreten,  ate  ein  etnfad^er  ^öder,  ber  nur  breiter  aW  ge»ß]^nlid^  i^. 
©ann  lann  natürlid^  nur  ein  einfädle«  Drgan  erfd^einen;  aber  eö  ift 
benibar,  ba§  im  ©etail  ber  Stuöbilbung  beffelben  bie  im  ®angen  unter- 
bliebene aJerbojjpelung  ftd^  »erratl^.  ©o  ftnb  bielleid^t  am  naturgemagefieu 
biejenigen  gäKe  l^ierl^er  gu  ftctten,  wo  man  in  Slättem  mel^r  5Rittelri))^)eit 
al8  normal  beobad^tet  l^at*).  ®0  leud^tet  ein,  bag  bie  l^ier  begcid^neten 
brei  ®rabe  »on  JDeboublement  ol^ne  ®renje  in  einanber  übergel^en.  Unb 
felbft  gioifd^en  ß^orife  unb  JDeboublement  »irb  derjenige  feinen  princi^jieHen 
Unterfc^ieb  erbtiden,  für  ben  e«  fein  genetifd^  begrünbeteö  SlattfieHnngd- 
gefe^  giebt,  fonbem  ber  mit  ©d^ioenbener  annimmt,  bag  bort,  tt»o  ber 
SSegetationö^Junft  gr5§eren  {Raum  bietet,  gur  HuÄffiHung  beffeCben  au^ 
mel^r  feitlid^e  3Bad^0t]^um0rid^tungen  ald  geu)o^nIid^  ftd^  in  benfelben  t^eiten, 
n^eld^e  bann,  ie  nad^bem  ed  ber  9iaum  geftattet,  t)51lig  getrennt  ober  mel^r 
ober  weniger  genal^ert  ober  berfd^molgen  auftreten.    6nbli^  ift  aud^  nt>^ 


^  g.  S3.  bei  Cardamine  pratensis,  Hedeia,  Plantago  migor  (SRoquin 
Sanbon,  1.  c.  pag.  281). 
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itt  SaD  bcnfki,  bag  an  einem  cinfni^  angelegten  Slotloigane  wäl^tenb 
to  aujfiilljung  befleißen  eine  au§er9eB)ö^nli(^e  Sßeutilbung  eintritt,  tie 
jiD»  unjtDeifel^aft  aÜ  ein  3:^eil  bei  ©anjen,  aber  in  ber  %cxm  bti 
Saiijra  erfi^eint.     SJiefeB   !onn   Dotfcmmen   entmebet   in   8"""   <'»« 
Sii^otomie  an  fol^n  Slättem,  wel^e  an  ber  <^)pi^t  uai^fen,  wie  bie 
Sonmiebei,  bie  bann  im  unteren  Steile  einfach,  in  einer  geuiffen  @nt' 
fraumg   Dom  @mnbe   fii$   ga^elfg   in   juei  Sebel   t^eilen,   g.  8.  bei 
SöilopendriBm  vulgare'),  ober  in  gorm  einet  feillit^en  SluajiDeigwng, 
ao^hi   tta^rf^einlti^    bie    unten    ju   eiuä^nenben    übeijS^[igen   kleinen 
Slillei  in  ber  91ö^e  beä  ®ranbefl  ber  ?amina  einfat^ei  Slntter  ge^ßren. 
Sit$  i|i  tt  nic^t  unnjaM^'i'i'i^i  ^'^h  ^^i  manchen  SJeiuielfältigungen  con 
Slittem  in  gefüHten  Blüten  berartige  SSiMgänge  ftattfinben,  bie  fit^  bann 
m  näi^fien   etwa  ben  eeTgineigten  @taufcgefä§en  mani^et  Slfiten  Der- 
fllrii^  liegen.   3n  entfi^eiben,  welker  ber  Borfte^enb  erörterten  Vorgänge 
in  jtbem  gaKe  einet  Sßeteielfältignng  Den  Slatlotganen  }a  ©tunbe  liegt, 
Ri|t  nun  getabe  in  ber  Teratologie  cftetä  auf  .^inbemt|ye,  ba  t;ier  ti  fii^ 
mttf)  um  fertig  gegebene,  enfu)idelungegefi^ii^tli(^  ni^t  meCjr  unteriui^* 
iflK  SinjelfSüe  ^anbelt  unb  felbft  an 
tot   entttiiifeiten    Organen   burc^    bie 
^iu|igenabnDinien<steI(unggänbtrungen 
(j.  unten)  bie  ma^te  39ejie^ung  bet- 
fdicn  JU  einunbei  oft  oerbuntelt  uitb. 
Eattn  aber,  bag  bie  neuen  Steile  bie 
Senn  ite  ganjen  Dtganed  ^ben,  jinb 
aßt  ^itr  als  SerDielfnitigung  bet  ffllatt- 
ngane  jufatnmengefa^ten  (Sri'dieinungen 
nutet   fTt^   übereinftimmenb   unb   Bon 
fenjenigen  untetfi^ieben,  bie  mit  oben 
aU  Schaltungen  begeic^net  ^aben. 

L  $leop^9l[ie  nennt  OTaftet« 
bie  Seruielfältiflung  befl  einjel-  °'^'      ' 

nen  Slatte«  ober  feiner  Steile,  äao  oortere SSlatt  nonnal,  an  ©tefle 
an  bet  Stelle  eines  einfachen  ©latteS  beft  gcacnflnnbigen  anbeten  ffllattea 
liitt  bismeilen  ein  ©oppelblalt  ouf ;  beibe  ä"'«'  ^^ä«"' 

Slöttri  finb  bann  entuebet  nui.atn  ®runbe  ober  qu^  mit  ben  «Stielen  Der- 
Bunben  unb  in  gctm  unb  ®r6|e  einanber  gleich  (Sig.  44)  ober  auc^  bnS  eine 
Hetnet  alB  baS  anbete;  ober  atet  bie  SSereinigung  etftiecft  fn^  aui^  auf 
einen  ^eil  bet  ?amina,  übet  meSc^ein  biefelbe  gleic^  ber  SHitteltippe  |i(^ 
bii^otom  l^eilt*).    Dbei   eS  lommt  meift  am  Oninbe  ber  gamina  ein 

■}  aßo^eTS,  L  c  pag.  64. 

*}  OTaftei«,  L  c  pag:.  62,  63,  354. 
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Stii^ngiel  in  bet  SÖlininturform  bee  SlatteS  not,  j.  S9,  Ui  ülmna  unii 

Corylns ').    ^Sufig  pnbet  [xä}  SGerme^tung  bet  Slfifti^en  jiifamiitengeie|;tet 

Slältft.      gör    ^anbfSiraig    ju  lammen  gefegte    finb    bie   Jileetlättei   mit 

4  bis  7  Solioln  (&ci  Trifolium  repens  unb  pratense)  bai  befannleftt 

aSeifpiel.    !Die  Sntfte^ung  biefcr  aSenne^ntngen  möchte  »ol  auf  SCebDuble- 

ment  eines  Scliolmnä,  balb  beg  tetmtnalen,  Balb  tinee  feitlit^en  benimm. 

Mn    einigen   BierSlättetigeii  Äleebinffem  Riibe  iä)  bie  Senbenj  »eiteici: 

Sßerinebning  jn  unKoUftänbigei  ©onberung    bet  SfoHoIa  gelangt  (gig.  45). 

i-  1&.    bafl  eine  bet  cier  SIöHien  mit  in 

ber  gJlitte  gabelig  get&eiltet  SBttllelriiJiJe,  tie 

50(attftä(^e  iioifi^en  bcibm  Sippen  bi*  jui 

©abelung  getbeilt,  bit  SRSnbet  biejet  Sapten 

/■  geffigt   "«b    abgeranbet,    aU  nsäten  f«  bie 

•  ,  ctnanbei.  jugefebilen  .fifilften   jnieier  fecun- 

'  ,  bärcc  golioiaj    obec   oon  btn  4  ©IStttben 

\,  jiiib  jisei  an  bet  einen  ©eite  ftebenbe  jwat 

mit   Dcnftfinbig    gefonberten    ©pteiten  DOf 

banben,  fteben  aSet  auf  einem  gemeinfanieii 

©Helc&en,  [d  bafe  [le  offenbat  bie  ©leDe  b« 

einen  normalen  feitlii^enSB[£tt<$enJeinnt^ineii 

(5ig.  45).    ©elbft  »o  coli ftfinb ige  Srenniuiä 

beftebt,  'ann  man  biAueilen  bie  fceiben  buril) 

ipa-  45.  5)ebDublement  entftanbenen  SlStti^en  bnwii 

^leoilt^Ilie    beä    »lotte«    uon    ertennen,    bafe    i^re    einanber    juget^rten 

Trifolium  repens,  Ofeibiatterigeö    Hälften,    befonberä    gegen    bie   SBapö  ^in, 

Äleeölott.    Sin  ©tefle  beS  unten    (i^mSIet  als  bie  anbeten  ^äfften  flnb,  fc, 

feitlit^en  goliDlum  jmei  SlötttSen    bafe  beibe  »löttien  ju  einanber  (^mmclril* 

n«t  DDÜftanbig  gefmcbertet  ßamina,       ffMtt  flnb.     ÜJiefelben  @rabe  bet  Sbei- 

s  ÄSÄxiÄt  ^  ji"^  •*  tbr«f ':r  SeifS 

Samina  oerbcwelt.  tnfoliata,    bw    babut*    jnm  ^«^   ""«' 

ftanbig  au^  4  goliola  jufamniengfleft  fmt. 
Üebnlic^el  if)  aud^  bei  Rnbus  unb  Fragaria  beoba^tet  morben*). 

Sei  gefieberten  Slättetn  !ann  ebenfnKfl  ®ebo«blement,  befDiiber«  im 
®nbfcIäH(^en  eintreten»),  aber  eS  fommt  ^iei  au^  neu}  efne  ftätfeie 
aUerme^rung  ber  Dtgane  Bot,  Inbem  ^ö^ere  ©tobe  bet  3uf("i"''nil^6""9 
erteilt  njciben  bobuii!^,  ba§  an  ©teile  eineB  Slöttt^enS  eine  fecunbäre 
S81attfi3inbel  mit  oft  ja^Irei(|en  giebetblätt(^en  auftritt. 

©D  befonbetä  bei  Gleditschia,  bie  notmal  einfa^  gefieberte  SIBUet  b^t 
nnb  bei  bet  ic6  folgenbe  uerfi^iebene  abnorme  Setbfiltniffe  bet  Sufammen' 
fefcung  finbe'):  1.  ginfatb  gefieberte  Slfitter,  an  benen  bie  meiften  gtebem 
einfaeb,  aber  einige  gefiebert  finb  unb  biefe  bie  einfachen  an  QSrSfee  nbettteffeii, 
iebod^  nic^t  beltS^tlii^,  fo  bal  bie  oft  in  grofiet  3abl  »orbanbenen  einfaiben 
^eberi^en  gmeitet  Orbnung  ben  einfallen  etfiet  Drbnnng  an  (Sn^t  bebtuteict 

')  üHafierä,  I,  c.  pag.  353—355. 

^    SBergl.    <£Iog,    Mi^m.    do  t'acad.  des   ac.  de  Tonlonse   1876,  pag. 
1—20;  citirt  in  3nf(,  Bot.  Sabteöbet.  für  1876,  pag.  617. 
*)  aSetgl  auc^  ©laraer,  L  a  pag.  92  unb  ©lofl,  L  c. 
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nad^füel^.  9)^üteIBtIbungen  ^mif^en  Betben  formen  ber  fiebern,  inbem  an 
ber  fßafid  ftd^  neue  »enige  f^eberd^en  ifoliren,  ahtx  ein  groged,  am  @runbe 
Mfveilen  gelop^ted  @nbfoIiotum  Dür^anben  \%  2.  SScUftänbig  boppelt  gefieberte 
IBIötter  mit  großen,  auö  vielen  gicberd^en  bepel^enben  fiebern  erper  Örbnung. 
3.  S)oppett  gepeberte,  partiell  breifad^  gefieberte  S3I5tter,  inbem  einzelne 
^ieben^en  ^toeiter  Drbnung  abermals  gefiebert  finb. 

n.  SSetöielfaltigung  ber  ©liebet  ber  aSBirtel  unb  ©^jtral- ^leo^i^^Dttt«  bei 

amiättfe  ober  ^ol^p^^IUe.    eine  abnorme  Sermcl^tung  ber  »lättet,  ß««'^^««*«"»- 

bim^  loelc^e  bte  Slattfiettung  beränbert  n^irb,  jetgt  fic^  am  auffaüenbften 

in  gorm  eitict  SSerbielfältigung  ber  aSBirtelglieber.     ©o  beobad^ten  wir 

In  ber  8aubblattregion  bie  tlmnjanblung  eincö  Statt^jaared  in  einen  brei* 

gliebrigen  (fetten  »iergliebrigen)  Quirl,  an  Ärautern  fonjol  wie  an  fraftigen 

SrieSen  ber  ^ol^Jjffangen  *).    Salb  1)at  ber  ganje  Sproß  quirlige  S3latt- 

ftedung  angenommen,   balb  beginnt  er  mit  normalen  S3lattpaaren  unb 

jcigt  erft  na^  oben  l^in  SBirtelftellung.    SSon  Paris  quadrifolia  werben 

fünf*  «nb  fed^ögliebtige  Quirle  ber  gaubblatter  angegeben,     gür   ein 

3)ebottblement  fprcd^en   bie  »on  9W o q  uin 'S  an bon  angefür;rten  gätle, 

töo  am  ©proffe  au§er  breiglicberigen  SBirtcln  Slattpaare  borfommen,  welche 

ein  mit  §wei  SWittelrippen  üerfel;ene0  ober  auc^  jum  S^eil  ge(paUene6 

Slott  befit^n.    3(n  einem  Cerastium  arvense,  beffen  obere  Slätter  biö 

in  bie  Snflore^cen^  brciglieberige  SBirtel  bilben,  finbe  ic^  bie  beiben  erften 

Sn^eige  bed  S)t(^ftumd  normal  gegenftanbig,  ben  einen  mit  einem  wie 

gfteo^nlic^  genau  in  ber  SÖJebiane  fieljenben  JDecfblatt,  am  anberen  aber 

ba«  Derfblatt  burt!^  jwei  bergleici^en  erfe^t,  welche  beibe  glei^maßig  na(;e 

ju  beiben  ©eiten  feiner  SKebiane  ftef;en.    Stld  (5f;orife  finb  aber  wal^r- 

jd^einlii^  biejenigen  l^äufigen  gaUe  aufgufaffen,  Wo  bie  brei  SSlStter  eine« 

Sirtefö  in  ber  ?ang«ri(^tung  berf(^oben  ftnb,  fo  baß  fie  in  berfd^iebenen 

()5^en,  jebod^  in  na^eju  regelmäßiger  Va-SJibergenj  entfpringen,  wie  e0 

l.  S.  bei  Comus  unb  Syringa  nid^t  feiten  ift.    äBeniger  auffallenb  unb 

ni(^t  eigentlich  ald  teratologifc^e  Srfc^einung  ju  betrad^ten  ift  bie  SSer- 

m^rung  ber  Slatter  in  ben  c^clift^en  SlattfteUungen,  burd^  meldte  geringe 

5D!obificationen  ber  Slattftcllung,  namli^  eine  SSermel^rung  ber  3«tlen  unb 

ein  Uebergang  in  eine  f;of;erc  Slattftellung  bebingt  werben,  wie  eö  fo 

ungemein  ^äufig  an  berfd^iebenen  ©proffen  unb  an  befd^iebenen  Snbiüibucn 

bcrfelben  ©pecieö   unter  ganj  normalen  SJer^altniffen  ftattfinbet.     Den 

§5(^ften  @rab  unb  wirflic^  teratologif^en  6I;arafter  nimmt  aber  bie  SSer- 

tJtelfttltigung  ber  ©lieber  ber  Seelen  fowie  ber  SBirtel  ba  an,  wo  bie 

£)berflS(|e  beft  ©tengelö  abnorm  toergrßßert  ift,  alfo  bei  ben  SSerbänber» 

nngen  (f.  pag.  231),  wo  bie  3a^l  ber  berticalen  33lattjeilen  bebeutenb  toer- 

0  »cifpielc  bei  aRoquin^Sanbon,  1.  c.  pag.  330.  —  gleifd^er, 
1.  c  p«g.  49.  —  Sfl^lreid^e  SBeobad^tungcn  bei  ©obron,  Nouv.  Melanges  de 
Terat  v%.,  p&g.  16—19. 


370       3.  tni^nitt.    8.  ^apittl:   Hrt  unb  SBefd^fftn^eit  M  Slebiume. 

me^rt  wirb  unb  ba6  @leHI}t  au^  mit  ber  3a^I  bei  ®[iebn  Bon  ffiittdn 

gefii^te^t,  wovon  oben  bie  Sitiit  war. 

Somoftuint  in        ®int  äJni)i€lfölti(;un9  bet  SBirttlglieber  ber  Hochblätter  ijt  bei  Um- 

*i)*6Httn;.    fceHtfeien  am  SnDolucrum  (in  gorm  Bon  Sautblättetn)  beota^tet  worben'); 

beSglei^en  au  ben  Seifblätteni  Bon  Cerastiuni  glomeratmn,  wo  bie  ^am 

berjerben  in  fet^Sgliebrige  Ouiile  Beitoanbelt  ttoten"), 

SoTwiBaie  in        6ine  ffienneljnmg  ber  ©liebet  in  beit  Slütenbtatfftetfen  tritt  uii' 

ben  Bloim.    gj^fj^  ^äufig  uitb  jwar  unter  serf^iebenen  Sßei^ältniiyen  ein.    SBol  tn 

aKen  aßPanjenfamilien  lommt  bie  (Srft^einung  Bor,  bn^  bei  fonft  normnlet 

SSuSbilbung  bet  Blüten  bie  ©lieberja^l  ber  Slattfreife  um  eins,  ober  «m 

me^r  a\S  eitii  senne^rt  ift,  6atb  buri^gängig  in  allen  gotmatiouen  in 

©löte,  balb  mir  in  einigen,  namentlich  im  Stnbrßceum  ober  S^näceum. 

S)erartige  iSlüten  netben  als  metaf  ^emati{$e  bejeii^net,  ujeif  bei  i^nen 

ber  5p(an  beB  Slütenbiagrammfl  butc^  bie  Beränbetten  3(i^jl*nietfjälfnijfe 

ein  anberei  geuorben  ift.    <Sfe  finb  im  Sinjelnen  @egenffanb  bet  j^ietieUen 

SHotptjoIogie  bet  Somilien,    unb  et  !5nnen  ^iet  nur  einige  aUgeraeine 

Stnbeutnngen  unb  8itetatumai^iD(ije 

gegeben  werben^,    3nr  grflärung 

Hefer  Urfi^einungen  fü'^tt  bie  ÜJIcr- 

p^ologie   breietld  Set^ältniffe  an, 

welche  jum  ^eil  fi^on  ISingongS 

erörtert  würben.     (SrßenS  bie  Bon- 

fommene  SfuSbilbung  einefl  normal 

unenttt]t4eltbleibenben@IiebeB,i.S. 

befl    fünften    ©taiifcgefä|eä    Bieler 

Sab! 0 ti floren ,    jmeitenS    ein   bdÜ' 

ftSnbigefl  ober  unooltflänbigei  De- 

Sig.  46.  Sh  boublement,  brittenB  eine  ß^orife, 

$DliN)f)i)llie  ber  SBIäte  ber  «uritel.    *"''""   "'«  ®!irt«äa^l  Ü«  Sßirtel 

3)ie  ©liebet  fämmtlic^er  ffliatttteife  ber    ftt^  ft^on  ber  anläge  nai$  oermelitt, 

Slüte  uenjie^rt;  l^uinenhone  iUBlei.^    »obeibann  oftin  aflen©Iütenfrd|«i 

bie  Betanbetle  Sa^I  ^errft^t. 

ffietme^rung  bet  ©lätter  ober  ber  Wfcf^nitte  beä  Äelc^efi,  beiie^enb- 

lic^    beB   ^erigonB    foinmt   in   geringem  @rabe  nic^t  feiten,    mitunter 

')  Sßiganb,  1.  c.  pag.  8.  ~  gleif^er,  1.  c.  pag.  43. 

*J  SRafterS,  1.  c.  pag.  358. 

^  Bergl.  beimberäailoquin-Sonbon,!.  c.  pag.  331— 337.~®obrDii, 
NoQv.  MöJangea  Aa  Terat  vig.,  pag.  19—24.  —  ßramer,  I.  c.  pag.  16,  11, 
24,  71,  81,  84,  9G,  98,  99.  —  gteieniuS,  1.  c.  pag.  43-45.  —  o.  gre^b' li»- 
Sot.  SBer.  b.  IßroD.  SBtanbenburg,  ©ifcuug  o.  31.  Slffirj  u.  30.  Suni  187G.  - 
aiiaPetä,  I.  c.  pag.  359—369. 
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tin  ax^  um  baB  3Kt^tfa^  bei  ncimalfn  Ba^I  voi;  Ic^teiee  befonbnS 
tri  Primida  (gig.  46)  uitb  Cyclamen.    $ol;t)^^Qte  ber  SorDÜe  tft  mefften« 
mit  htt  bd  Äri^rt  serbunben, 
tu  gld^  c^nr  ä^nti^nt  ©ra- 
ten.   9n  j^ptiui^^en  Slütni 

taiB  babnn!^  boA  Sßrriflon  je.  iwri  * 

iifpm  btbmnien,  tute  j.  ®.  bei 
On^ibeoi.  aJeim^rung  ber 
®lt*flr  bei  ©taubgefäfeftfife 
tritt  bei  ßorfei  ^ol^f^^^Ilte  bei 
fimSt  eft  tn  ä'^Iit^  @^rabe 
mf;  in  onbeien  SöQen  ftnbet 
^njiB  eine  Smne^iung  um  nui 
(tn  ober  »enffle  ®liebei  ftatt, 
mei  befhmmtm  moifj^olDgif^en 
ßif^nngen.      Ss    entttitfelt 

iii^  nfimliA  entwebei  ein  noi-    „  .    ^  „    ^    ^iS' *I'    .     ^      „,. 
mlinrto*tü<ftWeibenbee©t(nib.    ^rtWaumenbaumlB.    Statt  bei  einaifl«. 
gtfög    in     bot     bib^namif^en    $t^ud  beien  2—3  in  leber  Sl&te.    9ta4 
Slütni,    Bteli^e   babnn^    fünf-  aitafteii. 

Biämrig  uevfcen  (bei  Linaria,  Lamimn,  Mentha  k.  beobachtet), 
£^iii  g^Sien  au0  ))elcrif(^e  (pag.  246)  JDi^fbeenlblfiten  mit  ßaTf 
nttriffdtei,  aui  bici  Snt^eren  bcßt^enber  @Sule,  ttofüi  gewS^nli^ 
*i(  Sippe  gefi^aunben  ifl.  Dbet  bie  3a^l  wiib  burt^  ß^Dri|e  obei  !De* 
toublement  »eime^rtj  fo  Verben  j.  S.  bei  @rudftren  bie  langen  Staub- 
gefäße um  einen  cbci  rae^reie  »eime^rt,  bie  tuigen  ueibo)9pe{t,  bei  ^apilic 
»aceen  hat  Wintere  freie  ©taubgefäg  bun^  gwei  berglett^en  eife|t,  ^ol^- 
r^Die  im  @9näceum  ^at  bei  monomeien  lÜftiUen  eine  iSetme^iung  bei 
3it^l  berfetben  jur  %ol^t  (jiuet  ober  brei  ftatt  eini  Bei  DelphimuiD,  Prnnas 
(Si9-47),  me^ieien  ^apilionaceen),  bei  pol^meien  ^iflttCen  eine  Senne^iung 
Cr  341  bei  starben  ober  ®riffet  cbei  bei  gim^ttnotenfäi^ei  (fo  g.  S. 
M  Soipätc  ^tl  gisei  bei  @rudfeien,  UmbeKifeien,  fünf  ^att  jwei  bei 
StTop^sLnineen ,  »ier  ober  me^r  bei  Siliaceen,  bis  ai^tgiieberig  bei 
Primula  IC.). 

^Dlqp^^IIie  ber  Slütenheife  ifl  ni^t  feiten  mit  anberen  3ni§btlbungen 
ttr  State  Bereinigt,  ^äufig  bei  gcffillten  Slüten,  bei  benen  übrigens  aui^ 
ift  no^  Serme^ng  bei  Slütentieife  ^ingutiitt  (f.  unten);  ebtnfo  tommt 
SJerlaubung  untei  ^olttp^^Kie  udi,  j.  fÖ.  bei  Colchicum  antnnmale  oc^t 
ji^mätae,  jjeigiünte  ^eilgongipfel ,  jugleii^  oft  unter  ffieime^iung  bei 
SlanbgefäBe  unb  ©riffel'J.     3n  nwni^en  gällen  mS^te  ti  jweifri^aft 

')  Sleif^er,  L  c  pag.  89. 
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fein,   ob  bie  Dcrmel^rte  3«^!  b«^  ©lieber  ber  Slutenlreife  Ättfli(i^  auf 
^ol^pl^pttie  ober  auf  S^nantl^ie  (f.  unten)  berul^t. 
$oit))>^t)me  @nbti(^  fommt  auc^  an  ben  SmBrponen  eine  Sermel^rung  ber  6oti;* 

bet  ^owebonen-j^^ij^^^  ^^^^  ^ . ^^^j^  ^^.  jjjieotptebonett  au8  öerf(^iebenen  gamilien,  too 

Saite  Don  Keimlingen  beobad^tet  worben  ftnb,  loeltj^e  brei  ßotplebonen  befa§en 

<  unb  mitunter  bei  ber  j(eimung  au(^  nod^  nad^folgenbe  breiglieberige  SBirtel 

bilbeten  0« 

«leotoyie.  -  m.  »eröielfaltigung  ber  ®irtel  ober  ^feota^cie.  JDie  ««aa^l- 

©efüutc  mun.^^^  sgjj^^  j^^^  p^  ^^^  ^^^^^^  »ermel^ren,  ba§  bie  SBirtel  in  gr«§erer 

Bal^l  gebilbet  )verben.    3tn  ben  ä3(attem  bed  SSlütenfhnbed  lommt  biefe 

®rf(^einung  bor  ingorm  eined  bo)3pelten3n))o[ucrumd  bei  Anemone  hepatica, 

eined  breifad^en  bei  Comus  mas  unb  suecica,  femer  bei  einer  SRonfhofttat 

bon  Dianthns  Car)'ophyllus,  )vo  bie  f(i^u))))enf6rm{gen  SSorbl&tter  in  ga^l* 

reid^en    becufftrten   paaren  bad^jiegelig    aufeinanberliegen  unter  geilen 

ber  übrigen  IBlütent^eile,  unb  bad  ©anje  einer  fd^Ianfen,  DerlSngerten 

Stel^re  gleid^t.    S(ud^  an  ä^ren-  unb  traubend^nlicäben  Snfioreöcen^en  finb 

überl^äufte  ©ntwicielungen  ber  S3racteen  me§r  ober  weniger  unter  gc^l- 

fd^tagen  ber  Slüten    beobad^tet  worben^.    ®e§r  l^Äufig  3eigt  fx^  akx 

biefe  ©rfd&einung  in  ben  Slüten.    3tt>«i  aufeinanberfolgenbe,  mit  einanbcr 

altemirenbe  Äeld^e  werben  angegeben  uon  Linaria  vulgaris').    SineSJer- 

mel^rung  ber  3Birtelglieber  be0  ^erigonö  ober  ber  ßoroKe  finbet  oft  bei 

ben  gefüllten  S3lüten  ftatt,  wobei  natüriid^  »on  ber  auf  Umwanblung 

Don  (Staubgefäßen  berul^enben  SSerme^rung  jener  Organe  abjufe^en  ift. 

©efüUte  Pulpen  unb  Milien  3eigen  bied  befonberd  beutli<l^,  weil  ^ier  oft 
bie  S)reiglieberigfeit  ber  einzelnen  SBirtel  unuerciubert  bleibt.  Sidwetlen  aber 
loft  ftd^  bad  ^erigon  unter  bebeutenber  l^erme^rung  feiner  Blatter  in  eine 
fpiralige  Stellung  auf.  SBenn  in  ber  ^oroHe  $leota;rie  ßattfinbet,  fo  fe^en 
wir  bei  ©amopetalen  entweber  ^wei  bid  brei  gleid^fam  in  einanber  gefd^obene 
gamopetale  fronen,  ober  bie  ©lieber  ber  (Sorollenfreife  erfd^einen  getrennt^ 
fo  bag  bie  ^lüte  polppetol  wirb,  3.  8.  bei  Gampannla,  Nerium,  Gardenia  k. 
!D7an  bavf  jebod^  biefe  ©rfd^einungen  nid^t  ol^ne  n&^ere  Prüfung  bieri^er  rechnen, 
weil  bad  @leid^e  aud^  burd^  Ißetalobie  ber  @taubgef5ge  l^ervorgebrad^t  werben 
fann.  ^0  bie  Soippen  ber  inneren  ^oroße  benen  ber  äußeren  fu^eiponttt 
finb,  barf  man  am  erften  eine  lßleota;cie  ber  Slumenfrone  oermutl^ett;  nid^t  ober 
I3ei  Primula,  wo  biefe  fupeiponirte  ^oroUe  unzweifelhaft  ber  biefe  SteEung 
normal  einnel^menbe  @taminal!reid  ift,  wie  3JHttelbilbungen  erweifen;  au4  ^^ 
ba^  ^or^anbenfetn  ber  gewo^nlid^en  ^nja^l  Staubgefäße  auger  ber  boppelten 

*)  Stjungöber.  b.  ©efeUfd^.  naturf.  greunbe  au  »erlin,  16.  9lo».  1869.  — 
©i^ung^ber.  fd^lef.  ©efeUfd^.  f.  oaterl.  ^ult,  4.  ^ec.  1873.  —  S^a^er«,  1.  c. 
pag.  370. 

*)  S^crgl.  bie  oon  3Wafiter8,  1.  c.  pag.  371—374,  bicrwon  aufgesfi^tteu  giUe, 
unter  benen  {ebod^  einige  fein  tonnten,  bie  von  parafltifd^en  gieren  oerurfa^t 
werben  unb  baber  nid^t  l^ier^er  geboren  würben. 

3)  SJloquin'Sanbon,  1.  c.  pag.  339. 
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trotte  md^t  al^  fid^ered  SetDddmtttel  gelten,   ba  {ene  aud^  vermehrt  fein 
fSnnen')' 
SetDielfatüguitg  bet  ©lieber  bed  9(nbr6€eumd  tft  eBenfaUd  befonbetd 

in  gefönten  S3lüten,  namlid^  toenn  j[ene  bie  $orm  ^oxt  S3Iumen(Iattem  an- 
sehen, jtt  bemerfen,  am  unstoeifeH^ftefien  in  folc^en  ^äQen,  tvo  biefe 
00^  @tatt]^ef5§en  metamotpl^üftrten  Slumendatter  Üeiner  bleiben ,  ald 
bie  in  notmaler  Soi^l  unb  ®rd§e  Dorl^anbenen  xoa^xtn  Ißetala,  g.  Si.  bei 
gefuStem  Bubns  fraticosiis.  3lud^  Unnen  äBirtel  Don  Staubgefäßen, 
oel^e  in  ber  nonnalen  S3litte  nntetbrüdCt  bleiben,  fid^  audbilben  unb  baburd^ 
Ut  t^eeiettf^en  Stma^nte  fel^lgefd^lagener  @taubgefagfreife  eine  ®tü^e 
Meten;  fo  namentlid^  bei  Dtc^ibeen,  bei  benen  bidioeilen  ade  fec^d  ©lieber 
ber  Stfiotbgefagbeife  gur  @ntto)idtelung  gefommen  finb,  tl^eiU  aU  ©taub' 
Bef5§e,  tl^eil«  blattarHg*). 

Sen^ielfaltigung  bed  SSirteld  ber  SaqjeQe,  xoohzi  ftc^  jmei  ober  fogar 
meliere  aufeinanberf olgenbe,  begiel^enblid^  in  einanber  gefd^ad^telte  (EatptUax» 
fretfe  enttoidebt,  ift  nur  in  wenigen  gäQen  beobachtet,  welche  ntan  bei 
SHoquin-Saiibon»)  unb  befonber«  bei  SMafterö^)  aufgejS^lt  finbet. 

B.  Semtel^tie  Stao^tn»  mtb  SptoftBübtmg* 

SBeniger  eine  »erme^rte,  al«  nur  eine  befd^leunigte  S^rogbilbung  ip    »emei&tte 
biejcnige  (grf^einung,  njo  normal  angelegte  ÄnoSpen  »orgeitig  (proleptifd^)  |jJ*|J"j'j,^g. 
w  Sproffen  auötoad^fen,  waö  bei  ^olgpflangen  oft  bie  für  bad  fünftige -©urc^wac^fen 
Sal^r  beftimmten  Ätio^^jen   tl^un ,   befonberö   an  fräftigen   ©tocl-   unb  ^^  Äartotfein. 
Surjetau^fcl^lägen ,    ober   nad^    üorjeitigem    SJerluft    beö    8aube6    burt^     ®*o1!«l 
3nfÄenfra§,  Sroji,  ©ommerbüne  u.  bgl.,  toenn  bamad^  bie  SSegetationö- 
Bebingungen  anbauem.    Sine  fold^e  gJrole^ftß  ift  aud^  bad  SD urd^ warfen 
ber  ftartoff ein,  too  noc^  an  ber  lüKutter^jflanje  bie  Singen  ber  ÄnoHe 
3«  Irieben  autoac^fen,  bie  entioeber  bünn  unb  gepredft  flnb  unb  Slätter 
Sitten    ober    unmittelbar .  wieber   gu   fleinen    ÄnoHen    (Äinbelbilbung) 
anf^töetten.    2)iefe  6rf<!^einung  geigt  ftd^,  ujenn  am  6nbe  ber  SSegetationö- 
feriobe  ber  Äartoffelpflange  burc^  erl^ol^te  geud^tigfeit  bie  8eben3tl;atigfeit 
»ieber  neu   angeregt  »irb.    Äül^n*)   fanb,   ba§   bie  ÄnoKe  burd^  bie 
Äinbclbilbung  nid^t  ärmer  an  ©tarfemel^l  wirb,  ba§  alfo  baö  Untere  toon 
ben  nc^  t^or^anbenen  äSlattorganen  neu  gebilbet  unb  in  ber  neuen  ^noUe 
abgelagert  ift,  baß  bagegen,  wenn  bad  ^raut  fd^on  gang  abgeftorben  ift. 


■)  95ergl.  ©ramer,  L  c.  pag.  17  u.  25.  —  2DfJoqutn»2^anbon,  1.  c.  pag. 
34a  —  SKaperö,  1.  c,  pag.  374—379. 

*)  Betgl.  (£romer,  1.  c.  pag.  10—12.  —  SWafter«,  1.  c.  pag.  380—387. 

^5  l  c  pag.  342. 

♦)  L  c  pag.  388—390. 

^)  Seitfd^r.  b.  knbw.  ^ntraloer.  b.  $roo.  @ad^fen  1868,  pag.  322. 

{$f  an!,  S)U  secoxtl^en  bec  $1lati)en.  18 
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bie  ÄinbelbÜbung  auf  Äojien  bc§  ©tarlege^altcö  bcr  aRutterfnoHe  gef^ieljt. 
Vettere«  ift  au^  ber  gaH,  ujenn  bic  Äartoffcin  in  bcn  ÄcBern  auötrcifcen, 
wobei  bic  au0  ben  «ugen  jt(]^  cntwideinben  Sricbe  oft  bie  Sftetgung  ^aben 
bur^  reit^Ud^e  ^o8<jenbilbung  ftd^  patf  gu  üergtüeigen  unb  au$  Bi«- 
weilen  gu  Reinen  ÄnoHen  anf (^wetten,  bie  man  mitunter  fogar  inner^art 
ber  alten  ÄnoHe  gcfunbcn  §at,  wenn  ein  Stuge  naci^  einwättö  getrieBew 
l^atte.  (Sine  Sßrole|)fi0  in  anberem  Sinne  ift  baö  fogenannte  ©cjogcii 
ober  in  ©amen  ft^iegen  gewiffer  ßulturpflangen,  wetti^e  im  normalen 
Sertaufe  in  einer  erften  Sßeriobe  noci^  feine  blütentragenbcn  Stengel, 
fonbem  nur  eine  SWengc  Don  SBurgclblattern  unb  oft  gugleii!^  eine  rüben« 
artig  »erbidte  SBurgel  entwideln,  wie  beim  Sellerie,  bei  ben  9R6^ren, 
aiunfelrüben,  Äol^lrüben,  Salat  k.  ®enn  biefe  gjflangen  „f(^ie§ett",  \o 
wirb  bur(^  fofortige  Sntwidelung  ber  fonft  eine  3rit  lang  in  9iu^ 
bleibenben  ^tengellnoöpen  jener  anfängliche  Suftanb  entgegen  bcm  ßultur« 
gwede  abgelurgt. 

Sine  wirflit^e  Sermel^rung  ber  Änoöpen  ober  S^Jroffe  tritt  unter 

Der)(!^iebenen  SSerl^ältniffen  ein,  »on  benen  un3  ^icr  nur  biejenigen  inte» 

refftren,  weld^e  auf  reinen  6mat;rung3anomalien  berufen,  wäl^renb  wir 

alled  bad  l^ier  audfd^liegen,  wad  im  gweiten  9(bf^nitte  aU  Solgen  Den 

SSerwunbungen  unb  in  ben  fpatereu  Stbfc^nitten  al8  Jßrobufte  paraftti[(ficr 

eingriffe  bel^anbelt  ift.    5)ie  ©ntfte^ung  t>on  Änoöpen  ober  Sprof{en  an 

fold^en  Stellen,  wo  bergleid^en  im  normalen  äuftanbe  fehlen,  ift  mor)3^c* 

logifc^   auf  »erfd^iebene  SBeife   moglici^,   unb   wir  unterftj^eiben  barna^ 

folgenbe  gaße. 

^oiDciabie.  I.  Jßol^clabie  ober  Seröielfältigung  normoler  Äno^pcn  oberSproffe. 

|)ier  ift  entweber  bie  3al^l  ber  an  einer  Sldj^fe  ftcr;enben  Jragblatter  unb 

fomit  anä)  bie  Sal^l  ber  Sld^fetfproffen  öermel^rt,  ober  eö  gelangen  ä^jeU 

fnoöpen,  bie  in  ber  3iegcl  ftd^  nid^t  entwirfein,  gu  uotlftanbiger  äuöbilbung. 

^ol^clabie  tritt  in  ber  öegetatibeu  SRegion  fowie  im  93lütenftanbe  auf. 

@D  tonnen  @tengel,  bie  gcwö^nlid^  einfad^  fmb,  biöweilen  afHg  »erben, 

g.  S3.  bei  Chrysanthemum  leucanthemum.    ^el^nlid^e  (Srfd^einungen  unter 

^ortfd^reitcn  gu  l^ö^eren  S^ergwcigungögraben  l^at  gleifd^cr*)  am  ^a^)0  mit 

Änmmel  bcmerft.   5lud^  bie  mcl^rfad^cn  Äopfc,  bic  am  23ei§fo]&l  unb  Slumen* 

tol^l  beobad^tct  worben  ftub^),  gcl^orcn  ^ierl^cr.    S3ei  Dactjlis  glomerata  ja^ 

id^  aud  ber  ^d^eibe  bea  oberften  Saubblatted  be^  ^almed  ein  ad^felftänbigee 

^almglicb  mit  einer  tlcincn  Snflorcöccng  auf  bcr  @pi^c  ^crüortrctcn,    SBenu 

bic  JE)t)pcrtrop^ic  jic^  in  einer  oermel^rtcn  3a^l  ber  Söirtelgliebcr  ber  SBlattcr 

aufeert  (f.  pag.  269),  unb  e«  flnb  bie^  SBlStter,  wcld^c  gcwo^nli^  ad^fclfno^pcii 

bilbcn,  fo  oermc^rt  fld^  aud^  oft  bic  3a^l  ber  Ic^tcrcn;  fo  befommen  g.  53. 

©proffe  von  Syringa  ober  Lonicera  mit  brciglicbrigen   S31att»irteln  bic 

0  1.  c.  pag.  17,  38. 

^  2Waftcrg,  1.   c.  pag.  351.  —  ^aöparp,  in  ©d^rift.   b.  p^pf.  ofon. 
©cfcüfd^.    Ä^ßnigeberg  1875.    2.  5lbtbl.,  pag.  41. 
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Snofyüi  imb  Steige  in  Quirlen  gu  brei.    %n  vielen  J^olpp^an^ea  tnttoxdtln 

f^  oft  aai  ben  ^d^feln  einer  ober  mel^rerer  ber  unterften  ^odpenfd^uppen 

fecunbdre^odpen  (Säumaugen  ^d^imper'd),  bie  ntd^t  mit  ben  bei  manchen 

^Plangen  nj>rmat  bort  oorbanbenen  oenoed^felt  »erben  bürfen  (oergl.  obenpag.  S8). 

^te   fogenannten  ^e^renbefen    ber  ^äume,    »el(^e  in  einer  abnormen 

3»eig»ttd^erung  befielen  unb  beren  Urfad^en  meift  unbefonnt  ftnb,  fonnten 

inm  S^eU  ^xti^x  gehören,     ^ad  über  biefe  Silbungen  )93e!annte  xft  oben 

pag.  44  mttget^eilt 

ißol^clabie  ber  Snf^ovc^c^nd^n  S^^B^  1^4  ^"  ^^^^  abnorm  oermebtten 
3abl  ber  fecunbären  lld^fen;  fo  fommen  bei  (Sruciferen  bi^eilen  Sträuben 
mit  überb^ufter  Silbung  von  fBIütenftielen  Dor,  bei  Umbeüiferen  SDoIbd^en 
mit  nberjfibligra  3tt>eigen,  »el(^e  balb  oU  Slütenßiele,  balb  aU  (aubbl&tter' 
tragenbe  Sproffe  erfd^einen  ^).  ^d  Bellevalia  comosa  tommt  eine  befonberd 
on^eprägte  $oIpcIabie  ber  Snfloredcen^  »or,  wobei  oft  bie  l^ergioeignng  in 
^öbere  Grabe  fortf (^reitet  unter  |$eblf dalagen  ber  Blüten*). 

n.  S>iä)otomxt  ober  gabelförmige S^eilu'ng  itotmal  einfacher  S)t<^otoinie: 
H^fen.  aStr  faffen  unter  bicfer  Segeit^nung  biejenigen  Srfc^cinungen 
jttfammen,  wo  bie  Slc^fe  an  irgenb  einer  ©teile  fic^  in  gwei  8td^f«in  t^eilt, 
\Dtlit  metft  einen  fe^r  fpi^en  9BinFe(  mit  einanber  bilben,  einanber  faft 
gang  gleich  uitb  gerabe  fo  gebtlbet  ftnb,  tt)ie  ed  bie  einfädle  Sd^fe  iiber  ber 
@abebing0fteIIe  getoefen  fein  tt)ürbe.  SEßteuoI  biefe  abnormen  3)id^otom{en 
entmdfelungdgef(^i(^t(i(^  nid^t  geprüft  ftnb,  fo  barf  man  fte  )vol  mit 
giü§ter  9Ba§rf(^etn(id^feit  auf  eine  Sl^eilung  bed  terminalen  Segetationd« 
pimhe^  gurüdtfu^ren,  in  loelc^em  %Mt  alfo  ber  ftrenge  morp^ologifd^e 
Segriff  ber  SDii^otomie  t)orIiegen  würbe. 

3n  ber  »egdatiüen  9tegion  tritt  eine  folc^e  2^etlung  ber  Sc^fe  fe^r  ber  »egetaticcii 
§iu|ig  in  Segleitung  ber  SSerbänberung  (pag.  231)  auf,  xoo,  wie  oben  ft^on       **^*- 
angebeutet  würbe,  bie  Serminalfnoöpe  oft  burd^  mel^rere  Äncöpen  (in  golge 
3«rt§ci(ung  beö  93egetationdpun!ted)  erfeftt  ift  unb  ber  »erbänberte  ©pro^ 
in  mehrere  Sriebe  ftd^  auflSft.   2)o^  fann  aud^  ol^ne  gaddation  abnorme 
S)i<^ctomie  an  Degetati&en  Steffen  i^orfommen. 

S)ie  oerfd^iebenen  morpbologifd^en  (^d^eimmgen ,  unter  benen  le^tered 
fitattfinbet,  ftnb  au6  ben  ^efd^reibungen  ju  crfeben,  »eldbe  ©obron') 
bien»on  bei  Sßeinreben  gegeben  b^t.  ^troeber  gefd^ie^t  bie  ^b^ilung  in  ber 
SRebiane  bed  Slatted,  beginnenb  mit  ^urd^ung  ber  3ntemobien,  bie  in  ben 
folgenben  3»temobien  biö  jur  3erfpaltung  fortfd^reitet,  womit  jugleid^  eine 
Spaltung  bed  ^latted  Derbunben  ift,  bie  bi6  gu  uollftfinbigem  ^eboublement 
ge^t,  unb  wobei  wol  aud^  bie  ben  beiben  blättern  gegenüberftebenbe  SHanfe 
ji^  oerboppelt.  Ober  bie  Sb^lung  bed  (Stengeid  ift  re(btwintelig  gur  ÜRebiane 
bedSlatted;  a  treten  über  bem  knoten  ^wei  eine  Gabel  bilbenbe  Sntemobien 
auf  unb  bann  ftebt  entweber  bie  9iante  nod^  an  ibrer  ©teile  am  Grunbe  bed 
)»om  Flotte  abgewenbeten  3ntemobtumd,  aber  ed  entfpringt  xxo^  eine  zweite 


0  (Sramer,  1.  c.  pag.  63. 

^  SRotter«,  L  c.  pag.  347. 

*)  Nottv.  m6L  de  T6rat  vögdt.,  pag.  7—11. 
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9lanfe  in  ber  ©aBelung,  ober  aber  e&  ftnb  ^mei  gegenftanbige  SBIatter  tti}^ 

^cmben,  fo  bag  {eber  Arm  ber  Gabelung  ein  fold^ed  am  ©runbe  tr&gt,  unb 

nur  im  SBinfel  ber  2)id^otomie  befinbet  ftd^  eine  SRanfe. 

M  »Jfiten.  3tti  33Iütenftanb  jetgt  ft(^  bie  nämliij^e  (grft^einung,  inbem  I6pf(!^cn-, 

ftanbee.     ^^^tti'   ober  traubenformige  Snfloreöcengen  bisweilen  an  irgenb  einer 

©teile  unter  ber  ©^Jifee  pd^  in  gtoei  gleiche'  unb  glei(]^  gerichtete  Sweige 

fpalten,  bereu  jeber  normal  fo  tote  baö  6nbe  ber  einfaii^ett  SnfCore^cenj 

gebilbet  i%    |)iet  ift  bie  Slnnal^me  einer  2)i(i^otomie  bed  Segetationd« 

puttite«  ber  Snftoreöcenjaci^fe  um  fo  gerechtfertigter,   ate  bei  ber  ®nt« 

wiÄcIung  biefer  3nflore0cengen  bie  |)au)3tad^fe  ber  anfdnglid^  attein  \\i) 

bilbenbe  S^eil  ift,   unb  n^eil  avLdfy  an  ben  bic^otomirten  Sinfloredcenjen 

ftd^  feine  S^jur  einer  Umwaublung  ber  ajciKdren  ©^jroffen  3eigt,  biefe 

t)ielme^r  alle  normal  ald  IBlüten  auSgebilbet  ftnb. 

€o  finbe  id^  ed  tt)enigften0  an  getJ^eilten  SBIutenft&nben  )oon  Plantago 
major  nvb  Gorjdalis  cava;  bie  oon  ©obron^  genannten  Satte  Bei  Digi- 
talis, ümbilicns  pendulinos  unb  Plantago  Coronopns,  bie  bei  äJ^aflerd') 
angeführten  fiftigen  Strauben  k>on  Reseda  unb  Drd^tbeen,  bie  oonSBiganb^) 
beobad^teten  getl^eilten  5^o|)fd^en  von  Dipsacus  unb  Matricaria,  fomie  ber  Doit 
(Sramer*)  abgebübete  get^eütc  Slrven^apfen  unb  ber  bei  aWafierö')  bärge« 
fiettte  boppelte  (Sebernja^jfen  bürften  mol  aud^  ^ier^er  geboren. 

ber  »ifltenac^fe.        9Id  S)id^otomie   ber  Slütenad^fe  bürften  gu   beuten  fein  bie  Don 

©obron«)  beobachteten  gäHe  uon  Sl^eWungen  be«  fonifd^en  SlecaptacuIum0 

ber  Slüten  öon  Kubus  idaeus,  wobei  bie  gegeneinanber  gefeierten  ©eitcn 

ber  beiben  Sl^eilungen  nid^t  mit  Sar^jeÜen  befeftt  waren,  fowie  bie  »ou 

©ö^jpert')  angefüf;rtc  gabelige  Stellung  bed  grud^tbobenö  öon  Myosu- 

rus  minimus.    SKan  barf  l^iermit  nid^t  bie  ©^nantl^ie  (f.  pag".  292)  »er« 

wed^feln. 

@i?toffunß.  III.    ©proffung  (Proliferatio),  worunter  man  alle  biejenigen  (Sr* 

fd^einungen  begreift,  bei  benen  bie  Jld^fe  abnorme  terminale  ober  feitlic^c 

©proffe  l^eruorbringt.    SBir  unterfd^eiben  bemgemäß  a)  JDurc^wad^fung 

(Diaphysis),   auc^  wol  6nb*  ober  9!Kittelf^)roffung  genannt,   wenn 

ber  2?egetation3^3unft  einer  Std^fe,  weld^er  im  normalen  Suflanbe  burc^ 

bie  Silbung  eine«  Slütenftanbeö  ober  einer  S5lüte  unterbrücft  ifi,  feine 

S^dtigfeit  wieber  aufnimmt,  b)  Sld^felf^jroffung  (Ecblastesis),  wenn 

in   ben  ?td^feln   »on  Sldttem  beö  Slutenftanbe3  ober  ber  93lüten  eine 

©pro^bilbung  ftattfinbet,  weld^e  im  normalen  3uftanbe  bafelbfi  nic^t  »or* 


*)  Nouv.  M^langes  de  T^rat.  v6g6t.,  pag.  11. 

«)  1.  c.  pag.  112—113. 

^  33ot.  Unterfud^ungen,  pag.  8. 

*)  L  c.  Saf.  VI.  5iö.  4. 

*)  1.  c.  pag.  61. 

*)  Nouv.  Mölanges  de  Törat.  v6g6t.,  pag.  11. 

^  ©d^lef.  ©efettfd^.  f.  oated.  Sult,  ©i^ung  o.  2.  910».  1876. 
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Bauten  ift.  Sc  nai^  bcr  gorm,  in  wcld^er  btc  neue  ©proffung  auftritt, 
ergeben  jt^  mannigfaltige  @rf(^einungen. 

1.  9lut  mcnigc  Scifpicfe  eigcntlid^  l^ierl^ergel^öriger  9Ki§btIbungen  ®»>wffM«fl  »>« 
^itU  c3  in  ber  älegion  ber  8aubbldttct.    ^ier  mochte  bafl  JDurd^töad^fen    ^%^^^^^ 
bcr  bic  9labclpaare  tragenbcn  3w€tglcin  bei  Pinus  sylvestris  unb  »et- 

ttOTibten  Arten,  b.  i.  bic  fflUbung  fogenannter  (S^eibenfnoöpen,  gu  nennen 
jfhi,  btc  f(^on  im  ^weiten  Slbf^nitt  aB  l^aufige  Solgc  t)on  äSenounbung 
ettDä^nt  toorben  ift.  @ine  anbere  l^icrl^cr  gehörige  ©rfci^cinung  ift  bie 
Silbttng  toon  Söffen  «n  ©teile  ber  SRabeltriebe  ber  Äiefer,  in  golge  beren 
eine  ungemein  groge  ^(njal^l  t)on  Baf'fcn  bic^t  aneinanber  unb  in  regcN 
mägiger  Drbnung  ring«  um  ben  ©tamm  ober  3tfi  angcl^äuft  ftnb*). 

2.  ©)?ri>ffung  bed  Slütenftanbed.  a)  S)ur(!^n)ad^fung. 
Semi  ber  Segetoticnöpnnft  ber  |)au)5tod^fe  einer  Snfloreöcenj  anfiatt  tote 
getDol^nKc^  feine  S^Stigfeit  einjufteflen  unb  bie  3nfIore«cenj  abjuf(^lie§en, 
toeiter  »ä(^fi,  fo  erf^eint  über  ber  Unteren  ein  neuer  ®pro§,  JDiefer 
bUbet  fi(^  bt^toeilen  fogleic^  tt)teber  aU  S3(ätenftanb  au9. 

.^ier^er  gebort  eine  Sfleil^c  öon  ©rfd^einungen,  »on  benen  einige  wegen  ber  ©»»roffunfl  be« 
boBei  oaftretenbcn   anbenreiten  Slnomalien  fd^on  oben  bei  ber  ^eterogamie  BWtenftanbeS. 
berührt  warben.    Bo  bie  »on  Höiganb*)  angegebenen  gSHe,  wo  bie  mSnn-     "^  S***' 
Ud^  mpt  einer  SWai«pflanae  nad^  oben  in  einen  weiblichen  Äolben  iibe^     g^benbi^^ 
ging,   bann   wieber   aU   m&nnlid^e   S^tdpe    auftrat  unb   aU  fold^e  enbete,     gcbftttnbe 
(otDie  bad  ttmgefe^rte,  wo  bie  %4fe  eined  j^olbend  an  ber  Spt^e  ein  5  @m.  euumftanbe. 
\m%a  ®tü(f  mit  mfinnlid^en  ^lel^rd^en  befe^t  war  unb  bann  toiibtx  mit  einem 
3  (Sm.  langen  wetbli(!^en  Kolben  enbigte.    Sei  Typha  ang^ostifolia  fal^  id^ 
bea  ein  Stüd  über  bem  unteren  j^olben  beginnenben  gweiten  ebenfaUd  au6 
»eiblic^en  Slüten  ^ufammengefe^t  unb  biefen  erft  an  feiner  @|)i^e,  {eboi!^ 
o^ne  Unterbrechung  unb  o^ne  f^arfe  Slbgrenjung  beiber  ®ef(!^le<)^ter  in  ben 
männlichen   Stolhta  .übergeben;   felbft    brei    weiblid^e  5(olben    übereinanber 
femmen  \>ox,  wie  mir  SJtagnud  mittbeilte.    Sei  Eqmsetom  fommen  unter« 
brodle  9ebren  oor,  inbem  bie  $((l^fe  über  ber  $(ebre  oegetatio  fiäf  oerl&ngert 
mib  bamad^  wieber  fporangientragenbe  Slätter  cntwi(felt').   %n  einem  ^opf- 
ijtxi  von  Trifolium  repens  fab  id^  bie  ^auptad^fe  burd^wacbfen  unb  nabe 
über  bem  ^cpfd^en  ein  §weite0  üeinered,  bad  nur  aud  fe^r  wenigen  Slüten 
befianb.    S)ie  Sraube  von  Cytisus  nigricans  fann  burd^wad^fen  unter  Sil- 
butg  »on  lauter  Saubblattem  ober  von  fold^en  unb  unter  batauf  folgenber 
^^eugung  von  Slüten,  fogar  mit  Verzweigung  bcr  Sld^fe*). 

$)ättfiger  bilbet  ber  burd^wad^fenbe  ©pro^  überl^auj)t  nur  ?aubbldtter. 

@iu  \c\ä)tt  Dcri^alt  ftd^  entweber  ben  normalen  Saubfproffen  a^nlic^  unb 

^^^  an  ber  ^flanje  ebenfo  wie  biefe  weiter.    Dbcr  er  l^at  bic  Steigung 

^  ju  bewurjeln  unb  wac^ft  leidet  3u  einer  neuen  ^flan^e  l^eran,  wenn 


0  9{oquin«£anbon,  1.  c.  pag.  222.  —  (S ramer,  1.  c.  pag.  1  u.  3. 

•)  SBot.  Unterfud^ungcn,  pag.  9. 

^  DnYal  Jouve,  Hist  Eqniset.  France,  pag.  164. 

*)  $ergl.  (Jiramer,  1.  c.  pag.  93. 
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er  mit  feui^tet  Unterlafle  |i^  in  Serü^tung  tefinbet,  Dter  n  ift  fDgnt 
gu  eintr  Suftitle  auBgetilbet,  »el^e  ftt^  uon  [elbft  atlßft,  auf  bem  Soten 
Surgeln  tc^iögt  unb  ju  einem  neutn  Sntteibuum  fi(^  entiuidelt.  Sieje 
Stfi^inung  ift  ba^et  einer  ber  berfc^tebenatiigen  gÖKe,  bie  nion  nis 
?ebenbiaget)ären  (SGiniliarie)  tejeidjnet  (i.  pag.  283).  ©ie ift  itboiS, 
wie  ans  bem  ®e|agten  fti$  ergiebt,  nic^t  [(fiarf  ju  untertreiben  uon  km 
erftgenannten  galle,  b«  jur  5BenneIjrung  nii^t  SDetanlaffung  gitfct. 

SJa^in  geböten  bie  burc^mat^ jenen  Sonilererjapfen'),  bie  für  bie  Mcf 
fi^ologie  von  ^o^cm  Snteceffe  finb,  ba  juin  £!)etl  UeBergangBbilbungen  an 
i^nen  cortoinmen,  Baä)  bencn  man  bie  i^ru((tf$u)}):e  als  au8  guei  uemad^fenen 
©JÖttem  entflanben  gebeutet  ^ot,  inbem  an  ©teöe  ber  gni^tf^uppcn  oid' 
blätterige  ^iicSpen  erfd^etiien,  beren  beibe  er|teii  ^ISttec  bertcT  unb  vm  äin- 
lit^er  S^efd^Liffen^eit  finb  mie  bie  gi^^tfi^uppe.  QÜfJinnH^e  ^DniferenbSten, 
1  tieinMätterigen  SaubfpTog  buni^ivai^fen ,   ncBei  tai   @DnnecKD  jui 


SHattfpreite  würbe  j 


Podocarpus  chinensiB.  Son  ben 
{ogenannten  uioifiaten  @Tä- 
fem  gehören  fafi  mir  bie 
bei  Poa  bnlbosADorfornmen- 
benBer^ltniffe^ei^et.  Sie 

6emettenfl»ert^Pen  ä»' 
ftüube  bei  Üe^rd^en  finb  in 
?rifl.  48  bfltgepeUt.  fflit 
3>rffpeTjen  (dd)  finb  mi' 
na^mt))o«  normal  gebilbet. 
gig,  A  unb  B  jtnb  bie 
eigentlit^  letenbig  g^bäieii' 
ben  ^titä)m.   V3üä)t  eine 

iDirtlid^e  SBuIbiQe  mit 
jttiiebelartig  an  gefc^  wollenen 

Sßiatt[(^tiben  entwitfeln. 

Sei  A  finben   wir  mir  bie 

SefeenMfl  fleMraibe  «e^ti^ti  (A  unb  B)  uub    etfie  ©lütenfpelit  bi   aai- 

^m^maifinriQ  beä  8(elpr4end  (C)  eca  Poa  bul-    mal,    wienol     o^e    obeie 

bosa.  dd  Setffpeljcn,  b.  erfle,  b,  jweite,  b,  britte    @pelje  unb  o^ne  eine  @puc 

«SlötenfiJelje.    grtldrung  im  Sejte.  einer  »lüte  in  ber  «i^fel,  bie 

jweite  SSIütenfpeljeb,  bereits 

ali  unterfteä  fdgeibenfönnig  erweitertet  Slatt  bei  JBulBiQe,  na^  oben  bereite  ein 

Slatt^Suti^en  unb  eine  [leine  Saubf)ireite  fragenb,  ebenfalls  o^ne  obere  ©ipclje 

unb  o^ne  ^lütent^cile;  bie  britte  Slüteufvelje  b,  nl^  jmeiteä  ^bblatt  ber  6ul- 

biHe,  befien  ©d^e'.^e  ben  eigenllii^  giBiebelartig  nerbiiften  E6eil  berfelben  biltet; 

in  welkem  bie  SubFnoäpe  »erborgen  ift.    S%enb  &ier  fa^  tJoK^finbige  3)Ieta- 

moiijljofe  beS  ganjen  Me^rcbenä  ftjttgefunben  bat,  nä^trt  fi^  gig.  B  \d}oa  mebr 

ber  eigentlichen  Siap^ijfiS.   fflir  finben  bte  erRe  unb  bie  ä»eite  ^lütenfpelje  b , 

')  Sßcrgl.  bie  Literatur  bei  Ercimer,  I,  c.  pag.  1,  fowie  ©tragburger, 
bie  ßoniferen,  Jena  1872;  nberbie«  Md)  ©tenjel,  Seobac^t.  an  bnn§n)a^ienen 
git^lenjopleu  (Nov.  Act  Acad.  Leop,  Carol.  187G,  referirt  con  ©i^ler  in 
glora  1876,  pag.  392). 

^  SfionatSber.  «fab.  b.  aBifl-  Sßerlin,  14.  Octcber  I8G9,  pag.  739. 
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imt  bj  faft  normal,  jebo<!^  eBenfaQd  ol^ne  oBere  Spi\^9  unb  ol^ue  ^lutent^eile  in 

bnfld)\d,  unb  crfi  bicbrittcb,  ift  ju  einem  fd^eibenfonnigen  crften  53latte  bcr 

$uMe  geworben,  beren  nfid^ftfolgenbed  aU  Saubblatt  mit  gtoiebelig  verbicfter 

?ajt^  erf6eint.    gelten  finbct  man  fogar  bic  unter  ber  tenninalen  SPulbitte 

pfcjenben  ^Blütenfpelgen  frud^tbar,  namlidft  mit  normaler  oberer  ©pelge  unb 

mit  f^Iütent^eileu  in  ber  ^d^fel.    ($ine  ooUfitänbige  iDurc^tvadbfung  jeigt  enblid^ 

Sig.  C,  jebod)  nid^t  mit  i>ioiparem  (S^arafter.    2)iefe8  Sle^rc^en  ift  gan^  ana« 

leg  bemjenigen  in  ?Jig.  B,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bag  bie  Slcl^rd&enad^fc 

an  ber  @pi^e  ntd^t  in  eine  3fl»iebe!,  fonbem  in  einen  fleinen,  mit  ^oten  unb 

9efire(ften  3ntemobien  oerfel^enen  ^alm  audge^t,  beffen  nid^t  jwiebelartig  uer* 

i'idtt  33latter  bie  58!attftettung  ber  (Spelten  fortfe^en  unb  weld^er  mit  einer 

fleinen  fflx^pt   mit   meift   uieberum   vioiparen  Slel^rd^en   enbigt.     ^iefelbe 

£iap^9{i0   bed  ^tffxditni,   ebenfalls  in   me^r  ober  minber  BufbiKenartiger 

Sonn  fanb    i(^   au6)   an  Festuca  doriiiscala  im  9lieiengebirge.    $(ud^  bie 

alpinen  Poa-^rten   geigen  mitunter  burd^wad^fenbe  Sle^rd^en;   bod^  ifit  Bei 

l^nett  bie  etgentlid^e  ^i»iparie  bavon  oerf((teben,  benn  fte  gebort,  toie  aud^ 

Bei  ben  übrigen  oi»iparen  ©räfem,  gu  ben  d^lorantl^ifd^en  unb  bur(^»a(^fenben 

leinten  (f.  unten),     ffta^  ^ud^enau^)  flnb  aud^  bie  leBenbig  geb&renben 

formen  mehrerer  Juncusarten  mit  querfd^eibigen  ^I&ttem  ^ier^er  gu  fteQen. 

ii  f!nb  ^urd^mad^fungen  ber  ^opfd^en,  inbem  bie  in  ber  3Ritte  berfelBen 

(efutbU^en,  gewoBnlid^  oerfnmmemben  Slättd^en  gu  einem  8auBfpro§  aud- 

mad^fen,  »oBei   ber  @d^etbentl^etl  fciBmaler,  bie  ^amina  Ifinger  unb  fo  ber 

Q^crgang  au   8auBBIattem  l^erBeigefu^rt  wirb;   bie   S)e(!Bl5tter  bed  Stop\* 

fyaA  ßnb  baBei  oft  fiteril,  bie  obersten  Bisweilen  mit  fleiner  SauBfpi^e  Y>tv 

[e^    9(n  ben  ftd^  niebedegenben  Stengeln  oon  Joncus  supinas  Bewurzeln 

ft4  biefe  BauBfproffe  feiciBt    9[n  ben  aufredet  BleiBenben  Stengeln  bed  Jon- 

nis  pelocarpus  nehmen  fle  bagegen  ben  ^^arotter  von  SuIBiQen  an,  lofen 

ftd^  fel^r  leidet  aB  unb  geben,  gu  Soben  foEenb,  Seranlaffung  gut  $Ubung 

neuer  @to(fe.    Unter  ben  ^pperaceen  ge^5rt  l^ier^er  Scirpus  radicans,  beffen 

Snflore^ena  nadB  Umfinfen  bed  ^almed  leidet  einen  ftd^  Bewur^elnben  8auB« 

fpro|  aud   i^et  @pii^e  treiBt.     ^ferner  ift  bie  (Sntvicfelung  einer  wurjel« 

f^Iagenben  Soubrofette  aud  ber  @pi^e  ber  VeBre  Don  Plantago  lanceolata 

nnb  Se^nlid^ed    an    ben  ^opfd^en    von  Eryngium   TiTipanun    BeoBad^tet 

Äorben*). 

3)a§  bie  2)UTd^t0ad^fun8  bed  Slutenfianbe«  burc^  üBermSgtge  S^ud^tig-  ^eucbtigfeit 
feit  beö  SKebiumd  beranla^t  werben  lann,  ge^t  au«  einigen  Serfuc^en  «"  ^r\adit. 
Sui^enau'«^)  l^etbor,  bem  ed  gelang,  an  normalen  Jtd))fd^en  SDurd^- 
QHi^fung  üinftlic^  3U  erzeugen,  nämlid^  an  Juncns  sapinus  baburd^,  bag 
He  ^flonge  einige  Seit  in  einet  fel^r  feud^t  gel^altenen  Sotaniftrbüd^fe 
lag,  unb  am  Juncus  lamprocarpas  baburc^,  bag  er  in  einem  ®(afe  mit 
l'c^lammigem  SBaffer  lulüDirt  würbe.  Spontan  fommt  Joncus  supinus, 
tocnn  er  in  lorfgräben  wä^ft,  in  bie  gleid^en  SJer^altniffe  unb  geigt 
tann,  wie  Suchen  au  bemetft,  gewö^nlid^  biefe  5Wi§bilbung. 

b)  ?l(^felf)jroffung  be«  ©(ütenftanbeö  b.  1^.  bae  Stuftreten  ai»     b)  «*fei. 

— ■ fproffun«  bc6 

0  Kb^anbl.  natunc.  ©er.    Sf^remen  1870,  pag.  392.  »Wtcnltanbe«. 

•)  «.  »raun  in  tlb^onbl.  5lfab.  b.  Oöiff.    ©erlin,  3.  gWÄrg  1859,  pag.  181. 
^  L  c  pag.  392—393. 
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normet  ©profyungcu  auö  bcn  Äci^fcln  ber  Snüolucral«  ober  ber  2)ctffclattct 
cineö  SSIütenftanbcd.  8tm  l^aupßfiett  cnttüidfeln  [x^  biefe  ©proffc  gu  Sn* 
floreöcengcn,  bte  berjlenigen,  an  weld^er  pc  cntftanbcn,  a§nli(i^,  aber  oft 
Heiner  unb  blütcnatmer  ftnb. 

@o  Bilbet  Lolium  perenne  nid^t  feiten  unregelmagig  ^ufammeitgefe^te 
§(e^ren:  an  ber  ©teile  einiger  S(e^r(i^en  fielet  eine  Heine  $(e^re,  aud  mehreren 
jtoeijeilig    georbncteu  Slc^rd&en    jufammengefe^t.     3)ic  SBlattftellung   bicfcr 
fecunb&ren  ^el^re  entf^rid^t  berjenigen  be^  ^e^ri^enö,  au0  befjen  Umioanbluiis 
fte  l^erttorgegangeu  ift;  eö  wirb  alfo  bie  Stufeenfpclje  jur  2)e<ffpelje  unb  cnt* 
XDxdtli  ßatt  einer  ^Iftte  ein  ^el^rd^en.    !lßan  fiubet  fogar  in  einem  nnb  bem* 
felBen  Sle^rd^en  unten  Blüten,  oben  Heine  ^el^rc^en  in  ber  ^d^fel  ber  ^u^en* 
fpel^en;  babei  fomnten  oft  abnorme  ©tre(!ungen  einzelner  ©lieber,  SJre^ungen 
unD  5lrümmungen   ber  6pinbel  vor.     Sßenn  bad  gan^e  $le^rd^en  gu  einer 
SCe^rc  umge»anbelt  ift,  fo  bilbet  bie  2)e(ffpel3e  biefeö  Slel^ri^cnö  au5  i^rer 
^d^fel  ebenfaEd  ein  ^(e^rd^en  unb  wirb  baburd^  ben  übrigen  ^u  2)e(!fpel}en 
geworbenen  IBradeen  gleid^wert^ig;  {a  mitunter  bilbet  fid^  nnter  biefer  i^rimaren 
^ecffpel^e  ein  furjer  ^ft,  burd^  ben  fie  fammt  ber  Snfloredcen^  ))om  ti^aupt* 
^alnie  »eggerü(ft  wirb,  jum  SBeweife,  ba|  fie  in  ber  Sl^at  ber  SCdJfc  bed 
5(e]^rd&enö,  nid^t  ber  ^auptad6fe  ber  §lebre  angel^ßrt.    2)te  SBariet&t  Tiiticum 
vulgare  compositum  bat  eine  in  analoger  äBeife  boppelt  jufammengefej^te 
$(ebre.    Sei  Triticom  repens  fanb  id^  ebenfalls  in  ben  ^d^feln  ber  S)e<f* 
fpel^en  ein  ^ebrd^en,  unb  fo  gwei  ober  brei  ^el^rd^en  fd^einbar  beifammen  an 
ben  ©elenten  ber  ^(ebrenfpinbel.    ^ud  ben  IDoIben  ber  Allium«9(Tten  eii^ebeu 
^6i  bisweilen  bünne  Sweiglein,  weld^e  einige  !opfd^enformig  geb^ufte  fluten, 
bei  A.  Scorodoprasum  k.  aud^  wieber  SBrut^wiebeln  tragen.    Sei  anbeten 
einfad^en  2)oIben  !5nnen  an  ©teile  einzelner  SlntenfHeld^en  S)ölbd^en  auf* 
treten,  g.  S.  bei  PrimnlaOr  Pelargommn  ic    Sei  ben  3ufammengefe|ten 
SDoIben   ber  UmbeHiferen  tann  ein  ^olbd^en   burd^  eine  gufammengefc^te 
3)olbe,   ober  SRanbbluten  ber  S)oIbd^en  burd^   fleine  3)oIben  erfejt  fein*). 
Sidweilen  tommen  gugleid^  mit  biefen  @pro{fungen  $(bnormit&ten  bed  Se^ 
gweigungötppu6  cor;  bie  2)oIbenftrabIen  ftnb  nid^t  regelmäßig  bolbig,  fonbern 
mebr  traubig  ober  rifpig  ver^weigt^).     S(n  ^opfd^en  ber  (Sompoflten  unb 
S)ipfaceen  ftnb  fecimbäre  ^opfd^en  an  ber  ©teile  Don  Slüten  ober  ou^  ald 
^d^felfproffe  ber  3nt)olucralbIdtter  beobad^tct  worben*).    8ln  ben  Äebren  »on 
Plantago  bat  man  bie  Slüten  fämmtlid^  burd^  fecunbäre,  geftielte  Siebren 
erfe^t  gefunben  ober  aber  bie  unteren  Sracteen  in  ^ubblätter  umgewanbelt 
unb  aud  ibrer  ^d^fel  einen  fecunb&ren  mit  einem  ^cpfd^en  enbtgenben  ©d^aft 
entfpringen  feben^).    ^n  ben  Trauben  t)on  Yeronica  unb  Linaria  (ommen 
bisweilen  einzelne  fecunbäre  Strauben  in  ben  $(diifeln  ber  S)e(!bldtter  cor. 
Sufamntengefe^te  unb  baber  unregelmäßig  gebäufte  mäimlid^e  jlä^d^ea  oon 
Corylns  erwäbnt  SKafterö^). 


^)  (S ramer,  L  c.  pag.  15. 
^  SBcrgl.  (Gramer,  1.  c  pag.  63. 
3)  %U\]6icx,  1.  c.  2:af.  IV. 

*)  Sergl.  ©ramer,  1.  c.  pag.  51.  unb  52;  gleifd^er,  1.  c.  pag.  52. 
^)  ©(bled^tcnbal,  Sot.  3eitg.  1857.  pag.  873.  —  SRaperö,  1.  c  pag. 
109—111. 

«)  1.  c.  pag.  349. 
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Ä^fdfpToffung  bcr  Snfforeöccnjcn  fann  aBct  anä)  in  gorm  »on 
laufcfclattertragcnbm  ©projfcn  auftreten.  (Sold^e  ftnb  beotat^tet  werben 
an  ber  ©teile  j)on  Blüten  in  ben  Äöpft^en  »on  ßonnjopten  *) ,  an 
Scabiosa  in  ben  SSlutenftdnben  bon  Pela^oninm,  berfc^iebener  Seguminofen, 
Brassica  oleracea  ic"). 

Selbfiöerftanblic]^  fann  an^  hnxä)  ©projfung  ber  Slüten  (f.  unten) 
He  SnfloreScenj  abnorme  Serjtöeigung  beforamen.  6nbli(]^  fei  nod^  bed 
öon  gramer')  ermahnten  feltfamen  unS  fd^wer  ^u  beutenben  gaUeö  bei 
Taraxacum  offidnale  gebadet,  beffen  »erbänbertcr,  ^o^Ier  ©(^aft  im  Snnem 
am  ®runbe  einen  normalen  geftielten  Slütenfopf  unb  in  beffen  Snnerem 
no^  einen  britten  ©d^aft  entl^ielt. 

3.  ©proffung  ber  Slüten.  a)  SKittelf^jroffung  ober 
iDuri^tta^fung  (Diaphysis),  wobei  bie  SSIütenac^fe  an  i^rer  ©^t(e 
nnter  neuer  Slottbtlbung  weiter  wad^ft.  2)a$  Ißrobult  ber  3)ur(^wa(^fung 
t|l  balb  eine  »lute,  balb  ein  Slfitenjianb,  balb  ein  ?aubfpro§.  2)a6 
gemo^uli^fie  Seifpiel  ftnb  Stofen,  an  benen  S)ur(^wad^fung  in  allen  biefen 
hei  gormen  Dodommt.  S)ie  SRittelfproffung  fann  ^^  au^  wieberl^olen, 
fo  bag  }.  S.  aud  ber  jweiten  6lute  eine  britte  ]^ert)orIommt  k.  ÜRit 
IDur^wad^fung  ifl  Bidweilen  ein  ge^lfc^lagen  gewiffer  Steile  ber  33lüte 
»eibunben.  Dber  ed  tritt  gugleic^  in  ber  Slüte  rudfd^reitenbe  SRetamor- 
rtofe  (pag.  250)  ein.  Senn  lefttere«  ber  gaU  ift,  fo  werben  bereit«  Slatter 
ber  Slnte  felBft  3U  S3l&ttem  ber  ©)}roffung  umgewanbelt.  @d  fann  bal^er 
festere  an  ©teile  ber  f^lacenta,  ober  bed  $iftille9  auftreten,  ober  felbft 
mtter  ooQftänbiger  Stnt^ol^fe  fann  bie  Slütenad^fe  3U  einer  3nf[oredcenj 
über  einem  8aubf)}roffe  audwad^fen.  3e  nad^  biefen  %aVitn  unb  j|e  na(^ 
beut  ^daxi  ber  Sliite  tommen  babei  oerfd^iebene  morp^ologifd^e  93er« 
ättberungen  gum  Sorfc^ein.  3n  S3(uten  mit  mehreren  einblätterigen 
^füOen,  wie  in  benen  ber  9tofaceen,  Stanunculaceen,  ober  mit  einem 
einjigen  fold^en,  wie  in  benen  ber  ^apilionaceen,  fann  bie  Slutenac^fe 
c§ne  Seranberung  ber  gur  ©eite  [teilen  bleibenben  ^iftiße  burd^wac^fen, 
uiiettcl  aud^  l^ier  bie  le^teren  nid^t  feiten  ftd^  5ffnen  unb  me§r  ober 
weniger  »erlauben  ober  ^jetaloib  werben  (SiS-  ^9)*).  S3ei  Slfiten  mit 
einem  einzigen  me^rblfitterigen  ^iftiU  ftellt  [\ä)  bie  @rf(^einung  je  nad^ 
ber  Art  ber  ^lacenta  berfd^ieben  bar.  3Die  Sprimulaceen  geigen  bie  cen- 
tiale  $lacenta  gum  neuen  2:erminalfprog  audgewac^fen,  wobei  bie  Um« 
toanblung  ber  ©amenfni>0^)en  in  Slatter  gu  bemerfen  ift^).    JDie  S3lüten 


0  dramer,  1.  c.  pag.  52. 

*)  3Raftcr§,  L  c.  pag.  106. 

^  1.  c.  pag.  58. 

*)  SBeiJpide  l^ierfur  bei  (Sramcr,  1.  c.  pag.  81,  89,  105. 

*)  ©ramer,  1.  c.  pag.  15  unb  39  ff. 


6)»roffung 
bet  Slftten. 

toat^funa. 
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bei  ßompDfiteii ,  wtläft  talb  in  Senn 
eines  SaubfproKee ,  talb  etneS  fleinen 
(Javitulumä,  feltenei  in  gcrra  einer  jreeiten 
©löte  burt^aacfefen'),  laffen  nn^  ßrn- 
mer')  etenfodä  bie  fonft  gang  unent- 
micfelt  bleitenbe  Slütenac^fe  neten  ber 
'  einzigen  ®anienfni>S)<e  fcrhcai^fen,  UDbet 
le()fere  tiämcilen  jum  erften  ©latt  befl 
neuen  Sproffeä  fiü}  uenoanbelt.  Sei 
Sliiten  mit  wanbftSnbigen  $lacenten  iiei< 
lungert  fi^  bie  ä^lütenai^fe  c^ne  Se- 
t^eiligung  biejer;  fc  befiinbert  bei 
Reseda')  unb  Juncus*).  SJaSidh 
f^eint  aud^  immer  bort  bie  Segel 
ju  fein,  wo  ber  me^rfä(^erige  grut^t- 
fnoten  eine  njrile  $lacenta  ^at,  mel^e 
oon  ben  ©arpetlränbem  gefcilbet  ifil;  unt 
jmar  oei^alten  f't^  hierin  auify  bie  unter" 
ftäubigen  gnu^ttnottn  in  beifelben  ffieije. 
!Dct  teftbe!annte  gaH  ^ieiuoti  pnb  bie 
buti^aa^fenben  UmteKiferniblSten,  roe 
jwifc^en  ben  oerlautten  @ai))eaen  ber 
^Ö*  **•  neue  Spto&  nufl  bem  Slütenbobm  ^■ 

«ttri6i»a*fmiB  bet  »lUe  con    „,^1»!  (gig.  50}'). 

S        2*eil Dergriinte eiste.  iSieSliilen.  *'«    'ft    ««*    b"    fprcifenben 

""  •      a*fe   aue9en)a.ftien,   trSflt  feitlid)    grfi^te  gu   gebenfen,   bie    tabun^  ju 

:Sn  wXSi"«  „Ä  ®™"  '•»»".  '"6  <"  »"•". »"«' 

allein      bei     oberTten     SarpcIIe    bidp^^tifc^    rmb,    f"^  trofibem   bie   ein- 
mehrere  a4feIfproffunaen.       „intn  gru*tfnotcn   metr  ober  tteniger 
weil  niebei  »erariinter  ©lüte  ab-    ä«  gmi^ten  ouibtlben. 

{fliegt.    91(11^  gramer.  Sefonber«  von  Simen  meiben  oielt 

\oli>t  Stonftrofitateu  erga^)!«):  au<  bem 

Innern   bet    Sruc^t   gwifc^en    ber  nie^r   ober  weniger   üu^einanbertreteubot 

Ärone  ber  Äelijblätter,  bie  baBei  biSmellen  ucraie^rt  unb  etmaS  oergrcfiert 


')  Detal.  Gramer,  1.  c.  pag.  ."iS— 54. 

')  1.  c.  pag.  60  ff. 

ä)  aßiganb,  1.  c.  pag.  26. 

*)  ®u*enau,  !.  c.  pag.  39."i. 

')  1Fleif*er,  1-  c.  pag.  35.  -  Gramer,  1.  c.  pag.  63,  74  ff.  - 
Sine  äiifjuimeiiftennna  oieler  Jätle  cen  iPlfite»buriJ^n)a(fefuiig(n  finbet  fi^  bei 
SßafferS,  !.  c.  pag.  H6— 138. 

*)  aRoquin-Sanbon,  1.  c.  pag.  367  ff.  —  SRafler«,  L  c  pag.  422-424. 
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|inb,  cntfijringt  ein  BeWätlcrtcc  &pxo^ 

ober  ^n^get  eine  zweite  Sune,   aud 

biefer  »ol  noä}  eine  btittc;  unb  fcIBft 

ttß(J  »eitere  ©proffungen  pnb  bcoBad^tct 

roorben.  35alb  ergebt  ft4  bic  gweite  auf 

einem  beutUd^en  ©ticle,   balb  fe^t  fic 

M  unmittelbar,  nur  burtJ^  eine  (Sin- 

Wimrung  gdrennt,  an  bie  erfte  an,  balb 

B>t  Pe  mitten  in  bicfer  brinn,  wobei 

leitete  an  i^rer  ©pi^e  me^r  ober  minber 

oii^einanber     »eid^t.      Und)    fommen 

kirnen    mit    einer   größeren     ^nja^l 

S^rojfungen    au5    bem    @(i^eitel    »or, 

vcbei  ^iemlicl^  beutUd^  über  iebem  ^eld^« 

blatte  eine  fol(i^e  l^etvorbrid^t,  alfo  wol 

eine  Sd^felfproffung,    S3ei  Äepfeln  unb 

ünttten  ift  ((el^nlic^ed  gefeiten  »orben. 

Dft    enti^alten    fold^e    ^rüd^te    feinen 

®rop4,  ober  berfelbe  ift  uorl^anben,  bocl^ 

nur  feiten  famen^altig,  unb  bann  f^el^en 

ffl^rere  ^emge^&ufe  in  (Etagen  über* 

einanber  ober  finb  in  ein  einziges  gu« 

fammengefloffen.  S)ie  bloge  Sneinanber« 

(((ac^telnng  wn  ^^ten  ift  fd^on  feine 

3)iap5i>fla  mc^r,  fonbem  oben  (pag.  273) 

bei  ber  Ucrmel^ning   ber  SEBirtel    ber  5*9-  50. 

(SatpeSe  berücffic^tigt.  ^ntd^mad^^una    htt   fßlüU    ber 

g«  würbe  f(6on  angebeutet,  ba§  bie    f  ö^«-     3joi|%n   ben  ^erlaubten 

•i    V       rtN    xL  xr  ^   i.    l         ©ai-petten    ber   33lüte   A   tritt   bie 

mü    ber    IDur^toa^fung    »erbunbene    bnrd^wacftfenbe  ©lütenad^fe   benjor, 

SRetamotpl^ofe  ber  Blütenblätter  fc^on    um    bei  B   eine  jweite  Slüte  gu 

in  tieferen  «egioncn  al«  baö  ®9naceum    *i^H"ff.  ^.^^^"'' ^S^'l"*^  t  " "c *  ^ 
,    .  '        .    ?  r  f»    f  T        «r      ebenfaU«  oergrunt  finb  unb  AWifd^en 

begmnen,  ja  bag  pe  \m^  ««*«  öott-    p*  fowol  eine  abermalige  JDiapb^P« 
ftanbiger  Slnt^ol^fe  eintreten  fonne,  wo    i"  ®cNt  einer  geftielten  öinjelblute, 

«e  Slüte  gana  6ur^  eine«  ?«ubfp«6  fentfreSetaSjerftifel" 

n|t6t   iji.     SBenn   ber  lefetere  leü^it  foroffung,  »eld^e  bie  gorat  eine« 

SuTjtl  f&lägt  ober  »on  felbji  afcfäHt  merblütigotJDHb^en«  angntcmmen 

«nb    «m   »oben    ftd^    fcettutaeU,    fo  M,^e™ortrdenIaf!en.9ladj (gramer. 

fcaB  M  biefe  SSBeife  eine  SJermel^rung  ftattfinbet,  fo  nennt  man 
bie  ßrf^einnng  8ebenbiggebaren  (SUiüiparie)').  @in  \o{^tx 
S^Jrol,  ^ier  Srutlnoöpe  ober  SulbiHe  genannt,  ift  entweber  ganj  auö 
^wiefcelartig  »erbidCten  Sflieberblättem  ober  au3  8aubblattem  mit  jwiebel- 
«Ttig  fieifd^igen   ®(!^eiben   gebilbet,   uon   benen   bie  entwidelungdfäl^ige 


ßebenbifl» 

geb&renbe 

Slflten. 


*)  S)ic  fel^r  »erfd^iebenartigoii  S3erb5ltniffe,  bic  man  überbauet  mit  biefcm 
ÄttÄnuf  bcjei^net,  bat  %,  Braun  (^bbanbl.  Söerl.  Slfab.  1859,  pag.  174  ff.) 
jttiammengeftcHt;  wir  t>erftel^en  l^ier  ben  Begriff  nur  im  obigen  (Sinne. 
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ber  Scmporifen,    »el#e   talfc   in  gern 

einti  t?aubf))ioffcB ,   talb  ettieB  deinen 

Savitulume,  ftlteiicT  in  gcrin  einer  jweiten 

Slüte  bnn^ttjai^fen ').  Ioff«n  na^  ßia- 

mer°)   «tenfolls  bie  fonft  ganj  unent- 

micfeit  bleitenbe  Slütenai^fe  neten  fer 

einzigen  ©amenfncSpe  foitaa^ien,  lucbei 

le^teM  IJiBireilen  jum  eipen  Slatt  be« 

neuen   Sprojfea   fi6}   »emianbdt.     ©ei 

Slüten  mit  manbftänbigen  ^(acenten  Der- 

längert   fi(^   bie  Slütenat^je   c^ne  Se- 

%i[igun9     bietet;     je    befonbere     tei 

BesedaO     unb     Jimcos').       Saflfelte 

fi^etnt    aa^    immei     bott    bie    Siegel 

ju   (ein,   WD  ber  me^rfät^erifle  gra^i- 

fnoten  eine  anle  $latenta  ^ot,   tveli^f 

oon  ben  SarlJelltänbem  getilbel  ijl;  unt 

gwat  oetmten  T"^  ^ietin  oui^  bie  unter- 

flänbigen  gtui^tlnolen  in  berjeflien  Sßeil'e. 

Der  teftbefanntt  gnfl  ^ieteon  pnb  bie 

burt^mad^fenben  UmbeQifeTenblütnt ,  »c 

jttif^en   ben   uetlaubten  ©arpetlen   tet 

"•fl-  ^^-  neue  ©prog  auä  fceni  ©(ütenboben  ^er- 

3Ditt*»«4fiinB  fcer  »Iftte  wn    vertritt  (gig.  50)'). 

S6eil  Dergrflnte  »liite.  I>!c  Sluten-  ■&'«     >ft    ""'^    1>«    fproJienben 

aäi^t   fluegewadifen,   trögt  {eitlii^    Srüi^te  ju   gebenfett,   bie    fcabur^  ju 

Ä'iSnÄÄÄ    StanM  ..»,«,.,  taS  i«  ».«,„,  «1*. 

a^felti     ber     oBerften     (SaxpeUt    Ha}ff)lft\\i^    [mi,    M  trc^bem  bie   ein- 

oie^rere  ««felfpronungen,       „(ntn  gniÄtfnofen   nie6r  ober  toenigei 

bercn   ebe  mit  Donftänbiaer.  t^eil-    "     a  -1.  „.i,^ 

mie  »ieber  Dergrünter  I tut«  ab-    3«  Sn"^**"  auSHIben. 

((fliegt,    fHaä)  gramer,  ©elonberfl  uon  SBimen  meiten  »iele 

jel^e  aRonffrofltäteii  erjäflts):  au<  betn 

3nnem   ber   gnic^t   jnii(ifien    ber  meb(   ober  weniger   auSeinanbertieteiiben 

^rone  ber  Ael^blStter,  Die  baSei  bisweilen  nernif^rt  unb  etnuS  vergrcgert 


')  Bcrgl.  aramer,  1.  c.  pag.  53-54. 

»)  1.  c.  pag.  60  ff. 

*)  iffliganb,  1.  o.  pag.  26. 

*)  »uftenau,  I.  c.  pag.  39.'». 

»)  gieift^et,  l.  c.  pag.  35.  -  ßramcr,  1.  c.  pag.  63,  74  ff.  - 
Sine  äutaninieiifteHung  uidet  gSHe  svn  S^liiteiibun^mnctfungen  finbet  T'^  M 
aRafteri,  1.  c.  pag.  116-138. 

e)  aRoquiii-Sanbun,  1.  c.  pag.  367  ft.  —  SHaff  erfl,  L  c.  pag.  422-424. 
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finb.  entfijnngt  ein  Beblätterter  (Sprog 

ober  ^ttfigcr   eine  j»eite  ©ttne,  oud 

biejcr  »ol  no<^  eine  brüte;  unb  fcIBft 

itü^  »eitere  (S^)roflungcn  finb  beobad^tet 

»erben.   35alb  ergebt  ftd^  bie  gtuettc  auf 

emera  beutU^en  ©ticle,  balb  fefct  fte 

p(6  immittelbar,   nur  burc!^  eine  (Sin* 

{((mtrung  getrennt,  an  bie  erf^e  an,  balb 

iitt  fie  mitten  in  biefer  brinn,  wobei 

festere  an  i^rer  (Spifee  mel^r  ober  minber 

on^anber     nei(i^t.      ^uä)    fommen 

Simen    mit    einer   größeren     Slnja^l 

^prcffungen    aud    bem    @c!^eitel    oor, 

»obet  ^iemlid^  beutlid^  über  {ebem  ^e^» 

Hotte  eine  fold^e  l^enjorbrid^t,  alfo  wol 

eine  IHfelfproffung.    Sei  llepfeln  unb 

Omttcn  tft  ((el^nlid^ed  gefeiten  worben. 

Oft    en^alten    fold^e    grüd^te    feinen 

(Sröpd,  ober  berfelBe  ift  oorl^anben,  bod^ 

nur  feiten  famenl^altig,  unb  bann  ftel^en 

mehrere  ftemgel^dufe  in  ©tagen  über* 

dnanbet  ober  finb  in  ein  ein^iged  ^u* 

fammengefloffen.  £)ie  bloge  Sncinanber» 

fd^a((tdung  »on  %xvL^Un  ift  fd^on  feine 

2)iap]^9fid  me^r,  f onbem  oben  (pag.  273) 

bei  bcr   Uermel^nmg   ber  SBirtel    ber  Sifl-  50. 

^rpeOe  Berucffi^tigt.  ^uxd^ma^^una    htt  tBIfite    ber 

6«  nmrbe  fc^on  angebeutet,  bag  bte    f  ^^^J:     3»if$«j   ben  ^erlaubten 

«i*    w       ets.  ^^  xf  ^   i.    l         ©arpenctt    ber   Slute   A   tritt   bie 

mü    bn    3)urc|;tta^fun9    »erbunbene    burc^wacftfenbe  SBlütcnad^fe   bcwor, 

3BetamoHJ^ofe  ber  Slütenblatter  fc^on  um    bei  B   eine  jweite  S3lüte  gu 

n.  Hefere«  »egione«  «l«  ba8  ®9«ä««m  ^^  ^«"Af  ««b  ÄeS 

wgmnen,  ja  bag  [xt  fogat  unter  toott-  ^^  fowol  eine  abermalige  S)iapbtlfiö 

ftanbiger  Süit^ol^fe  eintreten  fönne,  wo  in  ®eftalt  einer  gestielten  (Sinaelblute, 

t«  Slüte  9a«a  m^  ein«.  ?«ufcfpro&    f  enÄfl^ÄSjeÄiS" 

«Tfe^t   tfi.     SBSenn   ber   lefetere   lei^^t    fproffung,  weld^e  bie  Sorm  eineö 

Surjel  fÄläat  ober  tjon  felbft  abfaüt    J^f  j^^^^^öi«  3)olbd&enöi  angenommen 
««w  <a  w        rjL    ^  *i.      r      bat,ben)ortretenlaffen.  9ladb  (5r am  er. 

unb   am  ©oben    ft(^    betüurgelt,    fo 

I^äB   auf    biefe   SBeife    eine   Sermel^rung    flattfinbet,    fo   nennt    matt 

^i«    6rf(^einttng    8ebenbtggebdren    (SUiöiparie)*).      Ein    fold^er 

2pro§,  ^ier  SrutfnoSpe  ober  Sulbille  genannt,  ift  entweber  gang  auö 

iWiebelartig  üerbidttcn  9lieberblättem  ober  au«  gaubblattem  mit  jwiebel- 

«tig  fleifi^igen  @(!^eiben   gebilbet,   üon   benen   bie  entwidfelungdfä^ige 


Sebenbifl- 

0el&&renbe 

Smten. 


0  3)ic  febr  tjcrfd^iebenartigen  S3erb&ltniffe,  bie  man  überbaupt  mit  biefcm 
Äüöbn«!  begei^nct,  bat  8C.  S3raun  («bl^anbl.  ©crl.  Slfab.  1859,  pag.  174  ff.) 
jnjaramengcftcHt;  wir  tjerfte^cn  \fm  im  33egriff  nur  im  obigen  @inne. 
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Äiioape  umgeben  ifl.    Snbe||en  gtett  ti  auc^  Slfiten,  Wo  bit  Sptoffung 

wenigec  jujiebelartig  uetbirfte  ©i^etben  tefi^l  unb  auc^  wtnigcr  abfSKig 

ift,  Btelmelji:  an  b«t  ^iponj«  fell'ft  toctter  niö^lit  unb  me^t  ju  einer  ^Pol^datie 

ber  SiiflDteflcenj  3ßeianlaffung  giebt.    9iamentli(^  bei  ben  unten  enüä^nien 

uiuipaien  ®rnfern   finb  Uebergänge   jwif^en  beiben  gönnen  ju  finben. 

$f[anjen  beren  Slüten  in  folt^e  StnttnDe)!en  uenuanbelt  finb,  unb  bafjer 

feinen  Samen  bringen,   Derme^reii   fit^  bur^  blefe  Sulbiden.     ®en)i[fc 

Spponjenarten  geigen  bief«  @rj(^einung  r;äufigei  alä  bte  normale  Slüten' 

bilbung     ober    entwideln    fcgar 

regetmäPg    außer    Slülen   fclt^e 

StutInDS)]en,     Ute     Polygonnm 

vivipamm,    metjrere    Sitten   Ben 

Allinm,  befcnberd  A.  oleracemn, 

vineale,  Scorodoprasmn,  Ophios- 

corodoD  !c.,  aui^  Ihten  DonGagea. 

iDiefe  gSKe  börfen  fomit  Uteniger 

aU  Vat^clogifcbe  3uftfinbe  betraf' 

tct  werben,  ft^Iießen  (ii^  »ielme^r 

bent  regelmägigen  SiDifornmen  uon 

SrutEnofll)  en  an  Begetatiuen  Steilen 

geiöiffet    anbeter    ^ftanjen    an. 

^ier^erge^Brige  göfle  giebt  eS  ab« 

bejonberB  unter  ben  ®tä(em  bei 

bfli  varietateB  viviparae'). 

Sn  Poa  alpina,   lai»  unb 
«'s-  öl-  minor  in  ben  «Ipen  pnbe  ti^  nBer' 

einlHmnienb  bie  »nlbill«  an  ©teile 
einer  5ßlüte;  bie  untere  ©pelje  bep 
Jelben  in  i^ret  normalen  ©telung, 
aber  jum  erften  »fatte  ber  Sui- 
btBe  gentorben,  mit  ibter  ©i^dbe 
biefcrSc  uinfa[fenb  unb  on  bei 
©pi6e  in  eine  Heine  me^r  ober  miubet  oerinngerte  grüne  ©preite  über- 
gebenb.  Sa8  jweile  SBIalt  ber  »ruttnoBpe  ifl  bie  glei^foH«  oeriaubte 
obere  ©lütenfpelje.  ffiaättif^en  tagen  bereit«  bie  ©pipen  eineä  ober 
mebrerer  griinet  SÖWtter  bet  ÄnoSpe  beruor  (gig.  51  b,).  lieber  ber 
fprof[enben  Slfite  trug  tni  älebr^en  nirgeitbfl  eine  ooUftfinbige  Slüte  meb», 
bEdbffenfl  bai  SRubinient  einer  tollen  in  gönn  einiger  fübenförmiger  Silbungen 
(i5ig.  51,  rr).  ®emBbnli(b  »ar  bie  fproRenbe  Slüie  bie  jffleite,  feltener  bie 
britte.  Siie  untere  SBlöte  geigt  iuimer  bie  äußere  unb  bie  innere  S8Ifiten|pelje 
nonnal  enfttitfeW,  bie  erftete  jebod^  biSnjcileu  mit  einer  Spur  einer  aiergrünanj 
unb  aJerlSngerung;  bie  eigenllicben  Sßlfitentbeile  waren  entweber  feblgef4l''9"' 

')  Bcrgl.  bie  in  biefer  ©ejie^ung  anberä  fid^  nerbalteitbe  Poa  bnlbosa 
oben  unter  ben  fproflenben  Slütenpfinben,  pag.  278. 


eeÜeuMsaeMtetibeS  Heitren  oon  Poa 
alpina.  dd  ®cifpeljen.  b,  bie  erfite 
unoerfinberte  SIHte  mit  jmei  Bfiitenfpelgen, 
bj  bie  gmeite  SBlüle  in  eine  ©rutfniiSpe 
umaemanbelt.  jr  SRubimente  einet  britten 
SlSte.    I  Sürgeid^en  ber  IBrutfiiolpe. 
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iba  OTBftanbig  auSgebilbd  «nb  bi«  Slfite  bann  normal  aufadtlü^t.  S>ie  beiben 
2t(!)lMljttt  jeigten  feine  übwEidöuna.  Snunw  |at  i^  nur  eine  SBlntt  im 
Xcbr^en  in  eine  ißnlbiUe  umgenanbelt;  tinntal  fanb  ic^  jtniei  ©vi^DlTe 
(giä-  52  B  tu.  a),  ber  anbete  (a)  »at  a6et  ein  Äi^felfprog  ber  Brnttnoäpe  unb 


gifl.  52. 
SctenbiggeMrenbe  9te^r<^en  son  Poa  tua. 

A  tin  aibtritcn  mit  Surima^fnng,  »el4(  in 
t(t«*f(lbcto6(rften»15tter»nittnD«pcn6ilbct; 
Giflärnng  im  S<jtt.  B  tin  äc^t^eii  mit  einer 
S^nittnoipe,  bie  auS  gnei  Sprcffeii  begebt. 
(Idlürffpeljtn;  b,  bie  erfte  nnDetönberte  SBlnle 
mit  i»ei  Blntenlpeljen,  b,  bie  ©liitenfpelje 
ttr  jieeiten  gur  SruttnoSpe  aemurbenen  ffliiite; 
t  ttm  ^wuptfpto§.  a  ber  Stc^feUprol  beä  jweiten 
na^  Linien  aetebrteu  fSlattti  ber  Snitfnoäpe. 


gifl.  53. 
SebeRblgsebärenbeB  S(e(n 
i^tn  Bon  Phleum  prat^nse, 
dd  Eßcdjpeljen.  p,  untere,  pj 
obere  Slütentpelje,  gmifi^en 
beiben  bie  au<!  ber  llmniinb* 
lung  berSfüte  bersorgegangene 
5Brut(iioipe. 


jivar  iH  gneiten  naäi  binten  geEe^rten  Blattei  berfelben,  wie  aui  ber  Si^eiben- 
iim}jfinng  ungmeibeutig  benjorging.  SBidroeilen  fornmen  in  SHiSpen  mit  lebenbig- 
febärenben  ^ebrcben  au*  einige  Ste^rdjen  mit  ber  oben  bejdbriebencn  Sur^= 
mä)\mi  BOT.  gig.  52  A  ftellt  ein  foTtbei  «ebrd^cn  b,ir;  an  ben  gefirerflen 
Sutcmobien  geben  bie  SB liitenlp eigen  aHmäbü^  in  deine  Gaii&blättet  übet,  um 
in  ter  Spipe  wiebet  mebt  ben  Sb"'"'**'  "Jon  SBlütenfpelgen  anjunebmen,  ju  ' 
tcnen  fi(b  ^ucb  tniebet  bte  obere  Spelje  (i)  ge|eni;  unb  bie  £lüten  |tnb  niebet 
in  SulbiQcn  Deruanbelt,  ncbutib  beren  a;illäte  @teElung  unb  i^t  l§b<iTatter 
«ii  münmoTp'^c^tti  Slüten  beullie^  b(n)<>rtrif-  !tn  teii^  (ptoflenben  Slüten- 
^önben  non  Phleum  pratense,  »eid^e  gum  Sibeil  eiele  bii^te  Süfebe  »on  Saub' 
tttoj|ien  trugen,  von  benen  mandb^  in  Heine  ^älm^en  auigeua^fen  maren,  fanb 
icb  nicbenun  ungmeifelbuft  bie  fSlält  bei  bin  einblütigen  Htljx^mi  in  ben 
S<nb|pn>g  umgtmanbelt  ()^g.  53),  welker  am  @tnnbe  noi^  Pon  ben  betben 
Slnteni^lgen  eingeftbioflen  nat;  bie  innere  jurtbüntig  unb  nit^t  gröger  ali  fcnß, 
bie  iugeie  im  anteten  i^eile  f^eibig,  im  oberen  me^T  cbei  ntniger  peTgrBgert 
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unb  lauBartig  »crgrfmt;  bic  S)e<ff^)el3cn  wenig  unb  nur  in  bct  Sonn  unicbeutenb 
Deranbert. 

Sei  Carex  fommt  eine  ©proffung  ber  weiBIid^en  Sluten  uor,  wo  au3 
bein  ©runbe  M  ©d^lauc^c«  ein  @Hel  entfpringt,  ber  eine  ^erauöttetenbe 
fccunbäre  ^e^rc  tragt,  bie  mit  weiblid&en  ober  aud&  mit  mannliilften  »lüten 
Befe^t  fein  fann*). 

b)Si(i&fci.  b)  ad^felfproffung  ber  ©lüten  (Ecblastesis).    JDie  entwitfelung 

b!rSt  ^^^  ©Proffen  an^  ben  Std^feln  üon  Blütenblättern  ift  öon  ber  aJHttel* 
fproffung  burc^  bie  feitUc^e  Stellung  an  ber  ölutenac^fe  gu  unterf (Reiben; 
baö  TOutterblatt  lagt  fic^  aber  nic^t  immer  jtc^er  Beaeic^nen  wegen  bei 
^aupgen  SSerfc^iebungen  unb  wegen  ber  bid^ten  ©tettung  ber  Slätter. 
aud^  mit  biefer  ©proffung  gelten  oft  anbere  aRifebübungen  ^anb  in 
4)anb.  ©0  f^lagen  oft  gewiffe  Sl^eile  ber  Slute  fe^I,  auf  beren  Äoften 
bie  ©proffung  [x^  fräftig  entwidEelt;  ober  e«  tritt  rütffc^reitenbe  SKcta« 
mor^?^Dfe  in  öerf^iebenen  gönnen  unb  Oraben  auf, 

Stue  einer  S3Iüte  entwidEelt  ft^  Balb  nur  eine  einjige,  balb  mcl^rere 
St(^feliproffungen;  auc^  2)ia^}]^9|i«  fann  in^Uii^  öorT;attben  fein.  Slu$  Me 
9t(^felfvroffwtgen  [\n\>  balb  eine  ?aub!no0^3e  ober  ein  8auBf^3ro§,  Balb 
ein  Slutenftanb,  Balb  eine  me^r  ober  minber  üottftanbige  Slüte,  wcl^e 
oft  auf  einem  üerlängerten  ©tiele  weit  l^erüorftc^t,  mitunter  aber  auc^  in 
ber  33lüte  fifct,  bie  bann  nur  au3  öcrmel^rten  SSlottern  ju  Beftc^cn 
jd^eint. 

5l(^fclfproffungen  tonnen  in  ber  ^d^[cl  aller  35littent^cile  auftreten,  iebo^ 
ni*t  in  aUen  glci*  ^Sufig.  Dft  ftcben  in  ber  Kc^fel  ber  Geißblätter  gc^ 
fticlte  (SingelBliitcn;  ober,  wo  fold&e  üBerl^aupt  üorfommcn,  flcinc  Snflorc^cenjcn, 
\o  namentlich  Bei  SRanunculaceen^),  ßrucifcren^),  ^apilionaceen*),  UniBclliferen^), 
(Sarpop^pltaceeuK.^);  obcrenblid^  SauBfprogd^cn,  Bei  Brassica,  Anagallis  2C 
BeoBad^tef).  (Sine  langgeftielte  gweitc  ©lüte  auö  ber  Sld^fcl  eineg  ©tauBBlattcä 
entfpringenb  wirb  Don  !D^afterd^  Bei  Nymphaea  Lotus  erwähnt,  ^n  bei 
©teile  ber  fel^lgcfd^lagcncn  ©touBgeffifee  l^at  man  oergweigte  33lutenpielc  mit 
tleinen  33lüten  gefeben  Bei  Dianthus^). 

3)ie  gru(^tBl5tter  geigen  Bejonberö  bfiufig  ©cBlafite|i«;  g.  IB.  BeiPrimula 
chinensis  in  gorm  oon  8anBtno8pen,  bic  jtd^  nad^  Gramer"*)  gur  83e^ 
me^rung  bei  ?^ange  Benagen  laffcn,  ober  in  gorm  uon  S3lüten,  Bei  UmBeftifcren 


1)  SBiganb  in  glora  1856,  pag.  707. 
*)  (Sramcr,  1.  c.  pag.  85. 
3)  SBiganb,  1.  c.  pag.  26. 
*)  Sramer,  1.  c.  pag.  101  unb  105. 
s)  2)erfelBe,  L  c.  pag.  66—67  unb  75. 

ß)  2Jloquin«S:anbon,  1.  c.  pag.  360.  — SBergl.  weiter  3H aper«,  l.c, pag. 
142—150. 

')  aRaperö,  1.  c.  pag.  141. 
8)  1.  c.  pag.  144—145. 
»)  SKafterS,  1.  c.  pag.  146. 
^  L  c.  pag.  36  ff. 


C.  ^U^angdabweit^nngen.  —  S^erme^rte  ^od|>eit«  nnb  @pro§BUbung.    287 


ta  gfonn  ton  Blüten  ober  ^ölbd^en  (^ig.  50)  ^),  bei  Delphinium  in  (^tfiali 
ücrgTuitter  Blüten  (^g.  49)'),  bei  ^apilionaceen  gugleid^  mit  ^iop^pft^, 
bei  Reseda.*) 

S>nx^  6cb(afteftd  fonnen  aitc^  gefüllte  Slüten^)  entftel^en,  inbem 

in  ben  Äd^fehi   ber  ^erigonblältet  ober  Stumenblatter  bic^t  beblätterte 

SprJßd^w  mit  unentiöirfeTteT  Äcbfe  ft^en,  bereu  Slotter  ade  bem  SKutter* 

Hatte  o^nli^  finb,  f o  ba§  bic  ganje  Slute  eine  bid^tc  blattreic^e  SRofette  bilbet. 

9(n  einer  monßrSfen  gefüEten  9lofe  finbe  ic^  auf  bem  oberen  Slanbe  bed 
älecoptaculumd  mehrere  fteine  @|>r6^d^en,  bie  faft  nur  mit  Blumenblättern 
befett  finb;  eben  folcbe  ^Ilungen  beobachtete  @abebe<f^)  an  5^irf(bblnten, 
imb  Su(i^enau^)  ^at  über  gefüllte  Blüten  oon  Joncus  squarrosus  berichtet, 
beren  6  ^erigonblatter  in  i^ren  $((^[e1n  fleine  Bü(^el  a^nlid^er  Blätter  Ratten 
tmb  »el^e  über  bem  $erigon  nod^  mehrere  a^nlid^e  Blätter  mit  folcl^en  $(d^fel« 
iproffungen  trugen. 

Ueber  bie  ©teVung  ber  Sproffe  rüdftc^tlic^  ber  Sonn  ber  93lüten« 
a^\t  fei  no^  bemerft,  t>oi%  in  S3lüten  mit  unterftänbigem  gruc^tfnoten 
He  @proffungen  a\x9  ben  S(^feln  ber  Kelchblätter  entmeber  ebenfaQd 
epig^n  ftnb,  wenn  bie  legteren  blefe  Stellung  ^aben,  ober  mit  tiefen 
§9pog9n  icerben,  wenn  bad  ^iftiO  fic^  auflSft,  wie  ed  l^aufig  bei  Um« 
beCitferen  gefc^ie^t.  @ine  etgentpmli^e  @rf(l()elnung  ift  ba0  Sorlommen 
öcn  Blütenfnodpen  an  ber  ?Ju6enfeite  beö  unterftänbigen  gruc^tfnotenö 
in  ber  Äifel  bafelbft  aufgetretener,  fc^maler  2)ecfblatt(j^en  bei  Prismato- 
carpus  unb  Philadelphus  unb  ä^nlic^  bei  Opuntia^).  ^erigpnifi^e  ä3lüten 
tragen  bie  Slc^felfproffungen  ber  jtel^-  unb  ber  Blumenblätter  auf  bem 
Slanbe  be«  becherförmigen  Slütenbobenö ;  bodj^  3iet;t  ftdj^  audj)  r;ier  bei 
ftarfer  ?(utboIvfe  bie  Steife  jufammcn  unb  93lätter  unb  ©proffe  [teilen 
i9ie  gewö^nli^  übereinanber. 

an  bie  feitlic^en  ©Vi^^ff^^ö^  ^^^  ^init  fc^lte&en  wir  au(^  bie 
Sproffungen  ber  ©amenfnoöpen  bie  in  gorm  öon  S3lüten  ober  ?aub- 
tpro^d^en  üorJommen  unb  bißtoeileu  bei  ©ruciferen  beobachtet  worben  ftnb, 
c^ne  ^ier  in  ber  Streitfrage  ber  9!)Jorvt;ologen  ©teUung  ju  nel^men,  ob 
^eT  DDularfpro§  ber  umgewanbclte  ©ifern  ober  eine  abüentiue  9leubi(b«ng 
bee  Dtottlarblatte«  ift^). 


(SefüDte  »Ifiteu 

in  gfoTge  toon 

Spro^ung. 


©teQunfl  bcT 
©proffe  gut 
lemtcnac^fe. 


©pTOffungeii 
TnoSpen. 


*)  1.  c.  pag.  67  unb  75. 

«)  1.  c.  pag.  89. 

«)  1.  c.  pag.  105. 
^  *)  ©iganb,  1.  c.  pag.  26.  —  «Weitere  Angaben  über  Gcblaftcp^  ber 
Miten  jie^c  })^  grefeniu6,   1.   c.   pag.  41,  unb  bcfonberd  bei  ?D?aftertf, 
1.  c  pag.  148—150. 

*)  SergL  oben  pag.  259  unb  272. 

^  Sabreeber.  b.  f^lef.  ©efeUfd^.  f.  oaterl.  6ult.  1875,  pag.  107. 

^)  1.  c.  pag.  380. 

^)  3Rafter8,  1.  c.  pag.  178—179. 

*)  Söergl.  (5elato»«fp,  Bot.  3eitg.  1875  5lr.  9. 
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©proffunaen  jfig  Stfcttormitdt  ^at  man  bcrgtocigte  SWoorta))fcln  bei  toerf(!^icbettctt 

ffl^fefn  k'  ^^^^»»«''^f^tt  gcfunben;  btefclbcn  ii^cn  unter  einer  gemeinfamen  Sal^ptra 
unb  fmb  entnjeber  61«  auf  bie  Saft«  ber  @äa  getrennt,  ober  nur  mit 
leftterer  ober  fajt  ganj  »ertoac^fen  unb  bann  nebeneinanber,  feltener  auf- 
elnanberpel^enb.  ©le  rul^ren  bon  einer  SSerjtoeigung  be«  Smbr^o  l^er*). 
©benfo  fanb  Seitgeb*)  einen  raonftrofen  weiblid^en  ^ut  bon  Marchantia, 
ber  eine  ärt  ©^Jroffung  jetgte:  an  ©teile  ber  Slrd^egonien  bie  fonft  auf 
bem  8aube  biefed  Sebermoofed  i^orlommenben  SSruthtoSpenbe^alter  unb 
jum  ai^eil  mit  ärutftioö^jenbel^dltem  berfel^ene  Heine  8aubf^)ro|fe,  bie  mi) 
bem  Zentrum  bed  ^uted  gerid^tet  waren. 

V.   Unomalkn  btt  Unotimmi  in  tpflattjeitti^eile« 

SBJir  fteHen  l^ier  biejenigen  SÜRigbilbungen  jufammen,  toel^e  fl(^  aW 
eine  ttnregelmaßigfelt  ber  gegenfeitigen  Stnorbnung  ber  Sl^cile  barficllen. 
greiUd^  ftnb  biefelben  an  unb  für  ftc^  feine  ^p^ertro^jl^ien;  aber  fte  treten 
öielfad^  im  ®efolge  berjenigen  ^^^jertropl^ien  auf,  bie  im  SJorl^erge^en« 
ben  bel^anbelt  loorben  ftnb,  JDal^er  mögen  fte  l^ier  eine  ©teile  finben. 
aSiele  f olc^e  Srfi^einungen  geigen  [\6f  aber  aud^  nid^t  in  ©egleitttng  üon  9Wi§' 
bilbungen  r;^^ertro^3l^ifd^en  ß^arafterö  unb  ol^ne  ba§  fi^  uber^au^Jt  eine 
Urfad^e  aufpnben  la§t.  Slu^  biefe  mögen  l^ier  crtoal^nt  toerben,  ba  fte 
üorlaufig  an  j[ebcm  anberen  Drte  noci^  minber  berechtigte  ©teKung  l^aben 
tüürbeti.  Slnomölien  ber  änorbnung  ber  einzelnen  Organe  ergeben  ft(^ 
1.  toenn  bie  Unteren  in  regeltoibriger  ©tettung  am  SDiutterorgane  an- 
gelegt werben  (©teHungödnberungen),  2.  wenn  ^ßflanjent^eile,  wei^e 
normal  getrennt  ftnb,  miteinanber  beriöad^fen  (ffierwad^fungcn),  3.  wenn 
miteinanber  berwac^fene  Organe  fici^  trennen  (Trennungen), 
«bnorme  1.    Die  ainotmtn  ©tellungöanberungcn   feitlid^er  ©lieber 

«cSm^S^bct  ^^  ^Wutterorgane  finb  t^cifö  Seranberungcn  t^re«  l^orijontalen  abftanbe§, 
Dtöctgena    ttlf«>  Slenberungen  ber  JDiöergena,   tr;eil3  SSerfc^tebungen  in  ber  8angö- 

fcct  »lattcr.  rid^tung.  S)ie  JDiöergena  änbert  fxä^  felbftberftdnbli^  bei  aUm  Sj^rfionen, 
welche  bie  ©tengel  erleiben  (f.  pag.  237)  unb  ifl  ^icr  nid^t  in  ber  Slnloge 
ber  Organe  begrünbet.  SBol  aber  finb  auf  eine  urf^jrungliti^e  regelwibrige 
Einlage  ber  Organe  biejettigen  ©tellungddnberungen  jurücfgufu^ren,  wel^e 
notl^wenbig  mit  jeber  SSermel^rung  ber  (ätieberga^l  eine«  äBirteU  ober 
eine«  ©plralumlaufe«  »erbunben  ftnb.  SS3ir  l^aben  oben  bie  abnorme 
SSermel^rung  ber  ©liebergal^l  in  ben  S3lattquirlen  unb  «c^cten  in  ber  ianh* 
blattregion  unb  in  ben  ä3lüten  bel^anbelt  unb  muffen  auf  bad  bort  Sn- 


0  Seitgeb,  Ueber  oergweigte  SRoodfporogonien.    3n  3JKtt$.  notuiwiff. 
©er.  f.  ©teiermarf  1876. 

«)  ©ot.  3eitg.  1875,  pag.  747. 
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gffä^Ttc  »ertoeifen.    ®ö  tourbe  r;ert>otgeI;oben,  ba§  bicfe  Setme^tungcn 

feilKiJer  ©liebet  in  befonber«  ^ol^em  ®rabe  an  ben  üerbänberten  ©teifjjeln 

eintreten.    Ueteratt  finb  bamit  bebeutenbe  Seranberungen  ber  Dibergengen 

ber  Slatter,  fowie  bcr  Settenfproffen,  namentlit^  ber  Slüten  an  ben  3n* 

flotelcengac^fen  berbunben. 

^iefe  ©tellunglänberungen  (äffen  fld^  let^t  begreifen,  wenn  n>ir  auc^ 
^er  @(^tt)enbener*d  med^anifd^e  ^rfldrung  ber  (Stellung  feitU((et  Organe 
amoenben;  fa  biefe  teratologtfc^en  (Srfd^einungen  ftnb  gerabe  befonberd  geeignet 
)a  Beigen,  »ie  (ier  feine  genettf(^  begrftnbetc  beftintmte  Stellung  bie  ^norbnung 
ber  feitUd^n  Drgane  be^errf(^t,  fonbem  wie,  bei  ber  vergrößerten  Dberflfid^e 
^  oeiMnberten  ©tengeU  unb  ber  gleid^gebliebenen  Duerfd^nittdgroge  ber 
feitlid^en  Organe,  nad^  bem  principe  ber  mogtid^f^en  dtaumau^nu^ung  unb 
bed  unmittelbaren  9lnfd^Iuf[ei)  feber  neuen  Einlage  an  bie  n5(bft  benachbarten 
not^enbig  bie  3abl  ber  feitU(^en  Organe  (refp.  ber  Seilen,  bie  biefelben 
Bilben)  gunebmen  muß.  3n  bem  ^age  al^  ber  (Stengelumfang  vergrößert  ift, 
ijl  bie  3abl  ber  Ouirlglieber  unb  bei  fpiraliger  Stellung  bie  ber  uerticalen 
Silei^  vermehrt.  9ln  faSciirten  SBi(feln  von  Myosotis  stricta  finbe  id^  bie 
beiben  Süeiben  altemirenber  SBlnten  an  ben  9l&nbem  \)td  Sanbed;  aber  in 
bem  freien  Flaume  auf  ber  9Ritte  beffelben  an  ber  conoe^en  @eite  noc^  eine 
britte  bleibe  von  Slüten,  »abrenD  bie  anbere  @eite,  welcbe  in  ber  jitno^pe 
eingerollt  ift  unb  ba^er  für  bie  Einlage  fettlicber  ^lieber  feinen  9laum  bietet, 
att(^  (ier  tro^  i^rer  breite  o^ne  Blüten  ift. 

Snner^alb  ber  Sluten  geigen  fid^  ebenfatlß  ©teKungöänberungen, 
tefonberd  im  ®efolge  anberer  SWifjbilbungen  unb  auf  üetfdj)tebenen  9Sor* 
gangen  beru^enb.  (Bo  namentlich  bei  Orc^tbeen,  n^o  bie  abnorme  2)ibet« 
geng  ).  9.  burc^  eine  Scrfion  ber  33lütena(^fe  ober  tnxöf  SSenoac^fung 
3»eier  benachbarter  ^erigonblatter  ober  burc^  Scf^lfc^lagen  eined  berfelben 
(befonber«  ber  Sippe)  unb  bur(^  Sufammenrücfen  ber  benachbarten  an  blc 
Stelle  beö  fel^lgefc^lagenen  ^erbeigefül^rt  werben  fann»). 

(Die  longitubinalen  Serrfidfungen  ber  Slätter  nnb  feitlid^en  8on«ituMnare 
SlJTojfe  an  ber  ©mtferac^fe  betreffen  t^eil«  Duirle,  beren  ©lieber  baburc^  ^^*^^"jrne. 
Qu^einanber  gefc^oben  werben,  t^eiW  fpiralig  gecrbnete  Drgane,  in  tt)clcf;em 
Me  bie  Sntemobien  longer  ober  ffirger  ald  im  normalen  Buftanbe  er* 
j(^nen  ober  auc^  fo»eit  verfürgt  bleiben,  ba§  bie  Stellung  einem  Quirl 
ähnlich  wirb.  2)iefe  Srfc^einungen  fommen  an  »egetativen  Steffen  oft  o^ne 
fonjKge  9Rtgbilbung  t)or,  im  ftärlften  ®rabe  aber  an  tjerbonberten  Stengeln, 
ojo  getoö^nli^  bie  JDiftangeit  ber  eingelnen  aufeinanber  folgenben  93l5tter 
ttterau«  ungleich  finb  (pag.  231).  ?(uc^  abnorm  ftarfeStredPungen  ber  Stengel 
unb  3»eige,  fcwie  ber  Slütenac^fen  finb  meift  »on  folc^en  SSettndfungen 
begleitet,  ©efonbet«  auffaHenb  an  ben  Slüten  ftnb  bie  (Srfc^einungen,  wo 
ein  ober  mehrere  ber  unterften  Äeld^-  ober  ^erigonblätter  tief  unter  bie 
Slüte  ^etabgerficft,  ober  wo  bei  ©urc^wac^fungen  bie  ©lieber  cpclifc^er 
Formationen,  ^.  93.  bie  SarpeHe,  an  ber  geftrediten  Äc^fe  fpiralig  empor- 

>)  »o^erö,  L  c.  pag.  91—95. 
9xaitf ,  SHe  Sbron^elten  ber  9f[anien.  19 
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gel^oten  ftnb  (Stg.  49).  ?(lle  bicfc  ®rf(^etnutigen  finb  3urüdfjufu^ren 
auf  baö  abnorme  SD^aag  fcer  (Strecfuug,  tuelt^c  btc  äc^fe  an  bcn  bctrcffcn- 
ben  Sßunften  erlitten  l^at.  Sel^r  mannigfaltißc  33enudfungen  fonncn  bie 
©araenftto^^en  an  ben  ^lacenten  erleiben  je  naä)  ber  ftarferen  ©tredung, 
bie  in  bicfem  ober  jenem  J^eile  bei  Unterbrucfung  anberer  3Ba^3tl^um^ 
ri(^)tungen  ftattfinben.  (So  l^at  man  bei  Primula  chinensis,  in  einer  unb 
berfelben  Äa^jfel  wanbftänbige  unb  freie  centrale  ^tacenta  unb  Uebergdnge, 
Sfel^nlidjie«  au(^  bei  anberen  Sßflanjen  gefunbenO- 

aserwadjfunflen:        2.  S)ie  ffierwac^fungen.    SSon  allen  organift^en  SScrf^melaungeai 
normal  getrennter  ^flanjent^eile  finb  ^ier  nur  bie  angeborenen,  b.  f). 
biejenigen,  wel^c  jt^  \6)on  bei  ber  ©ntfte^ung  ber  Organe  gebilbet  l^aben, 
3U   berü(!fl(j^tigen,   wdl^renb  äße  fpater  bur(^  3«fÄß  eintretenben  ©er- 
wadj^fuugen  mit  anberen  Jßflangent^eilen  ober  nic^t  ^^ffan^lic^en  Körpern, 
ujobci  ftetö  eine  SSenounbung  üoraudgeI;t,  im  Äapitel  über  bie  Solgcn  ber 
SSernjunbungen  fcet;anbelt  finbCpag.  133).  2)ie  ©ntwicfelungögefc^ic^te  fennt 
nur  ttjenig  gatle  U)af;rer  SSenoac^fungen  junger  Sljeile,  njelc^e  ifolirt  an- 
gelegt   waren;   hd  ben   meifien   fogenanntcn  SJenoat^^fungen  treten  bie 
Steile  fc^on  alö  ein  uereinigteö  Drgan  I;erDor  ober  pe  erfcf^einen  nur  in 
ber  erften  ?Inlage. ifolirt,  inbcm  früf;3eitig  ber  jwift^en  ir;nen  bcfinbli^e 
äiaum   an   bem   ^eruorujad^fen   S:l;eil  nimmt.     *3(u(^   Wi   ben   meiften 
teratologif(j^en  SSeruja(|^fungen  ift  ber  le(jterc  Vorgang  ber  n)al;rfc^cinlt(^e, 
wenigftenö  bei  üielen  berjenigen,  loo  bie  Drgane  oon  i^rer  öajid  an  me^r 
ober  ttjcniger  toeit  mit  einanber  jufammeul^angen.    ©agegen  finb  biejenigen 
gälle,  bei  bcnen  Drgane  im  oberen  Steile  oereinigt,  im  unteren  otganifc^ 
getrennt  (namli(|^  nic^t  fvater^in  jerriffen)  jinb,   auö  einer  balb  na(^  ber 
entfte(;ung   eingetretenen  wirflic^cn  9Senoa(^fung   ju   erödren.     Selbe» 
fommt  öor  unb  seigt  [\ä)  bcfonberö  'tia,  wo  bie  Sf;eile  fcr;r  na^t  bei  ein» 
anber  angelegt  worben  finb  unb  jugleic^  einem  gewiffen  S)rudfe  in  ber 
Änoö^je  auögefefet  waren.    @o  fmb  namentlich  ^9pertrop^ien,  bei  benen 
ber  Umfang  ober  bie  3a^l  ber  2I;eile  üergroßert  ift,  oft  uon  SSertoac^fungen 
begleitet;   bo^  werben  biefelben  auc^  alö  Silbungöfe^^ler  für  fi(^  attetn 
gefunben.    äßir  unterfc^eiben  naö)  ben  JDrganen: 

awifd>en«iättcrn.  a)  SSerwac^fungen  ber  33latter.  6d  fommt  l^dufifl  uor,  baß 
Sappen  ober  Steile  gefpaltener  ober  gufammengefe^ter  Slatter  Derwa<^fen 
pnb,  fowie  baß  jwei  gauje  benachbarte  Saubblätter  ft^  mef;r  ober  weniger 
mit  einanber  vereinigen.  Sluö  bcn  uon  9Jloquin''2anbon*)  gufammen- 
geftellten  5Beobad;tungen  hierüber  ift  gu  entnehmen,  baf)  le^jtereö  auf 
folgenbe  Slrten  gef(l>e^en  fann.  ?lm  ^dufigften  finb  bie  SBlatter  an  ben 
SHänbem  »om  ®runbe  an  in  t-er  gangen  8ange  ober  unter  ^eibletben 

0  3Waftcrö,  1.  c  pag.  98. 

')  1.  c.  pag.  235  ff.  —  SBergl.  au(^  SWaftcrö,  1.  c.  pag.  25—27,  33. 
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ber  oBnen  S^eUe  )>ereintgt,  feltener  am  @runbe  gefonbert  unb  nur  an 
ben  @)}t^n  bertoac^ien.  Dber  fte  ftnb  %ia^e  an  gläc^e  auf  einanber 
ge»a(^fen,  entlobet  fo,  bag  bie  untere  @ette  bed  einen  mit  ber  oberen 
Seite  M  anbeten  gufammen^angt  (Agave),  ober  fo,  baf^  Stiele  unb 
^Kitte(ri))))en  ber  3u)tUingd6latter  ftc^  vereinigen,  wobei  fie  balb  mit  t^ren 
Unterfeiten,  balb  mit  i^ren  Dberfeiten  einanber  jugefel;rt  ftnb.  6ot9* 
Icbonen  fommen  ebenfaQd  mit  i^ren  Stielen  ober  noc^  ^5^er  hinauf  ber« 
wat^fen  bor*). 

üü^  in  ben  fluten  t^enuac^fen  oft  gleichartige  ^Slatter  in  t^erfc^ie* 
bniem  @rabe  miteinanber;  bied  gefc^iel;t  balb  nur  mit  gmti  bena^barten, 
Mi  mit  aQen,  fo  bag  eleut^eropetale  SSluten  me^r  ober  weniger  gamo« 
petal  »erben  t5nnen.  (Staubgefäße  fommen  ^aufig  in  aDen  @raben  ber 
äJemac^fung  ber  gilamente  ))or;  auc^  !5nnen  bie  Xntl^eren  allein,  o^ne 
Vit  gäben  Dertoac^fen.  9(u(^  unter  ben  (Stemveln,  befonberd  ba,  toc  xf)xt 
i^l  bnrc^  Umioanblung  Don  ®taubgefä|^en  abnonn  toerme^rt  ift,  fonnen 
Sema^fungen  ftattfinben '). 

Swifi^en  äSlättetn  Derfc^iebener  Formationen,  weld^^e  an  ber  9(^fe 
üSereinanber  fte^en,  ift  feltener  eine  SSerwac^fung  beobachtet  worben,  3.  35. 
jivifc^en  einem  S3(att  unb  bem  trocfen^utigen  S)edblatt  Don  Narcissus 
poeticos,  in  Solge  beffen  ber  Schaft  ^alb  Derfümmert  u>ar,  ferner  gwifd^en 
ben  ^üDblättc^en  unb  einigen  äilüten  einer  Caucalis,  fowie  jwifc^en 
ben  verfc^iebenen  blättern  ber  3)lüte,  Don  benen  befonberd  Staubgefäße 
mit  Blumenblättern  leicht  Denoac^fen^). 

ßnblic^  fe^en  wir  auc^  jwifc^en  einem  i8(atte  unb  einer  Steife,  hv^Wtn  »latt 
kfonber«  bem  «c^felfproß  beffelben,  Serwac^fung  eintreten.  Die«  gefc!j)ie^t  ^^  ***'• 
nttD)^er  in  ber  äieife,  baß  bie  gemeinfame  Saft«  beiber  fic^  beträ^tlic^ 
in  bie  Sänge  ftredt,  fo  baß  ba6  Sragblatt  am  3weige  emporgehoben 
tttrb,  glei(!^fam  ^inanfrücft,  wie  ed  Ui  gewiffen  ^flanjen  normal  flatt' 
Ünbet.  jDber  baö  »latt  wäc^^ft  wirflic^  mit  feiner  SWittelriwe  ein  ©tue! 
tteit  an  ben  Bweig  an,  fo  t>a^  biefer  geflügelt  erfc^eint  unb  ba0  ä3(att  erft 
ba,  100  bie  9nwa^fung  aufl;5rt,  aud  biefem  ju  entff)ringen  fc^eint. 

b)  Serwac^fungen  ber  «d^fen  finben  ftatt  fowol  gwifc^en  ^au))t-  awtfc^e«  «*f^- 
mtb  Seitenac^fen,  ald  au(^  awifc^en  gwei  benachbarten  Seitenac^fen,  befonberd 
toenn  biefe  in  abnormer  Stellung  fe^r  na^e  beieinanber  angelegt  T^nb. 
Sd  bilben  fic^  baburc^  me^r  ober  weniger  banbförmige  93ereinigungen, 


')  9tn  Ricinus  unb  Acer  beobad^tet  oon  S^agnud,  ©t^ung^ber.  $ot. 
^er.  $roD.  SBranbenburg.  28.  3uli  1876. 

*)  SBergl.  bejüglidS^  be«  Dbigen  5DUquin«2:anbon.  1.  c.  pag.  238  ff. 
unb  9Rafterd,  1.  c.  pag.  27—29. 

^  Sergl.  ^oqutn'2:anbon,  1.  c.  pag.  241—242,  unb  ÜRafter«,  1  .c.  pag. 
34,35. 
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an  betten  ater  geiDS^nlic^  burd^  beutUi^e  %vix6)exi  bie  ©teilen  ber  Sufammen« 
loac^fung  angebeutet  ftnb. 

5?ei  ben  ^erb&nberungen  (pag.  231)  jtnb  mehrere  fcHer  gaHe  genannt  unb 
babei  bic  anatomifd^cn  ©cr^Sltniffe  l^ervorge^oben  worben.  3)afclbft  würbe 
aud^  mitget^eilt,  ba^  bie  im  oberen  ^(eilevenva(l^[enen$(d^fen)))eiter  unten  getrennt 
fein  tonnen,  ©leid&e^  ift  aud^  an  ©pargelf^jroffcn  gefe^en  worben  *).  ©eitere 
g&lle  folcfter  93em)ad^fungen,  befonberiJ  gwifc^n  bcn  Sweigcn  bcr  Snffowöcengen 
oon  (Sompoflten  unb  goifd^en  ^pacint^enfd^äften  ftnb  bei  ^oquin^Sanbon') 
ertv^^nt. 

iwifd)enÄuoepcn.  c)  9Serte)a(^fung  ber  Änoöpen  (fB\)nopi)t\)xe)  pnbet  fctdiDeilcn  ba 
ftatt,  t»D  bie  Äno6)jen  bid^t  ncbeneinanber  fielen.  3)ic  3SetH)a(|>fung 
fann  gwtfd^en  jweien  ober  mel;reren  Änogpen  gugleic^  ftattpnben  unb  i[t 
untjotlftanbig  ober  üoUftänbig,  b.  f),  bi8  auf  bie  SSegetationöpunfte  pd^ 
etftrerfenb.  3m  erfteten  gaDe  wad^fen  beibe  Äno8|>en  3U  ifclirten  ©ptoffen 
ou3,  ober  nur  bie  eine,  mäl;renb  bie  anbcre  ^nriicfbleibt ;  im  gtoeiten  golle 
!ann  bie  ÄnoS^je  auc^  jnjei  tjem)a^)ene  Stengel  er3eugen.  Sm  ?(rtifel 
»on  ben  »erbanberten  Stengeln  ift  ber  Steigen  »on  ^noö))en  auf  ber 
fammfSrmigen  ©pi^e  berjelben  gebadet  toorben,  in  ujeld^e  bic  verbreiterte 
Serminalfnod)?e  allmät;(i(^  [\ä)  aufloft  unb  toeld^e  tr;eilme{^  mel^r  ober 
weniger  üerwai^fen  ju  fein  fd^einen. 

awifc^en  «lütcn.  d)  S3ertt>adj)fnng  ber  »lüten  (®9nantr;ie)  pnbet  raeift  3njif(|en 
ie  3wci,  feltener  jwifc^en  mcl^r  M  jujei  Sluten  ftatt,  njeli^e  nebeneinanber 
an  einer  gemeinfd^aftlit^en  ?t(^fe  ftfeen  ober  auf  SBlütenftielen  fte^en,  toel^c 
bann  ebenfallö  toenvat^fen  ftnb  ober  awä)  getrennt  bleiben  Wnncn,  wä^renb 
nur  bie  Slüten  ft^  tjereinigt  l^aben.  Die  SSernjat^fung  fann  entujeber 
nur  eine  außerlid^e  fein,  inbcm  bie  Slüten  nur  mit  i^ren  äußeren  |)öllen 
gu jammen^angen ,  ober  pe  ift  üollftaubig.  3m  lefeteren  galle  fd^ließen 
ft(^  geu)o[;nU(^  bie  93luten  mit  i^ren  homologen  Il^eilen  aneinanber;  inbem 
bie  Slütena(^fen  t^erfc^melgen,  treten  Jleld^  mit  ^elc^,  SSlumenfrone  mit 
SBlumenfrone,  Stnbroceum  mit  Slnbroceum,  ©^naceum  mit  ®9n5ceum  in 
SSerbinbung,  tt)obei  bie  ^iftitle  getrennt  ober  uerwad^fen  fein  fonnen,  fo 
ba§  ba«  ©ange  im  Sittgemeinen  wie  eine  Slute,  aber  öon  größerem  Um- 
fange unb  t)ermer;rter  3öt;l  ber  SBirtelgliebcr  erfd^eint.  3nbe§  erreid^t 
bie  ©lieberja^l  feiten  gerabe  bad  35o^?velte  ber  normalen  Slüte,  weil  bie 
SSerwad^fung  an  berjenigen  ©eite,  wo  pe  erfolgt,  immer  eine  4)emmung 
ber  Silbung,  ein  Sel;lf^(agen  mit  fidf?  bringt.  Ueberbie«  geigen  gt»ei  mit 
einanber  »erwad^fenbe  Slüten  fe^r  T^äufig  pd^  fer;r  unglert^mdjjig,  nSmlit^ 
in  ber  3a^l  it;rer  auögebilbeten  ©lieber  ungleldj).  Sluc^  treten  oft  no(^ 
anbere  Abweichungen  (;in3u.    ©d  mot^^te  ba^er  md)t  in  {ebem  gatte  p(^er 


^)  SRoquin'Sanbon,  1.  c.  pag.  249. 
")  L  c.  pag.  250. 
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fein,  ob  man  eine  Doppelblüte  ober  eine  einfache  Släte  mit  oerme^rtet 
3a§l  ber  äSirtelölieber  öor  pc^  ^at*). 

e)  SSertoac^fung  bcr  grüt^te  (S^ncarpie).  hierüber  liegen  ^**J^^*" 
^a^lreic^e  Secbai^tungen  Dor,  Don  benen  bie  meifiten  erflarlid^er  Sßeife 
ii(^  auf  allerlei  Dbft  be^iel^en«).  2)iefe  SSermat^fungen  rügten  in  »ielen 
SäQen  Don  @9nant(;{en  ^er,  tt)enn  ftc^  bie  ^iftide  fold^er  Soppelblüten 
]Vi  Jrüc^fen  entwidelten.  gür  fie  gelten  ba^er  biefelben  &t]^^t.  |)dufig 
(anbelt  e^  ftc^  um  SSerbinbungen  t>on  gmei  grüßten,  bilioeilen  aber  au^ 
wn  mehreren  (j.  S.  9  (Srbbeeren  in  einem  Äeldj^e),  2)ie  »enoac^fenen 
Stützte  fönnen  einanber  gleich  gcbilbet  fein;  I;Sufiger  ift  bie  eine  Heiner, 
mangelhafter  entwictelt.  2)ie  SSenoac^fung  fann  wieberum  in  ben  Der- 
jc^ie^enfien  ©raben  auftreten.  8a(b  fte^en  bie  grüc^te  nur  auf  gemeinfamem 
Stiele  unb  ftnb  nur  feitlic^  aneinanber  gewai^fen,  looburc^  fle  eine  f(^iefe 
ä^if^tung  befommen  ober  [\ä)  an^  DoUftanbig  nac^  au§en  richten  unb 
mit  i§ren  ®runbfläc^en  aneinanber  tt^ad^fen.  Salb  ift  bie  SSerf^mel^ung 
eine  ^^oQfitanbigere,  fo  bag  bad  ©ange  ausfielet,  wie  eine  einjige  gruc^i, 
Me  aber  großer  aU  gewS^nlic^  ift.  2)ie  gac^er  ober  Steine  bet  grü(]^te, 
jcmie  oberftänbige  ^el^e  fSnnen  babei  no(^  getrennt  bleiben  ober  l^angen 
eBenfaUd  mit  einanber  gufammen.  (Spncarpie  !ann  aber  auc^  §errü§ren 
t)on  ber  fpateren  Sereinigung  ber  gruc^ttnoten  nid^t  f^ncmt^if^er  93luten, 
tt«enn  bie  reifenben  grüc^te  na^e  beieinanber  [teilen  unb  bei  ber  Sunal^me 
i^red  Umfanged  fn^  brüdCen.  2)abei  f5nnen  bie  (Stiele  ber  angeuac^fenen 
grätete  verffimmem  unb  legtere  merben  bann  tnxäf  bie  gruc^t,  mit  ber 
fie  Dervac^fen  ftnb,  mit  ernährt;  man  ftnbet  an  i^rer  Saftd  bie  9larben 
i^rcr  Stiele;  fc  3.  28.  an  Äepfeln  unb  Äirfc^en  beoba(^)tet»).  —  ©clten 
ünbet  eine  Serwac^fung  bcr  Samen  ftatt,  fo  bag  gioei  mit  i^ren 
Zöfaitn  an  einanber  gemac^fen  finb^).  SBenn  »ermad^fene  Smbr^onen 
in  einem  Samen  uorfommen,  fo  rfi^rt  bied  lool  immer  Don  einer  $019- 
embr^onie  ^er.  Sei  9)1 0 quin -Sanbon^)  fmb  berartige  gciUe  ^ufammen- 
gefteOt,  bo(^  mögen  [x^  barunter  and)  voel6)t  befinben,  mo  teine  Senoac^fung 
jioeier  ©mbrpcnen  fcnbem  nur  eine  Setme^rung  ber  ßot^lebonen  »orliegt. 
®eu)ß^nli(^^  fangen  bie  Sld^fen  berbunbener  Äeimlinge  nur  tofe  gufammen, 
fo  bag  fte  im  Duerf^nitt  bie  gigur  einer  8  ^aben;  jteimblatter  unb 
.<ln5^f;(^en  bleiben  babei  gem5t;nli(l()  getrennt.  @rf(^einungen  roxt  g.  S. 
eine  Daacos  carota  mit  jtt)ei  Slattrofetten  unb  gmti  ffiurjelfpi^en,  unb 

*)  ^eifpiele  fie^e  bei  OJtoquin'Slanbon,  1.  c  pag.  250  ff.;  Gramer, 
l.  e,  pag.  13,  16,  53,  56,  81,  94.;    gWapcr«!,  1.  c.  pag.  37—44. 

')  ?5crgl.  gRoquin'3:aubon,  1.  c.  pag.  258  ff.;  ÜRafter«,  1.  c.  pag. 
45-48. 

*)  IRoquin-Slanbon,  L  c.  pag.  263. 

*)  9Roqutn»2lanbon,  1.  a  pag.  265. 

*)  L  c.  pag.  246—247. 
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einfm^em  Dl'eren  3Burjdftü(f  finb  wdI  nIS  ani  ]o\i)m  jteimlingejtciUingen 

beiAtwiDBdmcii  üDit't"''^  *""'  $ilicii,  (efpiiberä  ecn^^meiiDm^ceten,  (Duimen  HäUfiltn, 
bffDnbera  aienn  fie  in  ßrogtr  Süiiafjl  unb  bii^t  teiiAinmen  anj^eltgt  pnb, 
»encac^fen  ddi;  je  jioti  fönnen  entniebrt  mit  i^wm  ©trunl  üb«  mit  ben 
Oterfriten  ber  $)üt€  nn  einouber  gewQi^ien  fein. 

Sei  SaubmpDl'en  ftitbet  man  bie  cten  (pag.  288)  unter  „©picffung" 

enufi^nten  bD)3Velten  Äni3|eln  ofl  me^t  ober  weniger  eeiwa^fen. 

Iicnniiiiäcn.  3.  3)i(  2tennun(jen.    hierunter  Berflc^n  wir  nur  baB  greiioerben 

folf^et  &if)ane,  Ivelitie  ber  Siegel  nad;  »emai^fen  ftnb,  wä^renb  bieienigen 

®rt(^einnngen,  wc  ncümiil  ann^e  imb  einfache  Dtgniie  bur0  einen  Silbungi- 

fehlet  in  irgenb  einer  gotm  ge- 

t^eitt    ober   jenifTni    onftwten, 

eben    bei   ben   @e^altetieränbe> 

tungcn    befi^iieben    finb.     2)ie 

Stenimnflen  foinmen  fe^r  ^"''f'fl 

im   ©efolge  bet  tüdf^ieitenben 

3RetamDTV^p|e    in    ben   Blüten 

Bor,  befonberB  bei  güOtingen  unb 

S^lomnt^ien,  bei  benen  fie  eben 

fi^on  berührt  nutben.  ©lebilbtn 

aui^    Ijäufig    ben    erften   ®ui 

bieder  DJügbilbungen ,  tnbem  fie 

r«^  cft  in  feigen  Slüten  jeigen, 

513.  54.  in  benen  bie  SRetamorp^Dfe  erft 

t*eiinBnBb«»liimeirfrDneciiier®lorfen-    in  gerinnerem  @rabe  eingetieten 

blu„,ein5Sl«..,e„blStter.    91.ri,  aJl.fterö,     j^^^  ^^^.^^  ,^j,„  j^^„^„  ^le 

mä}  in  fibrigenfl  nit^t  inijjaebilbrfen  Slüten  nci.  Sie  meiflen  Stmnungen 
begießen  fii$  nuf  im  normalen  Bnftanbe  Berronc^fene  Blätter  eine*  unb 
beffelben  Cuidee,  maä  5)lnper9  JDial^fiä  nennt.  SBefonberS  ^öufig 
feljen  wir  oenoa^fenblStteri^e  ^erigcne,  .Relt^e  unb  Ölumenfronen  (gig.  54) 
me^r  ober  weniger  in  i^re  Slätter  getrennt,  lucbei  entweber  fämmlliibe 
Blätter  frei  werben  ober  nur  (in  einer  cbec  einigen  Berwaf^fungBpellen 
3rennung,  nlfc  nur  eine  einfeitige  Slufft^li^ung,  ober  eine  S(bfonbemn3 
eines  ober  einiger  Blätter  ftatffinbet').  Sbenfc  fommt  3:rennung  bei 
uenuac^fenblättErigen   SlnbrÖceumfl   boi   bei    f"^   füHenben  SKoben   unb 

')  ©ifungöber.  b.  ©eieHfilb.  naturf.  Sreiinbe  ju  Serlin,  16.  SfloB.  1869 
(tit.  in  SBot.  3ei(B.  1869  pag.  875). 

")  »eifpiele  bei  TOociiiin'SanbDu,  1.  c.  pag.  286—290.  —  Sriiiner, 
1.  c.  pag.  G,  55,  96r  97.  -  SWaff  et«,  1.  c.  pag.  70—73. 
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bei  kginnenber  (S^lorantl^ic  bcr  ^papilionacccn  *),  ift  an6)  tci  (Somvoftten*) 
Ucba^iet,  ©el;r  ^äupg  f^n^eu  Srennunöen  bcr  SarpeUc  bei  tütffd^rcitenber 
SWetamürf^ofc  ftatt,  tnbem  f\6)  mel^rblätterige  gtut^tfnoten  in  if^rc  6ar- 
teile  fenbem,  einblätterige  ^piftide,  wenn  fie  normal  üertoad^fen  pnb,  ^^ 
trennen  unb  ebenfatlö  mit  if;ren  toentjat^fenen  SRanbeni  anöeinanberweic^ens). 
Trennung  zweier  auf  einanber  folgenber  Slattwirtel,  ujelc^e  normal 
bemjac^fen  pnb,  waö  SMafterd  alö9(blßfung  (solutio)  bejeic^net,  fommt 
Wweilen  bei  folc^en  (äamopetalen  »or,  bei  benen  bie  ©taubgefä^c  in  bcr 
Slumenftone  inferirt  pnb';  biefc  werben  bann  frei,  g.  S.  Ui  Cobaea, 
Äntirrhimim  :c.  beobachtet*).  6ine  aT;nli(^e,  wenn  anä)  ni^i  genau 
unter  biefen  gati  )>affcnbe  @r[(l^cinung  ift  ba@  Sberftanbigmcrbcn  normal 
unterftänbiger  gruc^tfnoten.  (Sic  tritt  ein,  wenn  bie  Srnjeiterung  unb 
bfdberfonnige  Sfudgeftaltung  bed  Sleceptaculumö  ber  93(üte,  welche  ben 
unterftänbigen  gru(^tfnoten  bebingt,  unterbleibt.  35ieö  ift  an  ^pomacecn, 
UmWlifercH,  6am^>anulaceen  k.  beobad^tet  worbens). 

VL  Setmfitbenme  ber  3^^!  itnb  ®tdge  ber  Organe  ober 

^ier  finb  nur  biej[enigen  S^Qe  Don  ^e^lfc^lagen  gu  erwähnen,  tocl^c 
in  Segteitung  »on  ^^^jcrtropl^ien  auftreten.  ®d  lommt  oft  »or,  baß 
toenn  gcwiffe  Steile  abnorm  öcrgrö§ert  ober  ücrmcl^rt  ftnb,  bafür  anbere 
i^nen  bena(]^barte  Organe  ücrfümmern.  Sluögefti^foffen  ftnb  bal;er  l^ier 
jeltftrjerftänblic^  alle  bie  3al;lreic^en  normalen  gatte,  in  benen  bie  9Kor^3]^o* 
fcgie  »on  ger;lf(^lagen  rebet,  unb  »on  pat^ologif(^en  Silbung«I;emmungen 
fewol  biejcnigcn,  toeldj^e  auf  ber  Ungunft  beö  Älima^  unb  ber  SBittcrung, 
ttiie  beim  Sliferat^en  ber  Stuten,  ber  grüt^te  unb  ber  ©amen  berul;en, 
a(d  an^-bie  Stebuction  in  ber  3ci^(  berDrgane,  to)el(^e  beim  3u)ergtt)U(^d 
(f.  pag.  303)  fiattfinbet. 

2Ran  mu§  jUjcierlei  Silbunge^emmungen  unterf (Reiben:  1.  ba0  öeWfc^iagen 
eiäentli^e  gc^lfd^Iagen  (abortas),  xoti^t^  ba3  »ollftanbige  geilen  beö  »^^  «*f^«'«^^^' 
ganzen  Drganeö  gur  golgc  l^at,  alfo  in  einem  Unterbleiben  fogar  ber 
erften  Kniagc  beffclben  beftel^t.  .f)ierDon  fann  alfo  nur  ba  unzweifelhaft 
bie  SRebe  fein,  wo  eö  f\6)  um  baö  gel)len  eine^  Drganeö  an  einer  ©teile 
lanbdt,  an  weither  baffelbe  im  normalen  3uftanb  ber  ©pecied  fiet«  »or- 
^anben  iji.  2.  STtrop^ie,  Serfümmern  ober  rubimentäre  Stlbung, 
u?cbei  bad  £)rgan  gwar  angelegt,  aber  in  einem  mel)r  ober  minbcr  frühem 

0  ©ramer,  1.  c.  pag.  98,  103. 
^  Gramer,  1.  c,  pag.  55. 

^  »eifpiele  bei  9Roquin«2:aubon,  1.  c.  pag.  291  ff.  —  5Rafterö, 
1.  c.  pag.  73—75. 

*)  3Rapcrö,  1.  c.  pag.  82. 

5)  2Rafter^,  1.  c.  pag.  77—82. 
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folgen  ber 


Suftanbc  mä)t  weiter  emäl^rt  unb  auggelnlbet  werben  unb  bälget  in  gorm 

cineö  SRubimenteö  uertlieben  ift.    Solche  Sftubimcntc  crf(^einen  oft  nur 

aU  fleine  Sd^üppc^en  ober  tlattartige  Sappt^en,   bei  ©tautgefaßen  oft 

nur  ate   Reine  (Spt(j(!^en    ober  gcjbc^en,    bie  ©amenfnoöpen  aU  3eni8c 

^ödfer  ober  3(nr;ängfel.    (Selbftuerftanblici^  finb  beibe  ®rfd;einungen  burc^ 

eine  f(^arfe  ©renje  nt(!{|t  3U  f^eiben. 

3)ie  l^ierl^crgel^ßrigen  (Jrfd^inungen  »on  Slbort  unb  itttrop^ie  jtnb  fo  gut 
»ic  audf^Iicfelic^  in  bcn  53lütcu  ju  finbcn,  unb  bei  bcn  Dcrfd^iebenen  Wirten 
ber  SKifebilbungen ,  in  beren  Söeglcitung  fte  auftreten,  ift  t^rcr  oben  fd^on 
©rwa^uuug  get^an,  fo  ba^  cö  ^kx  genügt,  baran  gu  erinnern,  ba^  Dorjugö* 
»eife  bei  ^eloricn,  ßl^lorantbie,  5^lfttenfuKung,  bei  ^b^Uobic  unb  $leota;ie 
ber  3)e(fbldtter ,  bei  »erf^iebenen  formen  ber  @pro|fung,  bei  ©tettungö» 
änberungen  unb  bei  (St^nant^ien  ^aufig  ein  geblfd^lagen  irgenb  »elfi^er  S^ile 
ju  bemerfen  ift. 

SBaffer  ift  für  baö  ^flangenleben  unentbel;rli^.  SBenn  ba^er  ber 
®e^alt  be«  S3oben8  an  ffiaffer  anbauemb  unter  einen  geujiffen  ®rab 
cmiebrigt  ift,  fo  ftnb  Störungen  beö  8eben^proceffe3  ober  fran!f;afte 
®rfd^einungen  bie  golge.  2)er  ®rab  Sroden^eit  unb  bie  Dauer  ber- 
felben,  wobei  biefe  fc^ablit^en  golgen  ^erüortreten,  ftnb  je  nodj^  ben 
^flanjenarten  unb  fogar  je  nac^  bem  Sntwidelunggjuftanbc  ber  ^ftanje 
berf(^ieben.  2)ieö  I;angt  bamit  jufammen,  baß  bie  SBaffcrmengc,  welc^ie 
eine  ^flanjc  enthält,  in  erftcr  8iuie  »ou  bem  SSolum  ber  ^flan^e,  inö- 
befonbere  üon  ber  SBJaffenentwidelung  berjentgen  ®cwebc,  welche  ba3 
eigentK^e  SBafferreferöoir  beö  ^flanjenforperö  barftetten,  abhängig  ift  unb 
ba§  bicfelbe  nit^t  allein  öon  ber  Saffer^ufu^r  an^  bem  ©oben,  fonbern 
au(^  bur^  ben  ^erluft  an  Saffer  regulirt  wirb,  ben  bie  $f[qnje  burc^ 
bie  Sranfpiration  in  einer  beftimmten  3rit  erleibet,  beren  ®ro§e  wieber* 
um  in  ^ol;em  @rabe  abhängig  ift  von  ber  fpecififc^en  Drganifation  ber 
einzelnen  ^flanjenarten. 

Die  Iranfl;aften  geigen  ungenügenber  SBafferjuful^r  ftnb  3weieriei 
Slrt,  je  nac^bem  bie  ©ntwidPelung  ber  SPflanje  entweber  unter  günftigen 
Seu^tigteit0üerf;ältniffen  begonnen  (;at  unb  bantat^  toon  einer  Sßertobe  grofeen 
38Baffermangel0  unterbrochen  wirb,  ober  fc^on  üon  ber  Äeimung  an  wä^renb 
il^rer  ganzen  Dauer  bei  ftarfer,  wenn  axxtS)  nic^t  tobtIi(i^er,  3:ro(fenr;eit  »er- 
lauft. Der  erfte  gall  ^at  ein  Stbfterben  gewiffer  J^eite  ber  bi«  ba^in 
normal  gebilbeten  ^jjflange  ^ur  unmittelbaren  golge,  im  le^tcren  gaUe  ba« 
gegen  fe^en  bie  ^Jflanje  jwar  it;re  ©ntwidEelung  fort,  aber  in  3w«flfonnen. 

©tßrunfl  b«  1.  Störung  ber  Äeimung.    D^ne  Jlnwefenl^eit  tropfbar  flufftgen 

ftcimunfl.     gB(ij|er0  feimen  Samen  ni^t;  baö  in  Dampf  form  in  ber  8uft  enthaltene 
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Saffer  genügt  bagu  nic^t.    ^at  bie  Keimung  einmal  kgonnen  unb  ift 

big  jmn  ^eröortreten   ber  erften  Äeimtl^eile  fortgef ^ritten,    fo  ift  eine 

tluötroifnung  ber  Äeimpflanjc^en  »on  fc^dblic^em  ®influ|fe  auf  bie  Dr- 

gane  berfelbtn  utib  auf  ben  »eiteren  Sortgang  beö  Äeimproceffed.    Die 

M  ben  Samen  l^erüorgetretenen  SBur^eln  fterbcn  bann  ab,  unb  wenn 

berett«  bie  $Iumula  ftd^  3U  entwidfeln  begonnen  ^at,  fo  üertrorfnen  aui) 

btc  äußeren   Slottet   berfelben.     Ueberfc^reitet   bie   Dürre   eine   gewiffe 

©tenje  unb  Dauer  ntt^t,  fo*finbet  bei  erneuter  SBaffev3ufu^r  eine  SBieber* 

emeÄing  bcr  Äeimfraft  ftatt.    Sei  ajJonocot^lebonen  bilben  [\ö)  au«  bem 

erjim  Änoten,  bei  Dicot^lebonen,  welche  burc^  ba«  äuötrocfnen  bie  ^fal^I- 

tourjeln  verlieren,  au0  bem  l^^pocot^len  ®(iebc  rafc^  neue  Jtbtjentivtourjeln, 

unfe  bie  jüngerm  Slätter  ber  ^lumula  entwicfeln  [\^.    9loüacgef  *)  l^at 

Wtnenbe  ©amen  »ieber^olt  bei  15—20°  6.  auögctrodnet,  nat^bem  jebeö- 

mal  burd^  SBafferjufu^r  ber  Jtelmungd)?roceg  wieber  begonnen  §atte  unb 

neue  fflurjeln  gebtfbet  waren,  unb  ^at  bieö  mel^rere  SKale  wieberr;olen 

müjfen,  e^e  an  aUen  9Serfu<^«pftanjen  bie  Sntwirfelungöfär;igfeit  aufl;örte. 

Am  wiberftanböfä^igpen   gegen  bie  Dürre  3eigtc  ftd^  bie  Äeimung  be« 

.J>afer«,  nä(!^fibem  ®erjie,  SBei^cn  unb  ÜJlai«;  el^er  ftatben  SRap«,  8ein, 

Älee,  (Srbfen. 

2)tefe  @rf((einung  fommt  an  ben  (Saaten  Dor,  wenn  bie  Samen  nid^t 
genügenb  tief  untergebracht  finb  ober  gar  oberftfic^Hd^  liegen,  befonbectl  an  ben* 
tentgen  jlomern,  bie  an  ber  Dberflad)e  eineä  fe^r  unebenen  tBobend  SufARig  in 
iejr  unganftig  ejcponirter  Soge  fid^  befinbcu.  3ft  gerabe  jur  3eit,  wo  bie 
Sauigeln  oud  ben  tetmenben  Samen  bervortreten,  anbauemb  trodened  SBetter, 
fc  mug  unter  fold^en  Umft^nben  bad  (Sno&bnte  eintreten.  3a  baffelbe  wirb 
f^cn  mogU^  fein,  aud^  wenn  ber  »oben  im  Slllgemeinen  genitgenb  ^eucbtigfeit 
entölt,  fobalb  3U  [ener  Seit  audtrocfnenbe  SBinbe  berrfd^en,  weld^e  bie  Ober« 
flfld^e  bed  lobend  bauemb  wafferarm  erbalten.  3Ran  t)ergleld^e  bad  oben 
(pag.  219)  über  bie  rationelle  2;iefe  ber  Unterbringung  bee  Saatgutes  Q^efagte. 

2.  Seifen.  9Benn  eine  im  S3oben  eingewurzelte  ^flan^e  in  einer  sseiten.  ^a9 
gegebenen  Seit  nic^t  fo  »iel  ffiaffer  au«  bem  ©oben  aufzunehmen  »ermag,  ^^^  bcffeifeen. 
ai§  fie  in  berfelben  Seit  burt^  Sranfpiration  ber  augerl^alb  beö  33obenö 
^finbltcben  Steile  ®affer  in  Dampfform  toerliert,  fo  uerminbert  fx6)  ber 
öe^lt  i^re«  Äörperö  an  SBaffer.  Die  golge  ift,  ba§  bie  Seilen  ber  faft- 
reid^eten  ®ewebe  i§r«t  Surgor  verlieren  unb  fomit  eine  Srfc^laffung  beö 
ftanzen  ^flan^ent^eile«  eintritt,  welcher  alö  weifer  Suftanb  allgemein  be- 
faimt  ift.  Am  auffallenbften  wirb  biefe  6rf(^laffung  bemerf(i(^  an  fold^en 
^llaujent^eilen,  beren  meifte  Seilen  faftrei(!^cn  Snbalt,  bünne,  zarte 
'Membranen  §aben  unb  juglett^  fiarf  tranfptriren.  ^ier  ift  ber  Surgor 
fctt  3etten  allein  bie  ttrfac^e  bcr  Straffheit  ber  Slattcr  unb  Sntcrnobien. 
$tlftttZcnt^cile  bagegen,  welche  auö  übcrwiegenb  fefteren  unb  härteren  ®c- 

*)  Sfteferirt  in  ©iebcrmann'ö  ©cntralbl.  f.  ^Igriculturd^emic  1876,  I.  pag.  344. 
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toebcn,  b.  t;.  auö  folc^en  mit  ftar!  berbicftcn  B^Kwcmtraiten  (alfo  ftar! 
entmldfelter  ©uticula,  frdftigem  ^^poberma,  Dielen  ober  ftarten  gH>roba)al» 
fträngen)  Befte[;en,  jeigen  anä)  bei  großem  SBafferberlupe,  bod^  feine  fo 
beutlid^e  ®rf^(affwng,  tocil  bie  Sei(^affenr;eit  ber  genannten  ©ewete  ben 
Sl^eifen  i^re  (Steifl^eit  tetoal;rt;  Ja  fol^e  ^flanjen  Knnen  mHxö)  öerttodfnen, 
ol^ne  ba^  biefeö  borr)er  bnr^  eine  eigentli(f)e  SBelfl^eit  ber  8(dtter  u.  f.  i». 
fxi)  angefünbigt  r;atte.  3)a8  SRaaß  ber  ©enfung,  bie  mit  ber  ©rfc^Iaffung 
»ertnnben  ift,  njirb  offenbar  auti^  beeinflußt  bon  bem  ®eujtc^t  bed  be- 
treffenben  2r;eile3,  wie  3.  S.  an  großen  Slattern,  Slüten  unb  ©luten- 
ftdnben.  Scmerfenöwertl^  ift  babei,  ba§  langgeftretfte  Sntemobien  gewöhn* 
H^  in  einem  unmittelbar  unterl;alb  be3  oberen  (Snbeö  gelegenen  ©tüdte 
am  ftdrfften  erf^laffen  unb  fid^  umneigen,  lüie  eö  befonberö  »ac^rfenbe 
»egetatitjc  ©p^offe  mit  gegen»  ober  u?irtelftdnbiger  Slattfiellung,  fotöic 
bie  meiften  langen  Stiele  bon  Slüten,  iiöpfc^en  k.  geigen.  So  rü^rt 
bie5  bal^er,  bag  tn  fotti^en  Snternobien  genjß^nlid^  in  ber  beieid^neten 
dlegion  bad  Sßad^dtl^um  am  Idngften  anbauert  unb  ftc^  bal^er  bort  bie 
Oewebe  no(^  mel^r  in  jenem  eben  eru)dt;nten  Suftanbe  befinben,  too  bic 
3etlen  bünnwanbig  unb  faftreid^  finb  unb  alfo  bie  ©rf^laffung  beim 
äßelfen  am  bemerfbarften  werben  mug. 
ii^"»li^^^^^^  ®^  ^^^  Serarmung  beö  gjflanjenfßrverö  an  SBaffer  bebingt  ift  burc^ 

beö  SBcifenö.  ^^^  relatiüe  93er(;dltni6  ber  Sranf^jiration  unb  ber  2öafferaufnal;me,  fo 
Wirten  alle  anderen  ßinftitffe,  wel^e  bie  Sranfpiration  berminbern,  bem 
SBelfen  entgegen.  ®o  tritt  in  einer  mit  SBafferbam))f  gefdttigten  8uft, 
weil  in  biefer  bie  Sranfpiration  auf  ein  SRlnimum  r;erabgebrudft  ift,  fein 
SBelfen  ein.  2)al;er  !onnen  erfci^laffte  ^flangen  wieber  frifc^  werben, 
ol^ne  ba§  bem  S3oben  SBaffer  3ugeful;rt  wirb,  wenn  ber  ®ef;alt  ber  8uft 
an  aSafferbampf  gunimmt,  alfo  j.  S.  wenn  man  fie  mit  einer  Olaögtodc 
bebetft  ober  in  bie  feuchte  8uft  eineö  ©ewdd^dl^aufee  ftellt,  gum  J^eil 
anä)  f(j^on,  wenn  man  fie  mit  SBaffer  befpriftt.  ®o  erfldrt  eö  fw^  aud^, 
warum  greilanb^jflangen,  bie  am  Jage  wegen  SobentroclenI;eit  weif  gc* 
worben  fmb,  wdr;renb  ber  9laä^i  wieber  frif(^  werben.  5)ieö  ift  eines« 
t^eilö  bie  golge  beö  grojjeren  geuc^tigfeitögrabeö  ber  ?uft  jur  9tad^tjeit, 
anberntl;eil0  beö  UmftanbeS,  ba§  (Sinwirfung  beö  8ic^te3  bie  Sranfpiration 
befd^leunigt,  Dunfet^eit  pc  »erlangfamt.  SBenn  alfo  am  Sage  bie  S3er- 
bnnftung  größer  ifi,  al3  bie  SBafferanfnal^me,  fann  ftc^  in  ber  9la^i  t>a^ 
33erbältnifi  umfebren. 
mSX  ®«  "««*l«««  gJffanjenarten  »erhalten  ^  einem  unb  bemfelfcen 
»«rfd^iebcnen  geuc^tigfeitögrabe  be«  Sobenö  unb  ber  ?uft  gegenüber  fe^r  ungleic^. 
«Hanjcn  gum  2){eg  j^at  feinen  @runb  in  ber  SSerfd^iebenl^eit  bcrjenigen  Drganifationö- 
©cowetben.  jjej^5it„if|e,  »on  weld^en  bie  Jtuffaugung  beö  SBafferö,  ber  SBafferge^alt 
unb  bie  Sntenfitdt  ber  aSerbunftung  ber  SPflanje  ab^ngen,    Se  f«^Wd<^cr 
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relatit)  bad  SBuraelf^flem  entwicfelt  ift,  befto  fd^nellcr  wirb  bei  lebl^aftcr 

Jrönfviration   unter  foJift  gleti^en  Uraftanbcn  SBelfcn  eintreten  muffen. 

Sa^er  toiberjte^en  Kräuter,  bie  nur  wenige,  furje,  in  ber  oberen  33Dben» 

»Ait^f  enttoicfelte  SBnrgeln  befi^en,   ber  Sobenbüne   weniger  lange  aU 

folc^e,  welche  mit  einem  weit  unb  tief  im  ©oben  fi^  erftredenben  ©^ftem 

unterirbifii^er  Organe   auögerfiftet  ftnb.    Unb  ^flan3en,   beren  SKurjcln 

mw^onift^  (ef(^abtgt  ober  gerftört  ftnb  (S3erfefeen)»ober  burd^  irgenb  eine  6r» 

franfung  gelitten  ^aitn  ober  in  golge  anberer  ungünftiger  pl^^pfalifc^er 

@inpffe,  g.  S.  wegen  gu  nieberer  Jemjjeratur  beö  93oben8  function6lo«  finb, 

Äfifen  fogat  f^on  bei  günfiigen  geud^tigfeitdöer^ältniffen  bed  S3oben6, 

iccraud  fi^  ergiebt,  ba§  SBelfwerben  auc^  bad  Symptom  i^ielerlet  anberer 

f(^äbli(^er  ®inwtt!ungen  fein  lann,  bie  an  biefer  @teQe  ni^t  gu  erörtern 

ftnb.    Sweitend  ^alt   bie  ^flanje   eine  ä3obenbürre,    bie  i^r  weniger 

SSaffer  fpenbet  ald  i^r  SSerbunftungdberluft  in  ber  gleid^en  B^it  betragt, 

um  fo  länger  au0,  einen  fe  ftärfer  entwidelten  {)olgTör))er  fte  beft^t,  weit 

Hefer  atö  bet  eigentliche  SBeg  ber  9Bafferftr5mung  in  ber  ^ftanje  gugteid^ 

ein  9lefenyoir  bon  SSaffer  abgiebt,  weld^ed  am  größten  bei  ben  mit  einem 

mä(|tigen  ^clgc^linber  verfel^enen  |)olggewä(^fen  ift,  bei  benen  bie  Slätter 

längere  3eit  i^ren  Serbunftungdverluft  ani  i^m  erfe^en  fönnen.    S)arum 

fte^t  man,  wenn  bie  trauter  Dor  2:ro(IenI;eit  gu  weifen  beginnen,  an  ben 

Straubem  unb  Säumen  no6)  nic^td  bauon,  unb  ed  bebarf  einer  längeren 

Dune,  el^e  ba«  8aub  biefer  ^ffanjen  anfängt  weif  ju  werben.    (Snblic^ 

brittend  ip  bie  Sntenfttät  ber  SSerbunftung,  b.  ^.  bie  fflaffermenge,  welche 

fion  einem  gleichen  gläd^enftüde  eined  8latte0,   unter  gleichen  äußeren 

Sebingungen    in    gleiten  3«iten    tranfpirirt   wirb,    bei   ben   einzelnen 

$f[anjenarten  im   ^öc^ften  @rabe   berfc^ieben.     2)ie0  l^at  natürli^  gur 

Solge,  ba§  bie  »erfti^iebenen  ^ßflanjenarten  einer  unb  berfelben  Jrocfen- 

^t  fe§r  ungtei^  wiberfte^en.     ^flanjen  mit  bannen,  weichen,  fallen 

Slöttem  tranf)3iriren   am   raf^eften   unb  weifen   bal^er  am  fc^neTlften. 

Q^'toaU^tx  ift  bie  Sranfpiration  berjenigen  ^ftangen,  welche  immergrüne, 

fefie,  mit  einer  ftarfen  ßuticula  überzogene  ölätter  befi^en,  wad  über« 

^tt}»t  für  alte  gjflanjentl^eile  gilt,  wel^e  mit  einem  für  SBaffer  fc^wer 

permeablen  ^^«tttgewebe  auögeftattct  [\n\>,  wie  alle  mit  Äorfft^it^t,  $ßeri* 

bcmi,  Sorfe   umfüllten  Organe.    @ine   äuf;erft  langfame  SSerbunftung 

l^oben  alte  ©ucculenten,  wie  bie  ßacteen  unb  cactuöförmigen  (Supl^orbien, 

bie  (Sraffutaceen,  Stloeen,  %at>en  ic,  bie  bal;er  aud^  unter  allen  ^flangen 

ber  2)une  ben  größten  SBiberftanb  leiften,  woburt^  fte  befäl^igt  werben, 

auf  bem  trodenen  fonnigen  gelöboben  ber  ^oj^cbenen,  unb  in  ber  regen« 

lofen  ^eriobe  in  ben  ©tep^jen  unb  SBüften  il^rer  ^eimatl^  ft(^  am  8eben 

|H  er^lten. 

Seife  ^flan3entl;eile  fSnnen  wieber  turgeöcent  werben,   wenn  baö    Sola«  tfts 

SSeUene. 
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rid^ticje  S3er^äUni§  giüifci^cn  SBaffcrauffaitßung  unb  Sranjpiration  toieber 
I;crgeftc(lt  wirb.  2)iefcr  ©rfolg  ift  jeboc^  nur  möglich,  wenn  bcr  ffiaffet« 
bcrluft  be0  SßPanjentr^cilcö  einen  gewiffen  ®rab  ni^t  übcrft^ritten  Ijat. 
SBar  bie  SBelfl^eit  flärfer,  fo  wirb  ber  3:t;eil  nic^t  wieber  frifd^,  au(^ 
wenn  für  reic^lid^e  SBaffer^uful^r  unb  für  Scrmtnberung  ber  Serbunftung 
geforgt  ift.  ©old^c  3:f;ci(c  er|(^(affen  Dielrael;r  unaufl;altfam  weiter,  fierben 
unb  trorfnen  attma[;lid^  mb.  3e  naö)  Itmftanben  fann  auf  biefe  3Beifc 
entweber  bie  gange  ^flange  gu  ®runbe  gelten,  ober  fie  öerliert  nur  bie 
ftdrfft  gewelften  I^cile,  alfo  bie  SDJe^rga^l  ber  auögebilbeten  Slatter, 
waf;renb  bie  jüngeren,  no^  nici^t  boHig  erwac^fenen  unb  entfalteten 
Slätter  ]x6)  erholen.  35iefe  ©rfc^einung  fann  gweierlet  ®rünbe  ^aben. 
ßrftenö  leiert  bie  ^^ppologie,  baß  bie  8eitungßfa^igfeit  bed  ^olgcö  für 
SBaffer  in  ber  lebenbigen  Sßflange  baburt^  berloren  ge^t,  ba^  baö  ^olj 
überttiaßig  auötrocfnet  unb  bie  Leitung  eine  3eit  lang  ivirfli^  unter- 
bro^en  wirb.  Sweitenö  ift  für  lebenbige  SeKen  ein  SSerluft  i^re« 
äBnfferö,  ber  eine  gewiffe  ©renje  überfc^reitet,  an  [xä)  tBbtlid^.  9lur  bie 
gleisten  unb  bie » meiften  3Koofe  fonnen  oI;ne  gu  fterben  ben  größten 
Sljcil  il^reö  SSegetationöwafferö  eine  Seit  lang  »erlieren.  SBenn  bie 
Dberfläd^e  beß  ©efteinö,  ber  S3aumrinben  unb  beß  Sobcnö,  ben  biefe 
SPflangen  bewohnen,  außtrodfnet,  fo  fc^rum^^fen  bicfelben  gufammen,  werben 
bürr  unb  fjjröbc,  aber  leben  benue(^  wieber  auf,  fobalb  geu(^tigfeit 
eintritt, 
©otnmerbftm.  3^  ©ommerbürrc.  ffierf(i^einen  beö  ®etreibeö.  SBenn  eine 
Octreibe«.  boUbelaubte  ^flange  wä^renb  ber  ©ommer^^eriobe  öon  einer  Sroden^eit 
betroffen  wirb,  \>it  feinen  unmittelbar  berbcrblid^en  l^ol^en  ®rab  l;at,  jebo(^ 
lange  anl;alt,  fo  ift  bie  golge  au6)  nic^t  bie  acute  gorm,  bei  weld^er  ber 
Stob  bur^  ein  rapibeö  Abwerten  r;erbeigefül;rt  wirb,  fonbern  eö  tritt  eine 
d^ronifc^e  ^ranf^eitdform  ein,  wel^e  bur(^  eigent^ümlid^e  Symptome 
d^arafterijtrt  ift,  bie  wir  beim  bloßen  SSerwelfen  ni(^t  btohad^Un,  3Kon 
fann  biefe  Äranf^eit  paffenb  al8  ©ommerbüne,  ober  iubem  man  jic^ 
be«  Stuöbrudeß  bebient,  unter  wel(!^em  biefelbe  bem  8anbwirt^  am  @etrcibe 
befannt  ift,  alö  SSerft^einen  ber  ^flangen  begeiti^nen.  Sie  befielt  allgemein 
barin,  ba§  bie  Ölatter,  »om  unterften  beö  Stengel«  ober  ©^5roffed  beginnenb, 
ber  Sllteröfolge  nat^  eine«  nad^  bem  anbern  total  gelb  werben,  wobei 
bigweilen  gugleit^  ftetlenweiö  braune  gleden  fi(^  bilben;  jule^t  »erliercn 
fie  ebenfo  allmär;li(^  ir;r  fflaffer  unb  pnb  bann  boUftanbig  bün  unb  tobt. 
?tm  eingelnen  Slatte,  befonber«  beutlid^  bei  ben  ®rdfö:n,  beginnt  bie  Ver- 
färbung an  ber  ©pifte  unb  fd^reitet  attmä^liti^  biß  gur  Safiö  fort;  man 
fte^t  alfo  r;ier  war;renb  beö  Jtuftretenö  ber  Äranf^eit  33latter,  bei  benen 
nur  bie  Spifee,  folt^e,  bei  benen  ein  gr6[jerer  Sl^eil  ber  Slattfla(^e  ober 
bie  gange  Slattfldti^e  gelb  geworben  ift,  fowie  fold^e,  wo  bie  ®elbf5rbung 
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au(^  Betritt  an  ber  ®i!^eibe  mel^r  ober  »cntger  weit  l^erabtei(St,  fo  3toar, 
tüg  bie  Stx^t^ii  an  bet  Spi^e  bed  näc^fteu  Stattet  f(f)ün  beginnt,  tvenn 
fie  an  ben  »orangel^enben  noä)  nid^t  bi«  jur  Soft«  fortgefc^ritten  ift. 
3)eT  Erfolg  für  baö  8eben  ber  ganjen  ^fianje  ifl  ein  fef;r  »erfti^iebener. 
Sei  ben  @tnia^rigen,  gumal  beim  betreibe,  xi6)M  ft(^  bad  nac^  ber  ®nU 
toirfehingdperiobe,  in  iweld^er  baö  ffierft^einen  eintritt.  SBenn  bie  ^ffan^e 
(c^on  bie  9Ri(c^reife  ber  Corner  errei(!^t  ^at,  fo  l^inbert  ba«  ?(bfterfcen 
ber  Slätter  bie  tyoKftanbige  Studreifung  ber  Corner  nic^t  mel^r  toefentlic^, 
unb  bie  ®nite  ift  ni^t  gefäl^rbet.  4>fiwfig  fommt  aber  bie  Äranff;eit  fc^on 
,  in  einer  früheren  ^ßeriobe,  ungefähr  jur  Slutegeit.  SBenn  ber  83Iütenftanb 
eben  Vrfi  ^en>ortritt,  ift  oft  f(^on  faum  baö  oberfte  Slatt  noc^  gefunb, 
unb  bie  ^ffange  ift  balb  ganj  gelb,  ä^nlit^  wie  bei  ber  Sieife.  3n  biefer 
Seit  fcebarf  bie  ^fian^e  no^  ber  Slfftmilationöorgane,  ber  Serluft  berfelben 
fyA  \iai  Unterbleiben  ber  J(omerbi(bu;tg  gur  Solge.  Sogar  \>ox  ber  to50igen 
@tre(fang  bed  |>almed  unb  bem  (Sic^tbanoerben  bed  Slütenftanbe6  fann 
bad  Serfd^etnen  fc^on  ben  ^alm  t5bten;  e0  wä(^ft  bann  manchmal  no(^ 
ein  feitli^er  SeftodtungMrieb  auf,  bei*  aber  auc^  balb  von  bemfelben 
SAitffal  ereilt  toirb,  voenn  bie  trotfene  SBitterung  anhält.  Ißerennirenbe 
©täfer  verlieren,  wiewol^l  erft  bei  ftärferer  5)une,  unter  ben  gleichen 
6r[(|einungen  i^re  oberirbifc^en  ©proffe;  @radplafee  fe^en  bann  üerbon*t 
and.  Sber  ^ier  galten  bie  ^erennirenben  Steile  lange  lebensfähig  auö; 
bei  gintritt  üon  8eu(^tigfeit  bringen  fte  wieb'er  grüne  2riebe  I;eröor. 
SÜT  {)oIggewa(^fe  ift  ber  Serluft  bed  Sanbed  burc^  ©ommerbüne  ebenfadd 
m<^t  tobtlici^;  Steige  unb  Änoöpen  bleiben  unbefc^äbigt,  unb  biötoeilen 
kiauint  fie  {t(^  unb  blühen  t(;eiltt)eid  \(S)or[  im  ^erbft  loieber,  wenn  bie 
Sitterung  feu<^ter  wirb.  3^ur  eine  ungewof;nlic^  lange  JDürre  giel^t 
<m4)  für  fol4^e  Spangen  ben  2ob  nac^  fic^.  aber  ba«  oorgeitige  Jtbfterben 
t€6  affimilirenben  ?aubförper3  ^at  iebenfaU«  eine  mangeU;aftere  |)ol3- 
Hlbung,  namli(^  einen  öorjeitigen  Stbft^luß  beö  neuen  ^olgringeö  unb 
auBerbem  wol^l  ou(^  unDottftanbigere  Silbung  oon  9ie|erüena(;rftoffen  in 
Stamm  unb  3weigen  jur  golge,  abgefe^en  oon  bem  ©ubftangüerlufte, 
ber  bUT(^  bte  in  üoHer  SegetationötI;atigfeit  verloren  gedienten  Slätter 
teteirft  wirb.  —  JDafe  SBelten  unb  Serfc^einen  burd^  Uebergänge  mit 
eRanber  »erbunben  flnb,  ergiebt  fid^  aud  ben  qualitativ  gleichen  Sebingungen 
bdbcr  (Sr|(^etnungen  r>on  felbft. 

Ueber  bie  SRatur  bea  SBerfcibctnenö  unb  feinen  Snfammenbang  mit  ber 
S^nxfen^eit  beS  53obenö  pnb  wir  nodi  febr  ungenügcnb  unterricibtet.  5)a6  man 
bieÄTant^it  mit  Cier  berbfllid^cn  Entfärbung  unb  Entleerung  ber  Blatter  oerglitib, 
^tÄraud*)  bcgüglid^  ber  ,g)ot3gcwfid^fe  aU  einen  Srrtbum  bejeid^net,  inbem  er 
seilte,  ba§  bie  am  ©lattgrunbc  im  ^erbft  ficb  bilbenbe  Sirennungöfc^^ic^t, 
»el(He  ben  ©lattfaU  vorbereitet,  f^xtx  xixdit  gebilbet  wirb,  »eö^alb  bie  bur^ 

»)  »ot  Seitg.  1873.  ^x,  26  u.  27. 
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@ommerbüne  getobteten  ^aumBlfittec  ben  ganzen  SBinter  am  Steige  '^Sngen 
Bleiben,  femer  bag  bad  9)^efo^^ptt  ^mar  ebenfo  wie  in  ben  ^erbftli^en  8I5tteni 
tetne  @pur  Don  @t5rfeme^I,  aber  no(^  bad  anfc^einenb  unDerminberte  $rotO' 
ph^ma  in  ben  Seilen  ent^Slt,  t^eild  ^u  braunen  bedorganiflrten  ^(um^en  ju« 
fammengeBaQt,  t^eild  ^war  gufammenge^cgen,  aber  noc^  bie  @^loro^(i^H!6mer  unb 
ben  Scttfent  erfennbar  entbaltenb.  3«  fomtnerbürren  3Blfittem  Dort  ©erfle  unb 
^afer  finbe  ic^  im  SRefo^l^Qll  ebenfalls  feine  6tär(e,  »Sl^renb  biefelBe  im 
gefunben  grünen  Blatte  bort  reid^Iid^  Dor^anben  ift;  aud^  bie  S^Iorop^i^Ufomer 
ftnb  Derf(!^n)unben,  an  t^rer  ©teile  gelbe  olarttge  ^ügeld^en,  Balb  gro§e,  Balb 
fleine  unb  bann  molecular  BewegUd^e  borl^anben,  weld^e  burd^  ^et^er  anfgelcft 
werben;  augerbem  entBalten  bie  Sollen  il^r  nid^t  merflid^  oenninberted  $roto> 
:pladma  ju  einem  grogen,  meift  runben,  farblofen  ^OY^er  contraBirt;  in  mannen« 
Seilen  fc^eint  bie  gelbe  olartige  Subftan^  in  bem  ^otopladmaflumpen  gelöft 
3u  fein,  benn  biefer  fle^t  gelb  au§  unb  entffirbt  fid^  burd^  $(et^er.  ^ie  oben 
erwähnten  braunen  ^ledfen  ber®etreibeblatter  berul^enauf  einer  8raunfarBung  ber 
SeUmemBranen,  namentlid^  ber  Slugenwanb  ber  ^^ibermi^^ellen,  mel^e  auf  einem 
gewiffen  ^real  biefe  Sarbe  annimmt;  befonberd  intenfto  erfd^einen  bann  ge* 
wo^nlid^  bie  @paItoffnung§^eIlen  gebrciunt.  SBon  ber  ^ibermid  au9  tann 
bie  S^^^ung  auc^  me^r  ober  weniger  tief  ind  innere  ©ewebe  P4  erftrecfen, 
fomol  auf  bie  angren^enben  Seilen  eined  f^ibro^afalftranged,  aU  auc^  auf  bie  beä 
^efop^t^n^.  ^ie  Bräunung  ift  wcl  ber  oietfad^  an  abgeftorBenen  Seilen  ju 
BeoBad^tenbe  Beginn  eined  .^umification^proceffe^.  ^il^e  flnb,  wenigftenö  im 
anfange  ber  Verfärbung,  nid^t  Dor^anben;  aber  ed  erfc^einen  fe^r  balb,  wie 
auf  allen  abgeftorbenen  an  ber  ^uft  befinbli(^en  begetabilifci^eu  Steilen,  Befonberd 
©radreften,  einzelne  aufgeflogene  unb  in  Keimung  begriffene  @|}oren  Don  Clado- 
sporium  unb  Sporidesmium,  au^  benen  ftd^  mancBmal  fp^ter^in,  wenn  ber 
%o\>  bei  Blattei  eingetreten  ift,  bie  befannten  fd^war^brauuen  fructificirenben 
äliädd^en  biefer  ^il^e  entwi(feln,  weld^e  ^iemad^  in  feiner  caufalen  Be^ie^ung  jur 
Äranf^eit  fielen.  Slm  Söurgelfpftem  ift  nid^tl  abnorme!  ju  bemcrfen.  Ueber  bie 
ftoff lieben  Berl^altniffe  bei  fommeibürrcn  Blattei  liegt  aufeer  bem  angegebenen 
mifroffopifd^en  Befunbe  nur  folgenbe  Slnal^fe  SÄSrfer'l  öor,  wel^e  »on 
^raul  (1.  c.)  mitget^eilt  wirb,  unb  bie  $rocente  auf  '^rodEenfubftan^  Belogen, 
öon  fommerburrcn  unb  l^erbftlid^en  Blattern  cinel  unb  beffelben  ©trauc^el 
oon  Syringa  gegenüberftellt. 

©ommerbürre  ^etbftlicbe  Sl&ttec 

etidfftoff  1,947  1,370 

$bolp^orfaure    0,522  0,373 

jtali  2,998  3,831 

Äalf  1,878  2,416 

SWineralftoffe      8,028  9,636 

2)tefe  Sa^lcn  feigen,  ba§  man  bie  ©ommcrburrc  nidjt  mit  bem  ^erbfiHi(ii8i 
Laubfall  vergleid^en  barf  unb  bag  bem  Baume  but(^  biefe  l^ranf^eit  faft 
boppelt  foüiel  ©ticfftoff  unb  ^^ol^borfciure  all  burd^  bie  bctbftliti^e  ©nt» 
lauBung  verloren  ge^t.  2)iel  wirb  baburd^  erfl^rlid^,  ba§  beim  (Eintritt  ber 
(Sommerbürre  bie  Seilen  bei  SRefopl^pIll  im  Bollbeft^e  i^rel  ^rotoplalma  oom 
3:obe  ereilt  werben,  wÄ^renb  befanntlid^  »or  bem  SauBfaH  im  .^crBfte  bie 
Bauftoffe  bei  ^rotoplalma  jum  grogen  S^^eil  wieber  aul  beiu  Blatte  in  bie 
Sweige  jurüdfwanbem.  ^Ber  ni^t  Bered^tigt  ift  ber  ©d^lug,  ben  Äraul 
weiter  aul  tencn  Säulen  gie^t,  nSmlid^,  „bag  in  ben  fommerbunen  BlSttern 
fowol  bal  ^ati  all  t>a9  ©tfirfeme^l  aulwanbent,  gan^  fo,  wie  oor  bem  (erbft* 
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Hd^  Slattfaa."  ^ad  ^e^Ien  be^  ©tarfeme^Yd  im  fommerbürren  ^Blatte 
faüR,  aber  mug  nlc^t  )o  erHilrt  werben,  benn  ttt  einem  franfen  IBIatte  fonnte 
Me  @täTfe  auc^  auf  anbere  SBeife,  5.  $.  burd^  ^edorganifattou  unter  ^it' 
xoidm%  ber  Slt^mung  jerfltort  werben;  nbrigend  finbet  überhaupt  feine  ober 
ntiT  eine  bef<i^r5nfte  Silbung  von  ©tarfeme^l  bur(^  ^fftmilation  in  fold^en 
blättern  ftatt,  bie  \d)i>n  feit  langer  Seit  fic^  3u  verfcirben,  alfo  i^r  ^^loro« 
i^fyfl  ivi  Dcrlieren  begonnen  l^aben.  ^ejügUd^  bed  ^alid  aber  w5re  {ene 
$e^ttptttng  bcd^  offenbar  nur  bann  erwiefen,  wenn  man  wngte,  bag  in  bem 
fcmmerburren  blatte  nberi^aupt  femald  mel^r  ^ali  gewefen  ift.  ^afitr  fe^It 
ieber  ^eweid.  3(^  faffe  oielme^r  bad  ^erf^einen  aU  @pmptom  einer  mangel« 
haften  Chrnä^rung,  a\H  folgen  eine^  9I^tnberge^aIte9  an  gewiffen  mineralif^en 
9{ä^rf][of[en  auf,  wad  freiließ  erfit  bur^  )}ergleid^enbe  ^Ifc^enanal^fen  normaler 
Slätter  berfelbett  ^flan^e  00m  gleici^en  (Stanbort  unb  in  gleid^er  C^nt* 
»idefungdperiobe  bewiefen  werben  mn^te.  2)te  obigen  Qaffltn  ftnb,  foweit 
Tk  ^^  überhaupt  t>ergleid^en  (äffen,  mit  biefer  $(uffaffung  im  ^intlang:  bie 
fommerfranfen  Blatter  ftnb  armer  an  ^alx,  j^alt  unb  anberen  mineralifd^en 
3l5^rpoffen,  al^  bie  gefunben.  2)a§  ^^odp^orfäure  unb  ©tidftoff  in  ben 
fommerburren  ©lattem  in  grS^^^er  9Renge  entl^alten  pnb  aU  in  ben  ^erbft* 
blättern,  fommt  ba^er,  bafe  biefe  @toffc  oor  bem  ^erbftli(!^en  öaubfaE  aü^ 
ben  blättern  ^unicfwanbem.  ^ad  beweift  aber  ni(^t,  bag  nid^t  aud^  oon 
biefen  ©toffen  in  ben  franfen  33lättern  weniger  uor^anben  ift  aU  in  ben 
gefunben  an^  berfelben  (Sntwicfelungdperiobe.  ^d)  b^Ite  eine  ungenügenbe 
äuful^r  ber  mineralifd^en  9R5^rftoffe  für  bie  not^wenbigc  golge  mangel^fter 
geud^tigfeit  b«f  SBobenS.  3fliramt  man  an,  bag  babei  ber  geuc^tigfeit^grab 
bcr  ^uft  unb  be^SBobend  ni(^t  gerabe  in  ein  SBerl^altnig  treten,  weld(|eö  ^u 
einem  rapiben  SBenuelfungdtobe  fübrt,  fo  wirb  bie  cl^ronifc^e  SBafferarmutb 
eine  mangelhafte  @ma^rung  jur  ^ri^Ige  l^aben.  ^lan  würbe  auf  biefe  äBeife 
bie  SJercinberungen  begreifen  fonnen,  bie  pd^  ald  (Spmptome  beim  93er)<6einen 
einfteHen:  uit^t  blo«  bie  S)eöorganifation  gewiffer  organifirter  ©ebilbe  in  ben 
äeHen,  fonbern  aud^  bie  oben  befd&riebene  ©ucceffion,  in  weld^er  biefelbc  an 
ben  Organen  ftattfinbet.  (Sü  ift  gu  oermut^en,  ba^  bie  93obenbürre  biefen  Erfolg 
an  einer  ißflange  um  fo  e^er  hervorbringt,  ein  je  fd^wac^ered  SBur^elf^ftcm 
bicfelBe  im  SScr^altni^  jur  ©rofee  beg  oberirbifd^en  Äorperö  befi^t,  mag  baffelbc 
nun  eine  nonnale  ^igent^ümlidbfeit  ber  (Specieä  ober  felbft  wieber  bie  Solgc 
eines  anberen  fd^SbUd^en  ©influffcö  fein,  .^iermit  l^angt  eö  üielleid^t  jufammcn, 
bafe  Sfonocotplebonen  unb  befonberö  ©ommergetreibe  früher  aU  aüc  anberen 
Wangen  bem  SSerfc^einen  anl^eimfaHcn.  2)ie  5Berü(ffid^tigung,  ba§  bie  an- 
gcbeutcte  Kombination  fe^r  werfd^iebcnartiger  9)?omente  bie  ^rant^eit  jur  golge 
N,  toirb  au^  ben  @d^lüffel  gu  ber  ^fc^einung  liefern,  ba^  bicfclbe  oft  nur 
PeaettÄeifc  in  einem  ^dfer  ftd^  jeigt. 

B,  Stoergiond^d  ober  Ser^toergung  (Nanlsmus). 
äBenn  ber  Soben  benjenigen  @rab  bauernber  JrodPen^cit,  welcher  an  Swergwu^e. 
em«  normal  enpac^fencn  «Pflanze  Serfc^cinen  3ur  golge  l;aben  würbe,  as^JfenteVJb« 
i«^on  Dot  ber  Seit  ber  Äefmung  f)ai,  fo  pwbet  eine  Sntwirfclung  6i6  3ur 
3«nienreife  unb  of;ue  bie  franf^aften  Spmptome  bed  aSerfc^einena,  ober 
^^  einer  auffallenb  öeranbcrten  gorm,  nämli^  unter  bebeutenber  Slebuction 
^«3a^l  unb  bcr  ©rope  ber  einzelnen  Organe  ftatt:  bie  ^pflanjen  erfc^einen 
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aW  3t»erge.  5)a8  \>nx^  bic  fpärK^c  geu^tigfeit  in  bic  SßPanje  bcfSrbcrte 
geringe  Quantum  \>on  Sobenna^rftojfen,  ivefc^ed  bie  in  normalen  ©rcj^en 
ent)oi(feIten  Organe  nic^t  gu  ernähren  unb  ju  erl^alten  i^ermag,  reicht 
bod^  l^tn  jut  ^robuftion  einer  fe§r  geringen  SDJenge  ^flanjlid^er  ©ubftang, 
alfo  aud^  gur  üoHftanbtgen  SntwidCelung  einer  ^ffauje,  loel^e  üon  Dom- 
l^ercin  in  anwerft  rebucirten  ©röBeuüer^altniffen  fämmtlic^er  J^ile  an» 
gelegt  ift  unb  fomit  nur  ju  einer  äugerft  geringen  9Rafjenentti}itfeIung 
gelangt.  2)ie  Swerge  er[(^einen  bal^er,  abgelesen  »on  i^ren  3)imenftünen, 
gefunb  unb  ju  allen  ?ebcnöfunctionen  fd^ig,  jte  bur(f)laufen  alle  ©tabien 
ber  normalen  Sntioirfelung ,  inbem  fie  bid  jur  Silbung  feinifä^iger 
@amen  gelangen. 

(Sinffui  beg  3)er  ®rab  ber  aBafferarmutl^  beein^u^t  baß  SDJaaö  ber  SSerjtoergung; 

Srorfwfeeu  *"*  SlUgemeinen  ift  an  einer  unb  berfclben  ©pecie^  unter  fouft  gleid^exi 
SSer^ltniffen  bie  SRebuction  um  fo  betra(^tli(j^er,  }e  geringer  bie  SBoffer- 
guful^r,  je  büner  bie  SobenfteHe  ift.  S^atfat^lic^  pnben  pd^  benn  ou<^ 
aUe  ©rögenftufen  »on  ber  normalen  ©tatur  einer  ^flange  bi«  gu  ben 
»ingigften  Snbiüibuen. 

e^oraiter  ber         ®^^  gormbilbung  ber  auf  bürrem  ©oben  gcfeimten  ^ßflangen  geft^ie^t 

gombUbung.  im  Stttgemeineu  in  proportionalen  SSerKeinerungen  ber  einzelnen  Organe, 
fo  baö  bie  Bwerge  ?SRiniatur formen  ber  ©pecieö  barftellen.  3ebo(^  gilt 
bied  ®efefe  ftreng  genommen  nur  für  bie  oberirbifd^en  Degetatiuen 
Organe;  baö  SBurgclfpftem  einer  Swergv^anje  ift  gwar  abfolut  Heiner, 
aber  relatito  ujeit  großer  al3  im  normalen  Bnftanbe:  toaren  bic  SButjeln 
üon  proportionaler  ©rofee  mit  ben  oberirbif(^en  Organen,  fo  würbe  faum 
eine  genügenbe  ^efeftigung  im  £oben  möglich  fein;  bielmel^r  mac^t  ^ 
ben  (Sinbrutf,  alö  fud^te  bie  Bwergpflange  mit  ben  SBurgeln  annaf;emb 
tief  in  ben  Soben  eingubringen  wie  bie  normale  ^flange  unb  burc^  bie 
relatib  größere  SBurgelentwitfelung  bie  geringe  SBaffer^uful^r,  bie  ber  bürre 
33oben  bem  einzelnen  SSBurjelorgaue  fpenbet,  einigermaßen  auögugleic^en. 
gemer  berfleinem  [\6)  bie  Slüten  meift  nic^t  in  bemfelben  SBer^altniß; 
el;er  öerminbert  [x^  bie  ^^1^1  berfelben,  aW  t>a^  bie  einzelne  Slüte  untfr 
ein  gewiffeö  ©rßßenmaaö  fanfe,  unb  eö  fommt  batei  oft  jur  Slebuction 
in  ber  3ci^l  ber  ©lemente  einer  Snfloredceng,  burc^  welche  ber  ®attung0* 
tppuö  gang  berwif^t  werben  fann.  Sftod^  weniger  proportional  folgt  ber 
©amen  in  ber  Serfleinerung  ben  übrigen  Steilen  nac^,  wa«  bei  ben 
fleiuften  3wergen  am  mciften  l;erbortritt;  er  »erliert  gwar  aud^  merflid&, 
aber  mäßig  an  abfoluter  ©rßße,  fo  baß  fein  relatiüe^  Serl^ältniß  gu  ben 
übrigen  Organen  beö  3werge0  größer  al6  normal  ift.  3ft  bie  %vu^t 
einfamig,  wie  bie  £orner  ber  ©ramineen,  fo  gilt  bad  eben  ®efagte  auc^ 
»on  i^r;  ift  fie  tppifd^  üielfamig,  wie  g.  S.  bie  ©c^ßtd^en  üon  Srudferen, 
fo  toerfleinert  fie  ftd^  betrati^tlic^er  unb  bilbet  weniger  ©amen.    3ebo<^ 
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^tt  i^  nie  pnben  fonnen,  ba§  ein  3uxrß  nur  einen  eingigen  ©amen 
«ngriegt  ^ätte;  bei  bcn  fleinften  formen,  bic  id^  antraf,  toaren  toenigftend 
poti  Samen  »or^anben,  fo  ba§  ed  f(^eint,  als  fei  ba0  ©efe^  ber  SKulti- 
;jIicatton  ber  Äeime  burc^  nichts  ju  erft^üttem. 

^iernad^  getninnt  ber  3werg»u(^d,  toiewol  ein  ^at^ologtfd^er  S^organg,  bie  Sorlommen 
Mentnng  cined  natürlid^en  (Scrrectiüeö  für  ©ma^nmgöanomalitn  ober  einer  *«"  Bweraen. 
9ii|Ki{fttng0erf(!^einungan  bie  Sefc^affen^eit  bed  ^ebium^.  ^ie  ^ter^erge^örigen 
^e  »on  Svergmud^d  flnb  burd^  i^r  ^orfcmmen  auf  trocfenem  ^Soben 
(^rofterifttt.  Sm  greien  finbet  man  3werge  befonberö  auf  ejcponirten  3Boben* 
fiteQen,  »o  bie  Seu(!^ttg!eit  fd^neU  abläuft  unb  bnr^  bie  Suft  Ver^e^rt  wirb 
unb  wo  feine  SJegetationSbedfc  »on  Ärautem,  ©rafem,  SKoofen  u.  bcrgl.  bie 
l^otcnoberflfid^e  feu(!^t  erhält,  bal^er  namentlid^  auf  SBegen,  auf  fallen  »üften 
$I%n  u.  bergl.  ^uf  Uiä^i  trocifnenben  Soben,  mie  auf  @anb  unb  kk^ 
tommt  bie  Grfd^einung  l^Sufiger  aU  auf  anberen  ^  obenarten  vor.  ^ber  man 
trifft  jte  felbfi  auf  fd^wcrem  lehmigen  ©oben,  wenn  berfclbe  an  ber  Ober* 
Jäi^e  Iel<^  unb  rafd^  abtrocfnet,  wobei  er  im  Snnern  nod^  rei(!^U(^^  feud^t 
fem  forni;  bted  ift  befonberd  an  ^flan^enarten  mit  furzen,  in  ber  trocfncren 
8flbenf«!^id^t  befinblid^en  Söurjeln  ber  gaU.  8(ud&  tann  man  fünftlid^e  3wergc 
CTjif^n,  wenn  man  bie  erforberliti^e  »Bobenbefd^affenbeit  berftettt.  3Raud^c 
ber  gönnen,  weld^e  in  ber  befc^reibenben  ©otanif  bie  Se^eid^nung  nanus, 
pumilnfi,  minimus  K.  führen,  finb  Swerge  in  bem  bier  bezeichneten  ©inne. 
Aber  au^^ufcbliegen  jtnb  bie  niebrigeren  ^flangcnformen,  weld^e  ))aS  ^od^ge* 
Birge  unb  bie  arftifd^e  3one  erzeugt,  ba  biefe  nid^td  $at^oIogif(^ed  an  fid^ 
tragen  unb  nid^td  mit  jenen  gemein  b^ben.  Dag  man  bnrd^  äBegfd^neiben 
ter  &)ti9lebonen  unb  fogar  fd^on  burd^  ^u^abl  ber  tieinften  @amen  fleinere 
^flan^en  ermatten  tonn,  ift  fd^on  an  anberer  (Stelle  (pag.28.)  erwäl^nt  worben;  mit 
ber  bierbergeborigen  Serjwergung  bat  Jene  Grfcbeinung  infofcm  2(c^nlid^teit,  aU 
bei  ibr  bie  äJerminbcmng  ber  für  bie  junge  ^flange  beftimmten  SReferuenabr- 
ftoffe  bic  Urfad&e  ber  geringen  örogenentwirfclung  ift.  2Bir  werben  unten 
au^  SRongel  an  Sfläbrftcffen  aU  Urfad^e  üon  3wergbilbung  fcnnen  lenicn. 
S)a|  bie  Kinftlid^  burd^  ©tedflinge  unb  geeignete  äJerftümmelung  erhielten 
fogcnannten  3wergb5umd^ett  nicbtl  mit  ben  ^ier  begeitbneten  Srfd^einungen 
gemein  baben,  braucht  nur  angebeutet  3U  werben. 

2)a|  conftante  ^obenbürrc  jwergbafte  ^ßflanjenformen  er:jcugt,  ift  aU  eine    (Jraeuauno 
ber  get»8bn^i<^P«"  ^d&einungen  eigentlid^  aflgemein  anerfanut.     „Plantae^on  Swergwiid)« 
omnes  in  terra  sterili,  exsucca,  arida,  minores"  lebrte  fd^on  Cinnö.    3)en        ^^S^ 
eyaden  »eweid  bafür  lieferte  ©orauer»)   bur*  oergleid^enbe   Kultur  i,on  ®«^*^'^*'^"*^ 
@erfieiq?flan5en,  wel^e  alle  in  einem  SBcbcn  oou  gleicbeu  SRabrftoffmcngcn 
fottic  unter  gleidben  übrigen  SBer^altuiffen  jur  .Keimung  unb  (JiitwicfcUmg 
famen  unb  nur  bur<b  baß  bem  ©oben  jugefübrtc  Quantum  bcftittirten  SDafferö 
fi(b  untcrf^ieben.    3)ie   mit  ber  SBermiubcrung  ber  SGÖaffcrjufubr  abnebmenbe 
©T6|t  ber  ^Panjen  ^eigt  fid^  befonberd  in  ben  angegebenen  2)imenftonen 
ber  SBlottflad^e.   3öo  ber  ©oben  60%  feiner  waffcrbaltenben  straft  an  ©oben- 
feudjti^elt  erhielt,  würbe   bic  ©lattflfi(be  in  ÜHittcl    182,2  3}Jm.  lang  unb 
»,4  Söhn,  breit,  bei  40%  SBaffer   im  üKittel  166,27   lang  unb  9,1  breit, 
bei  2öo/q  Safler  138,7  lang  unb  6,87  breit,  enblid^  bei  nur  10%  geud^tig« 
^nt  93,7  lang  unb  5,6  breit 

")  »ot,  Scitg.  1873,  SUr.  10. 
f  tftKt,  ^  itranibcttcn  bet  $1lan)en.  20 
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»elcge  S)aö  moi^)]&olo0ifd6c  ©efejj  bcr  S^etflcincrung  beim  Bwergwud&ö  würbe 

für bas  ©efefc bcr    j,0jt  SKoquin-Sianbon*)  nid^t  genau  jutreffenb  aU  eine  gtci^maiige  S5er* 

SBctnctnerunfl      fleincrung  ffiramtlid^er  2:^eile  eine«  ®eafi(%|cö  beaeid^net.    SSBaö  id^  oben  in 

ber  Organe.       j^j^j^  ©eaie^ung   gejagt  l^abe,  baüon  mögen  bie  folgenben  SaffUn  ein  »ilb 

geben. 

I.  Panicnm  sanguinenm. 


3»ergpf[anae 

@eJammh))UTSen5nge  . 

3abl  bec  @tengel  .    . 

^nge  bed  ©tengel^  (inci 

Snftoreöcenj)     .    . 


^\dz  be9  @tengeB 
3al^l  ber  »Idtter  . 


9brmale  Sßflan^e. 

46,5  !Dhn 2550   SRnt. 

1  18 

11       „        400     . 


a 


W 


Sfinge  bed  ar5gten  ^(atte9 
„     ber  8IattfI5d^e  bed« 
felben     ....       8 
Sreite  ber  SBlattpfid^e  beö* 

felbcn     ....       0,7 
Ungefal^re  @efammtf[5d^e 
ber  SBIätter  in  Quabrat» 

aRiUim 42 

3al&l  ber  §Ccl^rd^en  ...       3 


©efammtlfinge  ber@tengel 
unb  SnfloredcenaSfite  .  3600 

0,7    ,        1 

6  3a^Iber93iatterbed^an^t' 

^olmed 6 

Ungej5^re@efammtbI5ttn^ 

ja^l 60 

10    ÜJhn 125   aRm. 


if 


Sänge  eines  IStel^rd^ena 


2,3  aWm. 


3a^I  ber  $te]^rd^en  an  ben 
breipngerig  geftcttten 
$(e(ren  am  größten 
^alme 


46 
4 

1500 


100 
2,33»Tn. 


Sig.  55. 
3koetg  üon  Pani- 
cum  sanguineum, 
mitbenuoUftÄnbigen 
SSÖurjeln.  (S(^ti50(^ 
»ergrögert. 


2)ie  enorme  SBerfleinerung  ber  oberirbifd^en  oegetoÜDen 
Drgane  bei  gleid^  bleibenber  ©rß^e  ber  Sle^rd^cn  ift  anä^ 
aud  iJigur  55  er|id^tlid^,  bedgleid^en  bie  relative  ©roge 
beö  3Bur3elfpftem6.  2)i€  le^tere  fpringt  nodj  mel^r  in  bie 
^ugen,  wenn  man  ben  Quotient  ber  SS^urgeHfinge  bur4 
bie  ^tengellänge  nimmt,  weld^er  bei  ben  3tt>ergen  5,  bei 
ber  normalen  ^flan^c  0,7  betragt,  ober  ben  jQuotient  auS 
ber  SSBut^eYIange  burd^  ben  ungefd^ren  @efammtf[5(^' 
räum  aller  53lätter  (ödngc  mal  S3reite),  meld^er  bei  ben 
Swcrgen  gu  1,1,  bei  ber  normalen  ^ffangc  ju  0,17  fld^ 
bered^net,  njonac^  alfo  bie  SßurgellSnge  im  IBer^5ltni|  gu 
ben  Stengeln  unb  blättern  bei  ben  3n>ergen  nng^di^r 
7  «Wal  grofeer  ift. 


*)  1.  c.  pag.  74, 


X>.   %til%m  btr  ^Todin^lt  btt  Sobenf. 


SuijäUngc  (^nptuniitl 
nab  Sritctniraiidn  1.  unb 
1  Orimnng)    .... 

3aV  b«  etmgd      .    .    . 

Uagc  b<«  StcngcU  .    .    . 


SiA  btS  €tengtU  . 
3«fl  bcr  SUttct .    . 


n.  Draba  vema. 


60    ÜRm 1133    SRni: 


QhfammtUnge  b.  ®tengtl 
unb  £raubtn&ße    .    ■ 


bn  Slötta  in  Cluabtal 

Stiaim. 4,30 

isäfi  bn  Stnten  .    . 

eräde         .        .    . 
ia%t  bä  €i^t4ni3 
Sofcl  b.  Somot  im  64Sti%n 
erfgt  bcr  €atnnt    . 

33«  6eifte^mbf  gifl.  56, 
Bdi^  ttnc  3li)^'Ursba  im 
bli^Qtbfn  unb  fni^ttragnibnt 
3iipimb  bar^eRt,  innftrirt  bie 
Detfit^enbnt  Si^^I^iinäo^cn  unb 
jrigt  anfdianli^  bie  nlatiD  monut 
BnrjdmtÄiirfeluna.  C8  tri  Bf 
mntt,  ba|  bit  obigen  Sa^m  bn 
SuijcIUnetn  na4  fDTet^Itigfter 
Srriliriljarinntg  biS  g«tainmttn 
wi^(jdfi]finttd  gacDimcn  finb- 
!t)iT  Duotitnt  bn  XQuTjtllänge 
fcnn^  bie  StengclUinge  betrSgt  bei 
ben  3Bngen  8,6,  bei  einer  noima- 
len  ^anje  5,7;  betfenige  ber 
Satjdifinge  buT^  bie  @e|amnit- 
flä^  bn  Slfitttr  aba  14,3  be! 
itnm,  nnr  1,4  bei  bicfen;  b.  b. 
tm  Siotrgpflanj«  bat  im  ffier- 
^Itnig  ja  in  9  latt Apparat  ein 
lOUdl  grigeTtB  ^urjelfqftem  al« 
bi(  lunnale  Vflanjt. 

Sie  ge^oltli^en  SerAnbe- 
nraaen  bn  Swerge  erftrerfen  (leb 
Bilweiltn  ooä)  tneiter  aU  auf 
©rcfieiwebuction;  ber  moqjb"'"' 
gii^e  Xqpuj  tarn  ^lä)  Snbem. 
3ni  Sorangebmben  iifion  tTW&^tA  "■"  ''f'" 
ijl  ba  erjot  dnn  Staube  bun^  ^ 


Sig-  56. 
3>»n0e  tion  Draba  verna.  A  blfi^enbe  tßftanjc 
mit  bcoi  DoQftfinbigen  äSurjel|pfteai,  tintm 
einblütigen  iStengel  unb  einigen  iSiurjel- 
blättern.  SEßenig  nevgrBfeert,  B  fnid^ttragenbe 
5Bflanäe,  mit  einein  aufgefprungenen  me^r- 
fam !  gen  @i^  Stilen.  äQcnig  Dergrö^ert.  C  $latt 
eine€  3>>erg&j  mit  nenigen  ,£)aaTen  an  itt 
@1)ite  unb  ben  tioQf)£nbigen  Sibrouafal- 
ftrfingen,  SQngrBgert.  D  Slatt  einer  nor- 
malen SBflanie,  mit  }ablrei(^en  paaren  nnb 
'^nbig  gejri^ncten  @pßem  bec 
i.    @c^ai$  uergröfiert. 

80» 
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eine  ©in^elBIfite  bei  Draba,  bie  Slebuction  ber  gingerä^re  auf  eine  breiblu% 
$(e^re  bei  Panicum  sanguineum.  S)ie  fleinfteu  3)verge  t)on  Bromns  mollis 
^aben  ftatt  ber  SHi^pe  mit  uiclbluHgen  SCel^rd^eti  ein  einzige«  terminale«,  g»ei* 
blutige^  ^el^rd^en.  ^ie  $Cel^re  von  Plantü^o  major  fommt  bid  auf  3  fluten 
rebucirt  »or.  SGßo  {ebod^  ber  wefentlid^e  morpl^ologifd&e  ^^arafter  einer  3«f^' 
re^cen^  notl^»enbig  auf  bem  $tufbau  au«  einer  SBiel^al^l  oon  SBIüten  berul^t, 
ft^eint  bie  3«W  berfelben  über  bie  l^iwburd^  »orgefd&riebene  ©renje  ni^t 
rebucirbar  ju  fein.  @o  gfi^Ie  ic^  an  Swergen  ))on  Matricaria  Chamomilla 
mit  einem  einfad^en,  43  9Rm.  langen,  0,25  Wim.  bicfen  @tengel  in  bem  einzigen 
terminalen  Äopfci^en,  beffen  Sfteceptaculum  nur  etwa  1,5  9Rm.  im  3)ttr(i^me|fcr 
^at,  \>oä}  5  ©trabt'  unb  ungef&l^r  6  ©d^eibenbluten.  $Cud^  bie  IBlattform 
fann  fid^  bemerüid^  5nbem;  fo  fcmmen  jwergige  Capsella  bursa  pastoris 
unb  Teesdalia  nu^caulis  ^att  mit  gefteberten,  mit  emfad^eit,  gan^ranbigen 
SBlSttem  vor.  SBemerfenöwertb  ift  baö  SJer^alten  ber  Slric^ome*  SBei  Draba 
verna  |!nb  bie  SBlÄtter  ber  Swerge  nur  mit  wenigen  paaren  in  ber  9W^e  ber 
@pi^e  i^erfe^en,  oft  aud^  gan^  !abl,  wfi^renb  im  normalen  Sufitanbe  ba«  gan^e 
SBlatt*  mit  paaren  befejt  ift,  wenn  aud^  an  ber  S5afl6  fpfirlid^er.  S)ic  ^aorc 
ber  3wergbl5tter  finb  oer^Sltnigmagig  fe^r  grog  (uergl.  gig.  56).  2)ie  85ttge 
eine«  ber  kernförmigen  ^aare  i^on  ber  Safl«  beffelben  bi«  jur  (^pi^e  eine« 
@temftra^le«  beträgt  an  blättern  normaler  ^flan^en  bur(i(fd^nittUd^  0,3  Wm. 
an  benen  ber  fleinfteu  Swerge  0,18  ^m.  SBä^renb  alfo  bie  Bl&tter  ung^ 
fS^r  7  mal  fürjer  uiib  10  mal  fcbmaler,  ober  an  gflad^enraum  70  mal  fleincr 
finb,  werben  bie  J^aare  bei  ben  Swergen  nod^  nid^t  um  ba«  äm^x\adit  ber 
©röge  rebucirt. 
3lnatomif(^er  ^infid^tUd^  ber  (Jlcmentarorganc  ber  3werge  ift  ber  wid^tigfte  @afc  ^(^^ 

S3au  ber  3wer0c.    bie  SBerHeinerung  berfelben  nid^t  entfernt  in  beuijenigcn  SBcrl^Ältni^  gcfjjie^t, 

weld^e«  ber  S^ebuction  ber  ganzen  Organe  entfpred^en  würbe;  fie  erfd^inen 
wenn  nid^t  gan^  in  ber  normalen  @roge,  fo  bod^  nur  unbebeutenb  Heiner; 
mit  auberen  Porten:  bie  ^leiul^eit  ber  Dvgane  fommt  ooiioiegeub  auf  9led^nung 
ber  geringen  Sln^a^l  ber  3ftten.  ©orauer*)  bäte«  fd^on  auögefprod^en,  bag 
bie  größeren  2)imenjionen  ber  SBlÄtter  ber  ©erfte  bei  ftÄrferer  Sßaffergufu^r 
tl^eilwei«  burd^  ^ermel^rung  ber  3enen,  t^eilwei«  burd^  größere  ^u«bel^nung  berfelben 
•  bebingt  werben,  ba^  mit  ber  ©reite  be«  ^Blatte«  bie  3^^  ^^^  ^ihToryo^aXbhtäid 
beffelben  w&d&fi,  (uergl.?5ig.  56Cu.D),  ferner  fanb  er  bie  eplbermi«aeßen  beilO<»/o 
Söaffer  am  fur^epten,  bei  60  ^/o  am  längften,  ha&  ©leid&e  l^inpc^tlid^  ber  ©paltoff» 
nungen,  weld^ein  V4oo3Km.  au«gebrftdft  bei  10o/o3öaffer  16,2,  bei  20%  16,9,  bei 
40®/o  18  unb  bei  60%  19,3  lang  waren;  bagegen  bie  3«^1  ber  @^)alt5ffnungen  auf 
auf  einer  bcftimmten  glÄ^e  um  fo  geringer,  je  mebr  Söaffer  bie  $flan3e 
erhielt  (weil  bur(!b  bie  größeren  @pibermi«3ellen  bie  ©paltoffnungen  weiter 
))on  einanber  geriidft  werben).  Um  ba«  oben  ©efagte  anfd^aulid^er  ^u  matl^en, 
mögen  ^tfer  bie  fleinften  3werge  (f.  oben)  ben  normalen  ^PPangen  i^infl(i^tlid^ 
ber  anatomifd^en  Sl^er^Sltniffe  gegenüber  gefteUt  werben.  3)ie  ^affitn  finb 
auf  ajlittelwertl^e  au«  einer  Slngal^l  SReffungen  bered^net. 


*)  1.  c.  pag.  153. 


f 
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I.   Panicnm  sanguineum. 

A.  55Iattfiad&c 
mH  mutieren  {>alinblatted.   SReffungen  aud  ber  unteren  .&&Ifte  ber  $^Iattfld(^e. 

3u>erg  Sflcrmale  ^flanje 

(«lattflad^c  7  SWm.  lang).  (^lattflÄc^e  46  Tim.  lanfl). 

^nge  ber  (^ibermid^dlen  ....    0,10  ^nx.  0,12   3Rm. 

»reite  „             „              ....    0,020     ^  0,022    „ 

Sänge  ber  ©paltöffnung 0,022     „  0,029    „ 

3a^l  ber  ©paUoffnungen  in  einer  SHet^ 

im  @efl<(tdfelb 4,6  4,1 

3a|l  ber  9ktTr>tn 28  75 

^sn^meffer    ber    d^lorop^pß^altigen 

^efop^^QaeHen 0,016     „  0,018   „ 

B.  ^alm 
5»ifi3^en  bem  oBerften  ^Blatte  unb  ber  Snfioredcen^. 

3werg  SRormale  ^flanje^ 

(^alnu  >d  «llRm.  lang).  (^alm  400  a)2m.  (ang). 

3aW  ber  giBrouafalftrfinge  ....        6  26 
Sa^I  ber  3^Ucn  im  Querburc^meffer 

bei  SRarfe« 12  20 

fDnrt^meffer  ber  größten  a^^arT^eUen  .    0,027  ^m.  0,038  ^m. 

^ge  ber  grSJten  SWarfgeHen  .    .    .    0,081     „  0,114   „ 


II.  Draba  venia. 

A.  33latt, 
in  ber  SRitte  auf  ber  Unterfeite*). 

3wcrg  Sdormale  ^flon^e 

(53Iatt  2  gWm.  lang).  (53latt  12.9Rm.  lang). 

8äage  ber  epibenniijellen  .    .    .    .    0,033  3Wm.  0,117  «Wm. 

»       ,   6paftoffnungen  ....    0,018     „  0,027   „ 
3a^I  b.  Spaltöffnnng.  auf  0,01  üuabrat- 

WiÄim. 8  1,3 

B.  ©tengel,  in  ber  SWttte. 

3werg  9^ormate  ^ßange 

(Stengel  12  9Km.  lang).  ((Stengel  54  3Km.  lang), 

^ngc  ber  epibermidacHen  ....    0,154  3Wm.  0,237  ?Wm. 

35«ite  .             „             ....    0,009     „  d;009    „ 

3a^l  ber  giBroüafalfir&nge ....       3  6 
3ail  b.  Setten  im  robialen  S)ur(l6meffcr 

betKinbc         3—4  4—5 

dd  bed  ^ol^ringeg 2  4 

3>UT(imei!er  ber  ^olaaeUen  ....    0,009     „  0,009    „  ^ 


*)  3)ie  »erl^filtniffe  ber  SRerüotur  fie^e  in  JJig.  56. 


I 
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£•  folgen  ntigeeigneter  9)i^en0ettt)erl^ftlttiiffe  ber  ^ftattaeimft^rftoffe  bed 

93oben& 

Uiigeciflnctc  Unter  bctt  Dielen  Sinftüffen,  in  Xütl^t  wir  ben  Srbtoben  unb  bic 

»crSSc'bcr  ^^^^f^^"  ®et»affet,  in  benen  gJfTangen  begctiren,  ^inpc^tUc^  i^rer  Se- 
mmofft  im  a^«I;w«8^*^  a^t  SPflangcnttelt  gerlegen  müjfen,  ^aben  biejenigen  eine  l^eröot- 
»oben.      ragenbe  Sebeutung,  wc^e  außgel^en  üon  ber  ^emif(^en  9latur  ber  fcfteti 
Seftanbtl^cile ,    auö    »eichen    ber   SSegctationdboben   jufammengefeftt    ifl 
ober  we^e  in  ben  teüurift^en  ®ewafjern  aufgelöft  ftnb.    SBenn   »it 
abfet;en   »on   folt^en  auönal^mönjeife  »or^anbenen  Stoffen,   wel^e   eine 
unmittelbar    fd^äWi^e,    giftige   SBirfung    auf    bie    gjpangen    ausüben 
(f.  unten),   fo  ^ben  »ir  eö  l^ier  mit  einer  Steige  wid^tiger  ^flattjcn- 
nd^rftoffe  ju  tl;un,  uon  beren  Sorl^anbenjein  ober  geilen  Oefunbi^^it  uub 
Äranfl^eit  ber  ^ftanjen  abl;angen  fann.    2)enn  bie  ^flanje  bebarf  uotl^- 
wcnbig  gu  il^rer  ©mäl^rung,  b.  1^.  gur  Serme^rung  i^reö  ®etoi^te«  an 
öegetabilif(]^er  ©ubftang,   einer  8teil;e*  bmt  Stoffen,   toel^e  fte  nur   im 
Srbboben  ober  beffen  ®ewaffem  pnbet;  unb  wo  biefe  ©toffc  ober  and^ 
nur  eingelne   berfelben   fehlen   ober  in  ungenügenber  SJlenge  »or^anben 
ftnb,  ba  wirb  bie  (Sntwidelung  ber  $f(ange  gel^emmt.    aber  ni(]^t  blog 
bie  Unentbe^rlid^Ieit   für  bie  Srna^rung   ift  e«,   weld^e  biefen  Stoffen 
einen  ßinftuß  auf  bie  ^ffange  ucrlei^t,  fonbem  eö  finb  an^  nod^  anbete 
S3egier;uÄgen  belannt,  in  benen  bad  $Pangenleben  ryon  biefen  Släl^rfioffcn 
abhängig  ift,  fo  befonberd  ber  6oncentrationdgrab  ber  ber  ^flange  bar« 
gebotenen  SlufTöfung  berfelben. 

I.   ÄranII;eiten  in  golge  beö  SMangelö  ber  9flo^rfloffe. 

öoiflen  Setrat^en  jüir  guna^ft  bie  im  S3oben  unb  in  ben  Sobengewäffem 

^'^ÄX*'"^^'^^^^"^^"^*^  9lar;rftoffe   nac^   bem  ^fla^rung^bebfirfnig  ber  ^fCanje,    fo 

ec^teunbune*te!6nnen  wir  für  {eben  berfelben  bie  Äranf^eit  ober  bie  fetörung  in  bet 

Sfiai^rftoffe.    entwitfeluug  ber  $Pflangen  angeben,  weld^e  burc^  baö  gel^len  berfelben 

]§erDorgerufen  wirb.    2)ie  ^ffangen(i^emie  unb  SPflangen^jl^^ftologie  l^aben 

geleiert,  ba§  biejenigen  (Slemente  ber  SßPangenafd^e,  wel(^e  Seftanbtl^eile 

einer  {eben  3cKe  finb,  unb  o^e  we^e  eine  fold^e  überl^aupt  nic^t  bent» 

bar  ift,  au^  gur  (Srndf;rung  unentbel;rli(^  ftnb,  bag  wieberum  anbete 

Slemente  gwar*nur  gur  Silbung  beftimmter,  nid^t  in  jeber  S^tte  oor- 

l^anbener  Seftanbtl;eile   ober  gu  beftimmten  Sebenöproceffen  bienen,    bie 

ni(^t  unter  allen  Umftänben  notfewcnbig,  aber  für  bie  ®efammtentwtdelung 

ber  meiften  ^flangen  nit^t  entbel^rt  werben  Knnen.    9Son  aßen  biefen, 

wel(]^e  man  al3  bie  e(]^ten  ober  notl^wenbigen  SHal^rftoffe  begeid^net,  muffen 

einige  (Slementarftoffc  unterft^ieben  werben,  weld^e  fii^  gwar  auc^  me^r 

ober  minber  üerbreitet  in  ben  SPflangenafe^en  ftnben,   toon  benen  aber 
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cnjerimentcll  cnotcfeR  ift,   ba§   |lc  für  bie  nonnale  entwtdelung  unb 

gundtoit  ber  ^jlan^e  unnSt^ig  fitib,  inbcm  e§  tnöglid^  ifi,  auö)  bei  »ott* 

flänbigem  Sluöf^(u§  biefcr  ®(emettte  au§  ber  9flat;rung,  bie  ^ßfiatige  oI;ne 

irgenb  eine  franS^afte  @rf(i(^einung  jur  (Sntwirfclung  §u  bringen.    Sene 

«nentbel^rlit^en  elementaren  SRal^rftoffe  ftnb  Äot;lenftcff,  SBafferftoff,  ©auet* 

Mf  ®ti#off,  ®(^»efel,  g)^o«p^or,  Äalium,  6a(c{um,  SWagneftum  unb 

Sifen;  gu  bcn  entbel^rlic^en,  alfo  unechten  9la]^rftoffen  gehören  ©ilicium, 

g^for,  3ob,  Srcm,  ^uor,  S5or,  9latrium,  8it^ium,  SRubibium,  litan, 

Sliuntniuni,  ©ttontium,  93attuui,  3Rangan,  Tupfer,  3inl,  9(rfen. 

^te  ^Rel^rja^I  ber  l^ter  oTd  entbe^rlic!^  begeici^neten  Elemente  xft  nur  in 
etn^Inen  %S^tn  ober  nur  bei  gewiffen  ^flangen  in  ber  9(f(^e  gefunben  loor» 
ben  nnb  in  fel^r  geringen  Mengen,  unb  oon  biefen  finb  fogar  mehrere  in 
einigermaßen  gr^erer  JQuantitSt  für  bie  $flangen  ©ifte  (f.  biefe).  $(ber  für 
einige  onbere  bebarf  ed  l^ier  no(!^  einer  fBemerfung.  S)ie  weite  Verbreitung 
nnb  bie  oft  ni(!^t  unbebeutenbe  9Renge,  in  »eitler  t><a  @^Ior  in  f^orm  von 
d^Ioriben  in  ben  ^flangenafd^en  »ortommt,  bringt  gu  bem  Sweifet,  oB  bod« 
fdbe  für  bie  ^flonge  gang  bebeutungdlod  \%  S)ennod^  baben  oiele  (Sultur* 
9erfB(!^e  gegeigt,  bafi  $f(angen  bei  Sludf^luß  bed  @^Ior6  aud  ber  9l5^rftoff' 
IBfung  gu  oottig  normaler  (^twicfelung  gelangen,  ^em  entgegen  ^at  febod^ 
Slobbe^}  bie  Unentbe^rlid^feit  biefed  ^lemented  für  bie  gru^tbtlbung  ber 
Sn^toeigen^flange  bel^uptet;  er  fal^  bei  $lnmenbung  oon  9l5^rftoffIofungeu, 
benen  hin  d^torib  gugefej^t  »ar,  bie  Blüten  fe^Ifc^lagen  unb  feine  ^ud^t' 
bilbung  eintreten;  gugleid^  waren  aber  bie  Bl&tter  ber  mit  Sludfd^Iug  von 
@|lor  ergogenen  Sud^weigenpfiangen  fo  ftro^enb  ooH  @t5rtemel^ltomer,  bag 
bnrd^  ^oblofung  bie  ©ewebeftndfe  für  bad  bloge  Sluge  Iei(^t  wal^mel^mbar 
tiefblau  geffirbt  werben  fonnten,  wdl^renb  im  normalen  Suflanbe  bie  l^Ifitter 
bun^  3ob  nur  gelblid^  werben,  weil  bie  gebilbete  @t5rfc  aud  ben  i9Blättem 
au^wanbert.  9lobbe  f (fließt  baraud,  bag  bad  (S^lor  in  nic^t  nd^er  betannter 
Seife  gur  Srandlocation  bed  ©tdrfemebid  not^wenbig  fei,  le^tered  fid^  alfo 
bei  Slangel  an  @^lor  in  ben  Sldttem  an^dufe  unb  bad  ^e^lfd^Iagen  ber 
Slüten  eine  gfolge  ber  ungenügenben  Sufu^r  affimilirten  !D^aterial(f  aud  ben 
»lottern  fei.  3m  »iberfpru(^  bamit  f^at  5tno<)»)  in  abfolut  d^lorfreien 
Sofungen  8nd^wetgen  cultioirt  unb  oon  gwei  $flangen  gufammen  23  reife 
Samen  erhalten,  weld^e  gleid^faHd  ooQig  d^lorfrei  waren;  ein  Vertrocfuen  ber 
©lüten  oor  ber  S3efruc3^tung  beobachtete  er  l^Sufig  bei  biefeti  Söafferculturcn 
fotool  Bei  Änwefen|>eit  wie  bei  Slbwefenl^eit  oon  ^^lor.  3)eögleid^en  l^abeu 
35raf(^  unb  fkaht^  bei  SBafferculturen  o^nc  3uful^r  oon  (S^lor  fc^ottifd^en 
Sttd^weigen  gebei^en  unb  ^d^te  ^ur  Steife  bringen  feigen,  aud^  bie  oon  91  obbe 
Beobüd^tcten  Äranf^eitlerfd^einungen  nid^t  bemer!en  fönnen,  wenn  baö  Valium 
ftatt  olU  (S^lorfalium  al^  fd^wefelfaurcö  ober  p^oöpborfaureö  @alg  gegeben 
»urbe.  SBeiter  fal^  Änop*)  9Waid  in  c^florfreicn,  ©ol^nenpflangen  bagegen 
in  mit  ^^lortalium  oerfc^ten  öofungen  am  beftcn  gebei^en,  jebod^  in  bcn 
rtpfiologifd(fen  SBirfungen  feinen  befonberen  Sorgug  ber  chlorhaltigen  ööfungen 

0  ^anbw.  ©erfuc^öft.  1865,  pag.  879  ff. 
«)  «er.  b.  fgl  f&c^f.  ©efeUfdft.  b.  Söiff.  6.  gebr.  1869. 
*)  (Sitirt  in  Suft,  8ot  Sal^reöber.  f.  1876,  pag.  889. 
*)  S3er.  b.  fgl.  fSc^f.  ©efeHfc^.  b.  SBiff.  1875,  pag.  29  ff. 
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öor  ben  c^Iorfrcien;  ttol  aber  cottftatirtc  er,  bag  baö  (S^Ior  eine  ftatfe  S)e» 
Vreffion  anf  bie  Äalfaufna^mc  auöubt,  ol&nc  bag  bcr  Äalf  batei  burdfe  Äali 
eifert  wirb,  folgcbeffcn  eine  ©tergcrung  bcr  Slcibitat  ber  aufgenommenen 
p^csfpl^orfaurcn  ©al^e  ftattfinbct,  »orin  i^nop  bcn  ®runb  ber  gßrbcrung  bet 
gruc^t&tlbung  bei  (Sma  ^rnng  mit  chlorhaltigen  8ofungcn  »ermutfeet.  Seben» 
faHö  ift  na(^  bem  SSorfte^enben  aud^  für  ben  ©uc&wei^en  bie  Slnwefen^cit 
eineö  (S^lormetaHd  unter  ben  SRa^rftoffen  nid^t  erforbcrli^.  3)a|  aber  unter 
gewiffen  Umftanben  baö  (^\)\ox  für  eine  ^flanje  nü^licb  fein  fonnte,  ijt  ba« 
mit  nid^t  auögei(i^loffen.  SPefonberö  »Srcn  einer  Prüfung  bebürftig  bie  für  bie 
@a!3flora  d^arafteriftifc^en  Slrtcn,  toeld^e  in  i^rem  Si^orfommen  ftreng  auf  fcod^» 
falj^altigen  Stoben  Befc^ranft  pnb.  Ä  n  o  ^)'ö  0  SBegctationöoerfud^e  mit  Psamma 
arenaria  in  d&Iorfreien  ßofungcn  fonnen  für  btefe  grage  nur  entfernt  in  Sßetrad^t 
tommeu,  ba  biefe  ©raminee  feine  eigentliche  ©al^pflanjc  ift.  Jlnbererfeltö  fd^eint 
für  mand^e  $flanjen  ein  einigermaßen  größerer  ©e^alt  beö  ©obenö  an  ^lor» 
natrium  nad^t^eilig  ^u  fein.  <So  bel^auptet  man,  ha^  Equisetam  arvense 
nad^  Düngung  mit  ^od^fal^  t)erf(^u}inbet,  unb  oermut^lid^  »erben  aud^  Diele 
anbere  SPflan^en  auf  einem  mit  Äodöfalj  jiemlid^  gef&ttigten  SBobcn,  ber  atter« 
bingö  für  ©alinenpflanjen  unfd^ablid^  ift,  nid^t  gebcii^en.  SRomentlidJ  fyit 
man  aber  bad  (S^lorcalcium  unb  (Sblormagnertum  in  irgenb  größeren  SJ^engen 
im  SBoben  ober  in  !Rabrftofflofungen  für  bie  Sßflangen  fcbablid^  gefunben. 
Stud^  in  anberen  SBejie^ungen  mad^en  [xä)  (Siuflüffc  ber  Sl^loribc  auf  bie 
^flan^en  geltenb.  33ei  SÄuben  unb  ^ortoffeln  toirb  burd^  c^lorl^ltige 
^Düngungen  gwar  ber  quantitatioe  Ertrag  »erme^rt,  ober  gleid^aeltig  bie 
Dualität  beffelben  l^erabgefe^t,  inbem  bie  SHüben  an  Sudfer,  bie  Kartoffeln  au 
6tärte,  alfo  uberbauJpt  bie  SReferüeftoffbebfilter  an  i^o^lebpbraten  firmer  »er« 
ben^).  33eim  S^abaf  ^at  man  bie  ©rfa^rung  gemad^t,  baß  wenn  er  in  einem 
an  e^loriben  reid^en  ©oben  »äd^ft,  bie  @rtrfignif[c  jwar  aud^  gefiteigert 
werben,  bie  SBlfitter  ober  einen  bö^en  ®rab  Don  Unverbrcnnlidbfeit  in  %o\%z 
beö  \)b\)txtn  ©ebalteö  an  (Sblorüerbinbungen  annehmen'). 

Und)  baö  @ilt^ium  !ommt  in  ben  ^ßflanjenafd^en  fel&r  »erbrcitet  nnb 
bei  mand^en  ^flanjen  in  fo  großer  SKenge  »or,  baß  man  biefelbcn  ate  Äiefel» 
^jflan^en  be^ei^net  bat,  inbem  man  meinte,  baß  fie  ju  ibrem  ©ebei^en  »orwiegenb 
Äiefelffiure  im  SBoben  beanfprud^en.  93on  einigen  biefcr  Äiefelpflonjen,  nam« 
lieb  üon  ben  ©ramineen,  ift  e8  nun  aber  erwiefen,  baß  fie  c3  aud^  bei  ÄuÄ« 
fd^luß  aller  Äiefelfoure  gu  uollig  normaler  ^uöbilbung  bringen.  @o  gelang 
eö  ©ac^ö*)  SWaiöpflaujen  unb  Kncp*)  ebenfalls  9Kaid,  SBci^en,  ^afer  unb 
©crfte  in  ftlidumfreienSflabrftofflofungen  guoollftanbigerßntwicfelungau  bringen, 
wobei  biefelben  nur  ©puren  »on  jiliefelffiure  in  ber  Slfd^e  enthielten.  SKan 
bat  trofcbem  baö  ©ilicium  wenigftenö  für  einen  ber  ^Pflan^c  ju  gewiffen 
Swecfen  nütilid^en  ©toff  betrad^ten  wollen.  2)te  aWcinung,  baß  eö  bie  Saftig* 
teit  ber  ©ctvcibe^alme  bebinge  unb  fein  SKangel  bad  ^gem  beö  ©etreibe^ 
üerurfad^c,  würbe  oben  (pag.  170)  alö  intbümlidfe  begeid^net.  S)ie  33ermutbung 
aber,  baß  tiefel^altige  SeHbaute  fd^wieriger  burd^bringbar  feien  für  3KpceIium« 


0  33er.   b.   !gl.   fäd^f.   ®ef.  b.  Sßiffenfd^.  6.  gebr.  1869,  pag.  19  M 
©eparatab^ugeö. 

«)  Literatur  ficl^e  bei  Sölaper,   Slgrifulturd^emie ,  2.  Sluft  L  pag.  255. 

3)  6ic^e  2Raper,  1.  c.  pag.  25G— 257. 

*)  (Sypcrimentalp^ipftologie  ber  ^.  pag.  151. 

^)  Ärei^Iauf  beö  ©toffeö  I.  pag.  221. 


riTW^ 


E.  I.    golgcn  bed  aWatigcIö  bcr  ^Si^x^o^t,  313 

fSben,  unb  bie  ^efelfäure  ballet  einen  @c^u^  gegen  ba@  Gefallen  bur(^ 
{)atafitif(^  $il^e  getoäl^re,  tft  burd^  nid^tö  enciefen;  auc^  finbet  bad  (Einbringen 
ber  ilein;f(^läu(^€  ber  ©d^maro^erpil^e  gerocl^nlid^  an  {ugenblid^en  ^flan^en» 
t^eilen,  wo  bic  BeKWwte  nod)  nid^i  uerfiefelt  finb,  ftatt,  unb  übrigen«!  brin- 
gen fte  tielfac!^  niii^t  burd^  bie  ^pibenni^gellen,  fonbent  burd^  bie  (Spalt« 
üffimngen  in  bit  ^flan^e  ein.  Ueber  bie  ^ebeutung  bed  ©iliciumd  in  ber 
$flanjc  wiffen  t»ir,  ba^  eä  aU  Saupoff  ber  Bettmembran  gfeid^  ber  ©ettulofe 
wrmenbet  »irb  unb  fc  bei  ben  Äiefelpflangen  bcn  wefentlid&en  ©eftanbtl^eil 
ber  3eß^fiute,  toomiegenb  bcr  ^ptbennid^etten,  Bilbet.  2>a6  |te  aber  barin 
voSftänbig  bunl^  bie  (Settulofe  felbft  vertreten  »erben  !ann,  ift  wenigfitend  fitr 
bad  ©etreibe  burd^  bie  oben  angefül^rten  Unterfud^ungen  erliefen.  Dh 
baefelbe  aber  für  bie  übrigen  an  @iUcium  noc^  reicheren  jliefelpflangen, 
wie  bie  (Squifetaceen  nnb  ^iotomaceen,  ebenfattd  gilt,  ober  ob  biefe  o^ne 
jened  (Clement  (id^  nid^t  enttoidfeln  fcnnen,  ift  nod^  eine  offene  f^age. 

gär  bad  9latrium  ift,  obgleid^  baffelbe  mit  großer  9legelm56^gfeit  in 
ben  9fd^en  aller  unter  natürlid^en  3öer^5!tniffen  genjad^fenen  ^flan^en,  atter- 
bingd  meift  in  weit  geringerer  !D^enge  aU  baa  Valium  oorfommt,  burd^  ^affi* 
rei^e  S5egctation<Jöerfud&c  ungweifelfaft  nad^gewiefen,  ba^  ed  wenigftenö  für 
bie  lanbwirtl^fd&aftlid^en  ^ulturpftangen  uon  feiner  SBebeutung  unb  oottig  ent» 
be^riid^  ifi.  dagegen  wiffen  wir  nid^tö  oon  ber  ^^cgiel^ung  beö  SRatriumö  ju 
ben  SJ^eerpflan^en,  ju  ben  ^flangen  ber  Patinen  unb  ber  afiatifd^en  6a(5* 
ftey^en,  weld^e  reid^  an  biefem  SRetaU  finb. 

9Cnd^  )>omS(Iumintttm,  weld^e^  wegen  feinet  S^crfommend  in  bcn  Lyco- 
podimn-SCrten  in  ^etrad^t  tommt,  ift  ed  unbe!annt,  ob  e^  eine  notl^wenbige 
Sebtngnng  für  haS  @ebeil^en  biefer  ^flan^en  ift. 

2)ie  d^emifdtcn  SSerbinbungen,  in  weld^en  bie  oben  auföe3af;(ten  ed^ten  ©eefgnete 
»ä^offelementc  bon  bei  ^Panae  beanfpruc^t  werben,  [m\)  bcfanntlid^  ^bhSung«"' 
m6)i  für  alle  ®ewä^fe  biefelben.  9lamcntlid^  finb  bie  Elemente  ber 
berfcrennKd^en  ©ubftanj,  befonberö  ber  Äc^lenftoff,  in  jwei  wefentlic^  »er- 
fd^iebenen  gormen  jur  ©rnal^tung  tauglid^.  Sn  biefer  Sejiel^ung  flel;en 
fi(^  fccfanntlic^  bie  grünen,  b.  ^.  mit  ßl^foropl^^tt  berf ebenen  Sßflan^en 
unb  bie  (^loro^^^Wofen  gegenüber.  2)ie  crfteren  ernähren  f«^  nit^t  au8 
crganifc^en  foT;(enftofft;altigen  SSerbinbungen,  fonbem  empfangen  ben  ge- 
dämmten Äo^Ienftoff  in  gorm  bon  Äo^Ienfäure  auö  ber  SUmofpl^are,  fie 
bebürfen  alfo  auc^  im  Soben  feiner  organifd^en  SBerbinbungen.  2)ie 
^loropl^^niofen  ^flanaen  bagegen  finb  nid^t  im  Stanbe,  an^  Äc^lenfaure 
i^ren  Sebarf  an  Äo^Ienftoff  gu  entnct;mcn,  fonbem  emar;ren  [\6)  auö 
fo^le^altigen  organifc^en  ©ubfian^cn,  welche  uon  pflanjH^en  ober  tt;ierifd^ett 
Söqjem  l^errü^ren.  Sn  biefer  Se3ie[;ung  [\nh  bie  Jlal^rungöfcebürfniffe 
je  WK^  bem  aSorfommen  unb  ber  8eten0weife  biefer  ®ewad^fe  fer;r  mannig« 
föltig.  SJir  «nterf(^eiben  ©c^maro^er  ober  Sparoftten,  welche  gewiffe  Se« 
ftanbtl^eile  bed  (ebenbigen  Äörper«  anberer  ^ßflanjen  ober  J^iere,  auf  benen 
r«  wad^fen,  not^wenbig  gu  i^rer  Smd^rung  beanfprud^en  unb  bie  bal^er 
meiftenö  unter  feinen  anberen,  Serl^ältniffen  fid^  entwidfeln,  alö  wenn 
i^nen  ber  für  fie  geeignete  9laI;rorgattiömu6  aU  ©ubftrat  geboten  wirb. 
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2)tefe0  gilt  öon  ben  jal^Iretc^en  eckten  ©c^raato^cr^jitgcn,  bic  auf  beflimmtcn 
^ffangen  ober  SI;tcren  »orfommcn;  eteitfo  au^  toon  bcn  ^jaroptift^eti 
^I;anero(j«mcu,  xoit  bcn  Slrtcn  toon  Cuscuta,  Orobanche  :c.,  weld^e  ntc^t 
ütcr  bcn  Äcimppanjcnguftanb  l^inau«  fid^  cnttcidcln,  »jo  eine  ber  füt  fie 
erfotbcrlii^cn  SRdl^rpflanjcnfpccicö  (Stacks,  Älcc  k.)  i^nen  ni^t  erreit^bar 
ift.  Sic  unter  ber  Scgcic^nung  gauhttgbctoo^ner  ober  ©cHJrop^^tcn 
^ufammcngcfagtcn  ^(oropl^^Klofen  ^ftan^cn  er^etft^en  ein  leb(ofe8  ®ub« 
[trat,  in  wclci^em  gewiffe  organift^e  Serlnnbungen  »or^anben  fein  müjfcn, 
bic  i^nen  jur  fftal^rung  biencn.  SSon  folgen  SJerbinbungen  jinb  im  8(H« 
gemeinen  für  {cbe  ©pecieö  öon  ©a)3ropI;9ten  nur  eine  ober  einige  ein« 
anber  S^nli^e  tauglich  ober  erzielen  toenigftenö  eine  gebci^li(!^e  Snt- 
toidelung,  ttjie  g.  S.  für  bcn  ^efe^jilg  3uder,  für  ©(^immelpilje  gruci^t« 
fafte  unb  biete  a^nlid^e  @ubftangen,  für  ga^lreid^e  anbere  Heine  unb  groge 
®(^tt)amme  ))ertvefenbe  bcgetabilif^e  SRaterialien  unb  ^flanjent^eife  ober 
ein  @rbboben,  in  meld^em  »egetabilifci^e  ober  animalifc^e  9le{le  Dorl^anben 
finb,  fo  bag  g.  93.  ber  S^ampignon  nur  gebeil^en  fann,  menn  er  ai^  einer 
Unterlage  cultiüirt  wirb,  tücicje  organif^e  Sefianbtl^eile,  j.  S.  ^ferbebünger 
ober  al^nli^eS  entl^dlt.  S)tefe  %nbeutungen  müjfcn  ^ier  genügen,  um  bie 
üerf(ij^iebencn  Sebingungen  einer  gefunben  normalen  ©ntwitfclung  l^lnfij^t* 
li^  beö  SRal^rungöbcbürfniffeö  bei  ben  eingclnen  £)rgani8mengru)3pen  ri^tig 
gu  erfennen.  ^iemad^  ift  für  bie  ^toropl^^Hgrünen,  im  ©rbboben  ober 
in  ben  irbifd^en  ©ewaffem  lourgelnben  ^flanjen,  ba  fte  ben  Jtol^Ienftoff 
bur(^  bie  ^o^lcnffiure  aud  ber  Stmofp^are,  ben  Sßafferfioff  unb  ben 
©auerftoff  in  gorm  üon  SBaffer  empfangen,  »on  SlS^rftoffen  im  Soben 
nur  no^  ©tidftoff,  ©c^ioefel,  $(;odp]^or,  Aalium,  Calcium,  SRagneftum 
unb  @ifen  erforberlid^.  Die  gj^vfiologic  leiert,  ba§  ber  ©tidftoff  allge- 
mein in  ber  gorm  eined  falpeterfauren  ober  etned  S(mmoniaIfalje9,  bie 
übrigen  ©lemcnte  alö  fc^wefel-  unb  ^3]^o«pl^orfaure  Äali-,  Äalf-,  SKagnefia- 
unb  eifcnfalge  bon  ber  ^flange  aufgenommen  werben.  2)iefe  ©alge  finb 
nur  in  wdfferiger  86fung  »on  ber  ^flange  aufne^mbar;  aber  e«  ift 
be!anntli(^  nic^t  notl^ig,  bog  fie  in  loMi^er  gorm  geboten  »erben,  bcnn 
burd^  bie  auflofcnbc  Äraft  ber  SSßurjeln  lonncn  man^e  unWdli^e  ÜHineral* 
beftanbtl^eile  in  Udlic^c  SScrbinbungen  übergeführt  toerben. 

folgen  bed  SBcnn  bie  eben  genannten  fRdl^rfalgc  bem  S3oben  ober  bem  Sßaffer, 

Se^ienM&mmt^^orin  bic  ^flanjc  »urgclt,  fammtlid^  f eitlen,  wenn  alfo  ^ftangen  in 
''*Ä?^'teincm  ©anb  (Quargforner)  ober  in  beftiHirtem  SBaffer  wad^fen,  fo  fiocft 
nad^  SSoKcnbung  ber  Keimung  bie  Sntwidclung  balb  ober  fe^t  ftc^  in 
auffaHenb  lümmerlic^cr  SBeife  fort  unb  enbet  icbcnfallö  »or  il^rcm  nor» 
malen  Jlbfc^lug  mit  bem  Sobe.  3«  öoHftdnbiger  cö  babei  gelingt,  ber 
^ftange  jjebe  Sufu^r  bon  3lf(^enbcftanbt]^eilen  abgufc^neiben,  befto  genauer 
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üieijeugt  man   fi(^,   bag  unter   folgen  Umftänben  in  ben  enttüidfcltcn 
$f(ä!ij(^en  iti(^t  mc^r  9(f^c,  alö  bet  ©amen  enthielt,  rjorl^anbcn  ifi. 

äSenti  in  ber  ^tal^rung  bcr  ^flangen  nur  einer  ber  genannten  (Stoffe      ^<>'^fl«** . 
ff^tt,  fo  ifi  ebenfaK«  leine  normole  (gntwiclefung  mßglid^,  wie  bieö  fti^on  bet  «Ra^rftoff -^ 
M  bem  Segriffe  be«  uot^wenbigen  9^a^rftoffe8  folgt.    SBir  fragen  nun     eUment«. 
M^  ber  S(rt  ber  fc^abti^en  gofgen,  »elc^e  baö  gel^len  iebeö  einjelnen 
?lä^r|ioffe0  na^  fit^  gie^t,  unb  werben  baburc^  gHfltei^  nä^er  mit  ber 
P^^Fwlogifd^en  JRolIe  befannt,  welche  bie  einzelnen  Slemente  ber  9ia^r- 
füüffe  in  ber  ^ftange  f^jielen.    6ö  ift  gu  erwarten,  ba§  ber  SWangel  an 
einem  Stoffe,  ber  not^wenbig  jur  Silbung  jeber  S^Ke  gebraud^t  wirb, 
eine  d^nlic^e  ©toäung  ober  Äümmemi§  ber  Sntwidfelung  uberl;aupt  gur 
götge  ^t,  wie  ba§  geilen  fdmmtlid^er  9la^rftoffe,  bag  bagegen  anbere, 
bie  nnt  gu  befttmmten  Bweden  n5t^ig  ftnb,  burd^  i(;r  gellten  eine  ent* 
l'li^Te^eiibe  j(ran!^eitderf^einung  bebingen. 

1.  »eafigli^  be«  ©titfftoff«  wiffen  wir  buri^  »ouffingautt'«»)  ®«d»off. 
jd^one  Serfuc^,  bag  wenn  berfel6e  ben  d^torof^^^Kgritnen  $f(angen  nid^t 
in  gorm  eine«  falpeterfauren  ober  Jtaimoniaffaljeö  bargeboten  ift,  leine  Ser- 
me^rung  ber  fc^on  im  @amen  Dor^anben  gewefenen  fticfftoff^altigen  organi- 
f(^a  Subftong  eintritt.  3BoI  nimmt  in  golge  ber  affimilirenben  Sl^atigfeit 
ber  Slatter  bie  organifi^e  ©ubftang  uberf;aui)t  gu  unb  ed  wirb  baburti^ 
ein  Sac^dt^um  unb  eine  Sntwidelung  bid  gu  einem  gewiffen  fünfte 
etmoglid^t,  aber  bad  bagu  erforberlic^e  ®ti(!ftoffbeburfni§  !ann  nur  burc^ 
bad  ff^on  im  @amen  vorl^anben  gewefene  Quantum  befriebigt  werben. 
2)araud  er&art  [x^  bie  Reine,  tümmerlic^e  gorm,  in  weli^er  ade  Steile 
gebilbet  werben;  ed  erflart  fic^  femer  baraud,  ba§  bie  guerft  entftanbenen 
Blatter  fel^r  balb  wieber  gelb  werben  unb  abfterben,  inbem  i^nen  offen- 
bar  bie  ftitfjioff^altigen  Seftanbt^eile  balb  wieber  tl^eilweie  entgogen 
lonben,  tun  ben  ingwifc^en  neu  [\ä)  bilbenben  2:t;eilen  gur  @rnä(;rung 
gugefü^rt  gu  werben,  unb  e0  wirb  enblic^  erüarlicf),  warum  früher  ober 
fester  bie  gange  (Sntwitfelung  ftodt  unb  bie  ^ffange  ftirbt.  ©onnenrofen 
t'a^  Souffingault  unter  folc^en  Umftänben  fd^on  ald  gang  fieine 
^t^ang(^ett  mit  wenigen  33lättem  abfterben;  Sol;nen  entwiclelten  fid^, 
öenn  au^  in  fe^r  fümmerlit^en  ®ro§enDerI;dltniffen  bcr  eingclnen  Dr» 
ganc,  bod^  biö  gum  6rf(^einen  einiger  33lüten  unb  fogar  U9  gur  Sieifc 
einer  Weinen  ^ülfe  mit  gwei  fe^r  Reinen  ©amen,  obgleid^,  wie  gefagt,  ber 
Stidfftoffgc^alt  ber  gefammten  ^Probuction  bcnjenigen  beö  ausgelegten 
Samens  noc^  nic^t  erreichte.  Der  ungleich  weite  gortfd^ritt  in  ber  Snt- 
ttltfclung  hierbei  wirb  wal^rfd^cinlit^  bebingt  burc^  ben  ungleich  großen 
©e^alt  an  flidtftoff^altigen  Seftanbt^eilen  im  ©amen. 

*)  Agronomie  etc.  L,  pag.  6  ff.;  flcl^e  aud^  bie  2)arpcllung  in  @adjS, 
(jRJcrimentatp^ijfiobgie,  pag.  134  ff. 
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Son  bcn  genannten  6eiben  ©tirfftofftoerbtnbunflen  f(!^eint  nur  bie 
©alpcterfäure  eine  tooUftänbige  unb  gebeil^Ii^e  Sntujtdelung  ber  (j^loto* 
pr;9tlgrünen  ^ffangcn  ju  ermogltd^en,  fo  ba§  bie  günfitge  SSirfung  be« 
ammomafalifd^en  IDüngerö  3urü(f3ufü]^ren  wäre  auf  bie  Silbung  »on 
©alpeterfaure  aud  ^(mmontaf,  xotl^t^  na6)  Snop  im  Soben  lex6)i  in 
jene  ©äure  ütergel^t.  3)ie  Don  SSille  angeftettten  9?egetation«»erfu(!^c 
l^oben  3U)ar  bie  SKßglic^feit  erliefen,  baß  ^flanaen,  bie  aI8  ©tidfioffqueDe 
nur  ©almial  ober  ein  anbered  ungerfe^ted  9(mmoniaffaIg  em))fangen, 
mtttelft  biefer  ©al3e  il^ren  ©tidftoffgel^alt  in  ber  Sl^at  »etmel^rett  ISnnen; 
allein  ein  toirftic^  gebeil^Iicf^eö  gortfommen  ft^eint  üBerelnftimmenb  bei 
biefen  unb  ä^nlid^en  SSerfut^en  Sfnberer  nid^t  erhielt  worben  gu  fein*). 

Sür  bie  8anb))flangen  fd^eint  eine  notl^wenbige  Sebingung  ber  normalen 
ßntwitfelung  gn  fein,  ba§  ber  ftidftoff^altige  SRäl^rftoff  im  Soben  »orl^anben 
unb  bur^  bie  SBurjeln  gugefü^rt  toirb.  JDurd^  bie  SJerfud^e  SWa^efd"), 
bie  bann  aud^  ©d^Iffings)  im  StUgemeinen  Beftatigte  unb  tooBei  bie  oBer« 
irbif(!^en,  \>ou  ben  äBurjeln  luftbt^t  abgef(!^(offenen  f^flangentl^eile  mit 
einer  8ßfung  »on  lo^lenfaurem  ämmonial  beftrici^en  würben,  toS^renb 
bie  SBurgeln  gar  Peine  ftitfftoff^altige  SHal^rung  erl^ielten,  t|i  §war 
ertoiefen,  ba§  bie  ^ftanje  aud^  auf  biefem  SBege  (b.  1^.  auö  ber  8ttft) 
9{mmoniaI  gu  affimiliren  bermag,  aUetn  ein  norma(e9  ©ebeil^en  ber  ^flanjen 
ift  aud^  unter  biefen  Umftänben  nic^t  Beobaci^tet  worben. 

Unter  ben  nieberen  d^Ioropl^^Hlofen  £^aIlo))^9ten,  weld^e  il^ren  Xo^ltn* 
ftoffbebarf  auö  organifd^en  Slä^rfioffen  f(^5pfen,  lönnen  gwor  ©d^immel- 
pil^t,  wie  gSafteur  gegeigt  ^at,  Smmonial  ober  fal)3eterfaure  ©alge  gur 
S3efriebigung  il^reö  ©tidfioffBebarfeö  aufnel^men,  foramen  aber  aud^  fort, 
wo  ber  ©tidftoff  in  organifc^er  ©uBftang  geboten  i|i.  ^Dagegen  vermag  ber 
|)efe^3ilg  na(^  SKa^er  ftd^  nid^t  au8  ©al^3eterfaure,  wo!  aber  au8  ämmo« 
niaf,  ^arnftoff  jc,  fowie  au«  Ißölic^en  bur^  bie  Setl^aut  biffunbtrBaren 
^roteinftoffen  gu  ernäl^ren. 

©*»efci.  2.    ©d^wefel  ift  alö  zin  gur  ßonftitution  ber  ^roteinfioffe  gel^örige« 

©lement,  in  gorm  Don  f^wefelfauren  ©algen  ein  für  bie  ^robuction 
»egetaBilifd^er  ©ubftang  überl^au^jt  unentbe]^rli(^;en  Sflä^rftoff,  Bei  beffen 
S(u8fd^lu§  in  aßen  gdHen  f(^on  in  frül^er  Sugenb  eine  fel^r  mangelhafte 
ßntwidelung  ber  ^ßflangen  unb  eine  fel^r  geringfügige  ^robuctton  bon 
organift^er  ©ubftang  überl^au)3t  ftattfinbet. 

«^o«<j^or.  3.  efcenfo   ift   e8   unmoglid^,   ol^ne  Suful^r  »on  gJ^o«p]^or   olö 

^3l;oß^^Drfaure0  ©alg  eine  ^flange  gu  irgenb  einer  gefunben  Sntwidelung 

0  SSergl.  SDlaper,  SCgrifuIturd^emie  I.  pag.  171—172. 
8)  Sanbwirtl^fd^.  «öerfud^öft.  XYn.    pag.  329. 
^  Compt.  rend.    1874.  pag.  1700. 
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^  hingen,  ivad  ft(^  an^  ber  befannten  na^en  Segtel^ung  etflart,  in 
ivfl^er  biejed  (Slement  gu  ben  ^roteinftoffen  fitel^t. 

4.  SMe  Sebeutitng  be9  Valium 9  fui  bie  giftan^e  Hegt  in  ber  notl^- 
ttenbigen  Segie^nng  beffelben  ju  ben  Äo]^IenI;9braten.  3Btr  wijfen,  ba9 
biefe«  SOtetaQ  fietd  in  Segleitung  ber  Aol^lenl^^brate,  lote  @tarfeme^(  unb 
3ttcfer,  auftritt,  unb  feine  Änwefen^eit  gur  Silbung  biefer  Stoffe  unb 
3ut  SBonberung  uitb  ^ur  9lieberlegung  berfelben  in  ber  ^flange  notl^« 
venbig  ift.  2>a  nun  bie  9({fimiIation  in  ber  Srjeugung  einefi  fiol^lenl^^bratd, 
^cttber«  ©torfeme^W  befte^t,  fo  f^eint  überhaupt  für  leine  ^(oropfj^tt- 
grüne  ^flanje  ül^ne  ein  j^alifalj  eine  ^robuction  mcglic!^  gu  fein,  unb 
biefe  foU)ie  in  golge  beffen  auc^  bie  (Snergie  bed  äßac^M^umd  galten 
mit  bem  9tei(^t^um  an  Staii  gleichen  Schritt.  S)amit  in  Uebereinftimmung 
fb^t  au(^  bie  S^tfac^e,  ba§  ^flanjen,  in  benen  groge  SRengen  bon 
£o^(en]^9braten  ))TDbucirt  »erben,  lote  Jtortcffeln,  Stuben,  3Beinftod,  aud^ 
retd^  an  jtolt  ftnb  unb  ju  intern  ®ebei^en  eine  groge  SRenge  baopn 
itsin\pmi)zn  f  u>ed^alb  ntan  foI(^e  &tmad)\t  ald  Aalif^flangen  bejeic^net 
^.  S>ie  ^ntnf^tderf (Meinungen,  toeli^e  burc^  Jtaliinangel  bebingt  u^erben, 
finb  bur(^  bie  Serfu^e  oon  9lobbe0  vaii  Suc^meigen  Aar  erlannt  werben, 
unb  ift  hux^  biefelbeu  bie  im  Sorfte^enben  begei(!^nete  StoKe  bed  ^aliumd 
in  ber  ^flange  beftätigt.  S3u(!^U)ei3en))f[anjen  in  einer  mit  ^alifalg  ber- 
jf^ten  !R&^rftoff(5)ung  entwidelten  fic^  boQig  normal  unb  fräftig;  bagegen 
bmen  bie  in  einer  ebenfol(!^en,  aber  falifreieu  8ofung  ftel^enben  nur  n^entg 
über  ben  ^eimpfKangenguftanb,  unb  ed  geigte  \\ö)f  bag  biefe  ^fiangeu  ob* 
g(ei(^  fie  ft(^  im  Sic^^te  befanben,  boc^  fein  ®tarFeme(;(  in  ben  S^loro« 
p^9Stimem  i^rer  S3lätter  erzeugten,  mit  anberen  9Borten,  bag  fie  nicf^t 
afjtmilirten,  looraud  alfo  o^ne  3&eitere0  bie  Stcdung  ber  gangen  @nt- 
iDidelung  erflarlic^  n)irb. 

Unter  ben  jtaliumDerbinbungen  fommen  gur  @rnd(;rung  ber  $f(ange 
in  33etra(^t  bad  6^(orfalium,  bad  falpeterfaure,  )3r;o0pl;or]aure  unb  fd^U)efel- 
faure  Aalt,  ^tnn  nun  anä)  ade  biefe  im  Staube  ftnb,  bie  ^flange  mit 
Äaliwn  gu  ernähren,  fo  ift  boc^  bie  auffaUcnb  ungünftigere  SBBirfung  ber 
btei  le^tgenannten  ®a(ge  gegenüber  bem  (S^Iorlalium  eine  unleugbare 
S^atfac^e.  SSSie  oben  bereit«  bei  ®elegen^eit  ber  SBirfung  ber  ß^loribe 
fcemetö  tourbe,  brüdte  Slobbe  biefeS  33er^oltniß  ba^in  auö,  ba§  ba«  6r;lor 
(ß^lorlalium)  gur  Ueberfül^rung  bed  Starfeme^ld  au0  ben  SBlattem  naä) 
ben  S8erbrau(^«orten  notl^ig  fei,  inbem  Ui  SSerabreid^ung  f(!^u)efeU  ober 
)>^od))^orfauren  ^alid  biefe  Srandlocation  nic^t  ftattfinbe.  9Bennglei(^  nun 
biefe  Äranf^eitöerf (Meinungen  in  ber  golge  oon  Srafi!^  unb  0labe  bei 
Safferculturberfuf^en  unter  fold^en  Umftanben  nti^t  bemerft  toorben  ftnb, 


JtaUum. 
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fo  l^aBen  JCtefeffien  *)  bo^  blc  auffaHenb  gfinftige  ffiitfuttfl  be8  ©l^lorlalium« 
gegenüber  ben  anbeten  Saltfdjen  auf  bte  gefammte  ^robuctton  ber  ä3u(^« 
U)et3enpf[an3e  in  l^elled  ii^i  gefteQt,  loie  folgenbe  Ba^I^n  bel^eifen.  IDie 
^flangen  würben  culttoirt  in  einer  Sofung  Mon  fc^n^efelfourer  SRagnefia, 
))]^od)}]^0rfaurem  Sifeno^^b  unb  fal^eterfaurem  Ralf;  au§erbem  erhielt  bie 
eine  Partie  no(fy  falpeterfaured  ^alt,  eine  anbere  faured  ))^09^orfaured 
^ali,  eine  britte  fd^mefelfaured  £ali,  dat  vierte  6§(otIaUttm.  S)ie 
®mU  ergab: 

BabI  ber  Oe»fd^t 

tetmrrftftfgen  bet 

jtSmcr.  jSdmer. 

mt  falpcterfourcm  Äali  150  4,19 

«    faurem  pl^odpl^orf.  •     184  5,48 

-    fd^wefelfaurent  •     147  4,33 

'     ^lorfalium  *     387  9,99 

aaicium.  5.  Sßenn  Salcium  unter  bcn  M^rftoffen  feblt,  fo  tritt  auönol^mrtol 

fel^r  Ba(b  eine  @todung  ber  ©ntioidelung  unb  ber  2ob  ber  ^flanje  ein. 

äBerben  bie  ^flan^en  aud  @amen  erlogen,  fo  geigt  ft^  biefe  @rf(^eiuung 

f^on  an  ber  jungen  ^eimf^flange,  loeU  bie  meiften  @amen  loenig  t)on 

biefent  SOtetaH  entl^alten,  fo  ba§  ber  äJlangel  beffelBen  bei  ber  Sntnndfelung 

fru^geitig  fic^  geltenb  mad^t. 

^ie  Urfad^e  btefer  »erberbltd^en  Sirfung  bed  ^alfmangeld  mug  loieber' 
um  in  ber  pl^^fiologifd^en  SRotte  biefed  ^lemented  gefud^t  iverben.  äBir 
»iffen  über  biefe  biö  jc^t  nur  go^genbcö.  2)cr  Aalt  finbet  pd^  in  ber  ^an^e 
Domiegenb  in  ben  Stengeln  unb  SBlSttern,  in  beren  ®etDthzn  er  I^auptf5d^lid^ 
burd^  D^alf&ure  niebergef  dalagen  wirb  unb  bar  in  unt^attg  liegen  bleibt,  fo 
bag  er  au(^  in  ben  abfaÜenben  berbftlid^en  8l&ttem  in  groger  SRenge  »or* 
banben  ift.  3n  Uebereinftimmung  bamit  geigen  fangen,  »eld^e  einen  ftarf 
entwidfelten  Slattoparat  prcbuciren,  au(!^  einen  bo^en  @ebalt  an  ^ältfalgen 
unb  ein  oonoiegenbe^  Sebürfnig  nad^  fold^en;  fo  ber  Zahcä,  bie  $apiltonaceen 
K.,  bie  baber  aud^  aU  ^alfpflangen  oon  anberen  unterfd^ieben  toorben  finb. 
S)ie|er  @a(boerbaU  fd^eint  gu  ber  ^ermutbung  )u  bered^tigen,  bag  ber  Stalt, 
nad^bem  er  bei  ber  9ld^rftoffaufnabme  aU  Srdger  ber  ©d^wefel«  unb  $bi>^' 
pborfaure,  »eld^e  im  Soben  geioo^ulid^  an  ibn  gebunben  oor!ommen,  fungict 
bot,  in  ber  ^flangc  »citcr  ben  3werf  ^at,  bie  für  ben  Drganiömu«  in  größeren 
SJlengcn  fd^fibUd^c  freie  Dplfaure  gu  binbcn  unb  unloölicb  ju  madben.  Db 
bie6  ben  wabren  @ad^oerbalt  trifft  unb  ob  nicbt  aud^  nod^  anbere  SBer* 
bältniffc  in  ©etracbt  gu  gicben  pnb,  wirb  um  fo  mebr  fraglid^er,  feit  33  ob m^ 
in  ber  (Sad^e  einen  neuen  @efid^tdpunft  geltenb  gemad^t  b^t,  ber  an  bie  bi^* 
ber  gebegte  ^ermutbung  gun&d^ft  feinen  ^nfnüpfungdpunft  gu  bieten  fc^eint. 
©obm  oerglid^  bie  ©ntwidfelung  ber  iTeimpfiangcn  oon  Jeuerbobnen  in  ber 
$criübe,  wo  auf  Soften  ber  9lefcroen5brftoffe  ber  (Stengel  unb  bie  crften 
CaubblSttcr  fid^  cntwicfeln,  eineet^cilö  bei  Kultur  in  befteUirtem  SBoffcr, 
anbcmtbciliJ  unter  SJerabrcid^ung  eine«  Äaltfalgc^.  3n  bicfer  ^tmidelungö« 
pcriobe  entbielten  bie  ^rimorbialblfitter  ber  in  beftillirtem  Gaffer  ftebenbeu 

»)  eitirt  in  Suft,  bot.  Sabreöber.  f.  1876,  pag.  889. 
^  @i1?ung«ber.  b.  $lfab.  b.  Sßiff.    Sßien  15.  «^ril  1785. 
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fangen  ni^t  weniger  Slf(i^eBeßanbt^eile  tok  bte  bei  ^alfjuful^  cultit>irte 
kdfmtftttp^oax^ttL  khtt  gleid^ioo^l  tritt  bei  ben  nid^t  mit  ^alt  entfil^rten 
f(^mt  vor  beut  völligen  ^erbraud^e  ber  crganifd^en  9>le{en)en5]^rftoffe  ein 
jtxanf^eitlgnftanb  nnb  na(]^folgenber  2)ob  ein  unter  @rfd^(affung  unb  Sl^er« 
fd^nim{>fimg  bed  ^tengeld  unterhalb  ber  (^btnodpe,  foioie  unter  ber  gleid^ 
S^eianbenmfl  ber  »eiter  entnicfelten  ©tielenben  ber  ^rimorbialblätter.  ^iefed 
Klb^€^en  tonn  anger  Stalt  burd^  feine  anbere  SBafil  oer^inbert  »erben,  ^in« 
ftd^tlid^  bei  Seit  bed  ^ntritted  biefer  Q^rfd^einung  vergalten  fid^  bie  in 
beftiEirtnn  SBaffer  wad^fenben  Keimpflanzen  inbivibueQ  Derfd^ieben;  bei 
manchen  tritt  fle  fd^on  ein,  toenn  ber  (Stengel  !aum  2  ober  3  ^m.  lang  \% 
bei  anbcren  erft  »enn  berfelbe  {i(^  bis  auf  30,  {a  felbft  bid  50  @m.  geftredft 
H,  tDod  wob^  Aud  bem  oerfc^iebenen  5^alfgebalt  ber  @amen  gu  erflfiren  ift. 
Ssgleti^  trat  nun  bie  bemerfendwertbe  S^tfad^e  \)tttox,  bag  in  ben  fo 
officirten  ^flon^en  bod  @t&rfemebl  in  ben  3StatU  nnb  Stinbe^eHen  bed  erfiten 
Sntemobiumd  angefammelt  blieb,  wfib^nb  an  oergeilten  ^flanjen  bei  Kai!* 
jafu^r  bie  oberen  £^le  ber  @tengd  rei(^  mit  @t&r!emebl  erfuEt  finb  unb  bie  un* 
teren  €tengdtb<ile  aud^  bei  nod^  ni(^t  entleerten  (Sotplobonen  nur  im  @t5rtering 
um  bie  ©efägbunbel  fold^el  fuhren.  IBobm  fielet  f)Mn  eine  @to(fung  ber 
@tdrfeleitung  and  ben  Sflef ervefitoffbeb^ltem  ((Sott)lebonen)  gur  ® tengelfpij^e,  bebingt 
bsn^  ben  5talhnangel,  ol^ne  ein  Urtbeil  abzugeben  über  bie  9loIle  »eld^e  ber  Stalt 
bei  biefem  Srandport  ber  @tärfe  fipielt.  ^ie  SUbung  oon  ©tfirtemebl  aud 
Aoblenf&ure  in  ben  grünen  93l&ttem  biefer  ^obnenpflangen  »irb  burd^  ben 
JtalEmangel  nicbt  oereüeltf  wie  Sobm  wirflid^  conftatirt  bat.  ^aonefluin. 

6.  9(u(^  )9om  ÜRagnefium  tft  fibereinftimmenb  nai^gewiefen,  bag  fein 
Seilen  unter  ben  9lä^rfloffen  (eine  normale  Sntwidfelung,  feine  erl^eblic^e 
3)nia]^me  bed  Sirodengewidf^teö  geftattet,  fonbem  ba§  folc^e  ^flangen  in 
frühem  @nttotd(elungdftabium  ju  ®runbe  gelten.  9htr  tft  bie  ))]^9ftologif^e 
äioSe  be«  SRagneftnmd,  weld^e  biefe  SSexberbntg  \>tx^nMf  no0  fetnedwegd 
aufgrflärt.  2)ie  Sallerbe  wirb  bielfad^  gleidf^  bem  Ralt  in  ben  alteren 
Stottern  angefammelt;  aber  fte  geigt  anbererfeitd  auc^  einen  gewiffen 
^oraOeKtoud  mit  bem  Stuftreten  ber  ^roteinftoffe  unb  ber  ^^odpl^ate, 
unb  gerabe  biefed  le^tereSSerl^altnig,  fowie  bad  nad^gewiefene  SSorlommen 
)>on  SRagneftumberbinbungen  in  ben  Stleurontomern  ber  Samen  bürfte 

einen  Steg^tgeig  gur  ^Beantwortung  jener  grage  geben.  (jifcn.  - 

7.  2)ae  geilen  be«  (gifen«  ^t,  foweit  befannt,  an  ben  cl;loroj)]^9ll«  ®c»fucbt  unb 
grünen  paRgen  eine  wol^li^aralterifirte  Äranf r;eit,  bie  ®  e  ( b  f  u  (^  t  (ictcnis)    *^^*^"*^ 
nnb  bie93lei(^fu(^t  (chlorosis)  gur  golge.    63  ijt  not^ig,  an  ber  Unter- 

f(^ib«ng  biefer  betben  firanl^eitdformen  feftgul^alten,  we((^e  guerfi  SK  ^^  en  ^) 
nad^  i^ren  @9m))tomen  ri^tig  d^aralterifirte.  Sßir  reben  barnad^  t)on 
©elbfu^t,  wenn  an  einer  im  normalen  Buflanbe  grünen  ^ftanje  bei  iS>nU 
wi(fetung  im  8i^te  bie  jungen  33lätter  in  gelber  garbe  gum  SSorfd^ein 
fomm^en  unb  bauemb  gelb  ober  getbgrün  bleiben,  wobei  fte  jebod^  im 
ttebrigen  t^re  normale  Sefd^affen^eit  unb  ®eftalt  annehmen.    2>ie  Seilen 


^)  $flanaen))atbologie,  pag.  282  ff. 
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bc8  aRcfopI;9lfö  entl^altcn  gtoar  in  i§rcm  gJrotc^Iaöma  6r;lorop^pIIWtner, 
öBer  an  bicfcn  tft  bcr  grüne  Sarbftoff  n\ä)i  öuögcbilbct,  fic  ^aben  einen 
gelben  garbenten,  unb  anä)  \l)xz  3cif;I  ift  geringer  al8  in  ben  Selten  gefunbcr 
grüner  Slatter;  in  ma\\ä)tn  Seilen  pnben  fi(^  U)ol;l  au(^  leine  Äflmet 
unb  baö  ^rotoplaöma  geigt  bie  gelbliche  garbung,  entf^ret^eub  bem  im- 
geformten    (5(;lorD^)r;9tl/    911«   Sleic^fut^t    bagegen    begeit^nen    »ir   ben 
Äranf^eitgjuftanb,  wobei  bie  S(atter  einer  im  Sichte  toat^fenbcn  ^ßflaiiae 
pc^  in  toeißer  garbe,  aber  übrigen«  in  normaler  Sefc^affen^eit  nnh  ©cftalt 
entti)idfeln  unb  biefe  garbe  beibel;a(ten ;  bie  Seilen,  weld^e  im  gefunben 
Suftanbe  mit  6f;loroj3l;9tlförnern  rjerfel;en  ftnb,   geigen  in  bieiem  Satte 
mä)U  barjon,  fie  entl^alten  einen  farblofen,  toSfferigen,  )?rotDöpla8maarmen, 
gum  Sl;eil  ujol^l  an6)  luftfüt;renben  Snl^alt.    ^iema^  jinb  biefe  Ärantf;eitcn 
toomStiolement  (p.  161)  l^inlänglit]^  unterf (Rieben,  inbem  (entere«  bur^  9i<!^t* 
mangel  erzeugt  tüitb  unb  au&er  bem  Unterbleiben  ber  6l;lorop]^9llbitbung 
aud^  bebeutenbe  3Seranberungen  in  ber  ©eftalt  unb  ?lu«bi(bung  ber  Sl^eilc 
erfennen  lägt.    35ie  l^ier  begeid^neten  Äranl^eiten  fonnen  burd^  6ifen* 
mangel  in  ber  9lal;rung  üerurfai^t  »erben.    ?tber  e«  [xnh  au^  no^  anbere 
©inflüffe  befannt,  n)el(i^e  bie  namfic^en  Äranf^eit^erfc^einungen  l^eröorrufen; 
\>on  biefen  (»ergl.  bie  buvd^  bie  Jem^jeratur  unb  bie  burc^  unbcfanntc 
aSobeneinflüffe  üerurfad^ten  Äranfl^eiten)  ift  ^ier  nic^t  weiter  bie  3flcbe. 
Suerft  l;aben  ®ri8,  SSater  unb  ©ol^n^),  entbedft,  bag  man  gelbfü^tigc 
^ßflangen  l;ei(en  fnnn,  b.  l;.  ba&  il;re  gelben  33latter  ergrünen,  wenn  man 
fie  eine  üerbünnte  ?ßfung  etneö  ©ifenfalgeö  burd^  bie  SBurjeln  ctnfnel^mcn 
lagt.    (Sine  Olei^e  fj^aterer  gDrf(^er^)  l;at  weiter  burc^  SSerfud^e  gezeigt, 
\>ci^   man   burd^  Kultur   in   eifenfreien  9lal^rftofflßfungen  bie  Äranf^ett 
^ertoormfen  !onn.    Sejonberö  lel^rreic^  fmb  in  biefer  Segiel^ung  bie  93cr« 
fu(^e  üon  ®ac^3  (1.  c).     2)iefer  geigte  am  SKaiö,  ba§  bie  Äranf^cit 
erft  bann  eintritt,  wenn  Ue  ^ßflanjc  alle  Äeimtl;eile  auf  Soften  ber  3lefcrt>e- 
ftoffe  entfaltet  l;at;  bie  erften  brei  biö  öier  Sldtter  werben  grün,   toeil 
fie  baö  im  Samen  entl;altene  ©ifen  empfangen;  bie  folgenben  finb  bann 
nur  no(^  im  oberen  Sl^eil  grün,  an  ber  Safiö  bleich,  enblic^  fommen 
lauter  total  franfe  33ldtter.    ©inen  gang  a^nlid^en  Eintritt  ber  ^rant^ett 
beobachtete  er  an  Äol^lpflangen  unb  SBol^nen.    Sbenfo  fal^  er  bie  ©elbfuc^t 
au(^  an  »ottftänbig  normal  ergogenen  SWaiöpflangen  öon  mel^r  ald  48  Sm. 
$ßt;e  eintreten,  nad^bem  fie  an^  ber  eifen^altigen  Dläl^rftofflöfung  in  eine 
eifenfreie  gefegt  worben  waren;  nad^  fed^ö  Sagen  geigten  fic^  auf   ben 
jungen  S3lattem  gelbweige  8ang«ftreifen,  bie  f^jäter  nod^  ftärfer  l^eröortraten, 
bie  S3efru(^tung  ber  Slüten  fc^lug  fel;l  unb  baö  Sroclengewi^t  ber  Srnte 


0  SBcrgl.  Sl.  ®ri8,  Ann.  des  sc.  nat.  1857.  VH.  pag.  201. 

^)  S3crgl.  bie  Literatur  bei  ©ad^8,  (5y^)erimcntalp]^pjtologie,  pag.  144, 


Betrug  nur  Va  öon  bcn  in  bcr  (Sifcntßfung  6t§  3U  Snbe  gcttja(i^fcttcn 
^pan^en.  Sflac^  An  0  p*)  ip  ber  ®if engelhaft  einer  Sichel  genfigcnb  um 
tie  ßnttöitfelung  ber  ^ßfCanje  auf  1  bis  2  Saläre  ju  unterl^altcn;  erft  im 
jttdten  unb  brittcn  ©oramcr  »erben,  toenn  man  nur  etfenfreie  gßfungen 
ber  ^flon^e  barbietet,  bie  Slatter  gelb  unb  bleic^.  SWeiftenö  ft^cint  bie 
bunl  eifenmangel  erjeugte  Äranf^eit  in  ber  gorm  ber  ®elbfu(^t  auf- 
zutreten; bei  5!Maid  namentli(!^  finb  oft  aUt  S3(atter  gelb.  Slber  ^aupg 
ge^t  au(^  bei  ßijenmangel  bie  ®elbfu(!^t  in  Slei(^fu(^t  über;  cö  fßnnen 
einzelne  ©tcHen  ber  Slatter  d^torotifc^  »erben  ober  jule^t  bie  Slatter 
gntj  »ei§  erft^eincn.  S^lorofe  unb  Scterud  finb  in  il^rem  Auftreten  nic^t 
fheng  ge{(!^ieben.  SSietlei^t  lommt  ed,  »ie  id^  fd^on  oben  bei  ber  ®t6rung 
ber  (S^lorop^i^KbUbnng  burc^  niebere  2;emperatur  bemerlte,  nur  barauf  an, 
in  )&el(!^m  Slterdftabium  ber  3^0^  ober  in  loelc^em  (Sntmidtelungdftabtum 
ber  ß^loro^j^pttforner  ber  ®ifengel^alt  ber  Scße  ober  bie  (Sifen^uful^r  fo- 
toett  erfc^öfjft  ift,  ba§  bie  ßl^loropl^^Dbilbung  gehemmt  »irb.  S)uxd) 
jrae  Serjud^e  ift  ber  SBeweiö  geliefert,  ba§  ba3  (Sifen  jur  ©rjeugung  beö 
grünen  ©^loropl^^ttfarbftoff«  notl^wenbig  ift.  33amit  ftimmt  ant^  überein, 
büß  biefeö  SWetatt  ^auptfäc^lic^  in  ber  9tfc^e  ber  grünen  ^ßflangentl^eile 
gefunben  loirb  unb  ba§  manche  ß^emifer  eg  für  einen  a5eftanbtl;eil  beö 
6§lorop^9lÜ  felbft  anfe^en.  (Sine  anbere  bireft  ft^ablic^e  SBirfung  beß 
ßijenmangetö  auf  bie  ^flan3e  Ia§t  fic^  nic^t  na(^Toeifen;  unb  fo  ift  auc^ 
für  niebere  (^torop^pHlofe  ^Pftan^en  baö  Sifen  entbel;rlic^  gefunben  »orben. 
aber  bie  @elb*  unb  Sleic^fuc^t  jie^en  anbere  fc^äblic^e  golgen  nac^  ftc^. 
Senn  ^flonjen  ol^ne  ß^loro^j^^U  finb  nic^t  fäf;ig  3U  a jftmiliren ;  eö  tritt 
ba^er  eine  ft^wac^lit^e  SntwidEelung  ein,  wenn  bie  Äranff;eit  nic^t  gel^oben 
toirb,  bie  ^flanjen  leben  tüol^l  no^  eine  Seit  lang  fort,  folange  alö  nod^ 
affimilirte  9io^rftoffe  in  ir;ren  ©eweben  üorr;anben  ftnb,  aber  fie  enei^en 
bctt  normalen  Slbfc^luB  il;rer  ©ntwicfelung  nit^t,  bie  bleichen  Sldtter 
fangen  frü^geitig  an  gu  toelfcn  unb  bie  ^flanje  ftirbt ;  bie  Slnal^f e  jeigt, 
b«|  bie  Srocfenfubftanj  ber  6rnte  gegen  bie  be3  angeujanbten  ®amenö 
nur  unbebeutenb  jugenommen  ^at^).  @ö  fcf;eint,  ba§  bie  6f;(orofe  immer 
einen  fe^r  rapiben  3SerfaH  be«  8eben8  nac^  fxd)  3iel;t,  icterifc^e  ^flan^en 
aber  langer  auö^alten  fonnen,  3.  S.  na^  Änop^)  burc^  (äifenmangel 
gelbfüt^tig  geworbener  SRaiö  biö  3ur  Slüte. 

SBaS  bie  Duantitat  unb  Dualität  ber  (Sifenüerbinbungen  betrifft, 
bur(^  toel(!^e  bie  in  SRebe  fte^enbc  Äranf[;eit  öerr;ütet  ober  gel^eilt  werben 
fann,  fo  ^at  ft^  fibereinftimmenb  mit  bem  geringen  ©ifengel^alt  ber 
weiften  ^jlangenafc^en  fc^on  eine  relatio  fe^r  fleine  SMenge  ßifen  3ur 

*)  »er.  b.  fgl.  fSd^f.  ®ef.  b.  2öif!.  6.  gebr.  1869. 
•)  ©ad^d,  L  c.  pag.  146.  ff. 
^  L  c.  pag.  5. 
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»oHftSnbtöCtt  (Srgrünung  bet  gjflatiaen  l^titreid^cnb  enüiefen;  r\a^  Äno^j 

0.  c.)  reiben  fnr  ein  e?:emplar  üon  ©etreibcjjffaitaen  2  biö  5  aJlgt. 

au8,  um  beffen  gangeu  Scbatf  an  biefcm  SWctatt  3U  betfett.    2>en  teftcn 

Dtenft  letfteti  ®ifetiDjcvbfalge,  bie  iti  Sßfuitg  geboteti  tüerben  fStttien,  ober 

fein  \>trt^exiM  )3f;o3)ji^orfaure8  ©ifenojc^b,  welt^eö,  wetitt  eß  auf  bie  SaSutgebi 

aufgef(^lemuit  ift,  but^  biefe  in  86fuug  gebracht  wirb.    8tu(^  bie  Djc^bul- 

falje  genügen,  ti)enn  fte  in  fel;r  »erbünnten  gofungen  gegeben  »erben, 

»a^rf(^einlt(^  toei(  pe  ftd^  leidet  3U  Djr^bfaljen  oy^biren.    ©ogar  etfen» 

l^altige  Sop^^elc^anüre,  toit  ha^  gelbe  ä3(utlaugenfalg,   Idnnen,  aderbtng^ 

nac^bem  pe   »on  ber  ^flanje  gerfe^t  tvorben  futb,  bad  }um  @rgnttien 

nStl^ige  ®ifen  liefern,  wiewol  fte  weiterhin  a(8  ®ift  (f.  unten)  ujirfeir.») 

9lad^  ben  Angaben  ber  beiben  ®x\i  foUen  au6i  burd^  ^efihrei<l^en  Bletcl^er 

unb  gelbfüd^tiger  ^Idtter  mit  »erbünnter  (Sifenlofung  bie  beftrid^enen  @teSen 

nad}  furger  Seit  ergrünen.    ^ei  ber  dugerft  geringen  ^enge  ^ifen,  »ekl^e 

gut  (^^loropl^^UBUbung  binretd^t,  xo&n  eine  genügenbe  Sufu^r  auf  biefem  SSege 

nid^t  unbenfbar.    j^nop  l^at  {ebod^  bei  SEQteber^olung  biefed  ^erfud^ed  mit 

SJ^ai^pflangen,  bie  burd^  ^ifenmangel  gelbffni^tig  toaren,  fein  beutlid^eß  SllefuUat, 

fein  eigentltd^e^  ©rgrünen  ber  unter  biefen  ©teSen  liegenben  ^^loro^^pafomer 

crfennen  fonnen.    f$itr  bie  ^^lorofe  leugnet  er  bie[e  9)?6glid^feit  auf  bad 

Sefttmmteffe;  {ebod^  l^anbelte  ed  pd^  eben  um  folci^e  ^leid^linqe,  »on  benen 

er  nad^Qcwiefen,  bag  nid^t  ©ifcnmangel  bie  ttrfad&e  il^rer  Äronf^eit  toor. 

unaenüflenbc  Ungenügenbe  9Renge  öon  9la]^rftof  fen  überl;aupt.   3m  JBor- 

mtmll  P^^^"'^^^  ^«*^«  ^^^  ^^^  Solgen  be«  8er;len0  oUer  91a]^rftoffe  ober  irgenb 
übetMpt.  eineö  berfelben  erörtert.  SSßenn  nun  bie  genannten  9lä^rftoffe  jtoar  »or- 
l^anben,  aber  fammtli(^  ober  au(^  nur  einer  oon  i^nen  in  ungenugenber 
5)Kengc  bargeboten  pnb,  fo  tritt  eine  mä)  SRaßgabe  beö  Seborfeö  «n 
biefen  Stoffen  unb  ber  toirflit^  biöponibfen  SKenge  berfelben  p(^  ri^tcnbc 
UnöoUftanbigfeit  ber  Snttoitfelung  ober  franf^afte  Stffection  ber  Art  ein, 
ttjie  pe  für  baö  geilen  beö  betreffenben  9la[;rftoffe3  im  SSor^ergeJ^cnben 
d^arafteriprt  tft.  Um  bie  Sebingungen  be0  ©ebei^en«  ber  Spangen 
in  biefer  SSegieljung  rid^tig  gu  ujürbigen,  mn^  baran  gebac^t  werben,  ba§ 
bei  einer  unb  berfelben  ^flange  ber  quantitatitje  Sebarf  an  ben  eitigelncn 
9iät;rftoffen  ein  öerfc^iebener  ift.  Sei  ben  meiften  fjftangen  jK^t  ber 
S3ebarf  an  ^^oöp^orfaure,  Äali  unb  Wol  au^  i?alf  unb  SKagnepa  burc^ 
große  Sö^leti  l^ertoor,  wal^renb  namentlid^  baö  ©ifen  in  fo  geringer  SWengc 
gebrauti^t  wirb,  baß  faum  irgenb  100  in  ber  freien  9latur  ein  SMongcl 
baran  für  bie  ^pangen  benfbar  ift.  So  ift  bann  weiter  ber  ungleii^c 
33cbarf  ber  tjerfc^icbenen  ^ßpangenarten  gu  b<»rütfptbtigen,  tnbem  ber  in 
größter  SWenge  beanfj3ru(!^te  Seftanbtl^eil  bei  t)er  einen  ^flange  Aalt,  Bei 
ber  anbern  Äalf,  bei  wieber  anberen  ^f;oß)3^orfaure  i|i.  SDlan  fann  alfo 
im  SlDgemeinen  fagen,  ba§  .bie  9lal^rpoffe  nur  in  il^rer  ®efammt§ett  unb 

*)  Äno^),  1.  c. 
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p<a  m  tonjienigen  relattDen  SSetl^attniffe  uniereinanbet,  wie  ed  but^  ben 
Sd)arf  ber  Betrcffenben  ®pccie3  ijorgefii^rieBett  ift,  für  bie  ©maljrung  bet 
^flanje  »on  9lu(en  finb,  mit  onberen  äBorten,  ba§  ber  äRel^rge^alt  au 
an  eintm  einzelnen  SRa^rftojfe  ben  gel^Itetrag  eineö  anberen  niti^t  auf- 
ttiegcn  foTttt.  S>a  nun  im  Soben  unb  in  ben  ©ewajfem  bie  SWifc^ung 
ber  für  bie  ^ßflanjen  tauglichen  9lo^rftoffe  eine  jufaHige  ift,  fo  ift  e« 
immer  ber  JetoeiU  im  aScrl^aItni§  in  tteinfter  SWenge  öor^anbenc  9la^r- 
flcf,  ttelc^er  bie  ®nt)oidelung  ber  ^flanjen  unb  bie  ^robuction  ))ege« 
taH(if(^er  (SuBflang  regulirt:  i^erminbert  er  [x(fyf  \o  nimmt  bie  Sntwicfelung 
a(,  i^ermel^rt  er  {td^,  fo  fteigt  bie[e(be« 

@d  braud^t  nur  angebeubet  3U  toerben,  bag  bie  franf^aften  ©Qmptome, 
bie  pd^  unter  fold^en  Umfitänben  geigen,  »erfd^iebene  fein  luerben,  ie  nad^ 
ben  Stoffen,  an  benen  bie  ^ftange  9l0t^  leibet  unb  {e  nad^  ben  SJ^engen* 
ml^ltniffen  ber  geBotenen  6toffc  unteretnanber.  3n  üielen  gfitten  ift 
bol  SHefuIiot,  ha%  bie  ^flange  unter  Swergbilbung,  mie  wir  fle  oben 
aud^  aU  Sofge  eined  ^angeld  an  SBaffer  im  S3oben  fennen  gelernt 
^aben  (pag.  303),  ben  normalen  $(Bfc^Ittg  il^rer  ©ntwidPelung  gu  eneid^en 
fuc^t  (Sint  Sergioergung  wegen  9la]^rungdmangel  wirb  Befonberd  ba  gu  erwarten 
fein,  wo  bie  im  ©amen  entl^altenen  Slfc^eBeftanbt^Ie  fc^on  in  einer  Slhfd^ung 
coT^anben  {tnb,  bie  bem  ^er^5Itifi^  nal^e  fommt,  in  weld^em  biefelBen  Bei  ber 
@nt»i(felung  ber  ©efammtpflan^e  Beanfprud^t  werben,  unb  femer  ba,  wo  bie 
geringe  SRenge,  bie  ber  ^oben  fpenbet,  gerabe  ba^u  Beiträgt,  bad  im  @amen 
ber  betreffenben  ^flanjenart  etwa  unrid^tige  9[^er^5ltnt^  mel^r  gu  corrigiren. 
6inb  boBei  bie  SBaffen^erBaltniffe  bed  lobend  nic^t  ungünftig,  fo  mug  natürlid^ 
bie  SwergBilbung  etwad  in  bem  @inne  oerbecft  werben,  in  weld^em  t>a^  SBaffer 
auf  bie  ^flange  wirft,  b.  ^.  bie  (Stengel  unb  SBl^tter,  Befonberd  Bei  ben 
©ramineen  ftnb  etwol  me^r  in  bie  8&nge  geßredft  clU  Bei  berjenigen  Swerg* 
bilbung,  bie  aHein  auf  bie  äBafferamtut^  bed  Boben6  gurftcfgufü^ren  ift. 
3(  meBr  aber  bie  Sufammenfe^ung  ber  $(fd^e  bed 'Ramend  oon  bem  ä^er^ält* 
m|  ber  einzelnen  S^lfil^rftoffe  im  SBebürfni^  ber  ©cfammtcntwidfelung  ber 
$^ange  aBweid^,  unb  {e  weniger  bad,  wad  ber  Soben  Bietet,  hierin  ein  (Sorrectio 
fc^affen  fann,  befto  weniger  oermag  bie  ^flan^e  bad  @nbe  i^rer  normalen 
I5nt»i<felung  gu  crreid^en,  fonbert  ^ort  in  irgenb  einem  ©tabium  auf  gu  »adjfcn, 
fowie  wir  ed  Beim  geilen  ber  einzelnen  Sfld^rftoffe  fennen  gelernt  l^aBen. 

äuö  ber  UnentBel^rlid^feit  ber  genannten  einjelnen  Sla^rftoffe  erflaren  uncrfe^Hii^rett 
fit^  oui)  bie  pat^ologifd^en  golgen,  weld^e  Bei  ben  Serfuc^en,  eineö  ober  ^^  eie«i«nte 
bad  anbete  biefer  (Elemente  burc^  ein  d^emifc^  na§e  oerwanbted  gu  erfe^en, 
eintreten.  j£)ier  ift  namentlich  gu  erwähnen,  ba§  weber  SWangan  unb 
Slidtel»)  no(^  3inl')  im  ©taube  ftnb  ba3  (Sifen  in  feiner  ga^igfeit 
G§Ioro^5^9n  gu  Bilben  erfet'n  lonnen,  fowie  ba^  baö  Äalium  bur^  ba0 
k^erwanbte  9latrtum  nic^t  vertreten  werben  lann^). 


1 


)  ^aäfif  (Sj^erimentalpl^pftologie  ber  $flangen,  pag.  147. 
^  3)ementiew,  dtirt  in  3uft,  SBot.  Sauber,  für  1876,  pag.  924. 
^  @t oBBe ,  1.  c.  uubÄno<> ,  »er.  b.  fgl.  ®&d&f.  ®ef.  b.  Söiff.  6.  gBr.  1869, 
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n.  (S^abUd^c  SBirfuttg  beö  ßonccntrattonögrabeö 

bcr  gi5^rftoffli5fung. 

@*ftba*er  ®0  tft  eine  8letf;c  »on  gaßen  tefaimt,  wo  ^flangen,  bte  in  ttü^)fbar« 

?wbT«"S^P"f''^Ö«n  SKebium  leben  ober  mit  i^ten  SBuxacIn  in  folc^em  fw^  bcfinben, 
ftoffißfung.  -  jefc^äbigt  »erben,  wenn  bie  SofUnc^  ber  SJlaI;rftDffe einen l^ßl^eren  ©oncentraKon«- 
«Igen.      Qicah  annimmt,    gamintgin^)  l^at  bie«  üon  einer  Stnjal^l  ©üfewaffer- 
algen  nac^gcwiefen,   bie   er  in  Sfläl^rftofflöiungen  cultiöitte.     Spirogyra 
enttoitfelte  fic^  in  einer  Va'pwcentigen  85fung  ^ä)on  nic^t  mel^r,  »a^renb 
Mongeotia,  Oedogonium,   Stigeodlonium  ni^t  nur  in   biefer,   fonbem 
felbft    noc^    in    einer   gßfung    üon    3%    öottfommen    gefunb   blieBcn, 
Protococcus  viridis,  Chlorococcum  infoBionmii  unb  ^Protonema^,  fogar 
üppig  gebieten;  felbft  5«procentige  8ßfung  »urbe  noc^  ertragen.     8tu(!^ 
fanb  er,  hcL^  bie  Silbung  ber  ©(^toarmfporen  be3  Protococcus,  bie    in 
beftiHirtem  SBBaffer,  be8glei(^en  in  Vs'procentiger  Söfung  ftattfinbet,  bur(^ 
eine  8S]ung  üon  2®/o  «nb  ebenfo  öon  3®/o  »er^inbert  wirb,     ßonöenft') 
bel;anbelte  Cladophora  mit  einer  Söfung  üon  fa!peterfaurem  ÄaTi  unb  mit 
einer  feieren  öon  fol^lcnfaurem  Slmmoniaf  in  öerfc^iebenen  (Joncentrationen, 
unb   erfannte,   baß  bie  S5Bir!ung   einer  gu  concentrirten   Sofung   blefcr 
neutraten  (Satge  nur  barauf  beruf;t,  ba§  biefelben  wafferentjie^enb    auf 
bad  Protoplasma  einwirfen,  welches  baburcf)  öon  ber  3«Htottttb  gurüd« 
weicht  unb  ft(^  um  fo  mef;r  contra^irt,  je  ftarfer  bie  ßoncentration  ifi, 
bag  man  aber  bie  fc^ablit^e  SSirfung  toieber  aufgeben  lann,  totnn  bie 
Silge  fc^netl  wieber  in  bcftiHirteö  SBaffer  gebracht  wirb,  wibrigenfaHö  Re 
gu  ®runbe  ger;t.     JDie.SSirfung  würbe  ft^on  bei  2-procentiger  Söfung 
bcmerfbar;  boc^  fonntc  felbft  bie  S38irfung  einer  ?ofung  üon  10**/^  (Balj* 
gel^alt  hux^  fc^ncKeö  Sin!egen  in  rcineö  SBaffer  reparirt  werben, 
«^awerogamen.         ^l^anerogamen   fmb  bei  SBafferculturen,  wo  i^re  SBurjeln  in    ctne 
8ofung  ber  9lar;rftojfe  eintauchen,  fd^on  gegen  öiel  geringere  Soncenttationcn 
cmpfinbli^,  inbem  gu  einer  gebei^lit^en  ßntwicfefung  berfetben  ber  ©al^- 
gef;alt  ungefal^r  gwift^en  0,05  bie  0,5 °/o  ftc^  l^alten  muß,  ^o§ere  Soncett* 
tration0grabe  aber  ft^on  fc^äblic^  wirlen,  unb  anbererfeitfi  auc^  geringere 
®rabe,  g-  23.  0,01%  für  5!Raiö  nic^t  me^r  taugli^  ftnb^.    gür  bie  im 
S3oben   eingcwurgelten   ^flangen   fiub   bagegen   üie(   ftarfer  concentrirte 
Sßfungen  ol^ne  ^Ra^tl^eil,  wie  nid^t  btoö  bur^  birecte  SSerfu(ij^e  ermiefen 
ift,  fonbem  fd^on  auö  ber  Srwagung  gefolgert  werben  muj),  ba§  beim 
Slu0trotfnen  beö  Sobenö  o^ne  ©d^dbigung  ber  ^ftange  eine  ^o^e  Soncen« 


»)  «Bot.  3eitg.  1871,  «Rr.  46. 

^  »ot.  3eitg.  18t4,  pag.  404. 

3)  S3ergl.  bcfonberd  Änop,  25.  b.  fgl.  fSc^f,  ®ef.  b.  SöiR.  1875,   pag.  29  ff. 
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trotioTi  bei  noc^  tjeTWetfcnben  gcuc^ttgfett  I;crl>cigefu]^irt  töirb.  SSßie  ber 
Soben  bic  f^dblic^e  SSirfung  einer  concentrirteren  glüfftgfcit  üetr;inbert, 
Iä§t  ft(^  lool  tiermut^en,  ift  aber  fetne^weg^  ftd^er  ermittelt. 

in.  Sombtntrte  SBirlungen  ber  Sobenetnflüffe. 
Unter  ben  getool^nlic^en  SSer^ältniffen  ftnb  bie  ^ffangen  ben  SSBirfungen  ©ombinirtc 
aller  berjenigen  gactoren,  bie  njtr  im  Sorangel^en  einjeln  geprüft  ^aben,  ^J^^^Jaw^ 
in  i^er  ßombinatton  auögefefet.  SBenn  ba^er  mel^rere  biefer  gactorcn 
juglfid^  eine  für  bie  ^flanje  ft^ablit^e  gorm  annel;men,  fo  mu^  ber  ftci^ 
etgefcenbe  Äranfl^eit^gujianb  ber  combinirte  S(u3brucf  biefer  f(]^äbli(^en 
(Sttwirfungen  fein.  So  Icud&tet  ein,  \>cl^  fel^r  berfd^iebenartige  Sorabina- 
Honen  möglich  ftnb  unb  ha^  wir  in  öielen  gaKen  ni^t  im  ©tanbe  fein 
toerben,  eine  \o{ä)e  combinirte  Äranf^cit3erf(i^einnng  nnjweifell^aft  riti^tig 
3u  onafpfiren  unb  i^re  toal^ren  Urfa^en  l^erauöjufinben,  weil  mel^rfac^ 
Me  p<dS)clßg^i\^gi  ©^mptome,  welche  berfd^iebene  gactoren  be8  S3obend 
^frtjorbringen,  einanber  gleit^  ftnb  unb  wir  oft  bie  53cf^affenf;eit  eineö 
Sobend  rA6)i  foweit  fennen,  um  feine  fd^bKd^e  äBirfung  beftimmt  bejei^nen 
3tt  fonnen,  bie  wir  »ielmel^t  oft  erft  au«  ben  eingetretenen  ifranfl;eit8* 
fi^mptomen  errat^en  muffen.  S)ie  golgen  eine«  gu  ^o§en  wie  eined  gu 
nidercn  Sßafferge^alted,  biejenigen  ber  gleid^magigen  Unjulangliti^feit  aDer 
Jlol^rfioffe,  bed  SRangeld  ober  ber  Ungenügenbl^eit  einer  ober  mel^rerer 
beftimmter  Släl^rftoff e,  bie  golgen  eined  ungeeigneten  Goncentration^grabeö  ber 
Sa^rfkofflSfung  unb,  umöoDftSnbigjufein,  au(^  bie  etwaige  jufdHigcSlnwef en- 
l^eit  irgenb  eine«  bireft  f^Sblic^  wirfenben  ©toffc«  (jtel^e  ba«  Äapitel  öon 
bm  ©iften),  aKe  biefe  mfiffen  al0  bie  möglichen  Urfat^cn  in  einem  folt^en 
SaDe  in  @rwägung  gebogen  werben,  unb  burd^  93erglei(^ung  mit  ben 
Symptomen,  bie  wir  ate  golgen  biefer  eingelnen  gactoren  fit^er  fennen, 
fmb  wir  oft  nur  im  Staube  3U  fagen,  wel(^en  Sobenetnflüffen  ein  öor- 
liegenber  £ranf^ett«juftanb  jugef ^rieben  werben  fdnnte. 


F.  e^^a^e  XSirftutgen  ber  Scftonbtl^eile  bcr  otmofipl^ftrifdlen  iBnft« 

2)ie  ätmof^3l^are  ift  im  grcien  an  allen  Spunften  ber  Srboberflat^e  »eftanbt^eiie 
m  3Rittel  ou3  78,35  SJolumenprocenten  ©tirfftoff,  20,77  ©aucrftoff,  ^"  **'"^^*'^*^'*' 
0,84  SBafferbam^jf  unb  0,04  iSo^lenfaure  gufammengcfe^t,  wobei  nur  ber 
Söaffcrgel^alt  je  nad^  Drten,  3«ten  unb  Umftanben  in  I;o^em*®rabe,  ber 
ÄD^lenfäurege^alt  nur  wenig  »eränberlid^  ift.  2)iefed  relative  SSerl^altnig 
»on  ©titfftoff,  ©auerfioff  unb  Äol^IenfSure  ift,  wie  bie  Vegetation  beweift, 
ein  für  bie  ^flanjen  gutraglit^ed.  SBenn  e^  ft(|  erl^eblic^  änbert,  fo 
Knnen  barau«  f(^;dblic^e  SSBirfungen  auf  bie  ^ftangen  refultiren.  ^ 

1.  Dal  ©ti*ftoff ga«  ift  für  bie  ^flangcn  inbiffercnt,  eö  fommt  nur  ©««ftoffgae. 
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infofcm  in  Sctrati^t,  M  c8  burtj  feine  in  ber  Ätmofjjl^are  »or^anbene 
aWenge  ben  Oel^alt  berfeften  an  ©auerftoff  unb  ÄoI;Ienfaute  (efttmmt, 
namentlid^  baß  ©auerftoffgaS  in  bem  für  baß  geben  geeigneten  ®rabe 
üetbünnt. 
©auerftoffflas.  2.  ©auexfioffgaö  ift  ben  gjflanjen  3ur  SÜl^mung  notl^toenbig. 
©er  jd^ablic^e  ©inffu^  bc«  ©auerftoffinangefö  geigt  [\^  in  bem  aufboren 
ber  @trdmung  beß  ^rotoplodma  in  ben  S^UvXf  in  bem  UnBeioeglic^ioerben 
ber  ^jeriobif(^  beweglici^en  unb  reijbaren  Sßflangentl^eile;  Äeimung  unb 
SBac^ßtl^um  pnben  in  einer  fauexftofffreien  8ttmofpI;are  niti^t  ftatt,  unb 
tijcnn  ^Pflangen  längere  Seit  in  einer  fold^en  »ertoeilen,  fo  fterben  fie  cnb* 
\\d^  ab.  SWan  fann  biefen  Sob  al8  Srfticfung  begeic^nen,  »eil  erbut^ 
baß  ?luf^6ren  ber  Stimmung  »erurfati^t  wirb.  ®rüne  ^flanjen,  tweld^e  ia 
eine  fauerftofffreie  8uft  eingefi^Ioffen  werben,  (onnen  jebo(^  I&ngere  Seit 
am  Seben  bleiben  unb  fogar  no6)  wac^fen,  weil  bie  (i^loro))^9n]^altigeii 
Drgane  unter  bem  @influg  beß  8t(^ted  ^ol^lenfaure  untwäßaffer  gerfe^en 
unb  babci  felbft  Sauerftoff  frei  matten,  weld^er  einen  wenn  aud^  fpir- 
lic^en  @rfa^  für  gewol^nlid^e  Suft  |[|lbet  unb  ben  ©rftidungßtob  oerl^inbert. 
atnbererfeitß  ift  aber  au^  eine  gu  gro§e  5)i^te  beß  ©auerftoffß  ben 
gjflangen  tfibtlid^. 

3n  reinem  ©auerftoffgaß  oon  ber  gewo^nlid^en  S)i4te  ber  8uft  ifl  tta<l^ 
IB5^mO  baä  SQßad^fen  auf  ein  Minimum  rebudrt  unb  bie  $f[angen  ge^en 
balb  gu  ©runbe.  ©o  geigten  bte  J^eimlinge  oon  Phaseolas  moltüloms, 
weld^e  in  atmofp]&änf(!^er  Suft  gegogen  waren,  nad^  28  S^gen  bei  reid^Iii^er 
äBurgelbilbung  37—41  ^m.  lange  Stengel,  wä^renb  von  ben  in  ©ouerftoff 
entwicfelteu  nad^  ber[elben  Seit  Dter  bereit  tobt,  bie  ^otplebonen  Derfonlt  unb 
bie  neugebilbeten  Organe  abgeworben  waren,  gwei  anbere  SnbiDtbuett  no^ 
lebten,  unb  nur  3,7  unb  4,2  @m.  lange  ^^pofotple  Stufen  unb  1,8  unb  2,7  ^hl 
lange  Stengel  l^atten.  ^uä^  WlaiS,  ^bfen  unb  Stnfen  !amen  über  bie 
erften  @tobien  ber  SGBurgcl-  unb  ©tcngelbilbung  nid^t  l^inauß,  ©artenlreffc, 
•  glad^ö,  Sonnenblumen  blieben  burdfefc^nittlid^  Heiner,  SRoggen,  ©erfte,  SBeigen, 
.^afer  entwicfelten  jebod^  bie  erften  ^Blatter  in  normaler  Sänge,  ^in 
8—10  $rocent  ftidfftoff^oltigeß  Sauerftoffgaö  l^attc  ungefähr  ben  gleichen 
fd^äbUd^en  (^inftu^.  ^o^m  l^at  bann  weiter  gegeigt,  ba§  wenn  baß  reine 
Sauerftoffgad  burd^  ^(udpumpen  mittelft  ber  Luftpumpe  ober  burd^  Beimengung 
»on  3Baffcrftoff  fo  oerbünnt  wirb,  ba§  eß  unter  einem  3)rudfe  fJe^t,  weld^et 
bem  Sßartialbrudf  beö  atmofpl^arifc^en  ©auerftoffö  entfprid^t  ober  felbft  Heiner 
ift,  baß  Sßad^öt^um  ebenfo  intenfiö,  wie  in  atmofpl&arifd^er  Suft  erfolgt 
Sluc&  bie  SBerfud^e  SBert'ö^  leieren,  bafe  fowol  ein  oerminberter,  wie  ein  er- 
boster Cirftbrudf  ber  Sttmofpl^ärc  für  bie  5Pflangen  fd&ablid^  ift  unb  ba|  ba* 
bei  nur  ber  $artialbrudf  bcd  @auerftoffß  baß  2öirtfame  ift.  2)ie  mit  ©erftc, 
Sioggen,  treffe  unb  SRabießd^en  gewonnenen  SRefultatc  ergeben,  ba|  bie 
Äcimung  um  fo  langfamer  oor  fld^  gel^t,  je  niebriger  ber  8uftbru(!  ift,  bafe 
bie  unterfte  3)rudfgrenge  für  Ärcffc  12  (5m.,  für  ©crfte  6  ßm.  ift,  unb  bei 

1)  ©i^b.  b.  Sßiencr  5lfab.  10.  3uli  1873. 
«)  Compt.  rend.  16.  3uni  1873. 
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4  ^m.  iiBei^au:pt  ntrgenbg  mcl^r  Äeimung  ftattfinbct,  ba^  [tto^  in  einet  fel^r 
fanerfioffreidien  Snft  anc^  bei  4  Sm.  2)rud  nod&  Äeimung  [tattfinbet  unb  in 
feldjer  8uft  ebcnfo  xa\ä)  »erlanfen  fann  wie  in  gewo^nliij^er  Sltinojpl^Ätc  bei 
nonuafem  3)rucf,  wd^rcnb  in  faucrffoffariner  8uft  aud^  bei  normalem  2)ru(f 
bie  Keimung  »erlangfamt  wirb.  @in  ^rudP  Don  4  ober  5  ^Itmofpb^^^^  if^ 
fnr  bie  ^flan^en  ol^ne  ouffadenben  9lad^t^eU,  wenn  bie  8uft  früb  unb  abenbd 
erneuert  wirb.  Sei  ^o^erem  ©radf  werben  bie  Siriebc  bla^  unb  fd^m&d^tig; 
Bei  8  S(tmofp^5ren  entwideln  fi(^  gwar  bie  SBur^eln,  aber  nid^t  bie  (Stengel; 
bei  10  Ktmofpbaren  finben  nur  9(nfange  ber  äOßur^elbilbung  ftatt  (Q^erfte). 
^e  entwi(felte  Mimosa  pudica  ging  iii  gewobnlid^er  8uft  bei  6  $ltmo[pbÄren 
2)ru(!,  aber  in  fauerftoffreid^er  8uft  fcbon  bei  2  2(tmof paaren  rafd^  3U 
®iunbe. 

3.  2)ie  Äo^lcttf  ättte  ber  «tmof^ljate  ift  für  aHe  (J^Ioropl^^Kl^altigen  Äo^lenfsureoae 
porijen  aI0  Äol^Ienjioffquelle  gut  »tlbung  organif^er  ©ubjiana  unent-  ,|}J2|jj|JJ', 
Be^rti^,  bcnn  fie  liefert  ben  gefammten  für  bie  ^fCange  erforberlic^en 
Äo^Ienftoff.  SBenn  grüne  ^flangen  in  fol^Ienfdutefreien  SWebien  p^ 
eutwtdeln,  fo  benne^rt  ftd^  bie  organifd^e  ©ubftang  unb  uber[;aupt  bie 
Sroienfubfianj  berfelbcn  nic^t,  utib  na(^  Stufgel^rung  ber  in  ber  ^Pftange 
entgoltenen  SicferDena^rftoffe  fie^t  bie  Sntwidfelung  fiiH  unb  bie  ^flanje 
ge^t  jn  @ntnbe. 

9lad^  ben  Unterfud^ungen  ^ailletefd^)  unb  SBol^mS^  fd^eint  aud^  nur 
bie  atmofp^ärifd^e  jlobIenf5ure,  weld^e  burd^  bie  Slfitter  aud  ber  Suft  auf« 
genommen  wirb,  f}xtriu  tauglid^  ju  fein,  nid^t  bie  im  Soben  Dorbanbene  Noblen- 
faure  unb  fo^lenfauren  ©alje.  ^enn  im  )93oben  eingewurzelte  ^flangen 
bilben  in  einer  8uft,  ber  man  {ened  ©ad  entzogen  bat,  feine  @t5rfe  in  ibren 
Slltttem  unb  gelten  rafd^  ^u  @runbe.  5£)ie  ^ffimilation,  b.  1^.  bie  im  Sid^te 
ftottflnbenbe  Serfe^ung  ber  aufgenommenen  ^oblenfSure  unb  bed  SOafferd  unb 
Me  llmwanblung  berfelben  in  6t5rfemebl  unter  ^bfcbeibung  ))on  (Sauerftoff  ift 
oud^  in  ibrer  3ntenflt5t  von  bem  ^o^lenf&uregel^alte  ber  l^uft  abb^ngig.  (Sd^on 
älteren  $b9PoIogen,  wie  <S  auf  füre,  war  ed  befannt,  ba^  in  einer  febr  foblen« 
faurereid^en  8uft  ober  in  reinem  ^oblenffiuregaö,  befonberd  bei  geringer  fettig« 
feit,  bie  Sauerftoffau^fd^eibung,  weld^e  aU  Waa^  für  bie  ilfftmilation  unb 
für  bie  $robttction  oon  ^flangenfubfitanj  gelten  fann,  febr  gebemmt  wirb  unb 
^flan^en  barin  ju  @mnbe  g^en.  Genauer  ift  aber  biefe  $(bb5ngig(eit  burd^ 
©oblewöti'd')  93erfud^e  fepgeftettt  worben,  nacb  bcnen  im  ©egentbeil  bie 
J^oblenfSurejerfe^ung  begünftigt  wirb  burd^  Sunabme  bed  ^ol^lenfduregebalted 
ber  8uft  bil  ju  einer  gewiffen  ©renge.  3)aö  Optimum  bicfer  @inwirfung 
liegt  für  Oljceria  Bpectabilis  jwifd^en  8—10  ^roc.  Äoblenfduregebalt,  für 
Typba  latifolia  jwifd^en  5—7  Sßroc.  unb  für  Dleanber  wabrfd^eiulid^  etwaö 
tiefer.  (5rft  bei  weiterer  Steigerung  be«  i^oblenfSurege^altel  tritt  bie  bcmmenbe 
unb  {(bäblic^e  äBirfung  ein.  S)iefe  eingaben  gelten  jebod^  nur  unter  93oraud» 
fe^nng  J^tVitx  Seleud^tung;  je  ftSrfer  bie  Bid^ttntenfitSt  ift,  befto  me^r  wirb 
bie  Äoyenfättregerfe^ung  burcb  Bunal^me  bed  ©ebaltcd  ber  ßuft  an  biefem 
©ofc  begünftigt,  unb  befto  weniger  bei  Ueberfd^reitung  befi  Dptimumö  ge- 


*)  Compt.  rend.  1871.  73.  S3b. 

^  ©ijungdber.  b.  SSBiener  Slfab.  Sanuar  1876. 

^  Sn  6a<br  arbeiten  beö  bot.  3nft.  Bür^burg  m.  ^eft. 
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^cmmt.  3«  UeBcrcinftimmung  bannt  fanb  ©oblctoöfiO  aud&  bic  ©tarfc* 
bübung  in  bcn  (S^loropl^püfornern  Bei  fettem  ©onncnfdftcin  in  einer  8  ^roc- 
ÄD^lenfaure  entl^altenben  ßuft  bcfd&Icunigtcr  dö  in  gewolE^nlid&er  8uft,  bagegen 
bei  öTofecm  Äo^lcnfaurcquantnm  Dcrlangfamt,  »ä^rcnb  in  to^Ienfaurefreier  8uft 
im  ©onncnlid^te  gen:  feine  @tdrfe  in  ben  S^loropl^pttfornem  entpel^t. 

e^ioroo^juu«  SInbere  gebcnöcrft^cinungen   ftnb   bom  Äol^lenfäiiregel^alte   bet  ?uft 

'"»ÄStf^^^^^^^"  ^"  ^"^^^^^  ^^^f^  abl;angi0.  ^ä)  So^m«)  wirb  bie  Silbung 
ber  Suft  an  beö  6f;(oro)?^9ttö  bcriangfamt  ober  gang  gcl^inbert,  fobalb  bie  8uft  nur 
Äo^ienfsure.  ^g^ige  gjroccnte  Äo^lenfaure  entl^dlt. 

S(m  empfinblid&ftcn  unter  'ben  S[Jerfu<3^gpflangen  »ar  treffe,  bereu  im 
2)unfeln  entaicfelten,  alfo  uergeilten  Äeimpflanjen  in  gewo^nlid^er  ^tmofp^drc 
im  öid&te  fc^on  nad^  lOfhmbigcr  ©eleudfttung  intenfl»  grün  werben,  in  einer 
§(tmofp6Äre  mit  nur  2%  ^oftlenffiure  öiel  langfamer,  hzi  ®egem»art  von 
20®/o  gar  nid^t  ergriinten.  Sle^nlid^  »erBiell  fid^  ©onnenrofe.  SSiel  reflftenter 
ift  $ein,  bem  [\di  3Slc\)n  fil^nlid^  »erhält;  bie  Dergeilten  Keimlinge  hdamen 
felbft  in  einer  ^tmofp^are  mit  33%  ^ol()lenfaure  nod^  einen  fd^wad^  grünen 
Stnflug,  nid&t  me^r  bei  50%.  ©etreibearten  enblid^  geigten  felbft  in  einet 
gur  ^alfte  auö  Äol^IenfÄurc  befte^ienben  SttmofpWre  nod^  ©puren  einer  ©r» 
grünung.  Slu(^  bei  längerem  S^ertoeilen  in  Jold^er  8uft  trat  fein  Sortfd^ritt 
in  ber  ß^lorop^pttbilbung  ein,  bie  ^Pflongen  ftorbcn  nad^  einigen  Siagen.  SBcr- 
geilte  Jteimpfl5ngd^en,  weld^e  mehrere  Sage  ij^inburd^  in  einer  an  ^o^Ienffiure 
fo  reid()en  Suft  eingefd^ioffen  waren,  ba|  fte  im  8id^t  nur  untJoUftfinbig  ergnlnten, 
würben  in  bauernberSBcife  franf^aft  afficirt,  inbem  biefelBen  bann  ingewo^nlid^er 
Quft  nic^t  me^r  fattgrün  würben,  aud^  braune  %Uäm  auf  ben  (Sott^lebonen 
bcfamen,  unb  au4  bie  f^fil^igfeit  weiteren  ^ad^^tl^umd  um  fo  mel^r  oerloren, 
je  fo^Ienfaurereid^er  bie  Cuft  war. 

Aeimung  ^u^  bie  Keimung   unb  bad  SBat^dt^m  auf  jtoften  bei  9ieferbe« 

'Äft^flÄr^^^^^P^ff^  wirb  burd^  einen  ungewö^nli^en  Äo^lenfdurereid^t^um  ber  ?ttft 
Äo^ientfture«  ßcl^inbert,  Wie  fd^on  ©auffurc  crfannte  unb  Söl^m  in  feinen  foeBen 
flcijau  bet  Suft.  citirten  Uuterfud^ungen  genauer  erforft^t  l^at. 

Sin  geuerbo^nen,  weld^e  im  3)unfeln  in  öuft  »on  »erfd^iebenem  ^ol^Ienfäure« 
geaalt  auegefSet  werben  woren,  war  bie  mittlere  SBurgellange  nad^  12  ^gert 
in  gewoljjnUci^er  ßuft  13,6  ©m.,  in  2%  fo^lenffiurel&aUiger  Suft  10,5  (S-m., 
in  5«/o  Äcl^lenfaure  7,9  (5m.,  in  10%  4,6  (5m.;  in  Suft  öon  14%  ^ol^Ien- 
fäure  an  war  bic  Slabicula  nur  unBcbeutenb  entwicfelt,  bie  @amen  gum  ^etl 
öcrborben.  ©ine  abnlic&e  Slbftufung  geigte  fid^  in  ber  mittleren  @tengett5nge 
bei  0,  2,  5  unb  10%  Äot)lenfaure.  5öurben  bie  SPflangen  in  gewol^nlid^c  Öuft 
gefegt,  fo  nal;men  bicfelben,  foweit  fie  nid^t  abgeftorben  waren,  normale^  SBad^g« 
t^um  an. 

91ac^  bem  Sorftel^enben  würbe  alfo  ein  über  ba3  gewo^nli^c  5!Jlaa§ 
geftcigerter  ©efjalt  ber  8uft  an  Äol^leufaure  wcnigftenö  für  in  ber  Snt- 
wicfelung  begriffene  ^Pflangen  nad^tl^eilig  unb  (nic^t  über  8°o)  für  bie 
Slfpuiilation  forberlic^  fein. 

»)  giora  1873,  pag.  378. 

^)  ©i^ungöber.  b.  Söiener  Slfab.  24.  3wU  1873. 
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4.  SßaffeTbanH?f.  ^d  bcrjd^icbenen  geud^tigfeitSötaben  bcr5Sftff«r»>öm^t- - 
Ätmcfjj^äre  fonnen  fi<^  an  getuiffen  ?c&cnöerfd;cinungcn  ber  ^ffan^en 
na(^t^eüige  ober  »ort^eü^afte  ©titflüffe  l^craußfteUen.  ®ö  l^anbcU  fic^  l^ier 
am  lautet  folc^e  ©rf^eitiungen,  bic  man  auf  bie  Stb^angtgfeit  ber  Sranfpt« 
ration  »on  bem  geuc^tigfeitigrabe  ber  ?uft  gurücfffil^ren  mu§.  ®3  fann 
l^ier  nur  furg  an  bie  in  ber  ^p^^flologie  3U  M^anbelnben  Z\)at\a^tn  erinnert 
»erben,  nac^  benen  bei  einer  unb  berfelben  ^ffan3e  bie  bortoiegenb  burd^ 
bie  Slatter  fiattfinbenbe  Serbunftung  unter  fonft  gleichen  Umftanben  um 
fo  ftWer  ift,  je  trodPener  bie  ?uft,  unb  glei(^  9luH  ober  auf  ein  Winimum 
rebwfirt  ujirb,  töenn  bie  ^Pflanje  fid^  in  einer  mit  Iffiafferbampf  gefdttigten 
8uft  bepnbet.  2)ie  in  trorfener  8uft  jel^r  gefteigerte  Sranf^jiration  fann 
trau  junä(^ft  baburc^  nac^tl^eilig  werben,  ba^  babei  ber  SöaffertoerUtft,  ben 
bie  ^flongen  erleiben,  großer  »irb,  aU  bie  Suful^r  üon  SBaffer  bur^  bie 
SBuTjeln  in  berfelben  Sdif  toad  fic^  me^r  ober  ujeniger  balb  burd^  SBelfen 
anfünbigt.  hierbei  f^Jictt  olfo  ber  SBafferge^alt  bcö  Sobend  bie  ^au^5t* 
rolle,  ittbem  biefe  ©rfii^einung  gan3  befonberö  auf  trocfenem  S3oben  ein- 
tritt. 60  ift  bal^er  ^ier  auf  bad  gu  öertoeifen,  waö  oben  bei  ben  (Sin- 
fiüffen  be«  ®aj|ermangeld  im  ©oben  über  ba3  SSSelfen  gefagt  ift;  nur 
wag  ^eröorgel^oben  toerben,  bag  fogar  bei  genügenber  geu(^tig!eit  beö 
9o^en8,  bei  günftiger  Sem)>eratur  beffelben  unb  bei  uollftanbigcr  Se- 
touijelung,  befonber^  an  ftarl  tranfpirirenben  ^flanjen,  lebigli(^  burc^ 
momentan  grofee  Srodenl^eit  ber  8uft,  gumal  wenn  ftarfe  Seleu^jtung  unb 
§o§e  Sem^jeratur  jugleic!^  mit  auf  bit  ©rl;^f;ung  ber  2ranfpiration  I;in- 
»irfen,  öoriibergel^enbeö  3Bel!en  hervorgerufen  werben  fann,  ein  j.  S.  an 
Simmer-So^jffiangen,  bie  Don  ber  Sonne  befc^ienen  werben,  nid^t  feltened 
SorfommniB. 

3)a0  SBad^ötl^um,  foweit  e6  auf  Setlenftredfung  beruht,  ift  abl^angig  öon      ®*"*^"^ 

bem  8eu(^tigfeitögrabe  ber  ?uft,  in  weld^em  ber  $flan3entf;eil  pc^  befinbet,    ^^^^^^  l^^ 

unb  §war  in  ber  SBeife,  ba§  größere  Suftfeuc^tigfeit  ein    ?ängerwerben  Settenftretfuitfl. 

ber  ©tengelglieber  unb  ber  Sldtter  gur  gcige  ^at,  womit  jeboc^  feine 

relatiüe  Serme^rung  ber  ^flangenfubftanj,  fcnbem  eine  relative  Steigerung 

be«  Saffeneid^tf^umö  uerbunben  ift. 

Steinte^)  fanb  an  je  4  ^eimpftanjen  oou  Helianthns  annuus,  weld^e 
gleichmäßig  in  feuchter  @rbc  unb  im  Xageelic^te  fic^  cntwicfeltcn  unb  nur 
baburt^  ftc^  unterfcbieben,  baj  bie  einen  an  freiet  8uft,  bic  anbern  unter 
®lag§Io(fc  ftanben,  na^  4  S^agen  bie  Öange  bcö  l^ppofctplcn  ©liebeö  bei 
bcnen  in  trorfener  §uft  45,  50,  65,  Gl  3Wm.,  bei  benen  in  feuchter  Öuft  75,  77, 
89,  100  3Jhn.  lang,  beögleid^en  aucft  bie  Gotplebonen  unb  erftcn  Caubblcitter 
unter  ber  ©lorfe  betrdcfclic^  breiter,  ßbenfo  ift  nac^  Stein fcö  SJJeffungen 
au  Datura')  bie  auf  SSolumenerweitcrung  ber  Sclleu  bcö  9Karfcö  unb  ber 

*)  SBot.  Beitg.  1876,  pag.  138—139. 
*)  1.  c.  pag.  147—156. 
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Sftinbc  berul^cnbc  SJcrbldfung  bc3  @tengcl6  ungcfal^r  <)ro^)orlional  bcm  SBoffer« 
gel^alt  ber  Suft:  erl^o^te  f^eud^tigfeit  bringt  ettergtfd^ere^  S)i(fewad^^]^um, 
cr^cblid^cS  ©in!cn  berfcIBen  eine  geringere  Bunfl^»"«  uub  fogar  ein  2)ünncr» 
werben  beö  @tenget§  l^eröor.  Slc^nlid^e  Slcfultate  erl^ielt  ©orauer')  bei  »er* 
gleici^enben  (Sulturen  »on  ©erftc  in  trodfencr  unb  fcud^ter  8uft  unter  fouft 
gleid^en  SJeri^filtniffen.  3n  trocfcner  ßuft  ift  jnjar  bie  3a^l  ber  ©cflodfunge- 
triebe  etwa«  großer  aU  in  feud^ter  öuft,  aber  bie  ^almt  finb  fürjer,  im 
SDf^ittel  11,5  gegen  13,5  ßm.  in  feud^tcr  ßuft;  bie  SBIattf (Reiben  Pub 
ebenfaKö  in  feuchter  Cuft  langer,  im  aJJittel  9,26  Sm.  gegen  8,18 
(5m.  in  trodfener  8uft;  aud^  bie  S3lattflad^e  »irb  im  Sendeten  ctwad 
Ifinger  (17,9  gegen  17,7  (5m.)  aber  etwa«  fd^maler  (6,74  gegen  7,33  aRm,). 
S)er  größeren  $5ngenentwi(!tung  ber  oberirbifd^en  Steile  entf^rad^  aud^  eine 
größere  Cange  ber  SBurjeln  ber  in  feuchter  8uft  gewad^fenen  ^anjen,  im 
SKiitel  26,8  (Sm.  gegen  23,9  (5m.  in  trotfcner  8nft.  S)te  Sa^l  ber  ®effi§« 
bünbel  war  in  ben  ctwaö  fd^maleren  S3l5ttem  ber  Ißflon^en  ber  feud^tcn 
8uft  etwad  geringer,  be^gleid^en  biejjenige  ber  (Spibermi63eften,  nfimlid^  in  ber 
ganzen  23Iattbreite  im  3Jlittel  233,4.  in  feud^ter,  gegen  260,5  in  trodfener  Suft; 
aud^  bie  IBreite  ber  @pibenui«3ellen  ein  wenig  geringer,  0,0248  SDhn.  in 
feud^ter,  gegen  0,0250  in  trotfener  Suft.  S)afür  waren  aber  au(^  entft^red^eitb 
ber  größeren  8ange  ber  IBIfitter  ber  ^^eud^tigfeitdpflangen  fowol  bie  ©^ibermid« 
gellen  etwa«  Ifinger,  g.  SB.  axti  oberpen  S3latt  im  SDHttel  36,9  gegen  33,1 
(Vsoo  ^^'),  o\i  fltt«^  feie  @palt6ffnungen,  3.  S5.  am  obcrftcn  ©latt  im  SÄtttcI 
19,5  gegen  17,0  (Vsoo  SD^hn.).  3)a«  2:rodfcngewid^t  ber  Stengel  unb  aöl&tter 
ber  geud^tigfeitdpflanjen  ift  aber  tro^  be«  größeren  SJolumenfi  geringer  aU 
taB  ber  a:rodfen^eit3pPan3en,  0,1243  gegen  0,1642;  bie  feud^tere  8uft  ^)robttdrt 
alfo  wafferreid^ere  oberirbifd^e  Organe.  (Sine  IBeftfitigung  für  ba«  ©cfagte 
finbcn  wir  öiclffiltig  in  ber  auffallenb  ftfirferen  SSerlangerung  ber  (Stengel 
unb  $5rberung  ber  Blattentwidfelung  ber  unter  ©la^glodfen  ober  in  ben  feud^ten 
©ladl^aufem  gezogenen  $f[angen  gegenüber  ben  in  ber  trodfeneren  8uft  bed  freien 
ßanbeö  ober  ber  Simmer  M  entwirfelnben.  S)ie  oorftebenben  Si^atfad^en 
fd^einen  erflfirlid^  burd^  bie  geringere  SJerbunpung  oon  SÖSaffer  ber  in  feudaler 
öuft  befinblid&cn  $flanje  bei  reid^lid&er  Söafferjuful^r,  inbem  baburd^  ber 
S^urgor  ber  Seilen  exi)bf)t  wirb  unb  biefer  SDrucf  aud^  ein  ftfirfcreß  SDad^öt^um 
ber  3«ttmcmbranen,  alfo  eine  Erweiterung  be0  SJolumenS  ber  Seile  ober  eine 
SSerlängerung  berfelben  gur  fjolge  f)cA, 

Slud  ben  le^teren  eingaben  ge^t  f^tvaox,  ba^  mit  ber  burd^  feud$te  Qnft 
begünftigten  SBolumenentwidclung  ber  ^flangenorgane  feine  entf^rcc^enb  erl^ol^te 
5Probuction  oon  S^rodfenfubftang  ,&anb  in  ^anb  gcl^t;  bie  Drgane  finb  fd^ein- 
bar  fraftiger,  in  SBabr^cit  aber  nur  wafferreid^er  unb  firmer  an  wirflid^er 
^flangenfubftang,  baber  aud^  minbcr  feft  unb  refiftent  olö  bie  in  trodfener 
Öuft  erwad^fcncn.  3)ie  üerminbertc  ^robuction  mineralifd^er  SBefianbt^eile, 
fowie  organifd^cr  ^flangcnpoffe  in  ^olge  unterbrüdfter  Sronfpiration  Ibat 
©dfelofing^)  an  Sxibo^flanjcn  conftatirt.  SDiejenigen  bereu  Serbunftung 
gel^emmt  war,  lieferten  im  SJergleid^  mit  fold^en,  weld^e  unter  übrigens  gleid^en 
Umftfinben  ungcl^inbert  tranfpirirten,  weniger  aRincraljioffe,  weniger  Sflicotin, 
Mce-,  Zitronen»,  Slpfel-,  Ißectinffiure,  ©eUulofe  unb  SProteinftoff e ,  bagegen 
oiel  ©t&rfeme^l.    (58  fd^eint  barauä  ^eroorjugc^en,  ba^  bie  unterbrütfte  Siran« 


»)  «Bot.  Seitg.  1878.  !Rr.  1  u.  2. 

«)  Compt.  rend.  T.  69,  pag.  353,  unb  Sanbw.  (Sentralbl.  1870, 1.  pag.  143. 
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fpiratüj«  eine  3Rinber^ufu^r  mineralifd^et  S^obeimä^rftoffe  jur  golgc  l^at,  aber 
ni^t  bie  ^ilbung  von  ©t^rtemel^l  aud  j^ol^lenfäure  unb  Gaffer  in  ben  Glattem 
»cr^inbert,  aljo  aud^  nur  bic  ^robuction  berjenigcn  ^flanjenpoffc  bceinflugt, 
jtt  beten  (grjeugung  gugleidff  S3eftanbt^eUc  ber  SBobennd^rftofte  erforber» 
lid^  finb. 

Sf(8  (äifte  für  bie  ^ffanjen  mu§  man  alle  btejenigen  gufaHig  im»eflriff  ber  @ifte. 
Soben  ober  in  ber  8uft  toorl^anbenen  frembartigen  Stoffe  be3ei(^nen,  @?^t"^"^jjer 
»elt^e  aU  folc^e  birect  einen  naci^t^eiligcn  6tnflu§  auf  baö  Sßffanjenleben  sgctfltftung. 
auräten.  ®a§  cö  beren  eine  groge  Stngal^l  geben  mu§,  ift  felbft»crflanb- 
li(6,  unb  bie  Srage,  ttclc^e  hanf^eiterregenbc  SBtrfung  über^u))t  Stoffe, 
mit  benen  bie  ^flan^e  in  ber  Siegel  nic^t  in'  33erül;rung  lommt,  auf  bie- 
felBe  auduBen,  ^at  faft  nur  in  ®egug  auf  biejenigcn  ein  Snterejfe, 
»el(^e  oft  im  genjß^nli(!^en  ?eBen  ol^ne  unfcre  JlbRc^t  als  frembartige 
Beimengungen  in  ber  8uft  ober  im  Soben  auftreten.  68  ^anbelt  ft^ 
^ift  t^il«  nm  gasförmige  ©toffe  tl^eilö  um  glüfftgfeiten ,  bie  gunad^ft 
immer  mit  ber  £)berflS(!^c  ber  Jpflange  in  Serül^rung  fommen,  fei  e8, 
ba§  fie  ben  SBurgeln  gur  Sluffaugung  gugefül^rt  »erben,  fei  eö,  ba§  fte 
bie  Slätter  ober  anbere  oberirbif^e  Il^cile  bene^en.  @eto5^nli(^  tritt 
bie  Sirfung  m  bem  unmittelbar  mit  bem  giftigen  ®afe  ober  Slüffigleit 
in  Serü^rung  gefommenen  Sl^eile  auf,  ober  aber  bie  SSergiftung  erftredtt 
ft(^  auc^  auf  anbere  £)rgane,  bie  ni^t  bire!t  mit  bem  f^äblid^en  Stoffe  in 
Setü^ng  gefommen  finb;  le^tereö  bcfonberS  bann,  ttjenn  giftige  Sofungen 
bu«^  bie  ®urgeln  aufgefogen  ujorben  fxnt,  2)ie  Symptome  ber  3Scr- 
gtftung  geigen  in  ben  meiften  gatlen  biet  ®le{(^fßrmige8:  ßontraction 
beß  ^roto^jlaöma  in  ben  S^Hen,  S^i^ftorung  eixoa  üorl;anbenen  ß^lorof  ^^K8, 
ßrfc^laffung  ber  S^Hmembranen,  Sraunung  be«  getobten  Sßrotoplaöma 
nnb  lool  au^  ber  3^Ilnt^ntbran  unb  bal^er  (Entfärbung,  ä3raunung  unb 
Sertrodfnung   be«   gangen   Drganeö   finb   bie   l^aufigften  Srf(^einungen. 

1.  ©d^weflige  Säure.  —  ^ütten-  unb  Steinfol^lenrauc^. 
Senn  in  ber  9id^e  toon  Sulturen  inbuflriette  (Stabiiffementö  ft^  befinben, 
»el^e  forttoäl^renb  gro§e  SKengen  toon  Siaud^  ^srobuciren,  ber  [\6)  über  ©teinioWen- 
bie  ^Jflangcn  ausbreitet,  fo  machen  fici^  in  mel;r  ober  minber  l^o^era  ®rabe  '^*"*- 
fi^ablid^e  (Sinflüffe  an  ben  bem  Staube  audgefe^ten  ^flangen  bemerfbar. 
SHefe  SBirfungen  lonnen  fic^  auf  gicmli^e  ßntfernungen  erftredfen,  wenn 
ber  jRottt^  in  einer  l^origontalen  8lic^tung  ft(!^  auögubreiten  bermag;  be* 
fonberS  uer^eercnb  finb  fte  in  Zf)aitxn,  ujenn  bie  ben  Deffen  entfleigenben 
Saud^faulen  an  eine  bewalbete  2^a(U3anb  ft(^  anlel^nen.  68  ift  (^au^t- 
mtic^  burd^  Stodf^arbt'S^)  unb  S^rober'd'*)  Unterfuc^ungcn  nac^- 

0  ^emifd^er  Slderömann  1863,  pag.  255.  —  S^aranber  forpl.  Salj^rbud^. 
XXL  1871.  pag.  218  ff. 

»)  ^nbwirt^.  aSertud^Äftotionen  1872,  pag.  321  ff  unb  1873,  pag.  447  ff. 
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gctotefen,  ba§  baö  Sßirffamc  l^terBei  bic  im  Stande  cntl^altcnc  f^njefllgc 
©Sure  ifl.  ©rftcrer  gctöle,  ba^  bcr  3lug,  bcn  man  für  ben  ttjal^ren 
geinb  I;iclt,  unftj^abßd^  ift,  fclbft  bann,  wenn  bic  Hcinen  Äo^Ientl^eild^cn 
als  f(]^tt)arjcr  UcfccT3ug  auf  bcn  Sldttein  ftd^  abfegen,  ta^  c8  fic^  alfo 
nur  um  bte  gasförmigen  ffiertrennungöprobucte  l^anbeln  !ann,  toel^t  ber 
Siauc^  entt;alt.  Unter  biefen  ftnb,  nac^  beö  ®cnannten  e^ipertmentellcn 
^Prüfungen  bie  S)ampfe  öon  Strfen,  3in!  unb  SIet,  an  bic  man  Beim 
Hüttenrauch  bcnfcn  fonnte,  in  bcn  SKengen,  in  \D^l6)tn  jte  im  Slaut^e 
üorlommen,  ol^nc  mcrfbaren  \ä)aUxä)tn  ®infCu§.  ©agegen  tft  bie 
f^ttjcfligc  Saure,  welche  Bei  ber  Verbrennung  ft^tocfell^altigen  geuernngö- 
materialö  (t^^lonberö  ©tcinfol^len)  gebtlbet  tutrb,  für  bie  ^panjen  eines 
ber  I;eftigften  ®tfte,  njäl^renb  bie  SerfcrennungSprobufte  fci^toefelfrcier 
©tcinfol^Ien   nai^gctoiefener   SWagen   für   bie  ^ffanjcn   unfd^äbli^   pnb. 

9Rad&  ©tßrfl^arbt  ift  für  junge  gid&ten  ein  60t5giger  ^uf enthalt  in 
einer  8uft,  weld^c  nur  ein  SKilliontel  il^rcö  33olumenS  fd&»cf[igc  ©aure  ent« 
]^&tt,  tobtlid^,  für  9tot^bud^e  unb  (Spi^al^om  Vioooo-  3)ic  erften  ßeid^cn  ber 
@r!ran!ung  traten  an  Kartoffeln,  Älee,  .^afer  unb  »erfd^iebcnen  ©rSfem  unter 
SßeÜmerben  unb  Bräunung  ein,  wenn  btefelBen  gtoeimal  ber  2ftünbigen  (^n> 
wirfung  einer  8uft  mit  V40000  93ctumentB.eil  ieneö  ®afeS,  ebenfo  »cmi  fle 
15  bis  20  mal  einer  Buft  mit  Veoooo  f^^tvefliger  6fture  auSgefe^t  »urben. 
©enauereS  über  bie  Sßirfung  beS  @afeS  ift  burd^  ©d^rober'S  Unterfuii^ungett 
ennittett  »orben,  meldte  folgenbe  SRcfuItate  ergeben  l^aben.  2)ie  fci^toef» 
lige  <S5ure  toirb  t^on  bcn  8Iattorganen  ber  Soub»  toie  bcr  SRabet^ol^er 
aufgenommen  unb  gum  größeren  Steile  ^ier  fi]rirt;  gum  geringeren  bringt  fle 
in  bie  SBIattfticIe  unb  Stöcige  ein.  3)iefe  Slufnal^mc  burd^  bie  ipf[an3e  fonnte 
nod&  in  einer  öuft,  loeld^e  Vsooo  i^^^^  SSolumenS  an  fd^wePiger  @Äure  enthielt, 
nad^gcwicfen  töcrben.  2)ie  ©pmptomc  bcr  SBergiftung  Bepel^cn  im  Slllgemeinen 
in  S^eÜn^crben,  mel^r  ober  »ettiger  Bräunung  unb  enblid^em  Slbfterben  ber 
S3Iättcr.  5)ie  Urfadftc  beS  fd^abUd&en  ©influjfcS  fann  »enigftenS  jum  2^cil 
in  ber  SÖenad^tl^eiligung  ber  Sranfpiration  unb  @torfung  bcr  normalen  SBa^fcr« 
circulation  gefud^t  »erben.  2)enn  eS  würbe  nad^gewiefen,  ba%  bie  Don 
fd^wcfiiger  6äure  getroffenen  ^ßflangen  bic  fJäBigfcit,  normal  gu  tranfpirircn, 
verloren  unb  baß  bic  @tonmg  bcr  Söaffcröcrbunfitung  um  fo  großer  war,  ie 
größere  SKcngcn  fd^wcfligcr  @Sure  einwirften.  S3ci  ©pi^al^orn  unb  9lotl^Buc^e 
würbe,  wenn  bic  Blottcr  reid^lid^e  SBaffcrjufu^r  erl^iclten,  eine  cigentl^ümlid^c 
?Ren)atutäci^nung  bcr  SBlattcr  beobadfttet,  inbcm  baS  SWcfopBpH  bcr  unmittet' 
baren  Umgebung  ber  Slctocn  l^eügrün  würbe  unb  fld^  uon  bcm  übrigen  bunflercn 
93lattgcwebc  fel^r  beutlid^  ab^ob,  wa^  ftd^  barauS  erflarte,  baß  bie  bcn  ^Icrccn 
anlicgcnbcn  S:^eilc  ftd^  übermÄßig  mit  Söaffcr  füllen,  bie  bcn  Sflcrwcn  weiter 
ablicgcnbcn  aber  fein  Söaffcr  aufzunehmen  vermögen.  3)a«  ®aS  wirb  üon 
bcn  SBlattcm  nid&t  burÄ  bic  ©^)altDffnungcn,  fonbem  glcid^mfißig  burd^  bie 
ganjc  SBlattflSd^c  aufgenommen  unb  fogar  oon  bcr  Dbcrfcite  in  ebenfo  großen 
9Rcngcn  wie  oon  bcr  f^jaltoffnungSrcid&cn  Unterfeite.  Slber  biefclbe  !D^enge 
fd^wcfligcr  65ute,  weld^c  oon  bcr  Unterfeite  eines  SaubblattcS  abforbirt  wirb, 
beSorganifirt  baS  gan^c  S3latt  in  l^o^crcm  ®rabc,  alö  wenn  bic  gleid^e  Sluf- 
nal^mc  burd^  bie  obere  glad^c  erfolgt,  waS  fid^  in  95erbinbung  mit  bcm  oben 
©cfagten  barauS  erllart,  baß  biefe  ^lää^e  oorl^crrfd^cnb  bieienigc  ift,  burd^ 
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»d^e  bte  S^ronfpiration  ftattfinbet.  Unter  fottfit  gleichen  S^erl^altniffen  aBfor* 
Biit  bie  gleid^e  ^lattfiad^e  eiltet  9labeI]^ol3ed  weniger  fd^meflige  @aure  aud 
ber  Snft  aU  bie  eined  Saub^ol^ed.  S)em  entfpric^t  aud^,  bag  ein  ükbel^ol^ 
bei  gleiii^er  ^enge  fd^wefliger  @äure  noc^  nid^t  fid^tbar  alterirt  »irb,  wo  ftc^ 
eine  benütd^e  ^niDtrfnng  bei  einem  Saubl^olg  bereite  ^eigt.  2^ro(bem  leiben 
in  ben  älaiul^gegenben  bie  Slabel^ol^er  me^r  aU  bie  Saub^clger,  weil  fie  wegen 
ber  längeren  2)auer  ber  92abeln  aud^  ber  fd^äblid^en  ^inwirhtng  länger  preid' 
gegeben  finb  unb  weil  Bei  il^nen  bie  S^'&tgfeit  einen  einmal  erlittenen  Stäben 
hxtii  SlepTobuction  ber  SBelaubung  wieber  au^jugleid^en,  eine  t}er^5ltnigmagig 
geringere  ift.  2)ama(^  würben  bie  wiberftanbefSfjigften  .^ol3arten  biejenigen 
fein,  »eld^e  mit  geringer  (£ntpfinbU(^{eit  i^rer  ^lattorgane  eine  gro|e  dlepro' 
bnctiDn^f&^igfeti  vereinigen,  ^id^t  beforbert  bie  fd^&blic^e  (Sinwirfung  ber 
f4oef[i9en  ^&ure,  w&^renb  ^wefen^eit  ))on  8id^t  bie  ^flan^en  gum  S^^eil 
f(4n(t.  9u^  S^affer.  weld^e^  ft(^  auf  ben  ^Blattern  befinbet,  unterftit^t  bie 
@(^^gmig;  2^ro(fen^eit  ber  ^I&tter  fd^ü^t  biefelben  gum  Sl^eil.  ^amit 
ße^  bie  ^al^rung  im  C^ntlange,  bag  bie  9iaud^fd^&ben  bei  ftartem  S^^au, 
iDfi^renb  bed  9legen^  unb  unmittelbar  ,na<^l^er  großer  flnb  ald  o^ne  biefe 
9H^erf<!^Iäge.  S)a  bie  fi^weflige  @aure  hd  Gegenwart  »on  Saffer  fic^  leidet 
^n  Sc^wefelfattre  ojrpbirt,  fo  ift  aud^  bie  äBirfung  ber  legieren  auf  bie  $latt- 
Organe  oon  <Sd^rober  ge^r^ft  worben.  2)iefelbe  l^at  ebenfalls  einen  fd^ab« 
H^en  Hinflug  unb  bringt  d^nlii^e  @rf (Meinungen  ^eroor,  wie  jene.  Wirten 
dquioalente  9)}engen  oon  @4wefelf&ure  unb  fd^wefliger  <&&ure  auf  bie  Blätter, 
fo  wirb  ber  @ciwcfelf5uregef>alt  ber  S^rocfenfubftanj  bei  !Rabeln  unb  ©Idttem 
bard^  bcibe  faft  in  q,{tiä)it  SBeife  erbost.  2)ie  ©iftwirfungen  ber  fd^wefligen 
@äure  ftnb  babei  aber  viel  intenfiver  aU  biejenigen,  weld^e  burd^  bie  (Bc^wefel- 
f&ure  b^n>orgebra<^t  werben,  wonad^  gu  vermut^en  ift,  bag  bie  Vergiftung 
bord^  fc^weflige  @äure  auf  bie  c^emif^en  ^igenfd^aften  biefe^  ©afeei  felbft, 
ni^t  ober  nur  ^um  ^b^il  barauf  3uru(f geführt  werben  mug,  bag  bie  in  bie 
Blätter  eingebrungene  fd^weflige  6äure  bort  ^ur  ^ilbung  eined  fd^ablid^en 
Ueberma^ed  von  @4wefelfaure  ä^eranlaffung  giebt. 

2.  8euc^tga8.  SBeitn  auö  ben  3lor;ren  von  ©aöleitungen  Seud^tgad  ßeucbtfloe. 
in  ben  ©oben  auöftromt,  fo  fönnen  babur^  in  ber  9ta^c  fte^cnbe  $Pf(an3en, 
a!fo  befonberö  Saume  in  Sflleen  unb  Sßromenaben,  wo  ©aölatemen  an- 
gebracht finb,  befd^abigt  werben.  Än^^)  I;at  bieg  guerft  burd^  SUcrfuc^e 
nat^gewiefen :  er  fal^  ^oljflanjen,  in  bereu  ^a\)t  im  Soben  eine  5Rör;rett- 
leitung  gelegt  war,  au^  welcher  mau  fortwal;reub  Öcuc^tgaö  auöftrömen 
lie§,  eingeben  unb  gwor  unter  SBel!-  unb  ®e(bwerben  ber  Slattcr. 

©ei  biefen  SBerfud^en  betrug  vom  3uli  an  ber  taglid^e  Buflufe  380,  be^ie^eubUd^ 
418,5  ^bitfu§,  unb  im  (September  jeigte  pd^  ber  Slnfang  beö  2öclfwerbend 
bei  Evonymus  europaea,  Slborn,  Ulme  unb  Cinbe.  3icmlid^  berfelbe  (Erfolg 
würbe  an  einer  Sinbe  erhielt,  ^u  welcher  täglid^  nur  52,5  ^ubiffug  &ad 
ftrönite.  3«  nfid^ften  grül^iabre  liefen  bie  ^flanjen  mit  Sluöna^mc  ber  ßinben 
tein  Sebendgeid^en  me^r  ernennen;  i^r  ^olj  war  bürr,  ber  (Sambiumring  ver« 
trodnet  S)ie  Sinben  belaubten  fid^  gwar  wieber,  geigten  aber  ebenfall6  bad 
(Sombium  f(4on  vertrodnet.   ^el^nlid^e  9lefultate  l^at  ^o^m^  erhalten,    ©tecf* 

»)  ©i^mig«ber.  b.  ©efeHfd^.  naturf.  greunbe  ju  Berlin,  20,  Swni  187L 
«)  ©i^unglber.  b.  »teuer  «(ab.  b.  SBiffenfc^.  16.  Dct,  1873. 
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linge  von  ^rud^wetbe,  toeld^e  in  Gaffer  gefegt  »urben,  in  mcld^ed  ^ud^tgod 
einftrömtc,  trieben  nur  fur^e  SBur^dn  unb  ftarBen  in  ben  Äno«^)ett  balb 
naä)  Entfaltung  berfelbcn  ab,  »ci^renb  bie  3wciß«  bi^  nad^  ^Tuf^e^rung  ber 
Slefenjend^rftoffe,  nSmlid^  hi&  nad^  3  ÜKonaten  frifd^  blieben;  bie  @tär!e  war 
verfd^wunben.  in  ben  ©efagen  bed  ^olged  l^atten  ftd^  Sii^pUen  gebilbet,  »eld^e 
jte  fiir  8uft  untocgfam  mad^ten.  ^uä)  S^o^jfjlangen  üon  Puchsia  fiilgeiis  unb 
Salyia  splendens,  in  beren  Erbe  Seud^tgad  (25  bid  30  ©adblafen  in  ber 
SJlinute)  geleitet  würbe,  ftarben  jum  S^^eil  in  4  9)?onaten.  Srbe,  wdd^e 
in  golge  fel^r  langer  S)urd^Ieitung  oon  Seud^tgad  mit  folc^em  impragnirt  \% 
wirft  giftig,  aud^  wenn  feine  weitere  Snlcitung  erfolgt;  bie  Äeimwurjeln  ber 
in  foId^eCSrbe  au^gefaeten  Tanten  Don  Cucurbita,  Brassica  oleracea,  HeUaatlms 
annuus,  Lepidium  sativurn,  Yicia  faba  unb  SJlaid  blieben  fe^r  fur^  nnb  t>erfanl« 
ten  balb,  unb  eine  l^ineingefe^te  Dracaena  geigte  nad^  10  ^gen  bie  S3lätter 
»ertrodfnet  unb  bie  äßurjetn  abgeftorben.  S(n  biefem  9lefultate  würbe  feGbft 
bann  nic^tö  gcdnbert,  wenn  burd^  folc^e  Erbe  tSglit^  28—29  8iter  atmo3p^arifd&€ 
Suft  gefaugt  würben.  Ueber  bie  SBirfungdfraft  be«  Seu^tgafeS  finb  nod^  weitere 
^erfud^e  t>on  @pdt^  unb  SJleper^)  angefteUt  worben,  weld^e  ergeben,  bag 
$Iatanen,  @übetpa^peln,  Sf^obtnien,  W)ovn,  Sf^ogfaftanfen  etc.  mit  Stu^no^me 
ber  Qinben,  beren  ^nodpen  aber  gleid^wol  fpdter  ni^t  anheben,  nad^ 
4V3  SWonaten  getobtet  waren,  wenn  täglid^  0,772  @bf.«aR.  ©a«  auf  eine  ^ad^e 
»on  14,19  £lbr.«9R.  geleitet  würben,  bafe  fogar  gan^  geringe  SRengen,  wie 
0,0154  bia  0,0185  (SbL-g».  t&glid^  auf  14,19  JQbr.^gR.,  bie  felbft  burd^  ben 
@erud^  nid^t  me^r  wahrgenommen  werben,  fd^dblid^  flnb,  unb  bag  gnr  Seit 
ber  SBinterru^e  bie  3ufubr  bon  ^ud^tgad  weniger  fd^abet  aU  w&^renb  ber  3^it 
bed  SBad^dtl^umd.  SBel^en  ber  ^a^lreid^en  ^eftanbtl^eile  bed  ^ud^tgafed  bie 
giftige  S03irfung  ju^ufc^reiben  i%  weig  man  nid^t,  wa^rfd^etnlid^  ftnb  fie  unter 
ben  öcrfd^iebenen  fd^weren  Äolj^'^cnwafferftoffen  unb  ben  SJerunrcinigungen 
lu  fud^en.  Offenbar  l^anbelt  ed  fid^  um  eine  birect  giftige  SBirfung 
5^np  fanb  bie  fingerbidPen  Söurgeln  ber  bem  Öeud^tgaö  audgefeftten  ßinben 
eigentl^ümlid^  blau  geffirbt  unb  bie  f^&rbung  auf  bem  Querfd^nitt  von  ber 
SD^itte  gegen  bie  ?ßcripl^cue  l^in  fortfd^reitenb,  waö  Ijafur  gu  fpred^en  fd^eint, 
bag  baö  ®a8  mit  ben  SJlÄ^rftofflofungen  am  fortwad^fcnben  aDöur3elcnbe,  ni<%t 
an  ber  Slinbc  ber  filteren  Sßßur^eln  eingebrungen  war.  2)a6  bod  ^fiuftge 
^(bfterben  ber  SUleeb&ume  in  großen  @tabtcn  mit  burd&  baö  Öeu(!btga8  »er» 
urfad^t  wirb,  ift  ^iernad^  nid^t  ^u  bezweifeln,  ^ol^m  rdt^  baber  ^u  bem 
fd^on  anberweit  oorgefd^lagenen  Mittel,  bie  ^a^leitungdro^ren  in  giemlic^  weite, 
mit  Slbjitgen  in  bie  Sateruenp^Ä^le  oerfel^cne  glajirte  Jl^onrol^ren  ober  Eifen« 
xo{)xtn  einzulegen. 

^a6)  SadEner*)  foH  aud^  ber  Sluf enthalt  in  einem  Stmmer,  in  weld^em 

geud^tgaö   »erbrannt  wirb,   für  ßctoiffe  $|Jflan§en,   tefonberö  ßameUien, 

Stgateen  unb  ®pl;eu  fe^r  fd^Sblid^  fein,  wal^renb  ^almcn,  2)racäncn  unb 

anbere  gjflanaen  barin  nic^t  leiben.    6ö  wäre  fefizufteHen,  ob  eö  pd^  l^ierbei 

um  eine  SBergtftung  burd^  uuberbrannted  8eud^tga«  ober  burd^  l^alböerbranute 

fior;lenwafferftoffe  ober  burd^  bie  Screic^erung  an  Äol^len|dure  l^anbett, 

weld^c  beim  ©rennen  toon  8eud^tga8  groger  ate  bei  Jebem  anberen  Se« 

»)  Sanbwirtbfd^.  SSerfud^öpationen  1873.  pa^.  336. 
^  3Wonat«fd^r.  b.  SBer.  5.  SBeförb.  b.  ©artenbaucS  in  b.  Ägl.  ^cug.  Staaten. 
1873,  pag.  22. 
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leutj^tung^material  ifl  (nad^  Bo^O  ^Q^S^  ^^^  mel^rftünbiged  S3rennen 
ehiec  einzigen  ©adflamaie  in  einem  mittelgtogen  SBo^nraume  3  ^romiOe 
Ko^enfättte). 

3.  Serf(]^tebene  anbete  giftige  ®afe.  @d  giebt  no(!^  eine  anbete  fliftige 
in^l  anberer  ®afe,  loel^e  ffit  ba«  ^flanaenleben  birect  fc^&blt^  ®af^ 
ivitlen.  ^  biefen  boxf  man  felbßt^erfianblt^  biefenigen  ni^t  ted^nen, 
tod^  bie  ^flangen  nid^t  bitect  angreifen,  fonbem  tro  nur  ber  SRangel 
an  ©oiterfioff  bie  ttrfa^e  bed  9(bfter6end  ifl,  loeld^ed  eintritt,  xotxin  bie 
^on^en  in  eine  nur  ober  gr5§tent^ei(d  aud  bem  betreffenben  &a\t  beftel^enbe 
8Bft  gebrad^t  »erben.  «(«  folc^e  inbifferente  (nic^t  giftige)  ®afe  flnb 
f^on  toon  @auf füre  bad  @tid({toffgad,  9Baf[erftoffgad  unb  Aol^Ieno^bgad 
etfomit  »erben.  Bu  biefen  ge^drt  auc^  nad^  Sordco»^)  bad  ®tid(ftoff- 
o^bnl  (Suftgad),  »elc^ed  in  reinem  Buftanbe  eine  birect  ^6)aUx^z  SSBirhtng 
ni^t  jetgt.  9tö  »irflic^  giftige  ®a[e,  b.  ^.  fol^e,  »elc^e  birect  burd^ 
i^te  (^emifc^e  Sßirlung  bie  |}flange  afficiren  unb  t6bten,  finb  aber  au§er 
ben  miter  1  unb  2  genannten  noc^  f olgenbe  }u  betrachten.  fDad  ®  t  i  dE- 
fioffox^b  »irft  nad^  93ordco»'8  eben  citirten  3Ritt^ei(ungen,  »enn  ed 
bem  @ti(ffloffo;c9bul  beigemengt  ift,  tdbttid^  unter  9iefor)?tion  bed  Starte- 
mtfß  unb  S)edorganifation  bed  S^IorDp^pUd  (Phaseolus  unb  Urtica  urens). 
Son  ber  fc^abltc^en  SBirfung  ber  ^ol^lenfäure  ift  oben  iti  ben  normalen 
Sefionbt^eilen  ber  Sttmofpl^äre  bie  Siebe  getoefen.  S3ei  aDen  ®afen  i^on 
fraftiger  c^emifd^er  Slction  ifi  hit  toerberblid^e  SBirfung  auf  bie  Sßflanjen 
me^r  ober  »eniger  felbftt^erftanblid^.  S)ie  tobtlic^e  unb  energifd^  bleid^enbe 
Sirfsng  bed  (Sl^tor'e  ift  belannt.  S)ie  ©iftioirlungen  bed  ©(^»efel* 
»afferftoff«  unb  ©^»efelfo^lenfioff*«  l^at  SWorren')  unterfuc^t; 
ber  erflere  äußert  feinen  fd^Sblic^en  ®influ§  fc^on  in  einer  Seimifc^ung 
^^^  Vuoo  bed  8uftt)oIumend,*  er  färbt  bad  93latt  gänjlid^  olitoengelb;  ber 
@^t9efelIo^(enftoff  aber  fd^eint  bie  S3(dtter  aud3utro(Inen,  ol^ne  ir;re  grüne 
Sarbe »efentiii^  }u  anbem.  <$)ier ift aud^  bie  @in»irfung ber» ulf an if (^ en 
@):^aIationen  gu  ermahnen,  »eld^e  bei  einem  %udbrud^  auf  ber  Snfel 
Santorin  beobad^tet  »orben  ift*).  Die  SSerI;eerungen  an  ben  ^flanjen 
geigten  ftd^  in  groger  Sludbel^nung,  am  meiften  an  ben  l^o^eren  fünften 
ber  Snfel,  in  geringerem  ©rabe  an  ben  niebrigeren  Drten.  2)ie  Slffectionen 
tmnen  fe  nad^  Srten  t>erf c^ieben :  mand^e  ^{langen  (j.  33.  Asphodelus 
ramosus)  »aren  gang  )>er»elft  unb  getSbtet ;  anbete  ^attm  f c^ioarje  gledEen 


")  Seitfc^rift  für  Biologie  1867,  pag.  117. 

^  M^langea  biolog.  dl.  BoU.  de  Tacad.  imp.  d.  sc.  de  St  Petersboorg. 
T.  VI.  pag.  451. 

')  Becberches  exp^rimentales  pour  d6tenn.  rinfl.  de  certains  gaz.  indastr. 
etc.   London  1866,  cttirt  bei  @orauer,  ^angenftanf^eiten  pag.  150. 

*)  Setgf.  $lota  1866.  SRt.  24. 
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auf  ben  fflldttern,  Ü)dl^  oberfIä(^H$,  tl^ctlö  in  ber  ganjcn  2)id[e  bc8  35(attc8; 
wtcbcr   anbete   jelßtett  tocige   bur^fi^ttge  glecfen   mit  gelblitl^em  ^ofe. 
Söel^eö  bte  »irffamen  S3eftanbt^eife  ber  toulfanifc^cn  äuö^au^jnngen  hierbei 
pnb,  ift  nic^t  ftc^er  ermittelt,    geltere  beftel^en  au3  338a|fetbampf,  ®^r»efcl« 
toafferpoff,  fi^wefCiger  Saure,  ©c^aefel,  fiol^Icnjaure,  ©aljfaure,  S3or{aure, 
alfo  meift  Stoffen,  bereu  ft^dblit^e  SBirfung  enoiefen  ift.    2)o(^  '\d)mt 
unter  biefen  ber  freien  ©aigfaure  ba6  meifte  ^ugef (^rieben  töerbcn  ju  muffen; 
»enigftenö  f oßen  bei  benjenigen  Stu^brüc^en,  too  biefe  ©dure  nur  in  geringer 
SWenge,  bagegen  biet  f^weftige  ©dure  u.  bergt,  öorfam,  feine  folc^en  Ser* 
I;eerungen  ftattgefunben  l^aben.  —  3)dmpfe  dtl^erifd^er  Dele  tobten  bie 
$f(anjen,  oft  nac^bem  fie  braune  gledEen  auf  ben  SBldttem  l^crtoorgebrad^t 
l^aben.     Sbenfo   wirfen  Slaufdurcbduqjfe  ra^jib   t^hiiiä)  auf  bie  baöon 
berür;rten  ^flan3cntl;ei(e;  bie  blauen  üiotetten  unb   rotten  Slütenfarbe« 
dnbem  ftc^  meift  in  iDeig  ober  hiauniiä),  bie  meigen  unb  gelben  meift 
ni(^t;  reijbare  unb  periobifc^  bewegliche  Steile  »erben  ftan,     Sfu(^  »on 
ftc^   üerflüc^tigenben  £t;eerprobuften  ^at  man  ft^dblic^e  ffiirfungen  auf 
Sßflanjen  beobachtet;  fo  in  ©laöl^dufem,  wo  ©teinfo^lent^eer  jum  Sfnfiric^ 
für  bad  ^ol^werf  benu^t  ujorben  »ar^.    Dagegen  l^anbett  eß  ^6f  wo^l 
nic^t  um  eine  eigentliche  patr;ologifc^e  (Sinujirlung  bei  ber  toon  ^ujion*) 
mitgetl}eilten  Srfar;rung,  ba§  burc^  ben  SRauc^  toon  Äaffofen  unb  jiöar 
bur^   bie  in  bcmfelben  enthaltenen  em^^preumatifc^cn  Seftanbt^eile  bie 
angeräucherten  Srauben  unb  felbft  ber  auö  fold^en  2:rauben  bereitete  Sßcin 
einen  unangener;men  ®cruc^  unb  ©efci^macl  naä)  Slauc^  annel^men. 
Oiftiflc  muffig-         4.  ©iftigeglüffigfeiten  unb  gofungen  giftiger  ©ubftanaen. 
SMungcit*^     Sö  fommt  l^ier  weniger  barauf  an,  bie  jal^llofen  cbemifc^en  Serbinbungen 
aufjugdl^len,   welcbe   wenn   fte  in  tro^jfbarffufftger  gorm  ben  gjflanjen, 
befonberö  ben  SKuraeln  üerabreicbt  werben,  bireci  fc^dblic^e  SBirfungcn  auf 
biejelbeu  ausüben,  al^  i^ielmel^r  barauf,  3U  ermitteln,  welchen  c^emifc^en 
Älaffen  öon  (Stoffen  im  ?lllgemeinen  biefe  ®ifte  angehören,   unb  »on 
weldj)er  Strt  bie  SBirfung  berfelben  auf  ben  ^jflanalic^^en  Drganiömu«  ift. 
®elegenf;eit  3U  SBergiftungen  ber  ^Pflanaen  burc]^  fc^dblic^e  SSeftanbt^elle, 
weld^e  jufdtlig  im  Soben  ober  in  bem  gugefül^rten  SBBaffer  enthalten  ftnb, 
ift  oft  genug  gegeben ;  f o  3.  33.  Wenn  jum  2)üngen  eine  gro§e  SJlenge  öon 
äe^fal!  ober  ?tfc^e  unb  dr;nlic]^e  SlbfdHe  öerwcnbct  werben,  in  u>e(^en  fiarf 
alfalifd^e  ober  fonft  giftig  wirfenbe  SSerbinbungen  entl^alten  finb,  ober  wenn 
an  Drten,  wo  bergleid^en  Stoffe  abgelagert  worben  pnb  ober  gelegen  ^aben, 
$ßflan3en  auf gefeimt ftnb;  femer  wenn2(bftüffcauö(^cmifc!^enSabrifcnu.bcrgI. 
mit  ben  $ßflan3en  in  Serül;rung  fommen.    9(u^  bei  ben  3U  p^^fblogifc^en 


')  Gard.  Chron.  1876.  I.  pag.  532. 
«)  Compt.  rend.  1876.  I.  pag.  1218. 
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Bttedfen  angeftcüten  SSBaffcrfuIturen  fann  \>\ixä)  bie  Scränbcrunß,  wlä^t 
bte  Panjc  fclbft  an  ber  SWifi^unö  ber  9la^r|toffc  in  fol(^en  gßfungcn 
Jertorfringt,  eine  fc^ablici^e  Bufammenfe^ung  eintreten,  namentltti^  toenn 
eine  foli^e  8ofung  alfalifci^  toirb,  babutc^  bag  bie  gSflanae  eine  ©ante  in 
gröBerer  SHenge  aufnimmt  unb  bie  Safe,  an  Äofclenfäure  gebunben,  alfo 
aW  altalif^e«  ©al^  jurucfla^t,  ober  wenn  umgefe^rt  bie  ?o)ung  [tarf  fauer 
»irb,  r»a«  3.  S.  eintreten  fann,  toenn  ber  ©tirfftoff  in  gorm  uon  ©almia! 
botgebten  toirb,  ti?ei(  »on  biejem  ^au^?tjac^li(^  baö  ?(mmonia!  afftmiürt, 
bie  Sar^fäure  gurüdPgelaffen  toirb.  !Die  SSegetation  aeigt  bann  biejenigen 
franf^ften  ©^mptome,  toie  [te  unten  für  bie  einzelnen  ®ifte  angegeben 
iinb.  «ber  e«  la^t  fi(^  bei  fol(^en  ffiorfornrnniffen,  befonberö  in  bet  freien 
?latttr,  oft  ni(^t  berjenige  ©toff  mit  Seftimmtr;eit  angeben,  toelc^em  bie 
\ilM^t  aSirfung  suauf^reiben  ift.  SHan  mu6  ^  baf;er  an  ba«  I^alten, 
teaö  bid  jeftt  über  bie  ffiirfung  beftimmter  einaefner  Stoffe  ejr^jerimentell 
feftgefteüt  ifi.  ^ier  gilt  e3,  bie  (enteren  nad^  ber  «rt  if)rer  SBirfung 
jtt  iraterfc^iben,  SBir  toiffen,  baß  uiele  neutrale  Serbinbungen,  g.  S. 
Salje,  Suder  u.  bergl.,  wenn  fie  in  einigermaßen  concentrirter  ^öfung 
mit  ^flangengeCfen  in  8erüf;rung  fommen,  toafferentgie^enb  auf  biefelben 
ttiifen,  in  ^o!ge  bejfen  bad  gJrotovlaöma  »on  ben  SKanbungen  ber  3ette 
imiwti^t  unb  jic^  mel^r  ober  weniger  aujammenaiel^t.  2)auert  biefe 
Sinvöirfung  ntc^t  über  eine  gewiffe  3eit,  fo  tritt  ber  alte  3uftaub  wieber 
ein,  wenn  bie  S^He  in  »er^ünntere  ?ßfung  ober  reinem  SBaffer  gebracht 
toirb,  unb  biefelbe  iUiU  am  geben.  SBirb  aber  jene  3citbauer  überf(!^ritten, 
fo  überfielt  ha9  $roto)?(adma  ben  9Baf[en)erIuft  nic^t;  ed  nimmt  feine 
UTfprunglic^  Scfc^affen^eit  nic^t  wieber  an,  unb  bie  Seite  gel^t  in  einen 
bf^organtftrten  Suftanb  über.  3n  ttebereinjiimmung  bamit  fte^t  ba«,  wae 
tereit^  oben  über  bie  f(^abli^e  SBirfung  ^o^er  ßoncentrationögrabe  gefagt 
teorben  ifi,  befonber«  ba§  ^Pangen,  bie  man  in  waffcrigen  8ßfungen  ber 
5la§rftoffe  culti»irt,  im  Allgemeinen  feine  Diel  l^o^ere  (Soncentration  alö 
eine  Vj  procentige  ertragen.  Sd  ^anbelt  fit^  l^ier  um  ©toffe,  welche  an 
«nb  für  fic^  feinen  töbtli^en  (SinfluB  auf  bie  ^flanaenaelle  ausüben,  fonbem 
nur  in  golge  ber  (Soncentration  wafferentgie^enb  auf  bad  Protoplasma 
einwirfen.  9Btr  fonnen  biefe  Setion  an  ben  ^fCangen  nic^t  wol  als  eine 
©iftwirfung  betrauten.  Slnberd  erl^ält  ft(^  eine  große  SCnjaf^l  üon  ©toffen, 
toel^^e  üitxfyin'pi  bur^  i^re  fraftige  d^emifcfce  SSBirffamfeit  audgejei^inet  finb. 
%xt\t^  «Ifalt,  freie  ©Suren,  femer  bie  wegen  il;rer  ®irfung  auf  ben 
tl;ierif(^  Drganidmud  t^eild  ald  9larcotica  t^eild  ald  diei^mittel  begei^neten, 
ftU  Slaufaure,  ©trijt^nin,  SKor^Jl^ium  etc.,  Äampfer,  at^erifd^ßliged  SBaffer, 
Jerpent^inM,  Slctl^er,  älco^ol  etc.,  geigen  alle  in  i^rer  SBirfung  meiftenö 
boS  ®emeifame,  ba§  baö  SProtoplaÄma  ber  Sitten  hvLx^  fie  ebenfallä  contra^irt 
unb  m^r  ober  weniger  gebräunt  wirb,  bag  jebod^  barnac^  aud^  bei  fof orttgem 
9Yftnli  IDU  Stronl^ctten  bet  f^anaen.  22 
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SBSiebcreinfcftctt  in  SBSaffer  ni^i  toicbcr  bct  normale  Suflanb,  fonbem 
fiet«  bct  Job  ber  S^He  eintritt,  ujie  ßonwen^^)  betreff«  ber  meijte» 
ber  genannten  (Stoffe  an  Cladophora3eIIen  beobachtet  l^at.  SBir  l^aben 
alfo  ^iet  Stoffe  »or  nnö,  toel^e  bur^  if;re  ^tnd]^tn  Sigenf^aften  felbji 
auf  bad  $roto)3ladma  eine  Ieben)>emid^tenbe  SBirhtng  audfiben;  bo(^  {|t 
un0  über  bie  Strt  biefer  Scrgiftnng  ettoaö  nähere«  nic^t  befannt.  9lur 
bejfigli(!^  bed  Dampfer«  unb  anberer  aniinalifc^er  Steigmittel  Beftanben  jum 
3:f;eil  entgegengefejte  Meinungen,  welche  biefen  Stoffen  auc^  für  bie  ^ftan^eit 
bie  Sigenfc^aft  eines  ©timnlanö  beilegten,  befonberö  geftüftt  auf  bie  SBa^r« 
ne^mung,  bie  man  gemacht  l^aUn  U)ollte,  bag  n?el!e  ^flangen  in  ^am)}fer" 
toaffer  gefefet,  fic^  (ei<^t  toieber  err;olen.  ®öp^3ert')  unb  befonbet« 
ßonnjenft^)  l^aben  bieö  toiberlegt.  gelterer  geigte,  ba§  biejenigen  ber 
oben  genannten  giftigen  glüffigleiten,  »eld^e  fein  ffiaffer  enthalten,  wie 
Jerpent^inSl  unb  Stetiger,  augenblirfli^  tobtlic^  u)ir!en;  au8  toajferigen 
83fungen  giftiger  Stoffe  bagegen  öermag  baö  Protoplasma  anfangs  SBa^er 
aufgunel^men,  unb  bie  93egetabi(ien  befinben  fi(^  eine  3eit  lang  D^Uig  fri[(^ 
unb  gefunb;  erft  fpäter  nel^mcn  fie  baö  ®ift  auf,  unb  bamit  tritt  bie 
tobtlid^e  ®irfung  ein.  S(n  3t(genfaben  würbe  bur^  ©inlegen  in  eine 
10-^)rocentige  Söfung  »on  falpeterfaurem  Äali  bie  oben  erwal;nte  an  [\i) 
\\x6)i  tobtlicf^e  ßontraction  beS  ^rotoplaSma  l;ert)orgerufen,  barauf  würben 
fie  abgetrotfnet  unb  in  Sampfemjaffer  gebracht;  baö  ^roto^jlaöma  be(;nte  fi<^ 
wieber  Doflig  an^  unb  behielt  1—2  ©tunben  l;tnburc!?  fein  frifc^eS  8(tt«fef;en, 
bann  erft  machte  fic^  bie  tobtlic^e  SBirfung  beö  ÄampferS  burc^  Sontraction 
beS  ^rotovlaSma  geltenb.  ©ang  ä^nlid;e  @inwirfungen  waren  mit  ben 
anberen  genannten  ®iften  in  wcifferigen  8öfungen  gu  beobachten. 

SSon  ben  anf(^einenben  SSergiftungen,  bie  man  htoia^ttt  ^ 
bei  ben  gat;lrei(^en  ^eimungS-  unb  S^egetationSverfut^^en,  \Dt{6)t  in  aller« 
l)attb  glüfftgfeiten  angefteUt  worben  ftnb  unb  wet^e  bei  JDecanboUe*) 
erwähnt  werben,  muffen  o^ne  Sweifel  guna<i^fi  »iele  auf  bie  im  SJorfie^ben 
berüf;rte  wafferentgie^enbe  SBirfung  eines  an  fi(^  ni<^t  giftigen  ©toffeS 
bei  gu  groger  ßoncentration  gurüdgefül^rt  werben;  jebenfaHS  gfltbteS))on 
ben  als  ppanglic^e  9ldl;rftoffe  biencnben  unb  Dertüanbten  ©algen.  5)a§ 
gjflangen,  bie  man  mit  ben  Sßurgeln  in  fettes  Del  u.  bergl.  fefet,  gu  ®runbe 
ge^en  muffen,  weil  fie  barin  fein  SBaffer  finben,  beburfte  feiner  Serfuc^e. 
^uger  ben  bur«!^  bie  obigen  (Sonwen^*f^en  3}eoba^tungen  an  ben  eingelnen 
Seilen  als  wal^re  ®ifte  erfannten  Stoffen  pnb  SegetationSüerfuc^c  auc^  nod^ 

1)  «Bot.  3eitg.  1874,  Ü^br.  26  u.  27. 

•)  ^inwirfung  beS  ÄampferS  auf  bie  SBegetation.  SSor^nbl.  b.  Ser.  g. 
iBefSrb.  b.  Gartenbaues.  Berlin  1829.  —  De  acidi  hydrocjanici  in  plalitas 
commentatio.    SBreSlau  1827.  pag.  45. 

^  1.  c.  No.  27. 

^}  Physiologie  y^g^tale  III.  pag.  1324  ff. 


mit  fielen  anbeten  i^emtfc^en  93er6in&ungen  angeftettt  n)orben,  (ejuglt^ 

bfrea  toir  aitt  no<^  gar  feine  genugenbe  SSorfieHung  barübet  I;aben,  ob 

üe  nur  in  Solge  bet  Saf[etent3ter;nng  loegen  3U  gtoger  Soncentration 

ober  al^  toa^re  ®ifte  in  jenem  ®tnne  beft^abigenb  n^itfen  nnb  tt)otin  in 

biffem  gatte  i^re  ®{rfung  befiel;t.    Die  Grfd^etnnngen,  welche  beim  ©in« 

fe^en  örn  ^flangen  in  jol^^e  86fungen  ober  beim  Segteßen  mit  benfelben 

rintrcten,  toaten  bei  aUen  Stoffen  im  ®ro§en  nnb  Sangen  giemlic^  Don 

gleif^r  8rt;    Unterbleiben  bet  Äeimung  bet  Samen,  SBelhoetben  unb 

^tjletben  bet  entwirfeften  ^flangen,  oft  untet  ®elb-  obet  Stannfarbnng 

ber  grünen  Slatter,  eigentl;ümli(^en  garbenanberungen  ber  S3(üten  unb 

Stamoerben  ber  reizbaren  unb  periobij^  bewegli^en  Organe.    9Jlei[ten8 

jtnb  aud)  bie  angen)anbten  (Stoffe  nac^  bem  SSerfu^e  in  ben  get5bteten 

^ßon^en  fe(b[i  gefunbeu  U)orben. 

9{a4  ben  bei  2)ecanbone  unb  Slnberen  angeführten  ^eobad^tungen  Seobad^tete 
bringt  ?lr[cn,  »enn  eö  ron  ben  Söurjcln  aufgefoijen  wirb,  bei  ©ol^nen  unb  ©Irfunöen  ber 
oufcfrcn  Ärfiutern  eine  SJeranberung  ber  grünen  garbe  in  Q^clb  ober  53raun,  rtnjelnen  ®lfte. 
bie  fu^  3oerft  an  ben  ©lathietDen  nnb  ocm  bicfen  benachbarten  SD^efop^v^ 
jeigt,  unb  ein  Seltwcrben  ber  9?latter,  jowie  eine  Umwanblung  ber  ©Inten- 
(arben  in  ©raun,  C^elb  ober  2Beig,  bei  Campanula  persicifolia  in  (^rün 
^enjor*).  2lu(^  Sicä^ten,  teucn  man  im  ©oben  Viooo  arfcnige  @5ure  gegeben 
Battf,  crfrantten  nad^  einigen  Sauren  unter  ©crtrocfcncn  bcö  ©ipfcUriebeö 
unb  ©efbgriinujerben  unb  aKmci^lid^em  ©ertrocfenen  ber  SRabeln  oon  ibrer 
^pi|e  auö,  wobei  fid^  im  @tamm  unb  in  ben  9labeln  nur  Spuren, 
i«  ben  3u>eigen  0,OOl6°/o  ber  Xrocf enf üb ftanj  arfcnige  <Saure  oorfanb^. 
Üuecffilber^Iorib  tobtcte  ©obnen  unter  a^erwelfcn  unb  2)nrm)erben  ber 
55!atter  unb  Gelbfärbung  be^  ©tengelö,  9iofen  unter  Sluftreten  brauner  ©treifen 
langl  ber  ©lattnerven,  bie  fid^  aQmäb^id^  oerBreiterten.  <^upferfalge  tobten 
entwidelte  ^ffangen,  bie  mit  einer  ^cfung  fold^er  begoffen  »orben.  $$on 
Kupfervitriol,  »eld^ea  alif  ^amenbetge  angeroenbet  mirb,  tft  ed  betannt, 
ba|  ed  bie  @poren  ber  ©ranbpilge  tobtet,  ^ber  au(^  Q^etreibetorner  tonnen 
in  einer  ^ofung  biefeö  @alge4  nic^t  feimen,  unb  bad  le^tere  ift  ibnen  überbaupt 
nur  bann  unfc^fibUd^,  menn  ba(^  ungcteimte  nnb  ungequcUte  i^orn  nid^t  über  eine 
griffe  S)auer  ber  (Sinwirfung  be^  ^itriol^  an6gefe^t  wirb.  SBfi^rettb  betanntlid^ 
biirc^  eine  16ftünbtge  ©eige  in  */VP^'^^«"tiger  Ä'upferüitriollofung  bie  Äcim» 
fä^igfett  ungequeOter  SBeigentoiiter  ni(^t  beeinträd^tigt  wirb,  teimen  nad^ 
ftttbelta'd') Unterfud^ungen oon  angcquelltenKoniem,  na(!^ gleicher ©e^anblung, 
im  Äeimopparat  66®/o  gegen  74%  foldjer,  bie  nur  mit  Söaffer  bel^anbelt  waren, 
in  erbe  3  @m.  tief  fogar  nur  24%  gegen  64<*/o  nid^t  mit  S^itriol  gebeigtcr; 
f4on  ein  gweiftünbiged  (Sinweid^n  vorder  gequellter  5törner  bat  eine  6(^w5(!bung 
ber  ftetmfraft  gur  f$olge;  bad  $rocent  ber  feimungiunfabigen  Corner  ift  grogtr 
bei  ftart  gequelltem,  üeiuer  bei  f(^wad^  gequelltem  äßeigen.  $(ud^  ^at  man 
bie  C^rfabrung  gemacbt,  bag  mit  SRafc^inen  gebrofcbened  betreibe,  wegen  ber 


0  2)ecanbolle,  L  c.  pag.  1328. 

*)  Alien,  e^ifc^er  «rferSmann  1875;  dtirt  in  3uft,  bot.  Sa^redber. 
f.  1876.  pag.  124L 

^  Sefetat  in  Sufi,  bot,  Sa^re«ber.  für  1876,  pag.  880. 
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UO      8.  ^TBfd^nitt.  B.  ^o^itel:   Krt  unb  ^efd^affenl^eit  bed  aRebiumd. 

iletnen  Sl^erle^ungen,  bte  baBei  oft  ba§  ^om  erleibet,  bem  fd^ablid^en  (Anflug  be^ 

Äu^)femtriold  etwa«  leidster  erliegt  ©ifeiiDitriol  »irft,  wie  fd^on  eben  Beim 

@ifen  aU  9l&^rftoff  angebeutet,  nacJ^tBeilig.  ))ermutBlid^,  weil  tS  leidet  in  ©d^tvefel» 

metaU  übergeBt.    SHefeler')  fanb  eö  f{!^on  in  0,05%  86fung  nac^t^ilig  für 

bie  Äeinmng  fowol  »ie  für  ba8  Söad^öt^um.    Sleijutfcr,  3inn(i^lorib, 

falpeterfaured  @ilBero;rpb  l^at  man  eBenfalld  unter SBelfweiben  berSl&tter 

töbtlid^  auf  bie  ^flan^en  einwtrfen  fe^en,  wenn  Sofungen  biefer  ^tofte  ben 

SBur^eln  DeraBreid^t  würben,    ^oä)  fonnte  ^Uen  (1.  c.)  an  einer  ^i^te,  in 

bcren  Stoben  \/iooo  SBleiojrpb  enthalten  war  unb  bie  eine  geringe  SWenge  baüon  in 

bie  3»cige  aufgenommen  l^atte,  feine  üBIen  folgen  Bemerfen.  Sit^iumfafje 

Bringen,  wenn  ^flanjen  in  !U5^rpoffl5fungen,  benen  ein  fold^e^  sugefc^t  worbcn 

ift,  cuUioirt  werben,  nad^  SdoBBe*)  intenftue  ©pmptome  acuter  SSergifhmg 

Berttor.    Sei  Suci^wei^en  geigten  [x6)  biefelBen  fd^on  Bei  ber  Keimung:  o^ne 

bag  bie  geringfte  megBare  $({|tmilation  ftattgefunben  B^tte,  trat  fruBseitiger 

Xob  ein,  wobei  auf  ben  ?Blattflad^en  unb  beren  Stfinbem  faBle,  fpöter  ein« 

tro(fnenbe  Sledfen   ftd^  geigten,   dBnltd^  benen,  weld^e  fd^weflige  Saure  in 

S^röpfd^en  auf  ben  ^lÄttem  Bei^t>orBringt.   ^l!alif<^e  8öf  ungen,  al[o  freiet 

^alt,  SRatron,  $(e^talf,  Slmmoniaf,  be^gleid^en  fol^lenfaured  ^ali  nnb  S^atron 

(nad(f  (SBermaper^  fd^on  eine  Derbünnte  ©obalofung  von  1,01  fp.  %m.), 

fo^lenfaured  ^mmonia!  l^aBen  fcBon  in  feBr  oerbünnten  Sofungen  ^rfranfung 

ber  SBßurgeln,  ©elB»  unb  SPraunwerben  ber  ©Ifitter  unb  KBfterBen  gur  ?olge. 

J^reie  Säuern  flnb  in  einigermaßen  größerer  3)}enge  immer  ben  $flangcn 

nad^t^eilig,  wiewol  eine  mäßig  faure  SReaction  ber  9l5^rßofflofung  im  @egen[a| 

gu  ber  fcB^blicBen  SBirhmg,  bie  fcBon  eine  geringe  Ellfalinit^t  ^at,  ber  ^fianje 

gutrdgUd^   ift.     ©cBwefelmetalle   wirfen   d^nlicB  wie  ^c^wefelfoBlenftoff 

wegen  iBrer  rebudrenben  SBirfung  »erberBlid^.    S)ie  SBlormetalle  flnb  in 

Derbunnten  Sofungen  jebenfaHd  unf<Bablid6,  ja  gum  SlBeil  fogar  DortBeilBaft, 

wie  oben  in  ben  j^apiteln  üBei  ^B^^^  unb  uBerl^alium  Bereite  l^erüorgeBoBen 

würbe.    $lBer  in  einigermaßen  er^eBlicBer  ÜRenge  fcBeinen  fte  für  bie  meiften 

^flangen   nad^tl^eilig   gu   fein,   vielleid^t   mit  ^udna^me   bed  ^^lorfalium. 

SBenigftend    ift    oom    ^^lorcalcium    unb    ^l^lormagneftnm    biefe   f^äblid^c 

Si^irfung  Befannt.    3Rit  einer   gewiffen  iBefcBrdnfung  ift   aud^   t>a9  6^Ior« 

natrium   ^ier   angufd^ließen.     Unfd^/iblid^   fd^eint   namlid^    fogar   eine  ccn^ 

centrirte  j^od^falglojuug  ben  eigentlichen  ©algpflangen  gu  fein,  an  bcren  @tanN 

ort  ber  Soben  oft  Don  audfrpftallifirtem  ^ocBfalg  üBergogen  ifl.  I^^atalin^) 

Bat  bted  Beft5tigt,  inbem  er  Salsola-Krten  cuUbirte  unter  begießen  mit  faft '. 

gefSttigter  ÄotBfalglofung.  Sei  9Rid^t.@algpflangen  wirft  Äod&falg  «adj  8ile  ß l  er ')  f 

entfd^ieben  fd^&blid^  auf  Keimung  unb  SBad^^tBum.    ^uf  Btco^6;  Stltt'  unb 

.^anffamen  geigte  |tdg  bie  nad^t^eilige  SBirfung  f(Bon  Bei  einer  Soncentraticn 

t)on  0,5^1 0,  auf  Steigen  Bei  l^/o-   @ine  concentrirte  Söfung  auf  SlStter  fiußerli^ 

aufgetropft  ^at  eine  intenfl»  fd^ablicBe  Söirfung.   ScB  Brachte  folciBe  Kröpfen  auf 

junge  SlAtter  von  Acer  platanoides  unb  erwad^fene  Sldtter  9on  Primala  ofißci« 

nalis;  nad^  einer  ©tunbe  Bitten  bie  Betropften  ©teilen  ein  mißfarBige«,  burc^ 

fd^einenbc^,  weife«  SluöfeBen  Bef ommen ;  pc  waren  getobtet.  @pfiter,  aU  bie  ©ci^ 

fu(!^dBl&tter  bed  ^B^^  erwad^fen  waren,  geigten  |!e  immer  nod^  bie  getobteteit: 


')  eentralBl.  f.  Slgriculturd^emie,  1877.  n.,  pag.  125. 

«)  Sanbw.  SBerfud&öftat.  XHI.  1871,  pag.  374. 

3)  eentralBl.  f.  Slgriculturd&emie  1877.  IL  pag,  318. 

*)  9legeld  ©artenflora,  1876,  pag.  136. 
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€id(enf  um  bie  Itd^  bte  ^lottmaffe  faltig  gufammengegogen  ^atte,  loeil  tiefe  tobten 
Ritten  bo^gHa^entDad^dt^um  ber  umgebenben^eile  ber  8amina  l^inberten.  tCuf 
enoad^fene  ^ornBIdtter  getupft,  l^tnterlie|  bagegen  biefelBe  ^(od^faljtSfung  feine 
tvalme^nsbare  ©d^dbtgung.    @benfo  Brad^te  eine  concentrirte  ©alpeterlofung 
tteber  auf  jungen  nod^  alten  SISttem  oon  Acer  platanoides,  Primnla,  Semper- 
TiTum,  4^rafem  eine  na(i^t^eilige  SS^irfung  ^eroor.   8rom!aIium  wirb  nac!^ 
j^nop^)  in  fleinen  SRengen  von  bcn  ^Jlangen  ertragen;  biefelben  entwi(feln 
fttl  taiin  tl^eiliS  giemtid^  normal,  t^eild  inbem  fle  ein  franfe«  ^nfe^en  aw 
ne^en,  fiein  unb  bürftig  Bleiben;  in  3ob!aIium  aber  litten  bie  ^flan^en 
m^x,  u>eil  toi  Sal)  fid^  leidet  gerfe^t  unter  ^udf(!^eibung  oon  3ob,  fle  blieben 
tännnerlid^  unb  waren  nad^  »enig  SS^od^en  abgeworben.   S3orffiure  in  ^omt 
ton  borfaurem^  j^alt  in  fel^r  oerbnnnter  Sofung  mit  ben  SBurjeln  oon  i^o^nen 
is  Sern^tnng  gebrad^t,  l^at  ein  (^elbmerben  ber  Sl^tter  unb  enbli^  (^nge^en 
ta  gongen  3ttT  Srolge.^    Slauffiure  unb  äße  (Spanoerbinbungen*) 
bard^  bie  23i:rjcln  aufgenommen   »irfen  giftig.     SBlaufSure  »er^inbert  bie 
teimnna  oollftänbig;  wirb  fte  oon  toegetirenben  ^flanjen  aufgenommen,  fo 
ättbcTtt  biefe  oft  i^re  garbe  in  @elb  ober  SBraun,  ©tengel  unb  SBlattpiele 
tterten  fd^Iaff  tmb  bie  ^^an^c  gel^t  in  ein  bid  brei  S^agen  gu  ©runbe;  man 
finbet  nad^  ©oppert  in  fold^en  ^flanjen  ©laufv^ure  in  ben  ®ef%n  be« 
^^liif  bie  bAbuT<!^  gebr&unt  |tnb,  unb  bie  ^aren^pm^ellen  nid^t  mel^r  turge6- 
cfltt.    Son  t^er  SBBirfung  ber  ©laufoure  in  3)ampfform  ift  oben  bereit!  bie 
Siebe  gevefei^.    IBlutlaugenfalj  weidet  nad^  5tnop  (1-  c.)  von  ber  SBirfung 
onbecer  @ifte  auffaUenb  ab;  ed  fonnte  ^mar  ba!  ber  ^flange  ^um  G^rgrünen 
uotjige  ©ifen  liefern,  aber  in  allen  SRS^rftofflöfungen,  bcnen  biefeö  (Salj  in 
(leinen  SOf^engen  jugefe^t  loorben  war,  gleid^giiltig  ob  baneben  no<b  pf)o$pi^ox' 
\mti  (5ifcno;rpb  tjorl^anben  war  ober  nid^t,  blieben  aRaidpflanjen  auf  bem 
erlangten  fünfte  bed  iSad^^tbumd  f^e^en  unb  famen  feinen  @d^ritt  weiter, 
toeld^e  ^of^c  pe  aud^  oor  bem  Sufa^  be«  ©ifteö  (1  big  8  2)cm.)  Ratten,  blieben 
aBer  gleic^tool  bi!  jum  ^erbp  am  Men,  wo  fte  ibr  natürlid&cö  ßnbe  erreid^ten. 
3?ei  fJtaTfeten  ©aben  mad^te  \x6)  ber  fcbSblid^e  @inf[u6  infofern  geltenb,  alö 
bie  ^Iatt€r  iwrgeitig,  bie  unteren  juerft  unb  barauf  bie  oberen  anfingen  oon 
ben  €ptt^eu  an  ju  »ertrodhten  unb  einen  voftfarbenen  ^on  an^unel^men,  o^ne 
wt^er  fonßtge  ÄranfbeitSerfd^etnungen  crfennen  ju  laffen.    Un3erfett  würbe 
ttlrigeni  baß  3Blutlaugenfal3  »on  ber  unocrlettcn  ^Jflanje  nid&t  aufgenommen, 
ttie  fd^on  ber  Sdieberfd^lag  oon  ©erlinerblau  auf  ben  Söurjeln  bewies;  nur  in 
t<r  m^  fleiner  SEßunbfiellcn  ber  ©ur^eln  liefe  e!  [xd^  im  ©ewcbe  aU  fold^e« 
na^Bdfen.     S>ie  »egetabilifdben  Jllfalolbe,  oon  benen  befonberg  SRorfium, 
^trp^uin,  IC  geprnft  worben  finb,  l^atten  ein  rafd^eg  Söeltwerben  unb  Ab- 
fterlen  ber  ißflanjen,  bie  man  in  Sßfungen  berfelben  fe^te,  jur  %ol^t.    ^rtit 
D;alfSure    tobtet  ebenfalls   bie   in  ibre  Öofung  gefegten  ^flan^en  rafd^. 
Som  S^inin  unb  oon  ben  fd^arfen  ©toffen  ber  (Sruciferen  ift  baffelbe  beob- 
ai^tet  worben.    ©arbolf&ure  wirft  nad^  ÜRefeler*)  tobtlic^  auf  Äeim^jflanjen, 
»erni  fie  mit  SBaffer  begoffen  werben,  weld^eö  0,5   ober  0,35  ®r.  baoon 
Mf  100  (Sm.  ©affer  enthalt     ©leid^eö  gefd^iel^t  in  (Srbe,  in  welcher  mel^r 

^  ©erid&te  b.  fonigl.  fSd^f.  ©efeHfd^.  b.  SBiff.  6.  gebr.  1869. 
*)  ^eligot,  Compt  rend.  1876.  T.  83.  pag.  686  ff. 
^  öergL   befonberö  @o]p|>ert,   De   acidi  hydrocyanici  vi  in  plantas. 
»«Hau  1827. 

♦)  (Scntrolbl.  f.  «griculturd^emie  1877,  pag,  188. 


342      3.  S(Bf<i^nitt.    3.  j^o^ttel:  ^rt  itnb  ^efc^affen^eit  bed  aRebinrnS. 

cUö  0,1  ®r.  (Sarbolfaurc  auf  1700  ®r.  ©rbe  cntl^aUeit  ift;  Bei  geringerer 
©elewd&tunß  unb  größerer  geud^tigteit  foUcn  nod^  0,5  ®r.  fd^ablod  ertragen 
werben.  S)ie  twafferigen  Cofungen  bcr  ätl^erifd^en  Dele,  wenn  fic  ben 
SBurgeln  bargeboten  »erben,  »irfen  gleid^faKö  rafd^  tßbtli^.  Slefenli^  üer^alt 
Jtd^  nad^  ©oppert  ber  ^ann)fer.  3)ie  Äeimung  fowol  ber  Samen  bcr 
$^anercgamen  »ie  ber  Sporen  ber  ^rpptogamen  mirb  in  einer  $o(ung  ocn 
Äantpfer  in  Sßaffer  ter^inbert.  S)ie  gegent^eiligen  eingaben ,  na6i  bencn 
namentlid^  alte  ©amen  i^re  ^eimfraft  burc^  Ä'ampfer  wieber  erl^alten  foHen, 
finb  au^er  burd)  bie  oben  citirten  Ünterfuc^ungen  üon  (Jonwen^  befonberä 
burd^  2BiI^elm^)  wieberlegt  worben,  welker  fanb,  ba^  gwolfia^rigc  Wmer 
»erfd^iebener  ©etreibearten  weber  beim  ©inweid^en  in  25>affer  nod^  in  Äampfer* 
lofung  gum  keimen  ^u  bringen  waren  unb  bag  fowol  oon  [ed^^jä^rigen  al<f 
au(^  öon  ganj  frifdften  Moment  bie  üor  ber  Keimung  in  ^ampferlßfung  ein« 
geweideten  eine  SSerjogerung  ber  Äcimung  fowie  eine  fd^wäd^erc  ßntwidelung 
ber  ^^cimpflanjen  aU  fcbablid^e  Sllad&wirfung  3eigten.  35ou  t^icrifi^en  (^cxt' 
menten  ^<xt  befanntlic^  ber  .^arn,  wenn  er  nicfet  mit  SBaffer  »erbünnt  utib 
in  SKenge  unb  wiebevl^olt  auf  bie  ^flanjen  !ommt,  nad^tl^eiligen  Binflu^. 

5)ie  pat^ologifdften  ©inwirtungen  beö  Slfd^enregenö  bei  einem  ?(uebni(i 
beö  93efut)ö  finb  oon  ^aöquale*)  bcfdörieben  werben.  3mi  botanifd^en  ©arten 
unb  in  ben  SBiÜen  na^e  now  3(leapel  in  einer  Entfernung  uon  me^fr  alö 
10  Kilometer  üom  Krater  würben  burd^  ben  2(fd&enregen  bie  grünen  ^flonjen« 
t^eilc  allgemein  braun,  fo  bafe  bie  SBirfung  einer  ^Verbrennung  ober  33cr' 
troifnung,  nid^t  berjenigeu  bcd  foc^enben  2Bafferö  glid^;  Succulenfcn  unb  ipflanjen 
mit  leberartigen  SBlattcm  litten  iDenigcr.  5)ie  rotten  ober  vioktten  SBIitten- 
farben  uon  Papaver,  Rosa,  Gladiolus  »enoanbelten  Hd^  in  ^lau,  wa^  eine 
alfalifd^e  ©inwirhmg  anzeigt;  bie  üon  Viola  tricolor,  Convolvulus,  Digitalis 
blieben  unceranbert.  SBeber  med^anifd^e  (Effecte  ncd^  fold^e  erl^o^ter  Temperatur 
fonnten  am  33eobad^tungöorte  gefunben  werben.  D^nc  3»cifel  ^at  ed  p^  um 
d^emijdlje  Söirfungen  ber  33eftanbtbeile  ber  üulfanifc^en  Slfd^e  ge^anbelt; 
5Paö quäle  ficbt  baö  reid^lic^  gefallene  Äod^falj  für  bie  Urfad^e  an  (»ergL 
baö  oben  über  Äod^falj  ©efagte).  SBieKeicftt  war  gum  2:beil  aud^  freie  Sal^« 
fäure  in  ber  ^fd^e  vorbanben,  beren  trdftige  SirCung  in  ben  gasförmigen 
(Srt^lationen  (f.  pag.  336)  conftatirt  ift.  2lu^  foll  ber  S^lamm  »ulfarnji^er 
3lfc^e,  weld^cr  burd^  0legenguffe  niebergcful^rt  wirb,  bisweilen  mit  freier  ©aurc 
oerquidft  [ein  unb  bann  oer^eerenb  auf  bie  Vegetation  wirfen. 


Sln^ang. 
Ungenau  belannte  jtrotifl^etten,  bei  betten  93obettefttf{äffe 

gtoeifell^aft  ftnb* 

OcWMftt,  ^'    ®«lfcfw^t  w«b  S3I«mti(^t.  $Pana^irung.  Sin  Unterbleiben 

©icldjfuAt,    ber  6f;lorop]^9lIbiibung  ^aben  wir  fcnnen  gelernt  alö  golge  bcr  2)unW^eit 

«anocDininfl.  ^p^g.  ißj)^  ungeeigneter  Temperatur  (pag.  212),  beö  Äo^lenfÄurcreic^t^umö 


*)  Ueber  bie  (5inwir!ung   beö  Äampferd  auf  bie  Äeimfraft  bcr  Samen. 
SReferat  in  Suft.  SBot.  Sabreöber.  f.  1876,  pag.  884. 
^  Sflefcrat  in  S3ot.  3eitg.  1872,  pag.  729. 
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(pag.  328),  fott)ie  be0  @ifenmangel0  (pag.  319).  2)a0  burd^  Si^tmattgel  »et- 
urfac^ie  ©efbioerben  ber  ^Paitjen  ift  Don  aOen  anbeten  äl^nlt^en  jttanf^eiten 
[d(^t  but(^  bie  bamtt  t>erbunbenen  cl;arafteriftif^en  ®9nt)?tome,  bie  ft^  auf 
bic  ®mete  unb  Sormbilbung  ber  J^eilc  begleiten,  gu  unterf^eiben;  wir 
^aben  bed^alb  für  biefe  Äranl^eit  bie  befonberc  Sejei^nung  (SttoHren. 
@cI6*  unb  Sreid^fu(^t  (Icteras  unb  Chlorosis)  aber,  tote  ttJtr  pe  oben 
(pag.  320)  c^araÜeriftrt  ^aben  unb  bie  m6)i  tjon  abnormer  Sitbung  ber 
@eiDebe  unb  »on  ©eftalt^ueranberungen  begleitet  (tnb,  fonnen  »erf^iebene 
llrfad^en  ^afcen:  aufeer  ben  fci^on  bcfpro(^enen  ber  Sem)3eratureinffüffe  unb 
M  @ifenmange(d  ift  no<^  eine  »on  biefen  toerjci^icbcne,  t^rer  9latuT  nad^ 
jebci^  no(!^  ni(^t  na^er  befannte  Urfad^e  angune^men,  »on  weld^er  ^ier  gu 
lebrn  ift.  Änop^)  ^at  guerft  e;:)3crimentett  gegeigt,  bafe  ed  auc!^  eine 
S(et^fu<^t  unb  feibft  ®elbfu(^t  giebt,  weld^e  tro^  Slntoefen^eit  i^on  (Stfen 
nnb  ttoj  günftiger  Sennjertur  auftritt.  Sr  erl;ielt  biöweilen  in  Kulturen, 
Sei  »eiligen  Sifen  in  ber  9la^rftofflofung  öorf;anben  war,  ^lorotif^e  ober 
icterifc^e  ^Jflangen  unb  geigte,  ba§  biefe  franfeu  ^flangen  wirflid^  ®ifen 
entölten.  @ew6^nlt^  fann  man,  wo  eine  fold^e  £ranfl;eit  tjorliegt,  auc^ 
fc^ott  aud  ben  gegebenen  Umftanben  fc^lie^en,  ba§  SKangel  an  (Sifen  ni^t 
boian  fc^ulb  fein  fann.  ©ine  fol(^e  Dom  (Sifen  unabl^ängige  Sleic^fu(!^t 
ift  in  fotgenben  %oxmtn  befannt. 

1.  @ine  totale  Slei^fu^t    ber   gangen    $ßflange.     ©ci^ott      totale 
SRepen^  beoba^tete  einen  gelbfii<i^tigen  Cactus  triangularis,  ber  troft  ber    *^^*^"**- 
bfften  Pflege  unb  ber  »erfc^iebenften  ,f)e{|ung8öerfu(!^e  mit  ber  grS§ten  ^art- 
näcRgfeit  feine  Äranff;eit  fünf  Sa^re  lang  bel^ielt.    ©arriere')  berichtet 

über  Sämlinge  fjanac^irter  (f.  unter  3)  ^flangen,  Don  benen  mand^e 
tetal  blei^fu^tig  ober  gelbfü4)tig  geworben  waren  unb  beren  jtranf^eit 
bur(^  leine  Pflege  [x^  l^eilen  lie§;  fo  Don  V^tnac^irtem  Bex,  Acer  Negundo 
unb  Phormium.  3(^  fa^  ^on  gwei  Atrfi^fämlingen,  bie  in  einem  unb 
bemfelben  So^)fe  wuii^fen,  ben  einen  normal  grün,  ben  anberen  rein  wei§ ; 
bie  (Sntwiffelung  bed  le^teren  ftodFte,  nac^bem  er  eine  Slnga^l  \o\6)tx  S3lStter 
gebilbet  f)aftt,  unb  er  ging  enblid^  ein.  S)enn  gang  o^ne  ^lorop^^U 
Bttnen  ja  biefe  fjflangen  fic^  nic^t  emäl^ren.  9lac^  8ou(^6*)  ftnb  auc^  »on 
Si^en,  Su^m  unb  0iogIaftanien  (^lorottf(!^e  Sämlinge  itoia^M  worben. 

2.  Sotal  blei(^fü(^ttge  (Sproffe  übrigens  normal  grüner  9icid)fttd^Hge 
?f langen.  ^ d^e  11  *)  ^at  an  Pelargonium  zonale  unb  Rhamnus  Frangula      ^*'^^^^- 

>)  ^mäftt  b.  fgL  ffid^f.  (S^ef.  b.  Sifl.  6.  gfebr.  1869,  pag.  5. 
^  $flangen)>atl^oIogie,  pag.  266. 

ä)  Revue  horticole.  ^ari«  1876,  pag.  8.  SUcferirt  in  3uft,  bot.  Sa^freS- 
b«t.  für  1876,  pag.  1244. 

*)  SituttgÄber.  b.  ®ef.  naturforfdj.  Sfrennbe  gu  aBerlin,  17.  SuU  1871. 
*)  aUeferirt  in  Sufit,  Bot  Sa^reSber.  ffir  1876,  pag.  926. 
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jl9ifd^en  grünen  Stvetgen  bcQftanbig  ^lorotif^e  Beobad^tet,  tot^t  feine  @)mr 
bon  ©l^lorov^^^Kfomcm,  töobi  aber  eine  größere  SWenge  ©tarfemel^l  entl^telten. 
©ie  Slätter  waren  im  fibrigen  normal,  8i^t«  unb  SBärmeüerl^altnilfe 
ttjaren  günftige,  Segie§en  ober  Seftretcl^en  ber  Slätter  mit  Sifenfaljen 
l^eilten  bie  ^ranf^eit  ni6)t  3^  beobaci^tete  me^rmald  an  erwad^fenen 
StoPapanienbäumen  mit  grüner  Baubhone  an  ber  ©eite  be8  ©tammeS 
Sluöfci^Iage  in  gorm  bßHig  »einblätteriger  ©))roffe.  3(n  bem  einen  ^atte 
feltfamer  3Beife  ein  Slott  an  einer  ein3igen  ©teile  einen  nur  toenige 
ÜKiHimeter  grogen  rein  grünen  %Uä.  3n  einem  gaUe  löurbe  mir  berid^let, 
ba§  ber  ©tamm  f^on  feit  einiger  3^it  aHjd^rli^  an  berfelben  ©teile 
bleiche  Stuöfd^läge  gebrad^t  l^atte.  2)ie  jefet  ^ciufig  cultitoirten  3i«1te5ud^er 
mit  ^janac^irten  Slattem  fd^einen  befonberö  leicht  einjelne  ©projfe  ganj 
(i^lorotifc^  3u  entwitfeln.  Sin  ©uprefftneen  unferer  harten,  j.  S. 
Chamaecyparis  plumosa,  too  oft  einjelne  9labeln  ganj  loeig  ober  mei§ 
unb  grün  ftnb,  werben  bisweilen  einjefne  ©pr6§(i^en  ganj  d^lorotifd^. 
?ßana(^irung.  3.  Spanad^irung  (variegatio).  SJon  toielen ^ftangen,  monocot^lebonen 

töie  bicot^lebonen  trautem  unb  ^oIggeu>a4>fen,  giebt  e«  SSarietatcn  mit 
Slattcrn,  bie  mon  ^janad^irt,  gebanbert  ober  gef^renfelt  nennt,  weil  fie 
nur  tl;eilweid  grün  unb  mit  ©treifen,  gletfen  ober  fünften  üon  weißer 
ober  gelber  ober  bon  beiben  §arben  ^ugleic^  gegeid^net  finb.  2)ad  Sanb* 
grad  (Phalaris  anindinacea  var.  picta),  Zea  Mais,  Pelargonium, 
Evonymus  japonicus,  Abutilon,  Plectogyne  variegata,  Acer  Negundo 
finb  befannte  33eifpic(e.  35a  ^ier  bie  Slatter  wenigftenö  gum  Sl^eil 
ß^loropl^^ll  entl^alten,  fo  ftnb  fold^e  ^flangcn  Icbene-  unb  entwidtelungö- 
fdr;ig,  aber  einen  gewiffen  ©c^wäd^cguftanb  oenatl;en  fie  immerl^in:  fol^ 
Slatter  pnb  l^infattiger,  »ertragen  weniger  bie  Ädlte,  bie  ^jtanjen  Wac^fen 
langfam,  bliir;en  weniger,  treiben,  wenn  fie  »erme(;rt  werben  foÜen,  fd^wer 
SBurjeln,  :c.  Solan  l;at  fd^on  längft  gewußt,  baß  bie  ^anac^irung  hei  ber  SSer« 
mel;rung  burd^  ©tetflinge  ober  beim  Jßfropfen  fx6)  mit  fortpflonjt.  Slber 
SKorreni)  l^at  bonBarbaraea  vulgaris  unb  einer  Steige  anberer^flangenaud^ 
bie  Srblid^feit  ber  ^ßanad^irung  bei  ber  gortjjjtangung  burd^  ©amen  nad^- 
gewiefen.  2)ie  Äeimpflangen  ftnb  babci  gefunb:  ßotplebonen  unb  bie 
erften  Baubbldtter  rein  grün,  bann  erft  fommen  gefledtte  Slättcr  unb  mit 
bem  9llter  nimmt  bie  ^anat^irung  ju.  gemer  verbreitet  über  ba«  SBefen 
ber  Äranf^eit  ber  bemerfenöwertf;e  Umftanb  einige«  8id^t,  tytg  bie  Äran!« 
l;eit  burd^  ^Pfropfung  auf  gefunbe  Snbiüibuen  übertragbar,  alfo  anftedfenb 
ift.  "Slaö^  ben  bon  SKepen^)  gegebenen  Sbtigen  war  fc^on  im  Sa^re  1700 
bie  Seobac^tnng  gemalt  worben,  ba§  wenn  ein  Bweig  Saömin  mit 
gefpren!c(ten  Sldttem  auf  ein  gcfunbed©tämmc^cn  beffelbenSa^min  gepfropft 

^)  UMdM  de  la  Panachure.    Bmxelles  1865j  pag.  7. 
^)  1.  c.  pag.  288. 
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tmrb,  ott^  bie  übrigen,  ciräfoXb  ttnb  unterl^alB  bc6  ^fro^freifed  fi^enben 
3Ä«g«  gef^Jtenlelte  Slätter  tefommcn.  5Reuetbitig3  ift  naä}  SKorreni) 
Hef«  SSerfuc^  mit  bem  gleiten  (Srfolge  in  md^teten  l^nnbert  Säßen  mit 
geflfAem  Abattlon  Thompsoni  gemalt  ttorben,  toon  toelci^em  $fro:pfteifer 
(Utf  gtfinen  Abutilon  strictom,  venosum  unb  vexiUariam  gefegt  ttutben. 
Settfl  wenn  ba«  ^fropftei^  nid^t  anft^lug,  foÜ  bie  ttebertragung  erfolgt 
fein,  ja  H  ^ait  baju  f(!^on  bad  @infe$en  eined  93(attftteled  eined  )?ana^irten 
Slattei  in  bie  IRinbe  genügt.  S3ou(!^^  (1.  c.)  ift  bie  Uebertragung  ber 
^ad^Tung  auf  rein  grüne  Snbitoibuen  auc^  mit  f^anai^irtem  Evonymus 
japoniciLS  gelungen. 

Sei  oEen  biefen  gönnen  ber  Äran!^eit  ift  ber  anatomif(!^e  Scfunb  »«fc^affcni&cit 
ber  Wei^  unb  gelben  (Stetten  gana  berfelbe,  wie  er  oben  (pag.  320)  ^^^^^^ 
I?e|(|rleben  »orben  ift;  alfo  ebenfalls  unüotlftanbige  ©ilbung  ber  ßf^loropl^pH-sufamnieiitetung 
Knier  ober  gänjliji^«  ge^en  berfelben  mit  93erminberung  be«  ^rotoplaS-^**®^^*^"*'"- 
mattfd^en  Bettin^alteö.    tteberetnftimmenb  bamit  ftnb  bie  ©rgcbniffc  ber 
»Ott  (J^r^*)  angepeilten  (^emifc^en  Sfnöl^fe  ^^anad^irter  Sifittcr  üon  Acer 
Negxmdo,  Bex  aqnifolium  unb  Hedera  Helix.    @o  3eigten  3.  93.  t>Dn 

Acer  Negondo  in  ^rocenten: 

mei^e  grfine  91&tter. 

3öajfer 82,83  72,70 

organtf(^e  ©ubftans    •    •    15,15  24,22 

5lf*e 2,02  3.08 

Unb  in  ber  Sufammenfe^ung  ber  5lf(^c  naivem  ft^  bie  panaci^irten 

Slätter  ben  füngflen  Stabien  ber  normalen  53latter,  b.  1^.  fie  cntl^alten 
tJ€r^oünigma§ig  mcl^r  Äali  unb  ^l^o«p^orfaure  unb  üert;altnt6ma6ig 
tDeniger  ^alf  ald  biefe. 

(5r!l5rt   ift  btc[c  üon  ^id^t,   Temperatur  unb  ©ifcnfaljcn  unab^Ängige  ^anad^iruns  k. 
8lei*.  unb  ©clbfuc^t  ^infid&tlic^  ber  urfÄd^Uc^eu  ^Bedienungen  nit^t.    ©ö  ift       ift  «*«« 
allerbingö  »on  ©citcn  ber  Ißflanaenaüd^ter,  bie  p*  mit  pauad^irtcn  SBarictÄten    *?J[5***^^' 
Bcf(ftaftigen,  immer  bie  SHcinung  auögejprot^en  worbcn,  ba^  bicfc  Slbnormitat      ^"P""«- 
burd^  gewiffc  äußere  Ser^ältniffe  beforbcrt  unb  burd^  bie  umgete^rtcn   ter« 
minbert  ober  gehoben  n^erben  !6nne.    ^m  meiften  f)at  man  ^udfic^t,  panad^irte 
gormen  ^u  erl^alten  bei  bürftigen  @amen,  ungünftiger  ©mS^rung,  fcbr  feud&tem 
53ob€n  unb  geringer  ©eleud^tung;  wo  man  falte  SBitterung  alö  einflufevcid^ 
Bcjcid^nete,  ba  l^at  eö  fid^  wa^rfd^einlic^  um  bie  anberc  burd^  S^cmpcratur* 
ocr^ltniffe    Bebingte   ©l^lorofe   (pag.  212)    gcl^anbelt.    SBiclfad^   gelingt   eö, 
ponad^irte  ^flanjen   »ieber  jur  SBiTbung  rein  grüner  93l5tter  ^u  »cran(a)]cn   . 
burd^  Umfe^en  in  gute,  red^t  nabr^afte  @rbe^).    ^dein  bie  groge   6tanb' 
^iftigfeit,  mit  ber  in  ber  SRegcl  biefe  Slbnormitatcn,  »enn  fte  einmal  eingetreten 
jinb,  beibehalten  werben,  unb  inöbefonbcre  bie  conftatirte  ©rblid^feit  berfelbcn, 
»erweifen  mit  ©eftimmtbeit  bicfelben  inö  ©cbiet  ber  5Bariationen,  wofür   Ja 

^}  Ck)ntagion  de  la  Panachures.    Broxelles  1869,  pag.  5  bed  ©eparat« 
flbjuged. 

")  Gardener's  Chronicle  1877,  II.  pag.  586. 

^  »etgl,  SWe^en,  L  c.  pag.  287,  »oud^^,  1.  c.  pag.  67. 
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auä}  bte  ^anad^trung  aügemem  gtU,  unb  ed  würbe  fid^  biefelbe,  oon  bet 
jQualitÄt  bcr  SWcrtmale  abgefc^cn,  ^unSd^ft  an  bic  burd^  teratologij^c  9Rert* 
male  d^arattcrijtrte  Sßarictatcnbilbuug,  iric  wir  fold^c  oben  bei  bcn  S3ilbungd- 
abweid^ungen  mebrfad^  fcnnen  gelernt  b^ben,  anfd^Iießen.  3)ie  Uebertragbar» 
feit  biird^  Pfropfung  ift  cbenfaKiJ  f(^on  uon  anberen  S^arictdtenmerfmalen 
conftatirt  worbcn.  2)ag  Sluftreten  uollftanblg  dblorotifd^er  @^)rof[e  unb  felbft 
ganzer  Snbiüibuen  würbe  and&  nodj;  unter  biefcn  ©eftc^t^punft  jxcft  bringen 
laffen,  bcnn  öollffSnbige  ^blorofe  ift  ja  im  ©runbc  nicibtö  aU  ber  ftartpe 
@rab  ber  5ßana(^irung.  (5bIototif(!be  ©proffe  an  normal  grünen  ^flanjcn 
würbe  man  bann  al^  Stnoäpenoariation  betrad^tcn  muffen,  oon  weld^er  eben- 
falls galle,  bie  auf  anbere  SOl^erfmalc  flcb  belieben,  betannt  jtub.  3)amit  fott 
nid^t  bebauptet  [ein,  bag  nid^t  gewiffe  Sufeerc  Umftanbe  einen  ©influg  auf 
bicfe  33ilbungen  b*ben  fonnten,  wie  t)a&  ja  bei  ber  93ilbung  ber  SSarietätcn 
überbauet  aud^  nid&t  geleugnet  werben  fann.  Söorin  aber  biefe  ©inpjfe 
tbatfad^lid^  beftcben,  ift  unbefannt. 

*om9t^au.  2.    ^J)onii3t]^au  (ros  mellis,   melligo,  mel  aeris).     ÜKit  biefem 

Flamen  bc^cic^net  man  einen  fiebrigen,  füßf^miecfenben,  farblofcn  Uebcr^ug, 
ber  in  bieten  fleinen  glcinjenben  gletfd^en  ober  Srßpfc^en  ober  in  gorm 
eineö  gufamment^dngenben  girnig  auf  ber  oberen  Seite  bcr  Slatter  bisweilen 
fid^  3eigt.  -  $ier»on  ^u  unterfd^eiben  ift  ber  ^onigt^au  im  ©etreibe,  ber 
burd^  ben  5)]utterfompil3  (f.  unten)  bewirft  wirb.  2)erienige  ^onigtl^au, 
um  ben  eö  f\d)  (jier  l^anbelt,  fc^wi^t  ouö  ben  Slattem  felbft  au3  unb  ift 
alö  eine  franff;afte  Secretion  gu  betrad^ten.  Sr  geigt  fid^  am  ^aufigflen 
«w  «t>o^39^^fi^f^^i  f^tt^ol  flw  Siwmer*  unb  ©laö^ouö^jflanjcn,  aH  aud^ 
im  greien,  wo  er  befonberö  im  ^od^fommcr  auf  ben  33(attem  »on  aflerlei 
ffldumen  unb  ©träud^ern,  fet;r  ^äupg  auf  Sinben,  $a^:^?eln,  SBcibcn,  Ulmen, 
SRofen  u.  f.  w.,  oft  fe^r  verbreitet  ftd^  geigt.  ®enau  in  berfelben  gorm 
tritt  berjenigc  ^onigt^au  auf,  weld^er  üon  ben  S3lattläufen  I;errü^rt,  unb 
man  ift  fel^r  oft  im  äw^tfel,  ob  ein  aufgetretener  ^onigtf;au  ben  ^latt» 
laufen  gugufc^reiben  ober  alö  Jjflanglid^eg  ^robuct  gu  betrachten  ift.  3)a| 
biefe  Spiere  auö  il^ren  ^onigrß^ren  am  ^interleibe  ^ouig  abfonbcm  unb 
il^n  auf  bie  Slatter  fpri^en,  unterliegt  feinem  3wetfel  unb  ifi  überall 
mit  größter  ?eid^tigfeit  birect  gu  beobad^ten.  Son  ben  auf  ben  ^ffangen 
fi^enben  Spieren  fallen  bie  ^onigtrö^fd^en  wie  ein  feiner  JRegen  auf  bie 
tieferen  Slätter  wie  auf  aKe  barunter  befinblit^en  ©egenftanbe.  2)er 
Oebanfe  liegt  bal^er  nal^e,  allen  ^onigt^au  auf  Slattlaufe  gurudtgufü^ren. 
9hm  ftnb  aber  wiebert;olt  Seoba^tungen  von  |)onigt^au  gemalt  worben, 
bei  bem  feine  33lattlaufe  gugegen  waren  unb  ber  ji(6  an  ^flangen  geigte, 
bie  gang  ifolirt  bon  anberen  ftanben  unb  feine  anberen  Slatter,  auf  benen 
etwa  SBlattläufe  I;dtten  ft^en  fonnen,  über  jt^  l^atten,  fowol  an  Siomtt* 
)3flangen  afö  aud^  im  greten.  ^ie  älteren  biedbeguglid^en  SngaBen  ftnb 
bei  SBle^en*)  gufammengeftetlt;  in  ber  golge  ^at  namentlich  Unger*) 

0  1.  c.  pag.  217. 

3)  S5dtr&ge  gut  ?Jb^|loIogie  ber  ?^angen.    SBien  1857,  pag.  11. 
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berartige  Seo!^a^tungen  gemalt,  unb  neuerbtngö  |)cffmann.  SJian  l;at 
haUx  öfter«  bcn  ^onigtl^au  in  5IWenge  angcl;äuft  ober  in  Jropfen  abrinnen, 
ait(^  tool  t^etlioeU  in  Är^ftaKen  abgeft^iebcn  gcfer;en.  SlDfonberung  bon 
{)ontg  an  ben  ^fianjen  fommt  M  normaler  93organg  befanntlic^  fe(;r 
t^erbteitet  in  ben  9)luten  i>or;  aber  f^e  tritt  normal  auc^  an  grünen  2!^ei(en 
ttttf»  S-  33.  an  manchen  ?RebenbIattem  «nb  tefonberd  an  briiftgen  Silbungen 
üon  Slattja^nen  u.  bergl.  Der  fran!f;afte  |)onigtl^att  ift  bagcgen  nic^t 
anf  befonbere  3)rüfen  bef(^ranft,  fonbcni  tritt  glei(]^raälJig  an  ber  Dber- 
feite  be6  Statte«  a\xi  ber  S^>ibermi3,  unb  gioar  über  bem  ganzen  ©iefovl^pn, 
»obci  bie  ©jjaltoffnungen  nid^t  bet^eiligt  finb.  3n  öielen  goHen  bemerft 
man  fonft  am  Statte  felbft  f einerlei  abnorme  Sifc^einung;  boc^  liegen 
au^  9(ngaben  üor,  nac^  benen  ba«  SJlatt  an  ben  I;Dnigabfon£'ernben  ©teilen 
Rc^  entfärbt  ^atte,  bie  Gf^lorop^^fiÜorncr  in  ben  unter  biefeu  Stellen  liegcnben 
SfRefop^QQ^ellen  »erft^tounben  maren^).  3m  ,f)onigtf;au  I;at  man  üon 
organif^en  SSerbinbungen  I)au^?tfä(^lid?  3ucf«tarten,  ®umrai  unb  9)Janit 
gefunben.  Stu«  ben  uonUnger  mitgetl;eilten  Stnal^jen  fd;eint  gu  folgen, 
ba§  ber  |)onigt§au  ber  »erfc^iebenen  .f)oIjpf(an3en  nic^t  glcid^  gufammen» 
gefegt  ift;  biefe  S^lu^folgerungen  »ürben  freiließ  nur  ©eltung  l;aben 
anter  ber  SSoraudfe^ung,  t>a^  nid^t  auc^  S3Iattlau«-.t)'^"i9Kf^^t  babei  gewefen 
ift.  Ueber  bie  näheren  SSorgänge  bei  bicfer  Sluöfc^eibung  »on  .t>ottig 
^ben  tt)ir  feine  SSorfieKung.  6benfotijenig  ift  irgenb  etwa«  geujiffeö  über 
bie  Ur)a(^e  berfelben  befannt.  3)ie  6rfa^rung  lcr;rt,  bafe  bie  6rf(^cinnng 
befonber«  hd  f;ci§em,  trocfenem  ®etter  eintritt,  unb  t)Dr3Ügli(!^  an  ^flan3cn, 
bie  bem  @onnenli(!^t  unb  ber  (Snoärmung  fel^r  audgefe^t  finb,  unb  man 
l^ot  fie  fogar  fc^on  alö^  aSorldufer  ber  ©ommerbürre  be«  ianl^t^  bemerft. 
9n^t  biefen  33eoba(^tungen  fmb  nur  ^9potf;efen  über  bie  Urfac^e  be6 
^onigt^aue«  aufgefteKt  toorben,  für  bie  jcbo^  biö  je^t  feine  t^atfä^lic^en 
Unterlagen  beigebradj^t  loorben  finb.  Dag  ber  ^onigtl^au  an  unb  für  ^xd) 
ber  ^an^e  bemerfbar  fc^ablic^  genjorben  fei,  ^at  man  ni(]^t  gefunben. 
93oI  aber  fann  er  infofem  naci^t^eilig  n^erben,  al«  er  Slattlaufe  unb 
anbere  Stifeften  unb  ©d^marofterpilje,  inöbefonbere  Sfiugt^au  (f.  unten) 
l^beijie^t.  

aSierte«  Äapitel. 
SSiiiertingfitil^&noiiteite. 

3u  ben  Sinflüffen  ber  anorganift^en  9latur  auf  bie  Sßflangen  gcl^ören 
enblit^  ottc^  bie  otmofpl^arifc^en  Slieberfd^lage  in  ir;ren  toerft^iebenen  gönnen, 
bie  gttftbewegnngen  unb  ber  Sli^fci^lag.  Diefe  ^[;dnomene  bringen  faft 
lastet  metj^anifc^e  Sirfungen,  SJenounbungen  l^en^or,  über  loetd^e  bal^er 
and^  ber  gioeite  äbf(^nitt  ju  »ergletd^en  ift. 

*)  a^ergl,  SWe^en,  L  o.  pag.  223. 
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A.  Shebetfd^iage* 

JReflcn,  1.    SRcgcn  fann  gunaci^ft  eine  met^anifii^  gerftörenbe  SBirf ung  ouf 

jartere  ^flanaentl^eile  ausüben,  toenn  er  [\^  mit  großer  |)eftigfett  ergießt. 
Slüten  unb  Heinere  Slatter  werben  baburd^  abgeft^Iagen,  befonberö  bei 
ben  Dbpbdumen;  ^ßflangen  mit  l^o^en  f^»ad^en  Stengeln  ober  ^almen, 
t>DrgugIi(i^  bad  ®etreibe,  fommen  jur  8agerung.^)  Stnl^altenber  Siegen, 
anä)  toenn  er  ni^t  mit  ©eivalt  nieberfaUt,  fann  in  einer  nid^t  me(j^anifd^en 
SBeife  fci^ablid^  »irfen,  inbem  er  bie  Sefruii^tung  Bereitelt,  loenn  er  gerabe 
in  ber  Slütejeit  ftattfinbet.  2)ringt  namli(^  bad  Stegenwaffer  in  bie  Slute 
ein  unb  bene^t  ed  bie  Staubgefage,  \o  mxh  bad  9(uf{))ringen  ber  Sintl^eren 
unb  bad  3(uStreten  bed  Slütenftaubed  mel^r  ober  u^eniger  gel^inbert.  S)ad 
Stufgel^en  ber  Sfnt^eren  berur;t  auf  ber  ungleid^en  Sufawmenaiel^uttg  ber 
bie  Slnt^erentoanb  bilbenben  3ctlenfc^id^ten  unter  bem  Sinfluffe  beS  Sroden- 
ujerbenö;  aufgefprungene  8(ntl;eren,  bie  man  benejt,  f^(ie§en  jtc^  wieber 
unb  fold^e  bie  gum  Stuffpringen  reif  ftnb,  fonnen  buxdf  93ene^ung  am 
Deffnen  gel^inbert  werben.  35er  SpoUcn  felbft  fann  burc]^  längere  Serü^rung 
mit  SSBaffer  uerberben;  mand^e  ^ollenfSrner  werben  fogar  burt^  Seneftung 
xa\d)  gerftßrt,  inbem  fie  in  golge  ber  babei  ftottfinbenben  enboömotif^en 
SSorgange  planen.  Snblid^  werben  and^  bei  ^Regenwetter  bie  bie  Slüten 
befu^enben  Snfeften  öon  biefen  femgel^alten,  fo  ba§  bei  benienigen  fjffanjen, 
beren  Slüten  burd^  Snfeften  bcftaubt  werben  muffen,  ber  Siegen  auc^  au« 
bicfem  ©runbe  für  bie  S3efru(]^tung  ungünftig  ift.  3m  Sittgemeinen  ift 
bie  @m^fdngniJ3fa^tgfelt  ber  Starben  in  einer  S3lüte  »on  geringer  2)auer; 
gleid^geitigeö  {Regenwetter,  wel(]^cö  ebenfolange  ober  langer  bauert  aW  biefe 
^eriobe,  fann  bal;cr  bie  S3efru(]^tung  beeintra(i^tigen  unb  einen  SKinber* 
ertrag  an  grüd^tcn  jur  golge  ^aben.  —  SSon  bem  Stuf fpringen  ^^arend^pmatofcr 
^flanjcnt^cile,  wenn  in  SBunbftetten  berfclben  S33affer  Don  au§en  einbringt, 
ift  bei  ben  SScrwunbungen  (pag.  20)  gel^anbelt. 

^flfleL  2.    ^agel.    2)ie  auö*  fleineren  ßidpden  beftel^enben  fogeuannten 

©raupein  bringen  an  ben  ^flanjen  feine  bemcrfbaren  Sefd^abigungen 
l^eröor.  Um  fo  üert;eerenber  wirfcn  bie  gröberen  ^ogelfomer  ober  Sd^loffen. 
Ärautartigc  gjflangen  fonnen  burd^  gro§fomigcn  unb  bid^ten  ^agcl  üoK* 
ftanbig  jerfd^lagen  unb  getöbtct  werben,  ^olgpflangen  baö  iaub,  bie  Slüten 
unb  bünnere  Sweige  verlieren.  35ie  (Stengel  ber  Ärauter  ftnb  an  ber  »on 
einem  4)ögelftü(f  getroffenen  ©tette  entweber  nur  entrinbet  bid  auf  bal 
^olj;  fte  l^aben  lange  wei§e  gleden,  welche  an  ben  3iänbem  wieber  ber- 
I;eilen  fonnen,  unter  9ißtl;ung  be§  SSBunbranbeö  bei  ^flangen,  wo  bie« 
überl^aupt  an  SBunben  grüner  Zf)dlt  gu  gefc^e^en  )?flegt  (3.  S.  Eumex). 


^)  Ueber  ba«  Sägern  bed  ©etretbe«  f.  oben  im  ^o^ttel  über  ^<i^t  (pag.  170). 
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Dbet  bie  Duetf^ung  ift  fo  ftarf,  ba§  wirfK^c  Änirfung  beö  ©tengcle 
erfolgt.  Sediere«  ift  ganj  getoo^nli^  tei  bcn  ^almen  bcd  ©etreibeö,  bie 
ba^er  am  Srgften  jugerici^tct  toerben;  felbft  btc  bitfcn  |)almc  bcg  St^ilfrol^tö 
loerben  Dom  ^gel  gcfuicft.  S)ie  Cuetfd;uiig  bcr  ©etoebe  an  ber  gefnirftcn 
©teile  ift  oft  f 0  ftarf,  bag  biefe  getöbtet  werben ;  bann  fann  ba6  barüber 
tcfinbli(^e  (StüdF  beg  ®tenge(d  nid^^t  weiter  ernährt  metben  unb  ift  i^erloren; 
Bei  ben  ©etreibe^almen  ift  bied  ber  geiD5(;nIi(]^e  SaQ.  9)ei  Jträuterftengeln 
MetM  öfter  bei  orgamf(^e  Bufammenl^ang  an  ber  Änicffteüe  trl^alten;  bis- 
weilen lebt  bad  nmgefnidte  ®tu(f  noc^  fort,  inbem  ed  ftd^  burd^  negativen 
@eotro)>idmu9  wieber  met;r  ober  weniger  aufwarte  frümmt.  ?fud^  Mnnen, 
wenn  ber  untere  Il^eil  bed  ©tengeld  un»erief;rt  geblieben  ift,  Seitcn!noöpcn 
beffelben  pc^  ju  ©tengeltrieben  entwWeln.  Sei  ^flanjen  mit  gan^  »er» 
ffir^tem  ober  mit  frie(!^enbem  Stengel  ift  biefer  mel;r  gefd^üfet.  Slatter 
Don  ber  gewöt;nli(^en  bünnen  trautartigen  Sef(^affent;eit  werben  bur(^ 
ben  ^agel  entweber  gan^  abgeriffen  ober  burc^lot^ert  ober  jerfejjt,  wobei 
oft  bie  ÜHittelri^Jl^e  untoerfel;rt  bleibt  unb  an  il;ren  Seiten  bie  geften  ber 
Samina  fangen  bleiben.  2)ie  Blätter  beö  ®ctreibeö  unb  anberer  ®räfer 
werben  entweber  ber  ?änge  nat^  jerriffen  ober  am  Orunbe  burt^f^nitten, 
fo  ba§  jte  herunter  fangen;  bie  Slattfd^eiben  werben  oft  l^erabgeft^lagen 
unb  babur^  iunge  no^  nic^t  l^erDorgewac^fene  Stel^ren  l^eraudgebro(^en. 
S)ie  Stätter  ber  9lüben  unb  anberer  niebriger  $flan3en  werben  nic^t  blöd 
bur(!^f(^lagen  unb  s^rfe^t,  fonbem  aud^  in  bad  weiche  Srbreic^  eingebrüdft. 
Stu«  ben  ©etreibeäl^ren  werben  bie  ÄSrner  ^erauögebrodjen,  fo  baß  bie 
fo^le  ©pinbel  fte^en  bleibt.  S)ie  3lap«fd^oten  fmb  tooHer  Sd^lagfledfen, 
bie  bie  Sudbilbung  l^inbem.  SBenn  niebergel^agelte  Stengel  fpäter  weiter 
wa(|ffen  ober  neue  Slriebe  btlben,  fo  tommen,  wie  nad^  SSerwunbungen 
überhaupt,  an  ben  neu  entwidfelten  Steilen  mitunter  S3ilbung0abwei(^ungen 
»or,  g.  8.  ß^lorantl^ien,  Wo»on  ^a liiert)  ein  Seifjjiel  an  Cicuta  virosa 
«nfia^rt.  Hn  ben  boluminßferen  Stengeln  unb  blättern  ber  Succulenten 
(ßadeen,  Ägaoen,  Slloeen  je.)  bringen  bie  ^agelftudte  nur  eine  i^rer 
@ro§e  entf^rec^enbe  SBunbe  ober  Sontufton  an  ber  (S^nbermid  unb  bem 
gunäd^ji  barunterliegcnben  ®ewebe  l^eruor,  bie  fi(^  fo  wie  e6  »on  aßen 
berartigen  SSerle^ungen  ber  Succulenten  im  Kapitel  »on  ben  SBunben 
befd^riebcn  iji,  »er^lten  unb  Sa^re  lang  ftd^tbar  blcibenbe,  mi§f arbige, 
fi^bl^afte  Stellen  t;interlaffen.  3ln  ben  |)olgpftan3en  bewirft  ber  <f)agel 
ollerlei  SJerftiimmelungen.  Unter  Säumen  ift  ber  33oben  bebedft  mit 
Slättem,  grfit^ten  unb  Steften;  toom  SBeinftodt  werben  Änoöpen,  junge 
triebe  nnb  Slüten  abgef^lagen;  ä^nlit^eg  erleiben  anbere  Sträu(^er. 
«n  atten  ^olj^flanjen  bringt  ber  ^agcl  auf  ben  Steigen  unb  Sleften 


^)  $l^pto^atl^ologie,  pag.  51. 
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jDuct[(^ti)unbcn  l^ertjot,  tnbem  an  iebet  uon  einem  ^agelftüä  getroffenen 
©teile  JRinbe,  Saft  unb  ßamtium  abgef^unben  ober  burci^  3crcfuetf(!^ung 
getßbtet  werben,  ©olc^e  ®nnben  r;ci(en  f^ioer  burd^  tteberwattnng,  üibem 
I;anfiger  bie  getßbteten  ©etoebe^jartien  Stuögangö^junfte  tiefer  fic^  erftredenber 
gonlnig  ober  35e§organifation  toerben;  Ärebö,  ®nmmi«  ober  JE)arjf[uB 
entioidteln  [\6)  oft  au^  folc^en  SBunben  iinb  fönnen  fpdter  gu  einem  fort- 
f(^reitenben  ©ie^tl^nm  folci^er  Steige  wnb  Slefte  SSeranlaffung  geben. 
®nblt(]^  feigen  wir  and)  reifenbe  8rn(!^te,  gumal  Dbfk,  burd^  ^agelöer- 
ujnnbnngcn  f(!^abt;afte  ©teilen  befommen.  ^n^  ber  ©amenbrud^  ber 
SB e inbeer en  fann  öom  ^agel  »eranlagt  werben,  inbem  ba«  gleifci^  ber 
Jungen  Seere  an  ber  ©teile,  wo  eö  burdj»  ben  ©d^tag  cined  ^ageIfome6 
getßbtet  ift,  f\ä)  ni^t  auöbilbet,  fo  ba§  bie  33eere  relatiö  fleiner  bleibt 
unb  bie  ©amen  ein  ©tucf  auö  ber  ©(^ale  l^erborbrecl^cn.  <f)offmanni) 
fal;  ben  ©amcnbrut^  t^nxä)  ©onnenbranb,  wenn  burti^  etne  8infe  ober  bur^ 
aöaffertropfen  bie  ©onncnftral^len  auf  bie  Seerc  geleitet  werben  (f.  38ir« 
fungen  ]^of;er  Temperatur  pag.  175),  aber  aud^  nac^  SScrwunbungen  bttr(^ 
Snfcften  eintreten,  unb  ISloljx^)  t;at  tjcrftc^ert,  ba§  bie  am  JRl^ein  unb 
an  ber  SiKofcl  allgemein  befannte  ©rfd^einung  üorjug^weife  golge  be« 
^agelfc^lagö,  bar;er  aud^  in  manchen  Sal;ren  gar  nic^t  gu  beoba^ten  fei. 

©d)nec6nic^  3.    ©(^nee.    9Son  einem  fc^aMi(^cn  Sinflu§  beö  ©(!^neeö  auf  bie 

^ßflangen  !ann  nur  ba  gerebct  werben,  wo  berfelbe  burd^  feine  SWoffe 
med^anifc^  gerftorenb  wirft.  |)icrf;er  gehört  ber  ©d^neebrut^,  ber  an 
ben  Säumen  in  ben  gorften  burc^  ben  ©c^nce»  unb  Sißanl^ang  angeri^tet 
wirb.  ?lm  meiften  leiben  barunter  biejenigen  Saume,  weld^e  bur^  if^re 
gorm  bie  ?tuflager'ung  großer  ©d^neemaffen  geftatten,  alfo  bie  immergrünen 
5Rabelbaume,  bie  auc^  im  SSintcr  it;re  SSelaubung  tragen,  unb  unter  biefen 
wicberum  biejenigen,  weld^e  bad^formige  äefte  l^aben,  wie  befonber«  bie 
SBei§tanne  unb  bie  gid^te.  Stuf  ben  tieften,  biefer  Saume  fönnen  ft<^ 
fo  bebeutenbe  SBlaffen  »on  ©^nee  unb  (giö  anrufen,  ba§  unter  biefer 
?aft  bem  Saume  bie  9(efte  bred^en  ober  er  felbft  im  ®lpfel  ober  tiefer 
am  ©tamme  gebrod^en  wirb,  unb  in  mand^en  Sal^n  werben  auf  biefe 
SBeife  arge  Sert;eerungen  in  ben  5öalbern  angerid^tet,  befonberd  in  ben 
©ebirgögegenben,  weil  bort  bie  ©d^neefaHe  häufiger  finb  unb  ber  einmal 
gefallene  ©(^nee  feiten  wieber  wegtf;aut,  bal;er  fi(^  anläuft.  —  3n  ben 
.5)o(^gebirgen  rid^ten  bie  Lawinen  Serwüftungen  an  ber  Segetatton  an. 
2)a0  gewö^nlid^e  Silb,  weli^eö  biefelben  l^interlaffen,  wenn  fie  auf  Soft 
treffen,  ift  ba6  ber  rabicalfien  Serwüftung:  ber  gange  im  Seretd^  ber 
Sawine  beftnblid^  gewefene  ©trid^  be«  SBalbeö  liegt  niebergema^ct,  unb 


unb  Saunnen. 


0  Sot.  3eitg.  1872,  Sflr.  8. 
3)  8ot.  3eitg.  1872.  pag.  130. 
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au«  kern  (S^ao«  bcr  totrr  bur^  einanber  gcfturgten  ©tämme  ragen  tmt 
etoa  no(^  eittgelne  in  ft^tefer  JRtc^tung  auf,  xotl^t  nir^t  gebroti^en  toaren  unb 
am  8eben  ft(^  erl^alten  l^aben.  @tgentl;ümli(^e  Stbnormitaten  bitben  fi^ 
an  |)olj))f[anjen  in  golgc  ftctig  n)ic^ert;oUer  gattJtnenftürgc  arxif  wie  bieö 
in  m(taif€ti  engen  ?l())ent]^a(em  ijorfommt,  beten  93au  nott;toenbtg  gur 
Solge  ^at,  bag  Saioinen  immer  an  benfelben  (SteUen  niebergel^en  unb  ju 
flanbigen  ©tfc^einungen  »erben.  Sc  fielet  man  3.  8.  im  6idtr;a(,  einem 
engen  @eitent^a(e  unmittelbar  am  Suge  bed  3!ßa^manu  in  ben  bairt|(]^en 
Slpen  in  bcr  Kä^e  M  I;interen  S^alfc^Iuffed,  ber  üon  [teilen,  faft  faf;len 
ffianben  gebilbet  »irb  unb  mit  ®(]^nee,  meift  Sawinenreften,  erfuüt  ift, 
einzelne  Laubbäume  no(^  bi0  na^e  an  ben  gim  f;erange]^en ;  biefelben  Traben 
ben  fortT»a^renben  gaujinen  getrost ;  aber  u?ie  fte  t)a^  fonnteu,  baö  ift  in 
i§Tem  Hulfel^en  au^ge^rägt:  »orwiegenb  jinb  eö  jüngere  Saume,  bereu 
Biegfame  Stamme  toon  ben  ©c^neemoffcu  ni^t  gebrochen  fonberu  gebogen 
tourben,  unb  aKe  fte^en  fc^ief,  fdmmtlic^  mit  nad)  Dorn,  tr;alabw)artö, 
geneigten  ©tämmen  unb  oft  im  ©ipfel  gebrochen  ober  nur  an  ber  tl;al- 
atttättö  gefe^rtcn  Seite  beäftet,  ujeil  alle  ber  Sawine  entgengenftct;enben 
äefte  gebrocf^en  tourben.  Swifci^en  ben[elben  finbet  man  a\i6)  eine  5)]enge 
ihüp^jelformen  toon  Su(^en  u.  f.  U).,  toel^e  burcf;  ben  S(^neebru(!^  fort- 
wJ^renb  öerftümmelt,  3U  nieberen,  bi(^tbu](]^lgen  Sträuc^ern  geworben  ftnb, 
»jelc^e  etwa  an  bie  \>vlx6)  funftlic^en  Schnitt  ober  burc]^  Serbeißen  be3 
Silbed  entftel;enben  Straut^formen  erinnern.  Ueberbieö  finb  biefe  0cf;ül3e 
teberft  mit  SBunbcn,  bie  me^r  ober  weniger  burc^  Ueberwallnng  geseilt 
jinb;  felbft  am  8aub  geigten  \x6)  SSerwunbungen  bur(^  fpäte  Sc^neeftürge. 

B,  iSuftBemegimgen« 

Sie  ßinfiaffe  ber  SBinbe  auf  bie  Vegetation  !ommen  ^ier  nic^t  in-  ®i*;^tt^.?*^ 
jofer»  in  SMta^i  alö  biefelben  l^ol^e  ober  niebere  Sem^eratur,  f endete 
ober  trodene  ?uft  erzeugen,  »on  bereu  6inwirfungen  an  anberer  SteKe 
bie  SRebe  ift,  fonbem  nur  infofern  aü  fte  me^anifc^e  $3e)'(^abigungen 
^en>orbnngen.  2)iefed  bärifft  nur  bie  größeren  ^ßflangen,  bie  ^olggewac^fe, 
tefonber«  bie  Säume.  S)ie  gofgen  l^eftigen  Sturme^  an  ben  SBäumen 
jinb  entioeber  SinbfaU  ober  äBinbbtuc^.  @rfterer  begeid^net  \>a^ 
Umfiürjen  bed  gangen  Saumed  unter  tr;eilweifer  Sofung  ber  SBurgeln  aud 
bem  Soben,  festerer  bad  Sred^en  bed  Saumes  in  ber  jtrone,  ober  in 
eittjebien  Steftcn  ober  tiefer  am  Stamme  unter  Stet;enbleiben  ber  Sßurgeln 
nnb  töenigftend  M  unteren  Stammftüdteö.  iDie  ben  SÖinbfaß  »erurfai^enbe 
Sntiourgelung  I;angt  fowol  bon  ber  Siurgelbilbung  bed  S3aume€  ald  auc^ 
»on  ber  Sefd^affen^elt  beö  Soben«  ab.  SlHe  Säume,  welche  feine  tief 
ge^nbe  ^fa^tourjel,  fonbem  eine  mel^r  in  ber  oberen  Sobenfd^id^t  ent- 
tüidelte  Sewutgelung  ^aben,  bal^er  Dor  aOen  unfere  9labelbaume,  erliegen 
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unter  fonft  glctd^en  Umftänben  bem  SBinbfatt  Diel  leidster  aW  bie  ttef- 
tour^eHgeren  SauBbäume.   Salier  pnb  bie  burd^  einen  Drtan  I;ert)or8erufcncn 
äerftßrungen  am  größten  in  91abe[tüälbeni;  biefe  fcieten  bamat^  dn  Silb 
ber  njilbeften   SSertüüftung;    ba   ftef;en   oft   nur  ncc^   wenige  @t&tntne 
aufredet,    aUc0    übrige   ift   in    bcn    »erfd^iebenften   Slicj^tungen   regcttoö 
buri^   einanbcr  gcfiurjt.     Dft  ift   ein   großer  S^etl  be0  aSäurjefförper«, 
biötoeilen  mit  bem  gangen  Sobenftüdte   I;eraudge]^o6ett;  ober  bie  SSur^eln 
jinb  naiver  am  ©tamme  bur^riffen  unb  bal^er  gum  größeren  S^l^eit   im 
Süben  jurüctgelaffen  toorben.    5fud^  bie  auö  ©terfüngen  erlogenen  S&umc 
toerben  leidster  entwurgelt,  weil  fic  ni^t  wie  bie  Sämlinge  eine  ncmtale 
$ßfal^lwurje(,  fonbern  nur  ©eitenwurgeln  erjeugen  Knnen.  35ie83ej(^affcn]^cit 
be^Sobend  fommt  infofern  inSetrad;t,  aU  S3aume,  xotld^t  auf  flaci^grfinbigcm 
©ebirgöboben  wegen  beö  nal;e  anftel^enben  felpgen  ttntergrunbeö  in  einet 
fel;r  bünnen  Sobenf4)ic^t  i^re  SBurgeln  bilben  muffen,  bom  Sturme  uiel 
leichter  geworfen  werben,  ald  bie,  welche  fic^  auf  tiefgrunbigem  S3oben 
fccwurgcln   fönnen.     5lu(^  ert^ö^t  jeber  leichte,  lodere  Soben  (befonberd 
®anb)  bie  ®efa^r  M  äBinbfalled  im  93erl;altniß  gu  fc^wereren  fefteren 
Sobenarten.    ^in  ä3äumen,  weld^e  mit  einer  wolgebilbeten  $fal^lwut}et  im 
©oben   befeftigt   pnb,   fommt  l^öt^ftend  SBinbbru^  toor.    JDiefer  ^angt 
^auvtfSt^lid^  bon  ber  33ef<^affen^ett  be3  ^oljeö  ab;  er  tritt  leichter  ein 
an  S3aumen,  welcj^e  fprobe,  brühige  tiefte  beft^en  aU  an  folc^en,  beten 
Slefte  biegfamer  finb ;  am  leitj^teften  aber  erliegen  il^m  ^o^le  ober  fentfaule 
(Stamme  unb  Slefte.    2)ie  örut^fteUen  beim  SBinbbrut^  treten  balb   an 
ber  Urfprungöftelte  eine6  Slftcö,  balb  tjon  bcrfelben  entfernt  auf  unb  fteUen 
felbftöerftanblit^  feine  glatte  %ia6)m  fonbern  Serfplitterungen  bar;  bis- 
weilen werben  Streifen  »on  Splint  unb  Stinbc  »on  ber  33ruc^ftelle  aud 
weit  ^erab  am  Stfte  ober  Stamme  abgefd^alt,  ober  ed  tommt  von  bet 
SSerjWcigungöfteHe  au3get;enb  eine  Serfpaltung  M  unter  bcrfdben  befinb« 
liefen  Slfted  ober  Stammed  gu  Staube.    @d  ^anbelt  [\^  alfo  l^ierbei  meift 
um  SBunben  im  großen  SWaßftabe  unb  um  folt^e,  weld^e  am  f^wetflen 
l;eilen  unb  in  ber  golge  oft  ju  Äranf gelten  ober  ju  SSßunbfäulc  (pag.  142) 
fül;ren.     UeberbieS   werben   burc^  Sturme   an  ben  Säumen,   befonbetd 
wäl^renb  ber  SBa(^8t^um3))eriobe,  aud^  öiele  Heinere  Steile  abgebro<|^en, 
als  Slüten,  S3latter  unb  gange  beblätterte  3weiglein.    2)ie  Serwunbuttgctt 
rjon  Slattem,   wobei   biefe.  gwifc^en  ben  Seitennertjen  eine  Steige  Don 
Soc^ern  geigen  ober  gSnjlid^  fieberfßrmig  eingcriffen  fmb,  unb  bie  obeii 
al0  groftwirfuugen  angeführt  würben,  werben  »on  ©aö^jar^^),  bct  bie« 
bei  aioßfaftanien,  unb  »on  SiRagnud^)^  ber  ed  an  Slotl^bu^en  tcmctWc, 
als  Solgen  ber  äleibung  ber  noc^  gefalteten  jungen  Slatter  bei  Sturm 

*)  SBot.  Beitg.  1869,  Sir.  13. 

«)  SSerl^anbl.  bot,  ©er.  b.  ^roö.  SBranbenb.  XTEH*  u.  IX. 
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hdta^iä.    ©aö^jarp  toiH  ed  na^  ©turra,  ujobei  lein  groft  l^crrfci^te, 
ieo6a^tft  ^aben. 

5)ie  golge  beö  SBinbfaHeö  unb  SStnbbnKJ^e«  ip  je  na(^  Umftanben  «»iflen  bee 
unb  je  na(^  ber  »aumf^jedeä  »erf (Rieben.  2B in bf all  ^at  ben  Job  gut  ®*"^^*"*'- 
golge,  foBalb  bet  Saum  nic^t  niel;r  genugenb  im  ©oben  betourgelt  ifi,  alfo 
»enn  bie  ffiurgeln  gtoßtent^eilö  mit  ausgehoben  ober  abi3eriffen  (inb.  3)o(^ 
fie^t  man  mitunter  Dom  ®turm  geioorfene  gierten  unb  Sannen,  meiere 
nc(^  genügenb  beiourgelt  geglieben  ftnb,  um  ernährt  werben  gu  tonnen. 
iDtffe  öegetiren  bann  unter  eigentl;ümlic^en  gormen  weiter.  Sft  ber 
Saum  in  ^origontaler  Sage  auf  ben  Sobcn  ^ingeftredt,  fo  befommen  oft 
eine  Sn^a^l  ber  an  ber  genit^toartd  ge!et;rten  Seite  bed  (Stammet  ent- 
Iptingenben  unb  ba^er  ungefähr  »ertical  fte^enben  Slefte  bie  go^igfeit  unter 
Wftigerer  ©nttöidtelung  fenfred^t  aufwärts  fortguwac^fen ,  wie  eine 
f)au))ta(^)e,  unb  fic^  mit  r;ori3ontal  abfte^enben  3toeigen  gu  betleiben,  jo 
ba§  auf  bem  gefallenen  ©tamme  eine  SRei^e  Keiner  fecunbarer  Sdumt^en 
aufgewac^fen  ift,  bie  bann  gewßr;nli(^  am  ®runbe  felbftänbig  SBurgel 
[(plagen.  S)te  fie  trennenben  ©tudfe  bed  ^auptftammed  tonnen  bann 
aQmi^iid;  troden  werben.  S)ie{elben  äSuc^doerl^altniff e  f a^  991  i  b  b  e  n  b  o  r  f  ^) 
^nä)  an  einer  umgeftürgten  Strte.  3n  ä^nl{(]^er  SBeife  (dnnen  bie  auf« 
toättd  geteerten  ©eitenafte  auc^  fd^on  bann  beeinflußt  werben,  wenn  ber 
9a«m  nid^t  öoOftSnbig  gefallen,  fonbem  nur  in  fe^r  fc^iefe  3U(ij>tung 
getommcn  ift,  wie  g.  S.  bei  einer  wegen  biefer  gorm  „i>at\c''  genannten 
Saune,  weld^e  bei  ©ommerau,  unweit  3ittau  ju  fe^en  ift.  gierten,  welche 
an  {(^malen  Stbfä^en  fteiler  geldwänbe  gewaci^fen  finb,  werben  wegen  ber 
^et  fc^wad^en  ©efeftigung  ber  SlBurgeln  Iti^t  geworfen  unb  l^angen  bann 
(idtoeilen,  wenn  bie  äBurgeln  [\^  nic^t  gelSft  ^aben  unb  ben  Saum 
tociter  emol^ren,  foj)fuber  an  ber  gelöwanb  herunter,  wa^renb  ber  ®lpfel- 
trieb  bttr(j^  ®eotro)?{dmud  in  faft  l^albtreidformiger  Krümmung  ftc^  auf- 
gerietet  f)at  unb  Dertical  nac^  oben  weiter  gewad^jen  ift,  wie  man  bexartige 
Silber  j.  8.  im  Sobet^al  im  ^arg  antrifft. 

2)ie  golgen  bed  äBinbbruc^ed  f^nb  im  SlUgemelnen  fd^on  oben  im    Soigen  bc« 
Äopitel   »on   ben  SBunbert  angebeutet  worben.     ßö   ift  bort  bie  {Rebe  ^^^^j^^Jj, 
bauen,  ba§  bie  9label^dlger  ben  abgebrod^enen  ®i!pfel  burd^  einen  aufwärts  t^et  Saumsrenae. 
loa^fenben  ©eitentrieb  gu  erfe^en  fuc^en,  baß  pe  aber  mit  wenig  $(ud* 
nahmen  ni^t   bie  gal;igteit  befi^en,   burc^  SbtoentiDtnodpen  unter  ben 
ffittnbpetten  ben  Serluft  älterer  9lefte  gu  erfe^en,  bal;er  gu  ®runbe  ge^en, 
»etttt  t^nen  ber  ©türm  bie  gonge  Ärone  abgebrod^en  l^at,  weil  fte  au8 
bem  @to(fe  feine  Slu^fd^lage  gu  bilben  i^ermogen,  baß  bagegen  bie  Saub« 
l^cljer  baburd^   nid^t  getdbtet  werben,   weil  fte  ©todCaudf^lSge  ma^en. 


^)  $iiangenwelt  9^otwegend,  pag.  166  u.  184. 
9taiil,  SHc  j(ian^cttcn  ber  ^tlonsen.  23 
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2){e  bcbeutcnbftc  ©tntotrfung  auf  bic  Saumform  l^aBen  bic  (Stutme 
an  ber  Saumgtcnge  in  ben  ®cbirgen  unb  im  l^ol^en  9brben,  fotofe  m 
bcn  SMceregfüjicn,  weil  bei  ben  l^ier  l^enf^enben  l^eftigcn  ©turraen  bct 
SSßinbbru(^  gu  einer  ftanbigen  immer  tüieberfel^renben  ©rfd^einung  u>irb. 
S)ie  etgent^ümltii^en  S3aumformen,  burd^  xod^t  jene  ©egenben  ci^arattecifltt 
ftttb,  erflaren  p^  in  ber  i.^at  aU  3Bir!ungen  beö  Sturme«.    ?Cn  ber 
Orenge  ber  gid^te  auf  ben  ©eblrgen  giebt  c«  leinen  eigentlichen  Saum- 
löuc^d  me^r.    2)ic  gid^ten,  felbji  bic  alten  mit  f^enfelbitfen  Stammen, 
ttnnen  ft^  l^ier  nxd^t  über  einen  ober  tocnige  SKeter  ert;eben:  il;r  ®ipfel 
loirb  immer  i^erbroc^en,  unb  fo  oft  [\t  auc^  einen  neuen  gu  mad^en  fuc^ten, 
ereilt  biefen  baffelbe  ©^itffal;  faft  jebe  gierte  ift  l^icr  gi))felbürr,  etAigt 
in  einen  ober  mel^rere  ®pie§e.    2)te  SSeäftung  ift  an  biefen  gid^ten  Der- 
toiegenb  einfeitig  unb  gujar  pnb  bic  Sefte  aKer  Snbiüibuen  nac^  einer 
unb  berfelben  |)immel«gegenb  gefeiert.    3n  unferen  norbbeutj<^ett  ©ebtrgen, 
toie  auf  bem  Srotfen,  auf  ben  Äu^^en  be«  ©rjgebirgeö  unb  auf  bem 
Äamme  beö  {Riefengebirgeö,  ift  ba«  bie  oftlii^e  Slid^tung,  »eil  l^ier  bie 
l^enfd^enben  ©türme  au«  SBeften  fommen  unb  ber  ©türm  not^wenbig  jur 
golge  ^at,  ba§  bie  i^  entgegenfhrebenben  Steftc  gebrochen  werben  muffen, 
wä^rcnb  er  auf  bie  an  ber  entgegengefetten  ©eite  bed  ©tamme«  bepnb- 
lid^en  nur  al«  3ug  wirlen  unb  i^nen  bal^er  weniger  fd^aben  fann.    (Sine 
weitere  6igent^mli(^feit  ift,  ba§  biefe  Ärüppel  Dom  Soben  an  beSftet 
ftnb  unb  ba§  gerabe  biefe  unterfien  äefte,  welt^  in  bem  ^eibe-  unb 
SSacciniengeftru^p,  ba«  ben  S3oben  bebedt,  ober  gwifc^en  t>tn  um^eriiegenben 
©teinbloden,  ben  beften  ©d^u^  gegen  ©türm  ftnben,  au^  bie  langflen 
unb  wolgebilbctften  finb  unb  oft,  fogar  an  ben  »erfiammeltfien  gönnen, 
ring6  um  ben  ©tamm  l^erum  ge^en.    IDer  ©c^u^,  ben  auify  bie  @<^nee- 
bebedung  gegen  ben  Sßinbbruc!^  gewahrt,  tritt  l^ierbei  ebenfo  beutUi!^  wie 
im  ^ol^en  9torben  ^ertoor:  foweit  ftc!^  bie  gid^te  unter  ben  ©d^nee  gurüdf* 
gießen  !ann,  bleibt  fte  untjerfel^rt;  bie  l^eröorragenben  SBiJjfel  ge^en  ver- 
loren.    Stn  ben  ejcponirteften  ©teKen  im  ®ebirge  »erlieren  bic  gid^ten 
ba«   gange  ©tammc^en  bi«   auf  einen  niebrigen  ©tod,   bet  nie  einen 
©ipfeltrieb  aufbringt  unb  an  welchem  nur  ein  ober  ein  paax  na^t  über«' 
einanberfte^enbe  Slfiquirle  bid^t  auf  bem  nieberen  ©eftrüpp  pc^  ausbreiten, 
fo  ba§  man  bequem  über  biefe  gid^ten  ^inwegft^reiten  (ann.    3m  JRiefen- 
gebirge  fanb  i^  über  ben  ©(^neegruben  bie  legten  SSerfud^e  ber  gid^te 
in  einer  ®ebirg0^51^e,  bie  fd^on  weit  über  ber  S3aumgrenge  lag  (bei  un- 
gefähr 1400  ÜK.);  P^  *ri^g*  «^  ^^^  ^^^  i^  Iried^enben  trieben,  bie  pd^ 
auf  bem  SKoofe  unb  über  ©teinblßdte  ^inbreiten ;  über  ben  Soben  pd^  ^u 
erl^cben  fonnte  pe  bort  oben  nic^t  wagen,  wo  man  ©türme  erlebt,  »on 
benen  ber  Sewol^ner  be«  SiePanbe«  feinen  S3egriff  ^cd.    5)a§  bie  Un* 
m6gli(^feit  ber  SSerbaumung  nid^t  burd^  flimotifd^e  ®rünbe,  fonbem  nur 
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bttn^  ben  ®tutm  Bebingt  wirb,  etftel^t  man  an^  bem  Sotlommen  folget 
£rüppelformen  au<l^  in  tieferen  Sagen,  loenn  fte  an  einem  bem  ®turm 
fe^r  tpfoniTttn  (Btanbe  ftd^  befinben.  2)er  ßeilbetg  im  (Srjgebirge  tragt 
auf  feinem  n)eftli(^en  Sb^ange,  alfo  an  ber  SBetterfeite,  lauter  jirup^el- 
tieften,  bte  ^ter  fc^on  bei  1180  9R.  fe^r  ausgeprägt  [\nh  unb  in  gunel^menber 
Serbnppelung  bU  ^ur  Auf})3e,  1220  ^.  ^inauf  ge^en;  aber  menn  man 
«uf  ber  Cftfette  bed  S3ergeg  nteberfieigt,  treten  fcf^on  wenige  ©(j^ritte 
tmter  ber  Rnppe,  alfo  im  ©c^u^e  toor  ben  9Beftftürmen,  bte  gierten  l^o$- 
jianunig  auf,  unb  bei  1180  9R.  tefinbet  man  fi(^  ^ier  ft^on  im  l^enlic^ften 
gcfc^Ioffenen  ^oc^toalbe.  ®ang  d^nlic^e  ^rüppelformen  nimmt  bte  Sdrc^e 
an  ber  Saumgrenge  in  ben  9brb(dnbem  an,  toit  au^  ben  Sefd^reibungen 
in  ajlibbenborff«  ©ibirifc^en  Steifen  (pag.  601—606)  ^ertoorgel^t. 
S)erfei6e  unterfc^eibet  ebenfaUd  friec^enbe  formen,  bie  auf  ober  unter  bem 
Sioofe  t^r  2)afetn  friften,  unb  in  btefer  gorm  ebenfaOd  no6f  jjenfeitd 
ber  Saumgrenge  angetroffen  würben,  unb  aufrechte,  gerabe  ober  gebüdte 
Sotmen,  welche  gipfelbün  unb  aft«  unb  laubarm  finb.  Son  ben  legieren 
tmben  old  befonbere  (äeftalten  bef^rieben  bie  aft(ofen  JMippel,  an  benen 
nur  (Sputen  mißlungener  SSerfuc^e  )>on  3lftbilbung  unb  bafur  eine 
grD§e  9Renge  k>on  JInodpen  gu  fe^en  ftnb,  bie  wenn  fie  |t(^  belauben, 
fngUge  @(^opfe  bilben,  unb  §weitend  bie  fpalierbaumartigen  Sdrd^en,  bei 
benen  bte  S^^eige,  bie  }um  2:^ei(  ber  gangen  ©tammlänge  gIei(]^Iommen, 
u6f  gkoei  ©eiten  ^in  fte^en  an  unfere  ©palierbaume  erinnernb,  worin 
^  bie  ^errf^enbe  Sßinbri^tung  auSfpric^t.  9lo(^  eine  anbete  gorm 
befi^reibt  SRibbenborff  aU  Jtrüppell^eden,  bie  t^eild  im  au§erften  9lorben 
3u  [e^en  ftnb,  wo  |te  mel^r  gu  ben  Irie^^enben  Sormen  gel^Sren,  t^eild 
au(^  an  bet  ©eefitfte  bed  £)^otdtif(i^en  SReeree  auf  640  3k.  ^o^en 
Sergen,  wo  unbanbige,  unablafjtg  ©taubregen  fü^renbe  ©eewinbe  aU 
bie  Utfa(^e  bejei^net  werben.  IDiefe  Krüppel  foDen  ein  Saubgewin  Don 
taftigem  @rün  entwideln,  bad  an  befc^ntttene  ©arten^eden  erinnert,  unb 
einen  ^errlid^en  3:eppi(^  bilben,  ber  oft  nur  30  bid  60  6m.  über  ber 
SeUwanb  empotfte^t,  btefelbe  nic^t  feiten  bic^t  übetjie^enb  unb  Detbedenb. 

1.    SliM^I<i0   in  Saume.     !Die  einwirhtng   be6  äSlifeed   auf«erf<^iebene «rt, 
bie  SSume  fiettt  ^  immer  al0  eine  grobe  Serwunbung  bar,  bie  aber  in  "^^J^^j^f ^' 
i^  gorm  in  ben  eingclnen  galten  »erfc^ieben  ift.    2)lefe  Untetft^iebe  troffen  »erben, 
glaubte  6o§n^),  bem  wir  eine  3ufammenftettung  eigener  unb  frember 
9eo6a(^tttngen  übet  biefe  ^l^dncmene  Derbanlen,  nur  aud  bet  Sntenfitdt 


*  0  (5in»ir!mig  be8  S3li^e3  auf  33aume.    25enff<i^r.  b.  fd^lef.  ©ef.  f.  »aterl. 
etat  Sre^lan  1853. 
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beö  Sliftftroi^lee  unb  ni^t  au8  ber  f))eciftf^en  9flatut  bc8  33aumc«  aWetten 
gu  mujfcn.     yimtxli^  ^at  aber  JDantel  ©cllabon^)  eine  Steige  Don 
Beobachtungen  mitgetl^eilt  über  SUtl<^lage,  lücl^e  im  S^ale  beö  ®enfer 
©ee0  l^am^tfäd^lid^  bie  italienif^en  Sßa^jpcln,  Sieben,  Ulmen,  Sirnbäume 
unb  gid^ten  betroffen  l^atten,  auö  benen  ung»etfell;aft  i^eruorge^t,   ba§ 
für  bie   einzelnen  Saumarten   eine  geioiffe  (^aralteriftift^e  ärt  befielet, 
tole  fte  Dom  Sli^e  getroffen  unb  ucrtounbet  toerben,  loieujo^l  bie  Sltfe* 
fci^läge,  loelt^e  ein  unb  biefebe  Saumart  betreffen,  immer  anä)  in  ben 
einzelnen  Säuen  mand^erlei  Unterfc^iebe  geigen,  bie  tjon  ber  inbiöibuetten 
9latur  bed  S3aume^,  Don  äußeren  SSerl^altniffen  unb  tt)ol  auci^  Don  bei 
9latur    ber    electrif^en   ßntlabung    abhängig    fein   mögen.     3la6f   ben 
33eoba(|)tungen  SDaniel  ßollabon'ö,  bie  übrigenö  mit  bem  Don  früheren 
Seobat^tem  ^r3af;Iteu  übereinftimmen,  fi^b  bie  Srfc^cinungen  beS  811^- 
fd^lage0   an   ben  obengenannten  Säumen  Don  folgenber  ^rt.     Sei  ber 
italienifd^en  ^aDpel  (Populus  pyramidalis  Äoz.J  bleibt  ber  gange  o^ete 
SJ^eil  ber  Ärone  DoHfommen  unDerfe^rt,  toeber  an  ben  bünnen  BtDeigen 
ttoc^  an  ben  Slattem  ift  irgenb  eine  ©pur  Don  Sefci^abtgung  gu  fe^en; 
erft  in  ben  tieferen  Steilen,  etwa  in  einer  ^ßl;e  Den  6  bid  8  SKetcr 
über  bem  Soben  geigt  fic^,   meift   unter  ber  Sereinigung  giveier  ober 
mel^rerer  großer  Slefte  beginnenb,   bie  am  (Stamme  ^erablaufenbe  93er« 
iDunbung.     2)iefe  fteQt   einen   ober  gtt}ei   an   Derfd^iebenen  Seiten   bed 
©tammed  giemli^  jjaraKef,  enttoeber  in  fenlred^ter  ober  dxoa^  fpiraliger 
SRit^tung  laufenbe  Streifen  Don  »ec^felnber  Sreite  bar,   an  benen    bie 
9iinbe  abgeriffen,  ber  ©plint  entbl5§t  ober  au^  gum  Sl^eil  abgefc^Iagen 
ift     Stn  ben  Stdnbem   ber  SBunbc  ift  bie  fielen  gebliebene  3ltnbe    In 
einer  gewiffen  Sreite  Dom  Splinte  abgcl^oben.    3n  ber  SKitte  be^  ent- 
blößten |)olgftreifend   befinbet   R^  im  größten  Steile  feiner  Sänge   eine 
einige  SKiUimcter  breite  ©palte  im  ^olge,  in  bie  man  ein  SRejfer  meistere 
(Zentimeter  tief  einful^ren  fann.    Die  abgeriffenen  ©tütfe  Don  JRinbc  unb 
{)olg   finbet  man   bid   auf  eine  ©ntfemung  Don  30  9R.  Dom  Saume 
fortgefc^leubert  am  Soben  liegen.    SBeber  fie  no^  bie  aSSunbranber  bcö 
©tammed   geigen   eine  Serfol^lung,   Dielme^r  itiht  nur  eine  me^r   ober 
minber  ftarfe  3erfa|erung,  iDie  bied  and)  an  anberen  Saumarten  ber  gaU 
ift.    2)ie  Sliftfpur  gel^t  in  geringer  ^5^c  über  bem  Soben  in  einen  blogen 
JRiB  in  ber  Stinbe  über,  ber  ft(^  im  Soben  Derliert,  ober  fie  Derf^wtnbet 
gangUc^  ol^ne  ben  Soben  gu  eneit^en.  —  2)ie  Sicj^en  toerben  im  ®tpfel 
getroffen;   bie   am  meiften  Dorftel;enbett  äefte  lenfeu  in  ber  Siegel    ben 
Sli^  auf  flijj^,  brechen  oft  an  i^ren  ®nben  unb  werben,  oft  o^nc  tl^rer 
{Rinbe  entfleibet  gu  toerben,  getöbtet;   aber  nal^e  unter  ben  getroffenen 


^)  Mem.  de  la  soc.  de  Phys.  et  d^hist  nat  de  Geneve.  1872,  pag.  511  ff« 
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«fflen  beginnt  bie  Slifefpur  al«  ein  üon  ber  Slinbe  ent6B§tet  ©tteifcn 

trt  ()oIjrt  unb  fcfet  jt^  o^ne  Unterbrechung  unb  glei(!^f3rmig  bi«  jum 

Soben  fort.    S^r  ®ang  ift  gewäl^nli^  ber  einer  ©pirale,  bie  bi«  IV4 

Umläufe  beft^reiben   fann.     Die  9!Ritte  biefer  ®unbe   ift   ^arafterirtrt 

btt4  eine  ununterbrochene  2—3  6m.  breite  gurci^c,  üon  fo  regelmäßig 

^bc9(inbrif(^ergorm,  alö  tojäre  fte  mittelft  eincdSnftrummte^auögefd^nitten. 

3m  ©Tunbe  biefer  Slinne  befinbet  pc^  fteHenweiö  eine  ft^male  ®paüt,  in 

^dSjt  ein  SKeffer  einige  Zentimeter  tief  eingefdj^oben  werben  fann.    Stm 

Sanbe  ber  Slifefpur  ift  bie  SRinbe  öom  ©plint  etwa«  abgel^oben.    JDurc^ 

atere  Seobat^ter  ift  conftatirt^),  ba§  bie  crnja^nten  ©palten  im  ^olit 

W  ben  Sitten  ju  einem  »oHjtänbigen  3erfpetten  be«  Stamme«  führen 

fränen,  inbem  ber  |)oIgför^Jcr  fenfred^t  gur  Dberflar^e  in  parallele  8eipen 

3CTf(^tagen  toirb ;  auä)  ^ai  man  beim  gatten  »om  Sli^e  getroffener  ©t(^en 

bie  Soi^redringe  i^on  einanber  getrennt  gefunben;  unb  tntMi)  au6)  eine 

Spaltung  be«  ^olgWrpcr«  nad^  beiben  3li^tungen  gugleic^  beobaci^tet,  fo 

ta§  ber  Stamm  wie  ein  bcfenartige«  Sünbel  »on  »ielen  bünnen  Splittern 

erft^ien,  —  35ie  Ulmen  werben  nad^  2)aniel  ßollabon  mel^rere  SDleter 

unter  bem  ®ipfel  getroffen;  biefer  felbft  bleibt  unöerfcl;rt.    2)ie  SBunbe 

lauft  regelmäßig  unb  ununterbrochen  al«  ein  öon  SRinbe  entblößter  ^olj- 

fitreifen  l^erab.    JDie  an  ben  Sieben  gefunbene  ]^albcplinbrif(^e  gurd^e  auf 

ber  SKitte  bed  Streifen«  würbe  nic^t  waf;rgenommen.  —  Seim  Sliftfd^lag 

in  SimbSume   f^at   man  folgenbe  @rf (Meinungen  beobad^tet^).     ßinmal 

toar  ber  Stamm  jum  größten  Il^eil  toerfd^wunben,  nur  6  mit  ben  SBurjetn 

im  3ufammen]^ange  bepnblid^e  Splitter  waren  ftel;en  geblieben,  unb  ring« 

untrer  lagen  bie  abgef(^lagenen  5  großen  3(efte,  weld^e  felbft  faft  gang 

uni^erle^t  waren.    @in  anberer  Saum  geigte  gar  feine  Serle^ung  weiter 

al«  2*,^  SKeter  unter  bem  ®ipfcl  gurd^en  in  ber  Slinbe  ber  SCefte  unb 

einige  oom  Stamme  abgel5fte  Slinbefe^en;  aud^  blieb  er  nac^  bem  Sti^- 

fc^lage  am  Seben.    3(n  einem  britten  enblid^  war  ber  gange  Stamm  t^on 

ben  «eften   bi«   gur  SBurgel   DoUig  entnnbet,   wfi^renb  bie  9fefte  felbft 

Slinbe,   Sldtter  unb  grüc^te  behalten  ^atitn;   gugleid^  war  ber  Saum 

in  gtoei  2^eile  gerfpalten,   beren   jeber   wieber  mehrere  Spalten  ^aüt. 

3ebe«mat  war  ber  Srbboben  in  ber  ^a^e  be«  getroffenen  Saume«  auf- 

gemi^lt,  wobei  einmal  eine  SSurgel  ftc^tbar  war,  bie  il^rer  Uml^üKung 

beraubt  war.  —  Sin  einer  gid^te  beobachtete  Daniel  ©ollabon  einen 

Sli^f^lag,  wobei  nar;e  am  Oipfel  an  ber  öom  Slifee  berührten  Seite 

bie  Säbeln  rStl^ltd^e  gletfen  ober  Spifeen  befommen  Ratten,   fonfi  aber 

nii^t«  weiter  [xä)  geigte  al«  eine  am  Stamme  8  äJleter  unter  bem  @ipfe[ 


0  35etgL  (5o^n,  L  c.  pag.  6—7. 

^  Sergt  S)aniel  (Sollab on,  L  c.  pag.  588—543. 
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Begintienbc  tiefe  ©palte  ber  SRinbe,  \Dtlä)t  Va  SWeter  weit  l^erafclief ;  toetiig 
baruntcr  befanb  ^ä)  baiteBen  eine  jt»eite,  uttb  auf  biefe  folgte  eine  britte 
©}5alte,  U)el(^e  f^Jiralig  bld  nal^e  gum  S3oben  [xd^  erftvedte.  —  9hir  jwei 
9KaI   teoBa^tete  Daniel  ßoüabon  au§erbem  no6)  eine  ©rf^einung, 
löelci^e  Biöl^et  no^  ni(^t  befannt  »ar.    an  einet  gJa^j^jel  ^atte  bie  auf 
bet  SKitte   ber  SK^fpur  bepnblic^  ©palte  be«  ^olje«   in   ber  ganjen 
8dnge  Beiberfeitd  einen  etwa  4  SKiDüneter  breiten  Sflanb  üon  brounli^cr 
garbe,  ate  wie  im  Dfen  getrodfnet,  unb  au§erbem  auf  bem  entbB|ten 
4)ol3tireifen  beiberfeitß  bet  ©palte  in  üetf(^iebenen  ^o^en  7  genau  heiß« 
tunbe  gledten  üon  8  bi«  10  SKiHimetet  Dut^meffet  unb  etwa«  bunWecem 
S3taun  alß  jene  S35nbet;  baüon  lagen  4  gu  jwei  tl^ilweiß  übeteinanbet. 
5)iefe  gietfen  geigten  nid^tö  weitet  alö  eine  localc  ftatfe  Sluöttotfnung, 
alß  wdten  fie  mit  einem  ^ei§en  Sifen  betul^tt  wotben.    2)iefe  ©tfc^einuttg 
jeigte  ft(^  aud^  an  bet  etwfil^nten  gid^te,  wo  10  jold^et  gletfen  fSmmtlic^ 
auf  bet  ©palte  bot^anben  waten,  bie  bet  Sli^  l^etöotgcbta^t  ^tte;  biefelben 
waten  3—5  ©m.  im  SJutd^meffet,  ebenfalls  faft  genau  !teidtunb  unb 
l^iet  bie  eingigen  ©teilen  auf  ben  ©palten,  wo  bie  SRinbe  weggef(!^lagett 
wat,  fo  ba§  fie  bunHete  fteie  ©teilen  beß  f[>ol^t^  batfteltten,  wel(^e  mitten 
bon  bet  ©palte  butc^gogen  waten,    S)ie  tttfacj^e  biefet  ©tfc^einung  ift 
unbefannt;  Daniel  ©ollabon  toetjnutl^et,  ba§  eö  bie  golgen  toon  elec- 
ttif^en  ©tomen  finb,  weld^e  ted^twinfelig  jut  £)betfld(^e  beß  ©tamraeß 
au0  biefem  in  gotm  c^linbtift^et  gunfen  ^etauögef(!^lagcn  pnb. 
»ai&n  be«  »tt<jc<        Die  Sal^tt  bet  33ti6[put,  bet  mel^t  obet  minbet  fpitaligc  3Setlauf  bet 
im  ©tamme.  gp^jj^en  beß  ^olgcß  unb  bet  abgeWften  Sflinbeftteifen  witb  »on  (Sol^n  wie 
»on  Daniel  ßollabon   übeteinftimmenb  gu  bem  {(Riefen  Setlauf  bet 
^oljfafetn  unb  bet  batauö  tefultitenben  fpitalig  gebtel^ten  gotm  bet  meiften 
©tämme  in  IBc3iet;ung  gebtad^t.    Sine  bemetfenßwettl^e  S5eftatigung  biefet 
Segie^ung  liefett  an^  bie  toon  bem  lefttgenannten  ©eobat^tet  gemalte 
SBal^tnel^mung,  ba§  an  Sieben,  bie  alö  Äopfl^olg  gejogen  wetben,  bie  Slife- 
fput  nid^t  eine  ©pitale,  fonbetn  eine  SBeClenlinie  bilbet,  inbem  fie  an  ben 
Inotrig  gcwa(]^fenen  ©tammen  immet  ben  Änoten  außweic^t.    ©o^njicl^t 
in  biefen  SBunben  nid^i  bie  Sal^n  beß  S3li^e6,  fonbetn  nur  bie  ©teilen, 
an  benen  bie  JRinbe  bet  S^cplojion  ben  getingften  ffiibetftanb  leiftet,  unb 
]xi6)t  bie  Sctfptengung  babutc^  gu  etfldten,  ba§  et  annimmt,  bet  |)aupt- 
fttom  bet  ©lecttlcitdt  gel^e  but(b  bie  ßambiumfc^id^t  unb  betwanbele  beten 
glüffigfeit  plo^lid^  in  Dampf.    Beobachtet  wollen  gwat  beim  Sinfc^lagen 
beß  Sli^eß  in  S3dume  eine  3laud^fdule  gefe^en  ^aben;  eö  ift  abet  ni^t 
audgemad^t,  ob  biefelbe  bon  bem  33aume  obet  bon  bet  gewaltfam  unb  in 
feinet  Scttl^eilung  aufgewotfenen  6tbe  ]^ettür;tte.     Daniel  ©oUabon 
mad^t  bagegen  geltenb,  bag  butd^  ben  Slift  »iele  hdftige  SBitfungen  toon 
anjiel^ung  unb  Slbfto§ung  gwifd^en  ÄStpetn  l^etbotgebtatft  »etben,  Wcl^e 
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mit  SSnbunfiung  t)on  3ßaf[er  m6)U  3U  fd^affen  ^aitn;  bie Sefd^affenl^eit  bet 
an  bell  Stammen  ^erablaufenben  SBunben  fprit^t  bafür,  ba§  fie  bie  fßa^n 
bei  electrifc^en  ©ttümeg  ftnb,  uixb  bie  Sef^ranhing  beffelben  auf  biefe 
©tetten  pe^t  im  6inHange  mit  ber  S^atfaci^e,  ba§  bet  Sli^  beim  3)urd^- 
((^(agen  f(^(e^tet  Seiter,  gu  benen  aud^  bie  Saumftamme  gel^^ren,  ft(^ 
))(o^{(^  gufammeitgugie^en  t^ermag.  ^u^  ßadpar^^)  l^ebt  gegen  bie 
Sol^n'fd^e  Snftd^t  l^en^ot,  bag  bie  Sambiumf^i^t,  toenn  fxt  gang  )>om 
ebdrifd^en  gunlen  burd^gogen  toiirbe,  notl^toenbig  aud^  gang  t>nlt^t  toerben 
rnügte,  toad  nid^t  bet  Sau  ift. 

Sntgunbet  beerben. gefunbe  S3aume  nie  ))om  S3(i^,  )do]^I  aber  fold^e,  (Sntsftnbtm« 
toeli^e  an«  trodfenem  nnb  bal^er  entgfinblid^em  ^olge  befleißen.  <So  l^at  ^""^  ^*"  *"*• 
IDaniel  SoUabon  givei  S31i^f^lage  in  l^ol^le  j(o)}f))ap)}eIn  beobad^et, 
t>t>ii  ben  bie  eine  [tc^  im  Snnem  be0  Stammet  entgfinbete,  fo  ba§  bie 
3weigc  gerftßrt  »urben,  bei  ber  anbeten  ba«  innere  tobte  ^otg  »erfo^K,  jebod^ 
bur^  ben  Stegen  gelofc^t  lourbe  unb  einige  junge  Btveige  to)a]^rfc^einlid^  in 
Scige  bet  SSetbrennung  t^etttodFnet  maten.  (Sbenfo  mirb  bon  6a9pat9 
(l.  c.)  bie  (Sntgünbung  butd^  ben  Sli^  t^on  einet  ^efet,  n)el^e  gunbetattiged 
faules  {)oIg  enthielt,  unb  i)on  Se^et^  ))on  einet  letnfaulen  @id^e  an- 
gegeben. ®(eic^ed  ift  in  ben  ^topen  an  bunen  9(eften  unb  S3(attftielen 
Don  Halmen  }u  beobad^ten. 

2)ie  Solgen  beg  Sii^fc^Iaged  finb  nid^t  nctl^toenbig  t5btlid^.    9Bo  bie    gfoigen  bes 
Ätone  unb  bet  Stamm  erhalten  unb  bie  SBetwunbung  beö  ßambiumö    »WM*ia«e« 
auf  einen  fd^malen  ©tteifen  befc^tdntt  ift,   ift  bie  Sebenöfä^igfeit  beö  j^^  saumei" 
Soumed  nid^t  i?etni(^tet.    3u  bet  2:^at  ftnb  au^  gal^Iteid^e  SäQe  befannt, 
tto  t)om  Sli^e  gettoffene  Saume  mit  bem  Beben  bat^on  gelommen  finb. 
Det  ®unbftteifen  am  Stamme  ^eiit  bann  »iebet,  inbem  et  t>on  beiben 
Sdnbem  ^et  übettoaUt  witb.    iDa&  Saume,  bie  »om  Sli^c  itgenb  ftätfet 
jetfd^mettett  obet  i^tet  Sfttnbe  tingöum  entöeibet  finb,  eingel^en,  ift  felbft- 
Detjtanblic^. 

2)em  Sli^f^iag  ftnb  alle  Saumatten  audgefe^t.    S)ie  9Reinung  bet     ^AuHfiteit 

«Iten,  ba§  bet  8otbeet  gegen  ben  Slift  gefc^uftt  fei,  ift  butd^  ^^'^^^^^^^Ö^^na*  »^umirta!. 
löiberlegt.  Seboc^  ift  nic^t  gu  leugnen,  ba§  gewiffe  Saume  l^aupget  alö""  """  ^ 
anbete  toom  S(i$  gettoffen  toetben,  toa^  fd^on  aud  bet  ungleid^en  |)dufig' 
leit  berfelben  in  j|ebet  ©egenb  unb  aud  bet  ungleid^en  @^ofttion  bet 
eittgelnen  Saumatten  gefolgett  metben  mu§.  Son  40  Seobad^tungen  toon 
Sli^fd^ldgen  in  Saume,  xoel^t  ßol^n  gufammengefteQt  ^aif  lommen  14 
auf  ®id^en,  12  auf  ^appelatten,  3  auf  Sitnbdume,  {e  2  auf  Scannen, 
Aiefetn  unb  Sud^en,  \t  1  auf  @tlen,  Ulmen,  9lugbaume,  @betef^en, 


*)  ©d^riften  b.  pM^^cton.  ®ef.  gu  Äönigfiberg  1871,  pag.  69  ff. 
^  S^et^anbl.  b.  bot  ^et.  b.  $roo.  Stanbenbutg.  28.  3anuat  1876. 
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gioBinicn.     ßaöpar^  l^at  93,  unb  gtoar  53  fcftfiBcoBati^tctc,  40  tjon 
anbeten  SeoBa^tern  conftatirte  gatle  gefammelt,  unter  benen  20  Populns 
pyramidalis,   14  Populus  monilifera,   15  Sid^en  Betreffen.     (SBenfo  iji 
unter  ben  öon  35aniel  SoUabon  Bef(!^rteBenen  gatten  im  Sl^ale  be§ 
Ocnfer  See«  bte  italtentfd^e  Sßap^cl  11,  bie  ©f^e  3  SKal  vertreten.   Der 
l^ol^e  fd^Ianle  fS&nä)^  ber  ita(ienif(!^en  ^ap^3e(  unb  bie  große  Stn^a^t,  in 
ber  biefer  Saum  auf  ß^auffeen  unb  an  ben  ejcfonirteften  SteHen  Pe§t, 
eBenfo  bie  üBer  alfe  anbern  ®alb65ume  ^eröorragenbe  ^o^e  ber  Si^en 
laffen  Jene  SrgeBntffe  Begrciflid^  erfd^einen.    ^It^töbeftoiueniger  fti^eint  ju 
ber   großen  |)aufigfeit   be0  Slifefc^fageg   in  ^a^peln  au6)  eint  größere 
fpedpft^e  gar;lgfeit  biefeg  Saumcö  ben  Sli^  auf  jt(^  gu  lenfen,  eine  größere 
gettungöfal^igfeit  beffelBen,  üielleid^t  au^  bie  größere  3SerBreitung  berSBurjeln 
biefeS  SSaumeö  im  Soben  Beizutragen.    S)enn  2)aniel  Soüabon  ertoa^nt 
einige  gdHe,  tüo  ber  Sli^  in  eine  5ßa^3pe(  einf(^(ug,  obgleich  l^o^ere  Säume 
in  ber  5Rär;e  ftanben,  bie  ber  SJife  toerf^onte;  felBft  eine  niebere  Äopf* 
)fci)ßptl  fanb   ber  Slift   gwift^en  Benad^Barten  l^ßl^eren  anbercn  Säumen 
l^eraud. 
einfiui  auiem        Unter  fonft  g(ei(]^en  Umfiänben,  alfo  ingBefonbere  gegenuBer  Säumen 
aseri&auniffe.   berfelBen  ©pecie«,  |tnb  äußere  Serl^ältniffe  toon  unöerfennBarem  ©influß. 
S[u(^  in  biefer  Sejie^ung  l^at  35antel  SoUabon,  Befonberö  an  italienif^en 
^ap^eln,  einige  Bead^tenötoertr;e  SeoBad^tungen  gemad^t.    SSBenn  auf  gleid^* 
^oI;em  Senain  eine  ^(ngal^I  unglei(^I;o]^er  ^ßa^^jeln  nal&e  Beifammenftanb, 
toar  eö  immer  bie  l^oc^fte,  in  welche  ber  Slt^  allein  fd^lug,   ober  toeld^e 
bie  ftärffte  eIecWf(!^e  Sntlabung  em^3fing,  toäl^renb  bie  nä^ft  ^ol^ere  fd^wäci^er 
getroffen  tourbe;  Bisweilen  f(!^Iug  ein  einziger  SItft  a\x6)  in  mehrere  ber 
l^ßd^ften  ^a^petn  ^ncfitiä),    SBo  auf  toeDenförmigem  Senain  gleic^l^ol^e 
Rappeln  ftanben,  pel  bie  ]^5(^ftftel^enbe  Um  Sli^  gum  Dpfer.    SieUeiil^t 
l^at  au^  bie  geu(^tig!eit  beS  Sobenö  einen  SinfCuß.    ©in  »on  ©üb  nac^ 
5Rorb  giel^enbeö  ©emitter  fd^lug  in  bie  faft  am  toeiteften  norblic^  fiel^enbe, 
in  Ser^ältniß  gu  ben  üBrigen  ni(^t  ]^öl;ere  Rappel  einer  ©traße,  ba  wo 
biefelBe  üBer  einen  toaffergefüllten  Äanal  fül^rte,  unb  bie  Sttfefpur  tjerlicf 
aud^  in  eine  birfe  SBurjel,  bie  nac!^  bem  Äanal  gerid^tet  toar. 
»li^fi^iag  2.  Slifefd^Iag  inSBeiuBerge.  Sflad^benöonSanielßoUabon^) 

In  Söetnbcrae.  mitgetl^eilten  ©rfal^rungen  pnb  mitunter  Sli^jd^Iäge  in  SeinBerge  öorge* 
fommen,  beren  golgen  35erfeIBe  an  einem  »on  il^m  felBft  BeoBad^teten  gatt 
Befd^reiBt.  2)ie  »omSli^  getroffene  ©teile  loarfd^onttjeitl^inalöeincfreiörttnbe 
gläd^e  im  SBeinBcrge  baran  ju  erfennen,  baß  bie  auf  berfelBen  jicl^enben 
SBeinftßdfe,  335  an  ber  Sft^lf  ri"«  SRenge  giegelrot^er  gledten  auf  ben  Slfittem 
zeigten,  bie  in  ben  üBrigen  Sl^eilen  beö  SBeinBergeö  nid^t  ju  fe^en  t»aren. 
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Sil  ber  SRtttc  bicfet  %li^e  waren  86(^cr  in  ber  Srbe  ju  Bewerfen  unb 
mehrere  ^fä^Ie  iimgetoorfen.  Die  bort  fte^enbcn  SBeinftötfe  Ratten  am 
melften  flerfige  Slatter,  tm  ütrigen  aber,  inöbcfonbere  an  ben  Stengeln 
feine  Serte^nng ;  au(^  blieben  bie  ^flangen  am  ?eben.  2)ic  Slattfferfen  nal^men 
ben  ))ierten  S^eil  bid  bie  Raffte  ber  Slattflat^e  ein;  fie  toaren  anfangt 
tiefer  grün  unb  wu-ben  nac^  einigen  3:age«  giegelrotl^.  (Sine  SSeranberung 
ber  @etcebe  geigte  ftc^  auger  an  ben  flattern  aud^  an  ben  jüngeren  unb 
jaftigen  Steilen  be«  ©tengelö,  befonberö  am  Sambium;  pe  beftanb  in 
einer  tieferen  garbung  in  Sraun,  SRott;(i(^  ober  (Sc^warg(i(^.  3)ie  3cH* 
ujänbe  toarcn  intact,  aber  ba«  Protoplasma  contraI;irt  unb  getöbtet;  bie 
StärfefonK^en  erhalten;  baß  ^t>\^  unb  bie  ©efäße  unberjeT;rt. 

3.  ©liftfc^lag  in  SBiefen  unb  Slecfcr.  9la(^  ben  uon  Daniel  »uwt^ia« 
Gcllobon^)  au0  älteren  iRotigen  gufammengeftetlten  33eoba(^tungen  hinter*  *"w,^*'J" 
lie§  ein  Sli^f^lag  in  eine  SSJiefe  feine  Spur  auf  einer  glatte  üon  6  UM. 
Sur(^raeffer,  wo  bie  l^öi^ften  Äopfe  ber  Difteln  getobtet  »aren,  bie  nicberen 
2§eÜe  be«  giafenö  aber  fi^  untjerfe^rt  geigten,  an  jnjei  ißunftcn  war 
ber  Soben  anfgetoül;lt,  an  anberen  ber  Safen  emporger;oben.  3n 
einem  Äartoffefatfer  l^atte  ber  Sli^  ein  ioä)  unb  l^alblreidformige  gurd^en 
in  ber  Srbe  gebilbet;  bie  ißflanjen  bafelbft  waren  un»cr]cl;rt,  nur  an  einer 
Stelle  biefer  glad^e  geigte  ^6)  bie  ©afiö  ber  Stengel  wie  toerbrannt,  ger- 
riffen  ober  tl^eilweiö  breiig.  5[uf  einem  öom  Sli^  getroffenen  Slübenadcr 
toaren  bie  S3lätter  an  il;rem  Sianbe  üertrocfnct  unb  gufammengef^rumpft, 
Tütf}[\6)  ober  üiolett  gefärbt  unb  ftetlenweiö  gcrriffcn. 

S5ie  S^eorie  beö  SPli6f(i^lageö  in  ^flangen,  foroeit  Bio  |e^t  Don  einer  folc^en  S^eoretifc^eß. 
bie  9iebe  fein  !ann,  mug  alle  unter  ben  oerfc^iebenen  ^er^ältniffen  beobad^teten 
(hf^einungen  gu  umf  äffen  fuc^en.  3Ran  mug  mit^aniclCSollabon  bavon 
audj;e^en,  bag  ber  electrifd^e  ©trom  vermag  fic^  gu  gert^eilen  ober  fld^  gufammen 
gu  gießen,  je  nac^bem  ber  Äörper  ein  guter  ober  fc^le^tcr  Öcitcr  ift.  ©o 
burd^f^lSgt  er  bie  Öuft  in  5orm  eincö  6tra^leö,  gert^cilt  fid^  aber,  tt?enn  er 
auf  eine  mit  SBcgctation  bebeÄe  glSd^e  »on  gcroiffer  $lu«fbcl^nung  trifft,  in 
ein  @tra^Ienbüfd^el  ober  in  eine  erweiterte  $(udbreitung  unb  bcnt^rt  gugleid^ 
eine  3){enge  oon  95l5ttem,  Sweigen  u.  f.  w.  3ft  biefe  3}cgetationöfläd^c  »on 
gang  glei(!^magiger  ^5^e  unb  ^efd^affen^eit,  wie  in  äßeinbergen,  ^edfem  x., 
fo  wirb  bie  tlu^breitung  bed  electrifd^en  (Btromed  eine  ungefähr  frei^formige 
werben  muffen,  wo  bie  Söirfung  im  (Zentrum  am  ftarfften  ift  unb  gegen  bie 
$ert)>(ene  fid^  abfd^Wv^dfrt.  So  aber  bie  ^egetationdfläd^e  Unregelmagigfeiten 
bet  ^orm  unb  ^r^ebung  geigt,  wie  bie  DberfLäd^e  eined  Saumcd  ober  eined 
Sßalbed,  ba  gert^eilt  fic^  ber  electrifc^e  6trom  über  eine  groge  ^l&d^e  unb 
^nUt  ben  gangen  SBipfel  eined  ober  mel^rerer  ^&ume  gugleid^  ein.  @d  ift 
moglid^,  ba|i  in  fold^em  f^aUe  mehrere  Zentren  ber  ^inwirfung  oorl^anben 
finb,  nnb  wa^rfd^einlid^,  bag  bie  electrifd^e  Ausbreitung  für  jeben  $all  eine 
oerfd^iebene  gorm  bat,  bie  burd^  biejcnige  ber  S3aumwipfel  beftimmt  wirb. 
SCud^  wirb  man  oermut^en  bürfen,  bag  je  gleid^magiger  unb  auf  eine  je  größere 

^  L  c.  pag.  555—556. 
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gläd^e  bie  electrtfd^e  ^ntlabung  ftd^  t}ert]^etlt,  befito  geringer  bie  S^irfung  auf 
bic  berührte  Dberf[5d&c  fein  »irb,  bie  \\d)  Bio  ju  einem  üottftanbigen  Unöcr« 
lel^tbleiben  be0  Sauber  ab[(i^n)cic^en  fann.  2)te  ^nna^me  einer  fold^en  $[ud> 
breitung  bed  electrifd^en  @trome0  über  bie  ^rcne  bed  Taumel  »trb  au^  bur^ 
ben  Umftanb  befrdftigt,  ba§  berfelbe  oft  nid^t  in  einer  einjigen,  fonbem  in 
mel^reren  getrennten  ©al^nen  am  (Stamme  ^erabge^t.  Um  enblid^  in  ben 
S3oben  gn  gelangen,  mu|  er  ben  ^arnnftamm  ber  85nge  nad^  burd^fd^lagen, 
unb  ba  btefer  ein  fd^lecjter  Leiter  ift,  jie^t  er  fldfr  ^ier  auf  eine  enge  SÖa^n 
jufammen,  bie  er  entweber  bia  jum  ©oben  »erfolgt,  ober  au8  »eld^er  er  fd^on 
voriger  ^eraud  unb  in  ben  ©oben  ftberfpringt. 


4.  Slfcfc^ttitt. 

iiratift^eiteti,  vft^t  hut^  anbete  W^an^en  ^ervor- 


1.  ai^eil. 

8ci&cne»cije  bct        Sw  ditx^t  ber  ^tl3e  gtebt  e8  eine  fe^r  groge  Stngal^l  arten,  toel(^e 
^toSrT^^  Sßarafitcn   fmb,   b.  1^.  auf  lebenben  Äor^em  anberer 

^lö  tranf^eite-  Dj^ßöniömen  wad^fcn  unb  gu  i^rer  ®ntwitfelung  not§toenbig  biefcS  lebenben 
cneflcr.  Sobend  bebürfen,  toeil  p«  t'i«  erforberltd^e  ^lal^rung  au8  ben  Sefianbt^eilen 
beö  befaHenen  Äßrperö  nel^meu  muffen.  2)iefe  eigent^ümltd^e  ©mS^rungö- 
toeife  ^angt  mit  ber  öon  ben  meiften  übrigen  ^ßflangen  abn>et(!^enben 
Drgantfation  ber  jpilje  jufammen.  Sßflangen,  weld^e  toie  bie  gJtlge  fein 
ß^loro^jl^^ll  beft^en,  ftnb  nid^t  ber  getoS^nlid^en  üegetabilifd^en  Smd^rung 
avi^  anorganif (^en  Sla^rftoffen  (Äol^lenfäure)  f a§ig ;  il^re  Sflal^rfloffc  muffen 
fd^on  bie  gorm  »on  organif(^en  SSerbinbungen  l^aben.  SWit  biefem  Se* 
bürfni§  ^dngt  bal^er  tie  Slrt  beö  Sorfommenö  attet  d^loro^jJ^^Dlofen 
sprangen  ^ufammen.  ©ie  bewohnen  entweber  leblofc  orgonifd^e  Äor^jer 
ober  Drte,  loo  bergleid^en  ober  bie  S^Wungdprobucte  folc^er  öorl{>anben 
finb,  unb  emSl^ren  fid^  au8  ben  organift^en  SSerbinbungen,  bie  bei  ber 
5äulni§  ober  Sertoefung  berfetben  gebilbet  toetben;  eJ  finb  gaulni§- 
betoo^ner  ober  ©aprop^^ten.  Dber  fte  fiebeln  fxd^  auf  ben  tebenbeu  Jtdt)?em 
getotffer  jpflanjen  ober  Siliere  an  unb  gel^ren  »on  beten  Sejianbt^eilen, 
fte  ftnb  ^arafiten.  S)er  Drgantdmud,  n)el(^er  bon  einem  ^araftt  Befallen 
»irb,  ]^ei§t  beffen  SBirtl^.  Sft  berfelbe  eine  ^flanje,  fo  wirb  et  aud^  alÄ 
bie  9lä^rp fange  be«  ©^maro^erö  begeid^net.  SBir  finben  nun  faft  bei 
allen  ^^flangenbetool^nenben  ©d^marofterjjiljen,  ba§  bttt<^  bie  SCnftebelung 


He  gnta^ng  unb  bie  entwitfdung  bc«  $ßaraftten,  bte  auf  Äoften  bcr 
Jld^ipPanjen  ftattfinben,  ©tönmgen  bet  ?eten8proceffc  »crfiJ^icbener  8(rt 
an  ber  9la§H>Panse  I;crtoorgcbra(^t  toerben,  bie  mciftcn«  ben  ß^araftcr 
au^eprägtei  ^ranf^eiten  t;aben.  Ueber  bte  urfac^lic^e  Se^iel^ung  ber 
©(^maroftcrpifje  gu  biefen  Äratt!I)etten  beftcl)t  im  Orogen  unb  ©angcn 
hetxt^aqt  !etn  B^^tfel  me^r.  2)ag  man  fritf^er,  voo  ntemanb  ton^ttf 
bag  bte  in  [Rebe  flel^enben  franf^aften  ©Übungen  ^[ge  ftnb  ober  folt^e 
en%Iteii,  nad^  anberen  Urfat^en  fu(^te,  ift  felbftöerftanblid^.  aber  aud^ 
nad^bem  ^erfoon  in  feiner  1801  erfiJ^ienenen  Synopsis  Pungorum  öiele 
fciefer  Äranf^eiten,  fcefonber0  bie  ©ranb-  unb  SRofibilbungen,  gum  erften 
SWale  ald  ^ilge  bejetc^nete,  tourbe  jene  SSegiel^ung  ni(^t  fofcalb  erfannt. 
Die  matigel^fte  £enntnt§  ber  @ntn}tdfelung  biefer  ^ilje  ))erleitete  gu 
ber  8lnfi<!^t,  ba§  bem  Stuftreten  berfelben  fc^on  eine  franf^afte  SSeränberung 
t^crandgegongen  fein  muffe,  ba§  i^ieime^r  bte  abnorme  S3ilbungdt(;atigleit 
ber  ^ange  enblic^  in  biefe  ^ilggebtlbe  gleic^fam  ausarte,  bie  (enteren 
bur(^  Urgeugung  au«  ber  toeranberten  ^flangenfubftang  l^erborgcl^en,  alfo 
ii^it  weniger  bie  Urfac^e  aU  bie  golge  ober  ^a^  (Br)m)ptom  ber  ^rant^eit 
feien.  3)ie  1833  erfc^ienene  ©(^rift  Unger'ö  „bie  Syant^eme  ber  $f(angen" 
vertritt  auf  bad  beftimmtefte  biefe  3(nf^auung;  au(^  SRepen'd  ^fCangeu' 
Pathologie  (1841)  ift  no(^  in  berfelben  befangen.  Srft  ungcfäl^r  feit 
Anfang  ber  ffinfgiger  Saläre  ift  befonberd  bur(^  bie  arbeiten  Sulaöne*«, 
be  Sar^'Ä  unb  ^ül^n'«  berSetoeid  »iclfältig  erbracht  toorben,  ba^  biefe 
ißilge  gleich  anberen  ^flangen  bur(^  Seime  [\i)  fortpflangen,  nur  aud 
biefen  wieber  entflel^en  uub  erft  burt^  i^re  Gntftel^ung  unb  ©ntnjidelung 
bie  franfl^aften  SSeranberungen  an  i^rer  Dla^r^jflange  l)ert)orbrlngen.  55ie 
ungtDeifell^aftefte  Senjeiöfü^rung  berul;t  in  bem  ©elingen  beö  fünftli(!^en 
Snfecttcttdüerfu^e«:  ed  werben  bie  Äeime  (Sporen)  beö  parafitifd^en  Spilgeö 
auf  eine  gefunbe  ^füange  gebracht,  unb  toenn  biefetben  l^ier  gu  einem 
neuen  ^Üg  fidj»  entioideln,  unb  babut^  jugleit^  bie  (^arafteriftif(^e  Äran!(;eit 
an  ber  ^flonge  l^en^orgebrac^t  toirb,  wal^renb  anbere  unter  fonft  gleid^en 
Serl^ältniffen  gehaltene,  gleidj»  entwidtelte  3nbiüibuen  berfelben  ^^angen* 
art  gJilg  unb  Äranf^eit  n\ä)t  geigen,  fo  ift  in  ftreng  ejcacter  Söcife  bie 
Snfection^fraft  be«  ^ilgeö  bewicfen.  gür  öiele  pilglit^e  Snfectionöfranf- 
Reiten  ber  ^ftangen  bepften  wir  fold^e  Setoeife,  für  ga^lreic^e  anbere  freilid^ 
no<^  nid^t.  63  fott  im  golgenben  überall  ^eröorge^oben  werben,  wo  biefeö 
bereit«  ber  gatt  ift.  gür  bie  anberen  ^arapten  barf  ba«  gleiche  aSer^ältni§ 
an^taemmen  werben,  wenn  folgenbe  Umftänbe  gegeben  ftnb,  bie  und  ald 
SBa]^rf(^einli(^feit«grünbe  einftweilen  genügen  Mnnen.  Sebe  öon  einem 
iparoftten  ergeugtc  Äranf^eit  ift  auöna^möloö  öon  bemfelben  begleitet. 
Unb  ha&  erfte  auftreten  be«  gJilge«  ge^t  ben  patl^ologif^en  SBeranberungen 
»orau«;  inibefonbere  wenn  bie  Äranf^eit  an  einem  ^ßflangent^eile  all* 
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ntal;(t(!^  ftti^  ausbreitet,  ift  ber  $i(j  Bereit«  in  ben  an  ber  ©renje  liegen- 
ben  no(J^  nit^t  erfran!ten  Partien  öor^anben. 
«rt,  »te  bet  5){e  «rt  iinb  SBeife  ber  «nriebelung  eine«  ©c^maroftetpUaeö  l^ängt 

Mc'^SSe"^*"^"*  mit  ber  Drgantfation  be|felBen  jufammen.  3una#  tritt  ^ier 
ßcwof>iit.  ber  Unterfd^ieb  ber  epipl^^ten  unb  ber  enbofl^^ten  ißarafiten  ^ert»or. 
Unter  erfteren  toerfte^en  toir  biejenigen,  toel^e  nur  auf  ber  Dfcerfloc^e 
einer  SPffanje  warfen,  unter  le^teren  biejenigen,  welche  gum  3:i^etl  ober 
gang  innerl^altj  ber  ^ffanjentl^eile  pt!^  befinben.  Sei  ben  cinfa^ften 
tilgen,  voeiä)t  au«  einer  einjigen,  nal^eju  ifobiametrifti^en  3ettc  befleißen, 
ift  biefe  enttoeber  einer  ^la^rjelle  aufgewad^fen  ober  lebt  in  einer  folgen 
eingeft^loffen  ober  tool  au(^  jwif^i^ett  ben  S^Hen  ber  ^IS^r^jflange.  Die 
SKc^rjal^l  ber  ^ßilje  ^at  f(^lau(^förmige  ober  fabenförmige  Selten,  fogenanute 
^pp^en,  bie  fic^  in  neue  gaben  üergtoeigen,  unb  äße  gaben  pnb  an  i^ren 
©pifeen  fteten  Sängenwac^ötl^umeö  faltig,  njoburd^  ber  ^üg  auf  weite 
©tretfen  feine  ^Ra^rpflanje  über*  ober  bur^wuti^em  fann.  JDiefen  au« 
^9pl;en  beftel^enben  2:^ell,  weither  ba«  eigentliche  ®mä^rung«organ  be« 
^ilge«  ift,  nennt  man  ba«  SK^celium.  Daffelbe  wäd^fi  bei  (gpipl^rjtett 
auf  ber  Spibenni«  ber  ^ftanjentl^eile,  bei  Snbopl^^ten  in  ben  inneren 
©etoebcn,  I;ier  enttoeber  nur  gwifd^en  ben  Seilen  (in  ben  SnterceEulat» 
gangen)  fx6)  öerbreitenb  ober  auc^  bie  Seilen,  b.^.beren$JRembranburd^bo5renb, 
im  Snnenraum  ber  Seilen  ftc^  anfammelnb  ober  benfetbcn  querburd^toaii^jenb. 
Son  bem  SWpcclium  ift  gewS^nliti^  ber  fructifidrenbe  St;eil  bc«  ^ilge« 
beutlid^  untertrieben,  b.  1^.  bie  Organe,  an  loeld^en  bie  gortpflaniung«« 
gellen  (Sporen)  gebilbet  werben,  ©icfe  im  Slllgemeinen  al«  gtuc^tträger 
gu  begeit^nenben  Organe  jtub  eine  üom  SKpcelium  entfpringenbe,  üon  biefcm 
9la^rung  empfangenbe  Silbung,  auf  beren  SSerfc^iebenl^eiten  bie  Unter- 
fd^eibung  ber  Sßilge  in  (Gattungen  unb  ?(rten  üDme^mli^  beruht.  Sei 
ben  Spipf;ptett  befinben  fie  pc^  ebenfatt«  oberflat^li^,  bei  ben  ©nbop^^ten 
ftnb  e«  oft  bie  einjigen  an  ber  Dberfläi^e  ber  ^lal^rpflange  erf^einenben 
Organe  ober  bcpnben  p<^  ebenfalt«  im  Snnern  be«  SpflangenMrper«  unb  pnb 
wegen  t^rer  (Sigentl^ümH^feit  oft  ein«  ber  ^auptfpmptome  ber  ^ranl^eit. 
aSiele  ©(i^maro^erpilge  entwideln  mehrere  »erf(^iebene  grud^ttrSger,  bie 
entweber  nac^  einanber  an  bemfetben  SUlpcelium  gur  ©ntwidelung  Jommen 
ober  in  einem  ed^ten  ®eneration«we(!^feI  auf  einanber  folgen,  bergeflatt, 
bag  au«  ben  ©poren  ber  guerft  gebilbeten  grud^tform  ein  äR^celium  mit 
ber  gweiten  gnid^tform  fxd)  entwidelt.  S«  fann  mit  biefem  ©eneration«- 
wed^fel  felbft  ein  ÜKtetl^öwec^fel  öerbunben  fein,  fo  ba§  bie  folgenbe 
©eneration  auf  einer  anberen  SflS^rpPonge  il^re  Sntwiielutig  finbet. 
S)iefe  für  bie  ^at^ologie  ber  paraptaren  ^ranll^eiten  in  l^o^em  ®rabe 
wichtigen  SSerl^altniffe  tonnen  jebod^  l^ier  nur  allgemein  angebetctet  werben; 


^arafltifd^e  $Uae.  365 

fte  pnb  na^  ben  [^ectcHen  gaüen  »erf^fcbcn  unb  pnbcn  bort  il^rc  eingel^enbcrc 
(Srottentng. 

SHe  Äcime  ober  Sporen  ber  parafttifti^en  ^ilje  pnb  gema§  bem  @^>oten  bet 
©efagten  bie  6[emente,  an^  beneti  fx(fy  ber  ©t^marofter  immer  uon  neuem  ®*"**'^*"*'^^*' 
erzeugt.  JDie  in  SRebe  ftel^enben  ÄranK;eitcn  ftnb  ba^er  anftetfenber 
SlotuT,  unb  bie  ©poren  ftetten  ba8  ©cntagium  bar.  ®te  jtnb  bei  allen 
$i1^eii  t»on  mi!roffopi{(^er  £(eint;eit  unb  nur  wo  fte  in  ungeheuren 
äRengen  geMlbet  toerben,  bem  unbewaffneten  Stuge  ald  eine  ©taubmaffe 
erfeunl'ar.  So  f)at  j.  S.  bie  einzelne  ©pore  beö  ©taubbranbeö  be« 
©etreibe^  0,007  H«  0,008  SÖJm.  im  JDurc^meffer;  ein  Älümpd^en  Sranb- 
putoer  Don  1  ßubifmillimeter  enthalt  alfo  gegen  7000  Sporen.  35ie  Spore 
bed  S^moroftere  ber  Äartoffelftranfl^eit  ift  burc^f(^nittli(^  0,027  aWm. 
im  3>ur(^meffer.  Sie  ift  eine  ber  größten,  jene  eine  ber  Ileinften  Sporen, 
unb  geben  biefe  5!Ha§e  ba^er  eine  ungefähre  SSorfteHung  »on  ben  I;ier 
^ertft^enben  ®r5§ent)er]^dltniffen.  2)ie  Äleinl^eit  unb  fonftige  Seft^affen- 
^it  ber  Sporen  madj^t  fie  jur  weiten  Verbreitung  au§erorbentH(^  geft^idt. 
Sd  ben  meiften  ^U^en  ftnb  ed  boQftanbige,  mit  einer  ^aut  umgebene 
3<nen,  welche  im  reifen  Suftanbe  t^on  bem  ^ilje  ft(^  trennen,  um  uttter 
geeigneten  Sebingungen  (ju  benen  öorjuglii]^  geut^tigfeit  gef;i5rt)  ju  feimen. 
SBir  nnterfd^eiben  in  folgen  Sporen  einen  3n^alt,  befte^enb  mi  Proto- 
plasma, oft  mit  &eltr5pf(^en;  ed  ift  bad  9Jlaterial,  weld^ed  bei  ber 
Aeimung  ju  ben  9leubilbnngen  Derwenbet  wirb.  Die  Sporen^aut  befte^t 
ottd  §wet  mel^r  ober  minber  bifferenten  Sc^i^ten:  einer  dugeren,  berben, 
oft  gefärbten,  wel^e  @ptfportum  l^eigt,  unb  einer  inneren,  bem  (Spifporium 
ttiunittelbar  anliegenben,  garten,  farblofen  ^aut,  bem  @nbofporium.  ä3ei 
ber  Keimung  wirb  in  ben  meiften  gaQen  ein  jteimfd^lauc^  gebilbet,  in- 
bem  hoA  @nbofpi>rium  bad  (Spifporium  burti^brec^enb  in  einen  geftredten 
^^Isaxäf  auswarft,  ber  ft^  bann  in  ber  Siegel  unmittelbar  weiter  gum 
äR^celium  entwidelt.  93ei  manti^en  S(^maro^erpi(gen  l^aben  bie  Sporen 
bie  Drganif attott  »on  S^warmfporen  ober  Soofporen:  e«  ftnb  nadtte  (b.  i. 
t>on  feiner  9Rembran  umgebene)  pladmatif^e  3ellen,  bie  burd^  fi^wingenbe 
Simperfaben  (ßilien)  in  tummelnbe  Sewegung  toerfeftt  werben  unb  nur 
im  SBajfer  leben,  ba^er  aud^  nur  bur(^  baö  SBaffer  verbreitet  werben, 
löä^renb  bie  mit  fefter  SKembran  umgebenen  Sporen  nac^  erlangter  SJeife 
)>or  ber  Keimung  in  einem  SRu^eguftanb  ft^  befinben,  in  welchem  fte 
SrodFen^eit  ertragen  Idnnen  unb  ba^er  l^auptfad^lic^  burd^  bie  8uft  i^re 
toeite  Verbreitung  ftnben. 

(Sine  ^flonje  wirb  »on  einem  St^marofterpilg  cntweber  baburi^  befallen,srrt  brt  »cfaHens 
ba§  ria^  in  ber  5Rad^barf(^aft  f^on  »or^anbene  SW^celium  in  bie  ^iä^rppanae  g^"J|*^^^'^^^ 
^ineinwad^ft-    So  befonberd  bei  $ßaraftten  unterlrbif^er  Drgane,  wo  fic^ 
oft  ba0  SÖl^celium  »on  SBurjel  ju  SBurjel  »erbreitet.  Sei  allen  St^maro^er- 
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^jiljen  oBer,  totl^t  oBerirbtf(^e  Drgane  tetool^nen,  tötrb  bic  Uebettragutig 
faft  immer  hnxä)  bte  @^?orcn  »ermittelt,  geltere  gelangen  nur  an  bie 
freie  DBerfld^e  be3  ^ßPanjentf^eileö.  Sin  njirfiid^eö  Stnbringen  ber  ©poten 
feftft  pnbet,  an^  Bei  ©nbo^j^^ten,  nit^t  ftatt.  2)ai3on  maä)en  nur  manche 
©(^warmfporen  eine  3(u8tta(;me,  wel^e  birect  bie  50?emBran  einer  ®pi- 
bermidjelle  ober  einer  äfge  bur(^Bor;ren,  in  bie  yi&^x^tHt  einf^Iupfen,  um 
nun  in  berfelBen  ftc^  weiter  ju  enttoidteln.  Siele  anbere  ©c^märrnfporen 
toerben  »or  ber  Äeimung  ju  rur;enben  (Sporen,  fie  Be!ommen  eine  Sporen- 
^ut  unb  »erhalten  [x^  bann  allen  übrigen  mit  fefter  ÜKembran  »erfel^tten 
Sporen  glei(i^.  Sei  biefen  ift  e«  immer  ber  ÄeimfcJ^Iaud^,  Welcher  bermöge 
feines  ©pitentta(^ötl;um3  in«  Snnere  ber  ÖW^rpflanje  einbringt,  ^at 
ber  $flan3entf;eil  (Spaltöffnungen,  fo  nimmt  jener  feinen  SBeg  burt^  biefe 
natürli^en  $oren  unb  gelangt  burd^  fie  in  bie  SnterceKulargdnge  bed 
inneren  ©eweBed;  ober  ber  Äeimf^lauc^  Bo^rt  ftc^  birect  burd^  eine  6pi- 
bermiöjetle  ein. 
5ru8n)a?>i  m         ^inft(^tli(^  beö  ^flanaentl^eileg,  ben  ber  ^araftt  ergreift,  geigen  bie 

Wm^niiitm.  ^i^^^intn  Slrten  biefer  Spilge  ein  für  jeben  (^araftcriftif^e«  »crl^altm. 
®elBftüerftanbli(^  toirb  baburd^  baß  3Befen  ber  Äranf^eit  mit  BefHmmt, 
fo  ba§  biefe  9SerI;altniffe  toon  ^erüorragenbem  pat^ologifcj^en  Sntereffe  jtnb. 
SDer  ^arafit  üBerf(^reitet  entioeber  ben  £)rt  feineö  ©inbringend  nur  wenig, 
unb  fomit  BleiBt  au^  bie  Srfranfung,  bie  er  Bewirft,  auf  eine  Heine 
Stelle,  auf  ein  einzelnes  Drgan  Bef(^ranft.  @d  fann  bied  eine  Stute 
ober  ein  Slütent^eil,  ein  Sledfen  auf  einem  Slatte  ober  (Stengel  fein. 
Dber  jweitenö,  ber  $ilj  Beginnt  feine  Sntwicfelung  unb  3erfiörung  gwar 
au^  bon  einem  gewiffen  fünfte  aud,  greift  aber  allmä^lic^  immer  weiter 
um  pc^,  fo  ba§  er  enbli(^  einen  größeren  3:t;eil  ber  ^flanje  einnimmt 
unb  franf  mad^t.  Dber  brittenö,  ber  ^oraftt  bringt  gwar  an  einem  Be- 
pimmten  Sßunfte  in  bie  Dlä^rpflange  ein,  Bewirft  aBer  bafelBft  feine  franf* 
l^aften  SSeränberungen,  »erBreitet  fid^  öielme^r  mittelfi  feine«  ajl^celium« 
in  ber  Sßflange  weiter,  um  enbli^  in  einem  onberen  wieberum  BejHmmten 
Drgane  ber  ^läf^rpffange,  weld^e«  fogar  am  weiteften  »on  ber  (Eintritt«» 
ftelle  entfernt  liegen  fann,  feine  i^oQftanbige  (Sntwidelung,  indBefonbere 
feine  grut^tBilbung  ju  erreid^en,  unb  gewÄ^nlid^  ift  eö  bann  biefe«  Dtgan 
ber  9lal;rpflan3e,  weld^e«  allein  gerftört  wirb,  wä^renb  ber  iiBrige  »om 
^ilge  burd^wu^erte  S:I;eil  nit^t  merflid^  erfranft  (g.  8.  Sranbpilge).  hier- 
auf Befc^ränfen  fid^  bie  allgemeinen  3:]^atfad^en,  für  t>a^  SBeitere  mug  auf 
bie  fpedeHen  Solle  »erwiefen  werben. 
«u8»a^t  Semerfen«wert^  ift  femer  ber  ttmftanb,  ba§  im  ättgemeinen  jeber 

ber  giäi?ilpecte8.  ©(^tttflio^etpilg  feine  Befkimmte  «Rä^rppange  ^at,  auf  weither  aHetti  er 
gebeil^t  unb  in  ber  Slatur  gefunben  wirb  unb  für  wel^e  oHein  er  fomit 
gefal^rlid^  ift.    ^llerbing«  tommen  t}iele  ^araftten  auf  nal^e  )>erWanbten 
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Ktten,  man^e  auf  aQra  3(ttett  einer  ©attung  »or;  au^  Unnen  nal^e  Der- 
YDanbte  ®atttttigen  toon  einer  unb  berfelben  ^arafttenfpeded  befaOen  werben, 
mit  anberen  Störten  bie[e(6e  ^ant^eit  betommen,  be[onberd  in  folgen 
^ongenfamilien,  beren  (Gattungen  eine  groge  nal^e  9$er)oanbtfd^aft  I;aben, 
»ie  Bei  ben  ©rafem,  ^apilionaceen,  UmöeUiferen  2C.  Selten  aber  ift  ber 
%aU,  ba§  ein  ^arafit  ^{langen  aud  k)erf(^tebenen  natürlichen  Santilien 
befallen  tann.    9ld^ered  ift  au(^  l^ier  unter  ben  f^^ecteSen  gaKen  3U  fud^en. 

5)ie  SBirfungen,  ujeld^e  bie  St^marofteqjÜje  an  i^rcn  9la^r^5flangen  «rt  b«t  8Bic- 
hervorbringen  unb  bie  ebenfaB«  bei  Jebem  ^axa^ten  genau  beftimmte  fmb,  ^^Jl";^^*^^^ 
laffen  fi(^  unter  folgenbe  ©eft^tdpunlte  bringen.  ^ertjorbringen. 

1.  2)er  fßü^  »emid^tet  bie  8eben8fof;tgfeit  ber  Släl^rjeßen  ni(^t, 
bringt  au(!^  an  i^nen  feine  merflic^e  SSeranberung  \)txt>0Xt  lieber  im  (Sinne 
einer  SSer^e^rung-  gewiffer  Seftanbtl^eile  ber  3^n^r  no^  im  (Sinne  einer 
{>9)>ertro))^ie  berfelben.  S)ie  B^Qc  fä(;rt  au6)  in  i^ren  normalen  bebend« 
iKrri^tungen  anfc^einenb  ungeftort  fort,  unb  ber  gange  ^fCangent^eil  jeigt 
m6fi9  eigentli(!^  jtranl^afted.  S)iefer  {ebenfaUd  feltenfte  unb  nid^t  eigentlich 
ber  ^^ologie  ange^Srige  SaU  bürfte  bei  einigen  @§9tribiaceen  unb  (Sapro* 
kgniaceen,  bie  unten  mit  angeführt  ftnb,  borliegen;  freilic!^  ge^t  er  ol^ne 
®ren)e  in  ben  n&^^en  itber. 

2.  3)ie  ^tä^rgeüen  unb  ber  cai^  i^nen  beftel^enbe  ^flangentl^eil  toerben 

«der  in  i^rer  urt))rfingii^en  tformalen  gorm  nod^  in  i^rem  93eftanbe, 

fotteit  er  fi^  auf  bad  @ce(ett  ber  BeUl^&ute  begießt,  alterirt,  aber  ber  Sn^alt 

ber  SeOen  oirb  bur^  ben  $arafU  audgefogen.  (Sntl^ielten  bie  B^tlen  Starte- 

fomer,  fo  Derf^winben  biefelben;  waren  S^lorop^^QIömer  )>or^anben,  fo 

gerfalen  biefe  unter  @ntf&rbung  unb  I5fen  ft^  auf,  nur  gelbe  fettartige 

fiägelc^en  gurudtaffenb,  bad  ^roto^ladma  »erminbert  [16)  ober  f^rum)>ft 

fi^neß  gufammen;  ein  Betten,  bag  biefe  audfaugenbe  SBirbtng  bad  gSroto- 

^(adma  unb  bamit  bie  gange  B^Ue  tobtet.    Se^tere  verliert  ba^er  gugleic^ 

{|ren  Surgor,  fte  fäUi  me^r  ober  weniger  fd^laff  gufammen,  i^erliert  lei^t 

t^  Saffer  unb  wirb  troden,  wobei  oft  ber  @^emidmud  an  ben  tobten 

BeDen  feine  SBBirfung  au§ert,  inbem  ber  gufammengefc^rumpfte  Stefi  bed 

Bcttin^ted,  bidwetlen  auc^  bie  B^Umembranen  ftd^  br&unen.    fDiefe  @in- 

wirfung,  bie  cm  beften  aü  ^(udgel^rung  begeic^net  werben  tann,  l^at 

für  ben  betroffenen  ^flangent^eii  eine  @ntfärbung,  ein  @elbwerben,  wenn 

er  grün  war,  oft  ein  Sraunwerben,  ein  SSerwelfen,  Bufammenfc^rumpfen 

unb  SJertrodtaen,  ober,  bei  faftrei^en  Steilen  ober  in  feuchter  Umgebung, 

faulige  Berfe^ung  §ur  Solge. 

3.  SDer  ^Ug  gerflßrt  ba«  Beflgewebe  total,  au^  bie  feften  Steile 
ber  BettmcwBranen  beffelben.  JDle«  gef(^ie^t  inbem  bie  ^ilgfaben  in 
ongerotbentlit^er  9Renge  bie  BeKmembranen  in  aOen  Stic^tungen  burc^- 
ip^xm  unb  boburd^  gur  3(ufl$fung  bringen,  gugtei^  aiu^  im  ^ntm  ber 
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3ellen  in  SKcngc  fi(^  ctnfinbcn,  fo  ba§  f(^lte§(id^  ba0  u^JV^fl  entwitfclte 
^iJjgewcte  an  bie  ©teKc  be«  »erf^tounbctien  Ocwcbeö  bcr  SRa^r^jUait^c 
tritt.  35ic  golge  ift  eine  tocUftanbigc  Serftorung,  ein  Serfall  be0  in 
biefcr  aSeife  ergriffenen  $ßPan3ent^eile8. 

4.    2)er  Sparafit  übt  auf  baö  toon  il^m  befaKene  SeUgewebe  eine  %xi 
Sletj,  eine  SCnregung  ju  rei(^lirf;crer  9iar;rungd3uful;r  üon  ben  bena^bartcn 
5tl;eilen   l^er   unb   3U   erl)ßf;ter  S3tlbung3tf;ätig!eit  aui,   er  bewirft  eine 
^9pertropf;ie  (pag.  225),  baö  Umgefel;rte  ber  beiben  öorigen  Sällc. 
33ie  Spflan^e  leitet  nad)  bem  bcn  bem  ^^il^e  bewDl;nten  Steile  foüiel  bilbung«- 
fähige  Stoffe,  ba§  nit^t  bloß  ber  Sparafit  baburc^  ernährt  toirb,  jonbcm 
au^  ber  $Pflan3entf;eiI  eine  für  feine  (Sjriftenj  l^inreit^enbe,  j[a  oft  eine 
ungeu)6^nli(!^  reic^Uc^e  Srnaf;rung  erhalt.    ®3  tritt  gewo[;nli^  eine  »er« 
meierte  Sellcnbiibung  ein,  ber  $ßPan3ent^eil  uergrößert  [\6)f  bisweilen  in 
folcffaten  Simenfionen   unb   faft   immer   in   eigent^ümlii^en   abnormen 
®efta(ten,  unb  tro^bem  ftnb  bie  ®etoebe  folc^er  S^^eile  oft  au§erbem  not^ 
reic^li^  mit  ©tarfcfomern  erfüllt.    SWit  biefer  a5ergr5§erung  bed  öon 
i^m  bett)oI;ntcn  Drganeö  xioaä)\i  unb  verbreitet  ft(^  ani)  ber  ^il^  in  i^m. 
SKan  nennt  alle  fol(^e  burd^  einen  abnormen  S38a(]^0t^um3pro3e§  entftel^enbe 
locale  Sfleubilbungen  an  einem  $ßflan3entr;e{le  ober  ttmtoanblungen  eine^ 
folgen,   in  welkem  ber  bie6  »erurfac^enbe  ^arafit  lebt,  ©allen  ober 
Sccibien,  unb  wir  nennen  baf;er  bie  ^iet3U  befpreti^enben,  mit  33e3ie]^un9 
auf  i^re Urfad^e  SKpcocecibien  (Sßil3ganen).  ^a6)  il^rcr urfprünglic^en SBe* 
beutung  tvirb  bie  ä3e3ei(]^nung  @alle  am  erften  bort  an3Utt}enb€n  fein,  too 
bie   ))on  bem  ^araftten  betvirfte  unb  itxoo^ntt  S3tlbung  me^r  tt)ie  ein 
f(^arf  abgegren3te8  befonbereö  Drgan  an  einem  ^Pan3entbei[e  auftritt, 
allein   bie  gro§e  SKannigfaltigfeit  biefer  Silbungen  »erbietet  ^ier  eine 
enge  ®ren3e  3U  3ie^en,  tüir  muffen  ben  Segriff  ©alle  in  ber  weiteren 
burti^  bie  obige  ©rWärung  be3ei(^neten  Sebeutung  nel^men.    Scbe  wie  nur 
immer  geartete  burd^  einen  ®d^marofterpil3  bebingte  Silbung,  bie  fi^  im 
normalen  3uftanbe  nic^t  3eigt,  »erbient  bie  S3e3ei(!^nung  5!R9ci>cec{bium. 
3)a§  eine  fefte  ®ren3c  3iüif(J^en  ®atte  unb  9ii(^tgatle  fid^  nic^t  3ie^en  Ia§t, 
ift  l)itxna^  felbftüerftanblid^.    ®elbft  folgenbe  eigentümliche  SSeränberung, 
loel^e  mand^e  ®^marDterpil3e  an  i^rer  9ld^rj3Panje  l^erborbringen,  fann 
l^iertjon  ni^t  ausgenommen  werben.  Die  gan3eipflan3e  ober  ein  toottftanbiger 
beblätterter  ®pro&  ift  bon  bem  Sßarafit  burc^tou(]^ert  unb  wac^ft  gu  einem 
anfc^einenb  gefunbenSnbiöibuum  I;eran,  aber  ber@pro§  fiel;t  gong  frembartig 
aud,  er  legt  feine  gewöhnlichen  (;abituellen  @igenfd^aften  ah  unb  nimmt 
bafür  neue  5)!Herfmale  an,  bie  ftc^  befonber^  in  einer  anbercn  Slattbilbung 
augfpret^en,  fo  ba§  man  i^n  für  eine  gang  anbere  SPflange  galten  fonnte, 
bleibt  auc^  gew5^nlid^  fteril  (3. 33.  bie  Don  Aecidium  Eaphorbiae  befallenen 
®^roffe,  bie  bur^  Aecidiujn  elatinum  hervorgebrachten  i^e^enbefen  ber 


^^9fr 
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Sänne),    gut  btc  ?laf)tp^anie  ^abtn  bie  SlK^coccdbicn  jebcnfattö  bie  8e- 

beutang  eine«  SScrIujieg  an  »ertl^toollen  9ta^rfioffen,  benn  btc  ®attc  ftel^t 

gat!3  ün  SDtenfi«  beö  ^arafitett;  enbtt^  toirb  fte  »on  bicfem  au^gejcl^rt 

imb  fiirtt  ah  ober  i§T  ®cw€bc  wirb  nad^  ber  unter  3  genannten  SCrt  uom 

ipiljc  toirflt^  gerftSrt,  fobalb  biefer  barin  baö  Snbe  fetner  Sntnjidfelung 

erreicht.    @inb  aber  burt^  bie  ©aUenbilbung  Sßflanjent^eKe  i^rer  normalen 

guitction  entgegen,  fo  ttjirb  auc^  burc^  bie  ©tßrung  ber  (enteren  ©traben 

gefKftet.    ©D  fann  inöbefonbere  t»enn  33lüten  ober  grüt^tc  ju  aw^cocedbien 

^egeneriren,  Unfrud^tbarleit  bie  golge  [ein. 


@Tfted  jea)}ttel. 

Sie  ß^^tribtaceen  gel^Sren  ^u  ben  einfat^ften  Organismen,  benn  eö  »otiommen, 
Ünb  mihortopifc!^  tteine  einaettige  SBefen,  bei  benen  meift  bie  ganje  Seile  Otgantfation 
jum  gortpfiangungöorgane  »irb,  bie  jum  ©porangium,  in  »eld^em  ©t^warm*  ^  ber"«^»»-  "^ 
ilporen  (3oofporen),  b.  i.  ^ier  nur  rine  einjige  SBimJjer  beft^en,  gebilbet  triwaceen. 
u>erben.  ©6  jtnb  fafl  f&mmtH^  ©d^marofter,  einige  in  nieberen  Spieren, 
bie  Sle^rga^l  in  ^flonjen;  biefe  festeren  fSnnen  bal^er  Seranlaffung  ju 
pat§0(ogif(^en  Buftänben  an  ^ffangen  werben.  ä3ei  il^rer  etnfad^en  Drgani« 
fotion  bef(^ranTt  ft^  bad  Sorfommen  bed  dngelnen  SnbiüibuumS  auf  eine 
dngige  Seile  ber  Sla^rpflanje,  welche  Don  ben  ))arafttif(^en  SeHen  me^r 
ober  toeniger  DoUftanbig  audgefüUt  wirb  ober  auf  weld^er  ber  ©d^maro^er 
nur  äugerlid^  anft^t.  2)ie  Sl^ptribiaceen  (eben  jum  3:r;ei(  in  @))ibermid« 
SeOen  Don  ^^anerogamen,  3um  2:^ei(  in  unb  auf  ben  S^Hen  bon  Sl^aKo« 
Pisten,  unb  biefe  |tnb  infofem  öon  Sntereffe,  aW  fte  Äranfl^eiten  bet 
9Igen  unb  anberer  2:^anop]^9ten  Deranlaffen.  2)ie  patl^ologifc^en  Ser* 
finberungen  pnb  frdK<^  nur  in  wenigen  gallen  üon  auffallenber  gönn 
itnb  Derberblic^em  ®rabe  unb  beftel^en  bann  entweber  in  dner  $9)5ertro^)]^ie 
ber  Sla^rjetten  ober  in  einer  äuögc^rung  berfclben  mit  tobtUc^em  8(u3- 
gange.  a3ei  ber  großen  S^^I  ber  befanitten  arten  unb  ber  Dielfat^en 
Ueberdnflimmung  in  ben  pati;Dlogif(^en  SBirfungen,  würbe  dne  auöful^r- 
K(^e  Sel^anblung  ber  ß^^tribiaceen  mel^r  »on  m^cologifd^em  als  ^jat^olo- 
gtf<^em  Stitereffe  fein.  SBir  befd^ranfen  un«  beöl^alb  ^ier  barauf,  bie 
})ara{ttifi^en  gormen  mit  i^ren  ÜRerfmalen  unb  mit  Angabe  i^reö  Sor- 
fommenö  unb  il^reS  (Slnfluffe«  auf  bie  Sflal^rpflanae  lurg  anguffil^ren. 
Segfiglti^  ber  ©d^maro^er  ber  3flgcn  |tnb  unfere  Äenntnijje  l^auptfät^li^  in 
ben  unten  dtirten  arbeiten  3.  a3raun*0  unb  ©(^enf*«  niebergelegt, 
benen  bie  nad^folgenben  Stngaben  gum  größten  S^eil  entlel^nt  pnb. 

9ranl,  S)U  Stiaitl^en  ttt  ^anaen.  ^ 
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L   3)ie  focofttif^en  S^^tribtocetn  bet  XSafferfijIanaett,  ht\oribtti 

ber  SHgen. 

spieiott  A.  @)){y^9ten.   £ic  ^ter^er  geljArigen  ^arajiteit  bÜben  bie  läattimg 

e6iitrtM««n  Chytridium  A.  Br.    S)aä  ©porangium  fitt  'inet  Sllgenjede  äußeilic^  an, 

ii«  «law-     (,ij5jjj[jn  mittelft  eines  wuijelarligen  gortiaßeB  tutt^  Wt  Wembtan  fctr 

Stä^ijetlt   in  bieft  eiitbiingeitb.     'SM   auS  bem  tEt^Diangiuni  geborenen 

©t^irärmlpDi-en   fefeen  fii^  f^gleii^  wieber  an  einer  'JEädijelle  f(|t,  um 

|ic^  ju  neuen  ©(jorangien  ju   entiuitfeln.     Seina^e  in  aflen  gälten  ^ 

man  beim  a^rrtommen  biefei  ^aiafiten  franf^afte  aSeränbernngfn  an  ifjten 

giä^rijflanjen  teubot^tef.    Hon  31.  Staun'),  bem  rcir  He  !)au))tiä$li$fle 

Äenntni^  biefet  fparaftten   oerbanteu,  njetben  ücn   fclgenben  fö^^hibien 

berartige  gälle  angegeben. 

1.  Chytridiom  olU  A.  Br.  (519-  57  B),  ©porangicn  an  ber  Spitf 
mit  ÜJedel  r"))  öffnenb,  mit  murjclä^til{it)eni  @^lau(^  in  betn  €^Drangiutn 
ber  SDebogoiiieii  murjdnb,  Deren  ®4)i're  bann  nidit  befrudgtet  uiib  allnid^Iit^ 
getöbUl  loirb. 


»i9.57. 
6|i9ttiMeti  auf  W^ettjellen.  A.  Chrtridium  globoBum  in  ja^frei^tn  ver< 
|d)icbc)iartigtn  Snbicibuen  auf  einem  ($abcn  uon  Oedogoninm  fonticolo,  belfen 
3ellen  baburi^  ertraiitt  fiiib,  inbcni  ibr  Sub^It  jufammenflefrfirumpft  ift.  Unge 
ffibr  400fa(^  ccriirEhert.  üfat^  ä..?3raun.  B.  Chytri.bum  OUa,  jmei  3nbi- 
Dibuen  auf  einer  ©porangiuinjeDe  eine€  ^abeni^  DOn  Oedogonium  rividare, 
jebe  mit  nut^elarti^em  gortfa^  in  bie  StSVjeDe  einbringenb  unb  mit  biefent 
an  bie  arofee  ©pore  R*  an(etenb.  SaS  eine  Gfe^hribium  entleert  baa  onbert 
[oeben  mit  einem  obflebcnben  ffiecfcl  Ri%  Bffnenb  unb  bie  ©^»Ännfportn  ent- 
la(fenb.    400fa(%  »ergreSert.    91aS  ö.  SSraun. 

')  ab^anbl.  b.  ©eri.  SHabemie  1855,  pag.  28  ff. 
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2.  Ch.  acnminatam  A.  Br.,  bem  »ort^en  fi^nlid^,  cBenfaHd  auf  ^porangien 
ber  JDebo^onien,  mit  einer  Sßur^el,  bie  ftd^  an  bie  ber  @^ore  entfpred^enbe 
)Q  einem  unförmigen,  ton  feiner  ^aut  umfd^Ioffenen  ^lum|>en  contra^trte 
Sn^aUdmaffe  anfet^t. 

3.  Ch.  Lagenula  A,Sr.  @porangten  flafc^enformig,  an  ber  @pi^e  ol^ne 
Unedel  [t4  öffnenb,  oberfläd^Iid^  anft^enb  auf  ben  S^^ben  Don  Conferva  bom- 
bjcina  unb  Melosira,  bereu  ^iJien  anfd^eincnb  gefunb,  nur  etwas  inl^altdleer 
tturen;  von  ©c^ent^  auf  Stigeoclonium  beobad^tet,  mo  ber  "^wi^alt  ber 
befaOenen  Sctten  contra^irt  unb  mi^farBig  war. 

4.  Ch.  globosum  A.  Br.,  (gtg.  57  A).  ©porangien  fugelrunb,  ol^ne 
1td(\,  oberfla4)Ii(i^'anfitcnb,  oft  in  unfaglid^er  3)?en0e  auf  Debogonien,  bcren 
normal  buntelgröner  3n^«slt  oerminbcrt  unb  ftcllenweiö  uon  ber  ßctt^aut  aho^t- 
löfit  »ar,  bedgleid^en  auf  (Slofterien,  bie  um  fo  ftarter  auägefaugt  unb  rafd^er 
getöbtet  würben,  je  me^r  @(^ maroder  auf  einer  CSIofteriumjelle  fagen. 
^e^nlic^e  ^rten  fommen  auf  ^unotien  vor,  beren  Sn^alt  bann  fpSrlic^er 
unb  auf  ^wei  braune  kugeln  rebucirt  wirb,  ^ine  anbere  Si'nn  ift  aud^  auf 
Sphaeroplea  annulina  ebenfo  tobtlid^  beobad^tet  worben. 

5.  Ch.  mamillatum  A.  Br.  (£porangieu  mit  gijenformigem  Ituf- 
jajf,  aber  obne  3)c(!el,  feitlid^  an  ben  gäben  ber  Coleochaete  palvinata  obne 
bcmerfbare  fc^Sblic^e  (Jinwirfung.  ©ine  wegen  ber  in  bad  Snnere  ber  ?R5^r- 
jeKe  einbringenben  ^ur^el  vielleicht  nic^t  ^u  biefer  ^rt  gehörige  Sorm 
becbad^tete  Sd^en!  (1.  c.)  auf  Ulothrix  zonata,  wo  ber  'i\\\)a\t  ber  !R5^r« 
^eQe  confral^irt,  fd^muj^ig  grün,  enblid^  braun  gefcirbt  wirb  unb  jule^t  bid 
auf  einen  f leinen  Sieft  »erfd^winbet. 

6.  Ch.  laterale  A.  Br.  @porangien  fugelig,  mit  furgen  SBur^eln  unb 
1  bie  3  ftumpf  fegelformigen  ^O^üubungen,  in  9)^enge  auf  Ulothrix  Sonata, 
beren  SeUin^alt  baburd^  von  ber  Membran  ^uriicfgegogen  unb  in  eine  un* 
tonnige  ^affe  gufammengebaQt  war,  woburd^  bie  Umgeftaltung  in  (^d^warut« 
{poren  vereitelt  würbe.  SRand^e  befaKeue  B^Q^n  bilbeten  aber  nod^  2  bis  4 
Soojporen  (gegen  8  ober  16  im  normalen  Suftanbe),  unb  biefe  würben  fogar 
con  mond^en  tränten  Seilen  nod^  geboren,  aber  einzeln,  ni(^t  in  einer  93lafe, 
unb  Ratten  liidigen,  griinen  3n^alt  unb  fd^wfid^ere,  mel^r  taumelnbe  IBe* 
»«gnng. 

7.  Ch.  transversum  A,  Br.  ©porangien  tugelig  ober  ber  Ouere 
na(!^  Breiter,  ol^^ne  Sßurjel,  mit  gwei  feitli^en  9)l^unbungen,  auf  Chlamidomo- 
nas  pulviscolns,  bid  ju  12  3nbivibuen  auf  einer  ©Blatnibomonabe,  bie  in 
Solgs  beffen  unBewegli(^  lag,  unebenen  Umri^  geigte,  bie  grüne  g^^be  größten* 
t^eiÜ  »erioren  ^atte  unb  abftarb.  —  @ine  anbere  ^tixm^  Ch.  Haematococci 
A.  Br.  fanb  ©ogt  auf  ber  $llge  beS  rotten  @d^neeö  in  ben  33erncr  Alpen. 

8.  Ch.  Hydrodictyi  A.  Br.  Sporangien  fugelig  ober  eiförmig,  mit 
nabelformiger,  im  Seinem  ber  SRä^r^eUe  fugelig  angefd&woHener  ©urjel,  auf 
bem  öaffemet  (Hydrodictyon  atriculatnm).  3)ie  Befallenen  Sitten  Bleiben 
^^  ben  britten  X^eil  bünner  als  bie  gefunben  Seilen  beffelBen  9le^eS.  %n 
^o  tlnfaJfteUe  l^at  bie  SJlemBran  ber  ^la^rjelle  eine  burfelformige  SBerbidfung 
»o<5  innen,  burd^  weld^e  bie  ©ur^el  einbringt,  unb  an  biefer  (SteUe  wirb  ber 
BeUinHt  dftlorop^pUfrei. 

d.  CL  Lagenaria  Stfunk^^  auf  Zygnema  stelliiiiun,  Spirogyra  cragsa 

*)  Ser^bl.  b.  p^^f.  mebic.  ®ef.  ^u  SSÖüraburg.  1857.  Vni.  pag.  236. 
^  1.  c  pag.  242. 
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unb  Oedogonium;  bie  Seile  aud  ^wd  .^alfteu  Beftel^enb,  von  benen  bte  ein? 
auger^alb,  bie  anbere  innerl^alB  ber  ^Ra^r^ette  [\ä)  Befinbet,  betbe  bur^  ein 
bie  ScKwanb  bmd^fetenbc« ,  engeö,  rö^rcnfonnigcd  ©tue!  DcrBunben.  S)ie 
innere  ^dlfte  ift  mcift  leer ,  fugelig  ober  quer  gesogen  unb  mit  wurjelottigen 
gortffi^en  Dcrfc^cn,  bie  fiu^erc  eifönnige  J^SIfte  enthalt  bie  3oof^)oren,  todijt 
bur(^  bie  aufreigenbe  ©pi^e  austreten.  5)cr  Sn^alt  ber  BefaKencn  Seilen 
gic^t  flc^  \)on  ber  SSanb  intM,  bie  fpiralige  Lagerung  ber  ^^loropl^tjllBanber 
üon  Spirogyra  wirb  gefinbert,  baö  Sl^loropl^ptt  färbt  pc^  fd^mu^ig  grün,  ber 
üBrige  3n^aU  Braunlid^ ;  ber  )}r0topladinati{d^e  SnBalt  fd^minbet  immer  me^r, 
bie  @tÄrfefomer  aiberftc^en  am  langften  ber  Serftorung.  5)ie  teimenbcn 
<S(i^tt)&rm[poren  treiben  bur^B  bie  ^^emBran  einen  bünnen,  fabenformigen 
^ortfa^.  2)aö  innere  ®nbe  bcffelBcn  jcBwiHt  ju  ber  tugcligen  Erweiterung 
an,  wel(Be  bie  wurjelartigen  S3crlfingerungen  treibt.  $Der  Sugere  22^eil  ber 
@pore  entwickelt  fid^  jum  Sporangium. 

10.  Ch.  ampullacenm  ^.  Br,  ©porangien  fuglig  mit  cpUnbrtfdJer 
3Runbungdr5^re,  auf  Moageotia-^aben,  beren  Sn^att  Banbartig  jufanonen' 
ffiat. 

11.  Ch.  apiculatum  A.Br,  auf  Gloeococcus  mucosus  innerl^alB  ber 
garten  SRemBran  beffelBen,  weld^e  emporge^oBen  unb  Don  ber  gi^enformigen 
@pi^e  bfö  ©porangiumö  burd^Brod^en  wirb-  S)ie  Befallenen  Seilen  flnb  oft 
miggeftaltet,  Derfrümmt  unb  abgemagert. 

12.  Ch.  anatropum  ^.  Br.  %\t  Snbioibuen  finb  t^eild  @porangten, 
tl^eild  ^auerfporen  mit  bider  gelBBraunli^er  ^emBran,  auf  Chaetophora 
elegans  bon  oerberBlid^em  Einfluß. 

13.  Ch.  comutum  A,  Br,  auf  Anabaena  flos  aqnae,  beren  ^fiben  in 
Jolge  beffcn  jcrf  allen.  —  Slugerbem  werben  oon  Ä.  SB  raun  nod^  etw&^nt 
o^ue  Angabe  einer  Sirfung  auf  bie  DIaBrgelle:  Ch.  subangulosiuii  auf 
Oscillaria  tenuis;  ferner^)  Ch.  yolvocinum  auf  Yolvox  globator,  Ch.  breyipes 
auf  Debogonien,  Ch.  oblongum  auf  mannlid^en  Swergpftangot  ijon  Oedogo- 
nium yesicatum. 

C^inige  l^ierl^ergel^orige  neue  formen  flnb  aud^  Den  9loU}afow9!i^ 
Befd^rieBen  worben,  n&mli(^: 

14.  Ch.  Epithemiae,  geftielt  fugelig,  mit  jwei  gewölbten  ^edfeln,  auf 
ben  ©dualen  ber  Epithemia  Zebra. 

15.  Ch.  Mastigotrichis,  fugelig  ober  elliptifd^,  mit  Derfd^teben 
langem,  an  ber  @pi^e  fld^  offnenbem  .^ald,  oft  mit  einem  ober  tne^reren 
fabenformigen  iJortjfi^ew  a«  ber  Si^dl^rjclle  ftd^  Befeftigcnb  ober  in  fic  ein- 
bringenb,  auf  ben  ^dben  oon  Mastigothrix  aeraginea,  beren  SCBftetBcn 
oeranlaffenb. 

16.  Ch.  microsporum,  fuglig  ober  oDal  mit  fe^r  {leinen  @d^w&rm« 
fporen  unb  faum  wa^rneBrnBarer  9)?ünbuug,  eBenfaÜd  auf  Mastigothrä 
aeruginea. 

SBon  ßo^n^)  würbe  eine  mit  S)edfel  »erfcl^cnc,  aber  wutjellofe  ^orm, 
Ch.  Poljsiphoniae,  auf  Polysiphonia  violacea  Don  .f)elgolanb  BeoB« 
ad^tet. 


*)  gj^onatöBer.  b.  ^Berliner  Slfab^.  1856. 

^  SBeitrag  3.  Äenntn.  b.  (SBPtribiacecn  in  eoBn'ö  5Beitr5ge  3.  ^iol.  b. 
^fl.  n. 

3)  ^ebwigia  1865.  0lr.  12. 
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B.  iSniopl^^ten.  Da«  ©tJoratigium  enti»idtclt  ft^  im  Sttnem  einer  «nbo«>i&»tc 
»ht§«8ene,  btefe  mel^r  ober  weniger  üoUftdnbiö  auöfüttenb.  Der  Sti^alt  KJ^"1" 
berWä^rjette  wirb  entWeber  beöorganiprt,  l^aupg  aber  üergrö§ert  fi^  bie 
Seile  unter  bem  ®inffu§  il^reS  ^araftten,  fc^wiHt  fugel-  ober  !eulenfßrmig 
an  unb  erf^etnt  bann  mit  3oof<3oren  erfüllt.  a)a«  ©porangtum  treibt 
einen  röhrenförmigen  gortfa^  bnr^  bie  9Rembran  ber  Slä^r^eQe  unb  5ffnet 
fii^  mittclp  bejfelben  nad^  au^en,  um  bie  Soofporen  gu  entlaffen.  ®iefe 
beeren  ftd^  wieber  in  eine  fftät^rjelle  ein,  um  biefelbe  Sntwidelung  wieber 
ju  beginnen.  3Begen  biefeö  SSorfommen«  ^at  man  biefe  ^Uje  auf  5)Keere«- 
ttlgen  unb  ®a)3rolegniaceen  früher  für  Äntl^eribien  ober  eigene  Strten  üon 
©Ijoren  biefer  S^allopl^^ten  fetbfl  gel^alten.    ^ierl^er  gehören: 

I.    Olpidium  A.  Br.     Die   parafxtif^e  Seile  entwidfelt  fi$  im     oipidium. 

$rotopladma  ber  ^läl^rgeHe  ju  einem  ©porangium  mit  fuget«  ober  eirunben 

S^wdrmfporen. 

K.  ^ r a u n 0  Beobachtete  mehrere  $(rten ,   namlic^ :  0.  endogenum 

A,  Br.,  ©porangien  niebergcbriirft  fugelig,  mit  flafd^cnfonnigem,  auö  ber  !Rä^r» 

gelle  ^erüorragenbem  ^aU,  in  Closterium  lunula,  oft  ga^lrei^  auf  bem  gu 

einem  brdunU(^grunen  ©trang  gufammengefaSenen  Sn^alte,  0.  decipiens 

A,  Br,  in  ben  ©porangicn  öon  Oedogonium  echinospermum,  auf  ben  @poren, 

beren  Sn^alt  braun  gefärbt  unb  jcrftort  wirb,  unb  0.  entophytum  ^.  Br, 

in  ben  Seilen  von  Yaucheria  unb  Spirogyra.    @ine  ber  le^teren  d^nlid^e, 

aber  burd^  bie  wurgelartigen  Verlängerungen  an  bem  in  ber  Seile  liegenben 

Steile  nnterfd^iebene  Sllrt  würbe  Don  (^d^ent^)  in  Yaucheria  geminata  unb 

sessilis  gefunben  unb  Chjtridium  rhizinum  genannt.    3&r  nad^tbeiliger 

ßinflufe  auf  bie  9ia^gelle  ift  fel^r  auffaßcnb,  inbem  nur  ber  Sn^alt  auf  ber 

oom  ?Jaraftt  eingenommenen  Strccfe  oeränbert,  nid&t  feiten  biefe  @tre(fe  burd^ 

6<^eibewdnbe  oon  bem  unoeränberten  Si^eile  abgegrenzt  wirb.    2)ie  Snfection 

gefd^ieH   inbem  bie  an  ber  $lugenwanb  ber  YaucheriageUe  fi(^  anfe^enben 

3oof|joreu   in   einen  fabenförmigen   burd^  bie  SWembran  ^inburd^bringcnben 

Sortfa^  audwad^fen,  ber  Rc^  im  oberen  ^eile  erweitert  gum  htgeligen  Steile 

be^  @<^maro^erö,  wal^renb  ber  übrige  S;i^cil  ber  @^)orc  gu  bem  beroorragcnbcn 

^old   wirb.     Än^*)   entbecfte   eine   anbere  Slrt   (0.  sphacelarum)  in  ben 

8<^eiteIgeUen  oon  Cladostephus*  unb  Sphacelaria-^rten;   bie  ©d^eitelgeHe 

verlängert  ft^  bann  feulenformig,  in  i^rem  Protoplasma  wad^fen  eine  ober 

mehrere  parafitifc^e  Seilen  beran.    ($ine  gang  äbnlid^e  Slrt  (0.  tumefaciens) 

fonb  ^agnuS^)  in  ben  bann  angefd^woIlenenSS^urgel^aaren,  feltener  in^d^eitel», 

^lieber»  unb  SRinbegellen  oon  Ceramium-^rten.    ferner  ^at  Sol^n  (1.  c.)  ein 

0.  (Chytridinm)  Plnmulae  in  ben  Seilen  oon  Antithamnion  Plumula 

Thur.,  fowie  ein  0.  (Chytridinm)  entosphaericum  in  ben  Seilen  oon 

Bangia  fuscoporpurea  unb  Hormidium  penicilliformis,  bie  Siläl^rgetlen  tobtenb 

unb  gang  ober  tbeilweid  audfullenb  beoba^tet.    ^ier^ergeborige  i^ormen  bat 

au(!^  9lowa!owdit  (L  c.)  gefunben,  nämlid^  0.  (Chytridinm)  destrnens 

')  «B^onbL  b.  SerL  Söab.  1855  unb  gÄonatöber.  b.  S3erl.  8ßab.  1856. 
')  L  c.  pag.  238. 

^  @i|ung«Ber.  b.  ©efeEfd^.  naturf.  greunbe  gu  Söerlin,  21. 9Roo.  1871. 

*)  ©i^ungSber.  b.  ©efeUfd^.  naturf.  gfreunbc  gu  ©erlin,  1872. 
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Olpidiopsis. 


Bozella. 


Woroninia. 


in  ben  SeHen  noti  Chaetonema,  ben  SeHentaum  oudfullenb  unb  ben  unt)€^ 
bauten  S^l^eil  be^  Ssnenin^alted  aU  Brfiunlid^e  ^oriperc^en  einfd^Hegenb,  unb 
0.  (Chytridiuin)  Coleochaetes  in  ben  Dogomen  ber  Coleochaete 
pulvinata,  ben  Sn^alt  ber  Dof^j^are  »ergel^tenb  unb  gu  rß^renformigen,  mit 
ber  größeren  J^&lfte  au8  bem  Dogonium  l^eraudragenben  Qttlm  augwad^fcnb, 
»eld^e  an  ber  ©ipt^e  bie  ßoofporcn  entlajfen. 

@ine  oenoanbte  aUBhizophydium  Dicksonii  Bezeichnete Sormtommt 
nad^  Sörigl^t*)  in  ben  Bitten  »on  Ectocarpus-SCrten  üor,  boren  g^ben  bur^  bie 
anfangt  twgeligc,  fpfiter  unregelmäßige  Bio  oBlonge  ^ßaralitcn^elle  oft  oerfrummt 
werben. 

n.  Olpidiopsis  Cornu,  Sine  bon  Gornu^)  aufgehellte  Oattung, 
bon  toelcJ^et  mehrere  Sfrten  in  ben  ©i^lau^en  bon  ©aprotegiuctceen  leben. 
®ic  ift  bon  ber  bortgen  ®attung  baburt^  unterf(^ieben,  ba§  bie  parafitifc^en 
Snbtüibuen  in  3toeierlci  3uftänben  ejriftiren:  t^eilö  afö  runbe  ober  I5ngfi(^» 
Tunbe  S^jorangieu,  bie  mit  rßl^rcnförmiger  ÜJlünbung  nac^  au§en  fi(^> 
öffnen  unb  länglici^e,  f^toacb  gefrümmte  3oof\}oren  erzeugen,  t^eilö  al8  anberc 
Tunbe  S^n^nf  bw  cBcnfallö  im  iproto^^IaSma  ber  9tal[;r3ene  eingefc^Ioffen 
jtnb,  aber  feine  Boofporeu  crjeugen,  fonbem  eine  !uglige  ^rotoplaöma* 
maffe  barfteHen,  bie  fpater  eine  bidfe  9!RemBran  befommt,  »eld^c  mxi  einem 
ftad^eligen,  BraungefärBten  (Spifporium  berfel^en  ift.  6ornu  nennt  biefe 
leiteten  3cßen  tool  mit  SRed^t  2)auerf^?orcn,  obgleich  über  i^r  »eitere« 
©d^icffal  ni(^t3  befannt  ift.  Der  gJarapt  R^t  in  folbigen  terminalen 
Slnfc^toeüungcn  fettlit^er  3»e{ge  ober  ber  ©Jjifecn  ber  ©c^Iaud^e  bon 
®at)rolegniaceen,  mit  beren  Jlntl^ertbien  er  frül^er  bertoed^felt  tourbe. 

in.  Bozella  Cornu,  S3on  biefer  cbenfattö  burd^  ßornu  (1.  c.)  Belannt 
geworbene  ©attung  gilt  baö  nämlid^e  wie  bon  ber  borigen ;  fte  unterfd^eibct 
ft^  nur  barin,  ba^  bie  SDJembran  ber  ^jaraptifcfcen  3«Ke  mit  berjcnigen 
be«  ®aprolegniaceen*©d^lau(^e3  untrennbar  innig  berwaci^fen  ifl,  fo 
ba§  ber  iparaftt  tote  eine  eigene  Silbung  ber  Sfla^rpflangc  audjie^t.  68 
fmb  mel^rere  Slrten  biefer  ©attung  befannt,  bie  ftd^  in  bauchig  »erbidten 
©teöen  ober  blaftg  angcft^tooHencn  9leftd^en  ber  ©c^lau^e  ücrft^iebener 
©aprolegniaceen  entwicfeln.  3)te  parafitifd^e  3ene  ift  anfangt  membranlo«, 
ein  nacfte«  Sproto^Jlaöma  im  g}roto))lagma  ber  JlcH^rgelle;  baffelbe  bergrS§ert 
ft^  unb  umfleibet  fic^  erft  bann  mit  einer  ^aut,  wenn  eö  bie  SKembtan 
ber  ^lal^rgeUe  berül^rt  unb  wirb  bann  entweber  gu  einem  @^)orangium, 
ober  gu  einer  2)auerf)?ore. 

IV.  Woroninia  CV?r«i^.  SSei  biefer  wieberum  bonßornu  (1.  c.) 
befcj^riebenen  ®attung  ift  bie  ^ßarafitenjeHe  fein  einfache«  ©poranginm, 
fonbem  il^re  SKembran,  bie  l;icr  wie  bei  ber  vorigen  mit  ber  Snembtan 


0  citirt  in  3uft,  Bot.  Sal^reöB.  für  1877,  pag.  107  unb  157. 
^  Ann.  des  sc.  nat.  5.  ser.  T.  XV.  1872. 
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bcr  ^lä^Tgette  fcft  öcnrad^fcn  ift,  umfd^Hegt,  ol^nc  jcboc^  biefcn  innig  an- 
guliegoi,  eine  9Jlef;rgal)l  öon  ©porangien,  einen  fogcnannten  ©oruö. 
tlebrigcnd  fttmmt  bie  ®attung  ^inft(^tlit^  ber  gorm  ber  Soof^joren  unb 
ber  Sübung  üon  3)aucrfpoten  au§er  bem  ©oruö  mit  ben  Reiben  »origen 
üBereui.  2)ie  W.  polycystis  CV?r««  f^marofet  in  ben  ®(^lan(^en  ttDn 
Achlya. 

V.  Rhizidium  A.   Br,    25iefer  ^arapt  ift  aiDeijcnig,  er  befielt    BWzidium. 
auö  bem  ©^Jorangium  nnb  eincv  SBurjeljeKe,  »eld^e  lang  fabenformig  nnb 

in  öiefe  3»rige  mit  äuj^erft  feinen  Snben  get^eilt  ift.  9Kan  fennt  gttjei 
arten: 

1.  Bhizidium  mycophilum  A,  Br.^),  IcBt  im  (Schleim  bcr  Chaeto- 
phora  elegans.  2)ie  ©d^wSnnfporen  bcö  ^arafitcn  trciOcn,  wenn  fie  fl<i^  an 
ber  ^tairp^anit  feffge[e^t  ^aben,  an  bem  anfi^enben  (Snbe  einen  langen  ^eim« 
fabcn,  ber  ftd^  gnr  Söurjeljctte  cntwirfclt,  »a^rcnb  auö  ber  @pore  bad  @pO" 
rangium  wirb.  3n  le^tcrcm  werben  Boojporen  gebilbct,  bie  burd^  eine  Papillen- 
artige  SJlünbung  an  bcr  ©pijc  austreten.  Stubcre  Snbiüibucn  entwidfcin  ftd^ 
im  ^crBft  gu  5)auerfporcn  mit  birfer,  l^orfrigcr,  brauner  SWembran.  Öe^tere 
fcimen  naä^  längerer  SRu^ejeit,  inbcm  i^r  jn^alt  alö  ©lafe  l^erauötritt,  in  »cld^er 
fld^  ©<i^marmfporen  bilben. 

2.  Bh.  intestinum  Sc/unk  auf  ben  Seilen  bei  Nitella  flexilis.  ^ad^ 
©d^enf^  fcimen  bie  Sooj^Joren  auf  bcr  Dberfla<6e  ber  Nitellafd^läuc^c  nnb 
treiben  burc^;  bcren  Jg)aut  einen  feinen  Sortfa^  ^inburd^,  worauf  bcr  gan^e 
Snl^alt  bcr  ©d^warmfpore  in  bad  Snnere  bcr  SRabrjelle  überfliegt;  bort  bilbet 
er  bie  wur^elortige  SBergwetgung  unb  bie  gro^e  @porangium^elle,  xotlä^t  nur 
mit  einem  b^l^artigen  ^^^tfa^  bie  ^aut  bcr  Nitella  burd^bo^rt  unb  ^eraud* 
ragt;  burd^  benfclben  gelangen  bie  im  ©porangtum  gebilbcten Soofporen  l^erau^. 

VI.  Cladochytrium  Nowak,    3Son  ben  übrigen  ß^ptribiaceen  weitet  ciadochytriam. 
biefe  buii!^  9lcwa!ow3!i  (1.  c.)  befannt  geworbene  Gattung  befonber« 

barin  ab,  fca§  fte  garte  üeräftelte  gaben  bilbet,  bie  alö  SWpcelium  begeic^net 
werben  f5nnen  unb  an  benen  entweber  intercakr  an^  angefd)WoKenen 
©teUen,  bie  ftc^  burt^  Duerwänbe  abgrengen,  ober  terminal  am  Snbe 
cingelner  OT^celgweige  3oofporangten  entftcl;en,  bie  p^  burc^  eine  ball- 
förmige SfRünbnng  ober  mittelft  eineö  2)ecfel3  offnen. 

1.  Cladochytrium  elegans  Noivak.  3n  bem  ©(^Icime  bcr 
Chaetophora  elegans,  bie  Soofporangien  enbrtdnbtg  auf  ben  3n)eigen  ber 
SJhjceliumfaben,  mit  $Dc(fcl  pd^  offncnb. 

2.  C.  tenne  No-wak,  £)tc  garten  ^pcelfaben  in  bcu  %txii6itvi  ber 
ücgetativen  Drgane  i^on  Acorus  Galamus,  Iris  Pseudacorus  unb  Glyceria 
spectabilis  wud^emb,  bie  @porangicn  intercalar  auif  ^nfc^wcHungen  bcr  gdben 
ftd^  bilbcnb  unb  i^re  3Räbrgettc  t^cilwciö  ober  gang  erfüllenb,  bie  Soof^Joren 
burci^  einen  ^alö  aug  ber  9la^rgcllc  berijortretenb. 

1)  SJergL  $1.  39raun,  üRonatöbcr.  b.  öcrl.  Slfab.  1856  unb  Slowa- 
!o»§fi,  1.  c. 

■)  Ueber  bad  SSorfommen  contractiler  3ellcn  im  $flangenreid^e.  5öiirg* 
bürg  1858. 
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n.  ^ie  in  &pxhexmi&i^zn  ber  ^l^ottetüganteit  lebenbeit  Sl^tnbiaceeiu 

synchytrium.  §(11^  |)iet[;er  flc^örigcn  Gl^^tribiaccen  bttbcn  gufammen  bic  ©öttutifl 

Synchytrium  de  By  et  Woron,  ©ie  leben  tnncrl;a[6  ber  ©pibcrmtt' 
jeden  grüner  Steile  [e^r  Derfci^iebenarttger  ^^anercgamen.  5£)ie  von  bem 
gjara  fiten  bewol^nte  (Spibermiöselle  »ergro^ert  R«^  um  baö  Sielfac^e  i^tet 
normalen  @r5§e,  unb  oft  bermel^ren  unb  ))ergrogem  ftc^  au^  bie  fßad^bai« 
gellen  unb  überivud^em  jene,  fo  bag  fe^r  !(eme  ©allen  in  %^rceL  gelber 
ber  bunfdrotl^er  SBdrgd^en  ober  Änotc^en  entfielen.  SDem  geben  bed 
^flangentl^eileö  fmb  biefelben  nii^t  merfliii^  nad^t^eilig,  unb  nur  »o  fie 
in  fel^r  groger  Stenge  nal^e  beifammen  ft^  bilben,  werben  fie  auffallenber 
unb  fönnen  ein  93latt  in  feiner  normalen  ^ormbilbung  ^emmen.  S)ie 
erfien  Synchytrium-Slrtcn  ftnb  erfi  1863  üon  beSarp  unb  SSBoronin^) 
entbe(ft  toorben,  benen  wir  auc^  bie  näheren  Äenntniffe  über  bie  ®ttt- 
toirfelung  berfelben  »erbanfen.  2)urc^  ©d^rfiter^  ftnb  Diele  neue  Arten 
befannt  geworben.  5Ra(5  ber  Slrt  unb  SBeife  il^rer  ©ntwidfelung  fSnnen 
wir  gwei  @rut)^)en  »on  ©^nt^ptrien  unterfcj^eiben.  Sei  allen  bilbet  ji(^ 
ber  ^arafit  in  feiner  Sftabrjelte  gu  einer  5)auerfpore  au8:  eine  einfädle, 
meift  runbe  3^Q^  niit  fe^r  bicfem,  bunfelgefarbtem,  oft  ^5derigem  (S^n* 
f))orium,  gartem,  farblofem  @nbof)?orium  unb  5l]^altigem  ^rotopladma 
als  Snl^alt.  ©ic  werben  im  grü^lingc  na(^  SSerwcfung  ber  fte  bergenben 
^flangentl^eile  frei  unb  feimen,  inbem  il;r  Sn^alt  in  ©(^wärmfporen 
gerfdQt.  2)ie  leiteten  bohren  ftc^  nun  in  @pibermidgellen  ber  neugebilbeten 
J^eile  ber  9lal^r^)flangc  ein,  unb  iebe  wirb  l^ier  gu  einer  neuen  ^arafiten» 
gelte,  inbem  \\t  ft(^  mit  einer  9Jlembran  umgicbt  unb,  gleid^  ber  3«K«,  M^ 
fie  bewobnt,  (xn  Umfang  bctrat^tlit^  guniramt.  Sei  ber  einen  @ru)>V^ 
Don  3lrten  wirb  barauö  unmittelbar  wieber  eine  ©auerfjjcrej  auf 
ber  lebenben  ^flange  fommt  feine  anbere  Generation  gur  Sntwtdelung. 
Slber  bei  ber  Äeimung  ber  ©auerfpore  bilbet  fit^  bur(^  Stellung  be* 
Snl;alte8  ber  ©pore,  welcher  Dom  6nbofporium  wie  Don  einer  Slafe  um* 
l^ültt  l^crDortritt,  ein  ©oruö,  b.  ^.  ein  |)aufen  Don  Seilen,  weld^e  ben 
6[;ara!ter  Don  ©porangien  l^aben,  b.  1^.  nat^bem  fie  ft(^  Don  ein« 
anber  getrennt  ^aben,  bie  ©(l^wärmf^)oren  burd^  J^eilung  i^re«  Snl^lte^ 
ergeugen.  Sei  ben  anberen  Strten  fommt  biefe  ®eueration  auf  ber  9lal^r« 
Vflange  gur  (Sntwitfelung.  ^ier  ftreift  nSmlici^  bie  gJarafitengcffc  inner» 
l^alb  ber  @f)ibermi0gelle  i^re  SRembran  ab  unb  t^eilt  ft^  in  einen  {)aufen 
bur(]^  gegenfeitigen  S)ru(f  pol^ebrift^er  3«ßen  (5ig.  58  A);  jebe  S^He  biefe§ 
©oruö  wirb  ein  ©porangium  (gig.  58  B  unb  C)  unb  entleert  enbltc^  t^rcu 


»)  SBeridöte  b.  naturf.  ©efettfc^.  gu  greiburg  1863,  m.  ,&eft  2. 
*)  eol^n'«  SöeitrSgc  gur  Biologie  b.  ¥fl.  I.  pag.  1  ff. 
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3n^ft  hl  Otfialt  ja^iret^ei  ©d^wännfpDrni,  roel^t  foglti«^  »irbn  in  ffipt- 
knmUgcnni  ttnbiingen  unb  büfelbtn  SUtungen  nitber^citn.  3)ifftA  ge^t 
vä^Ttnb  btf  ®ommctJ  mt^rc»  ©fnnationen  fort;  julcgt  mtTb  tttn  ©dtuS 
mü)!,  unb  ftatt  bffftn  tine  S)avin^Voit  gebiltrt,  isel^e  übemintert.  Sri 
i§m  Arimung  im  giü^linge  fonbert  ft^  i^c  Protoplasma  fogUic^  in 
ja^tri^t  Si^uännfpDien. 

iDa  bie  goTtpftanjung  Mtfer  ^Hlje  nur  bur^  ©(^»ännlporen,  olfo 
bun^  im  SBafler  lebenbf 
£rim<  nfolgt,  fo  finbet  bit 
nrtwrtntgung  b«d  PiljcS  auf 
bie  9lä^r^flan)e  nm  bitn$ 
SBnmittelune  bt«  Wia^nS 
ftatt.  Ea^n  uerbreilen  p* 
bitfe  $iljt  nt^t  fo  ttrit,  wit 
Htjnitgai,  bfrmSportnbur^ 
Mt  8uft  vtmi^t  werbni, 
itntan  ba«  «uftteten  berfel- 
bfli  i^  immer  nur  auf  jeiceiie 
M^e  brifaramen  fte^enbe  Sn- 
Muiliuen  (ef^iänFt  unb  folgt 
b«  Snbmtung  bee  SEBafferfl 
raf  bem  Soben.  <sc^r0tei 
(I.  c.)  fö^tt  mt^xtrt  bieS  be« 
flätigtnbe  Seoba^tungen  an. 

JDie  ©aQenbilbungcn, 
■odi^e  bie  rinjdnen  S^n^q- 
trien  ^ervornifen,  ((feinen 
für    bie    SperieS    betfelben 


5-8  S8. 

SjllTCbltriuil    SaCClUte     i/l    By    el    Woron. 

©ti'ic!  eiiKS  (cnfreiitdt  Gucrfdinitteä  burt^ 

.  ©aHt.    Sie  Oberflätie  am  unteren  Monte. 

ibaTafteriftiiA  lu  fein,    bo6    Gin«  ntöt^tig  uergröfeerte  epibermteMe  enthalt 

tHrfleant^bteiöerft^ieben^eit    p,,       ,,  „'^e^Jl^Het  flnb;  im  binteren  ©nbe 

Kr  giäbipflanje  hierauf  @in-    ber  JlSferjelle  bie  abgeftreitte  ^aut  bei  $ara. 

flufi    ^aben.      ©al    Semer-     !*'!?■    ""a'f"65   "»tadj  DerflrDfeert     B.  3»ei 

,    ,      .._t.     ,.    .,       f.  „        liclirte  3eUen  btS  SoniÄ  »on  A,  SOOfacb  uer- 

rniäirert^etM  Ijierubfr  tteUen    ^tS^ert.    C.  Sine  ber  Seilen  be«  ©oru^,  junt 

ta^fte^enb    jufammen,     Spornngium  au#gebi1bet,  »abtreibe,  mit  je  einer 

SBJtmprr  Kerfebene  ©tbrearmtpcren    entliffenb, 

„^      ^  „  500-ffl4  uetgrDfeert.    D.  Sine  Banje  ©alle,  auf 

arten  ftirj    erwähnen.  b«  Unterfeite  eiuee  »tatteS,  central  unb  uertical 

Sibtßterfl   cHatll@pe'     burd)[<bnitten  lammt  ber  SluttflScbe.    Um  bie 

™*    ™,,f    ifi    J«fA!.h.««    '"  **"  ^'"f  befii:bii<^e  Vertiefung  finb  bie 

ne*     auf     16     Betff^iebentn    oerarBfeetten  gpibermigjeUen  gruppirt!  in  benen 

^lä^pangen  beft^tifben,  »on    bie  Sanerlporen   lieg«:,   SSfoi^    DergBlert. 

benen   c«   iebo0   noc^   nii^t  ""*  S^rBter. 

cittf(^teben  tfl,  ob  fit  fämntlii^  tt)«tfif(^  vttf^ieben  finb. 


tiibem 


378  4.  SlBfd&nitt.    1.  ÄcHJitel:    SI&vtnblacccrL 

L  Eusynchytrium.  2)aö  ^Protoplasma  bcr  SParafltcnjcHc  ip  burd^  Del* 
tropfen  gclBrotl^  gefärbt.  Sluf  ber  lebenben  5ßPaii3«  wirb  ber  @oru3  ber 
@porangien  unb  julejt  2)auerfporen  geBilbet. 

1.  Synchytrium  Succiae  de  By,  et  Wbron.,  ^m  bcr  Unterfeitc  ber  5BI5tter, 
Befonberd  ber  SBurgelblätter,  aud^  am  Stengel  unb  an  ben  .^üIlBldttem  »on 
Succisa  pratensis,  ^ie  ©allen,  in  benen  bie  rotl^gelbe  ©pnd^ptriumhigel 
jum  ©oruö  ft(i6  entwirfclt,  finb  golbgelbe  l&alBfugelige  SS&rgd^en,  in  benen  bie 
SRfi^rjelle  fld&  Befinbet  (gig.  58  A).  2)iefe  l&at  burd^  mächtige  SJergrofeerung  jl^ 
tief  in  baö  ©eweBe  l^inein  erwettert,  ift  nur  in  einer  SJertiefung  beö  ©d^eitel^ 
ber  ©alle  äugen  ftd^tBar.  5)urd^  SSerme^ning  unb  SBergrogerung  ber  Slad^Bar« 
j^eHen  werben  bte  SRfi^r^eUen  Bio  nal^e  gum  ©d^eitel  umwad^fen  unb  auf  biefe 
SÖeife  bie  warzenförmig  oorragenbe  @attc  gcBilbet.  2)ie  2)auerfporen  Befinben 
fi(^  in  Befonberen  etwaö  fpäter  erf<!^einenben  ©allen;  biefe  finb  etwa  1  5Dhn. 
^o<i^  unb  Breit,  l^alBfugelig  ober  fur^  cplinbrifd^,  oBen  aBgefiad^t  unb  in  ber 
5Kitte  naBelformig  oertieft;  um  bie  SSertiefung  l^erum  liegen  bie  Brfiunlid^en 
3)auerfporen ,  weld^e  gruppenweife  fte^en  unb  meift  ju  mehreren  in  einer 
©pibermidgeKc  cntBalten  finb  (gig.  58  D).  Sflad^  ©d^roter*)  entfteBen 
biefe  ©aßen  auö  benjenigen,  in  weld&en  oor^er  bie  ©porangienBilbung  ftatt» 
gefunben;  bie  @d^wfirmfporen  fd^lupfen  in  bie  Bellen  bcö  SBär^d^enö  felBfi 
ein  unb  entwidfcln  fld^  ^ier  ju  3)ouerfporcn.  2)od^  erzeugen  bie  ©d^warm« 
fporen  aud^  neue,  aBer  fleine  ©allen,  in  benen  bann  eine  ifolirte  S)auerfpDre 
fic^  finbet. 

2.  S.  Stellariae  Fuckel  auf  Stellaria  media,  ber  vorigen  faft  gan^ 
glei<^. 

3.  S.  Taraxaci  de  By,  et  Woron,,  an  ben  SBl&ttem,  SBlfitenfd^aften 
unb  .^üllBldttem  Don  Taraxacum  officinale  orangerotl^e,  l^alBfugelige, 
benen  ber  vorigen  5lrten  fil^nlici^e  ©allen  Bilbenb.  5)ie  3clle  t^eilt  fid^  birect, 
b.  b«  0^«^  SlBftreifung  ber  |)aut,  in  ©porangien.  3)ie  3)aucrfporen  liegen 
eingeln  in  ber  ^hi^xi^z,  Sin  biefer  Slrt  ^aBen  be  SBarp  unb  ^cronin 
(1.  c.)  guerft  bie  ©ntwidfelung  ber  (St)nd^ptrien  ermittelt. 

n.  Chrysochytrium.  ^Protoplasma  wie  Bei  ben  oorigen  gefdrBt 
5luf  ber  leBenben  ^flan^e  werben  nur  2)auerfporen  geBilbet.         ' 

4.  Synchytrium  laetiim  Schrot,,  auf  ben  S3lattem  oon  Gragea  lutea 
fcl^r  fleine  fd^wefelgelBe  $unftd^en  Bilbenb.  Sediere  fteKen  bie  einfad^fitc 
gönn  einer  ©aUe  bar,  inbem  nur  bie  ©pibermiäjelle,  in  welcher  ein  ©d^maroj^er 
leBt,  Baud^ig  aufgetrieBen  wirb  unb  alö  Heiner  ^odfer  uBer  bie  SBlattfld^e 
Berüortritt.    2)ie  2)auerfporcn  jinb  Braunwanbig,  langlid^  elliptifd^. 

5.  S.  Myosotidis  Kühn,  auf  Myosotis  stricta  unb  LifJiospennnm 
arvense  bid^t  fte^enbe,  rotl^gelBe  i^notd^en  Bilbenb,  bereu  jebeS  eine  fculert' 
formige  ^aarartige  SCuöfadfung  einer  ^ibermiSgelle  ift,  in  weld&er  bie  fugeligc 
ober  !urg  elliptifci^e,  Braune  2)auerfpore  fic§  Befinbet. 

6.  S.  aoreum  Schrot,,  auf  Lysimachia  nummularia,  Cardamine  pra- 
tensis unb  Prunella  vulgaris  leBl^aft  golbgelBe  ^notd^en  Bis  ju  Stedtnabel- 
fopfgrofec  Dcrurfac^enb.  3)iefeS  finb  l^alBfugelige  ©allen,  bie  burd^  SBud&crung 
ber  g'lad^BorjeUen  ber  ftarf  »ergrogerten  SRal^r^eKe  entftel^en;  leitete  liegt  in  ber 
@d^eitelmitte  beS  SGBfirjd^enS.  2)ie  gro^e,  fuglige,  Braune  £>aucrfpore  wirb 
einzeln  in  ber  fßal^rgette  geBilbet. 


^)  L  c.  pag.  19. 
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m.  Leucochytrium.  SQSeige  ©pttd^^trien,  b.  1^.  mit  farblofem 
^rotopla^ma.'^    (Stihoidelung  tote  Bei  IE. 

7.  Synchytryuin  Mercnrialis  Fuckel^  auf  bcn  SlSttem  von  Mercnrialis 
perennis  bni^oTmige  ©allen  bilbenb,  inbem  bie  fld^  t)ergTogernbe  9l51^rgeQe 
Don  ben  Slad^BatjeUen  umwuc^ert  »irb,  woburd^  ein  geßielted,  Bed^erfdnntged 
^eded  SSär^d^en  geBilbet  mirb,  in  beren  vertiefter  !Dhtte  bie  Slfi^rjeCie  mit 
bem  meinen  $araftt  ruBt.  $Cn  ben  Stengeln  ftnb  bie  ©allen  BalBtugelig. 
(Die  ^Douerfporen  farBen  jt^  bunfler,  mobur<^  bad  ^^rgci^en  bie[eIBe  i^arBe 
annimmt;  fie  ftnb  fnrj  eHi^tifd^  unb  BaBen  Braune,  glatte  ID^emBran.  ^ie 
@ntwi(felnng  biefer  ^rt  würbe  ocUftfinbig  von  ^oronin^  BeoBad^tet. 

B.  S.  Anemones  IVoron,^  Bilbet  auf  Anemone  nemorosa  unb 
ranuncaloides  fleine,  faft  \6ifm9x^t  ^n5td^en.  Qe^tere  finb  ^alBfugelige 
fallen,  ent^anben  burd^  Unmud^erung  ber  Benad^Barten  Seilen  um  bie  ben 
$arafiten  Bergenbe  i^ergrogerte  C^pibennid^eUe.  ^er  SeUf^ft  ber  SB&rjd^en 
färbt  ft<!B  bnnfel  ))iolett.  S)ie  2)auer{poren  finb  higelig  nnb  l(|aBen  bunfel« 
Branne,  B^derige  9}2emBran. 

9.  S.'  globosum  Schrot.^  auf  Viola  canina.  ©allen  von  ber  iJform 
ber  Don^r  ^auerfporen  higelig  ober  htr^  eUi^tifciB,  mit  gelBer,  glatter 
WemBran. 

10.  S.  anomalom  ScAröt,^  auf  Adoxa  MoschateUina,  eBenfol(^e  ©allen 
nne  ta&  vorige  Bilbenb,  S)auerfporen  Ifinglid^,  BoBnen*  ober  nierenformig,  von 
(e^r  med^felnber  ©ro|e,  mit  ^eSBrauner  glatter  ^DlemBran. 

11.  8.  robrocinctnm  Afagmtf^,  auf  Saxifraga  granulata.  S)ie 
©aUenBilbung  ift  auf  bie  ^^ibermi^^eDe  Befd^ränft;  le^tere  tritt  aBer  nid^t 
über  bfe  DBerflS^e  vor,  fonbern  erweitert  fid^  na^  innen. 


3)oeited  Aapitel. 
Saytülefiittaceett* 

S)ie  ©a^JToIegniaceen  fhib  gmar  ^um  grööten  ü^eile  ©aprop^pten,  Dtßanifatton     j 
fommen    aber    wegen    einer   SCnga^l    ppanaenbewo^nenber    Pörafittfc^erj^^'^^^^'?"^^   ' 
©attuttflcn  ^ter  in  Setrai^t.    S^rer  Drganifation  nat^  f(^lie§en  fie  fid^eo^wlegntaceen. 
unmittelbar  an  bie  ß^^tribiaceen  an  ald  bie  na(^ft  ]^5l;eren  Drganidmen, 
bcnn  {te  l^aben  ein  fc^lauc^fdrmiged  eingetltged  äK^celtum  (gig.  59),  3oo- 
ffjorangien,  bie  meift  an  ben  (Snben  ber  ©c^laud^e  unb  ber  3tt>eige  berfelBen 
ft(^  bilben  unb  in  benen  @^tvarmfporen  mit  einer  rber  meift  3tvei  (Silien 
erzeugt    loerben,    unb    meiftend    oud^    ^ot^organtftrte    ©efd^led^tdorgane 
(Sifi-  59).  in  ^orm  bon  Dogonien,  welche  aud  fugeligen  Snfd^wellungen 
ber  @<^lau(!^f)3{^en  entftel^en,  unb  toon  Slnt^eribien.    2)ie  Dogonien  werben 
burd^  bie  Sntl^eribien  Befrud^tet,   in   manchen  gallen   Bringen  fie  au(^ 
part^ogenetifd^  i^re  Sporen  jur  (Sntwidelung.    2)iefe  Dofpcren  werben 
einjeln  ober  gal^lrdd^  im  3ttnem  bed  Dogoniumd  geBilbet  unb  ftnb  2)auer« 


»)  »ot.  3ettg.  1868,  8lh.  6-7. 
*)  Sot  Seitg.  1874,  pag.  345. 
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fporen  mit  jientli^  bider  9Kembtan,  lootl^e  erft  nad^  einet  äiul^e^etiobe 
leimen.  ©oidoI  ©(^»armfporen  al«  Dofjjorcn  bringen  toicber  bie 
®at)rolcgniacee  ^erüor.  2)a6  SSorfommen  ber  i)arajttif(^cn  Stten  l^ot  an 
il^ren  SRa]^r^3Pan3en  mel^t  ober  minbet  bemerfbare  feanfl^afte  ©torungen  jur 
golfle,  bie  p^  meiftenö  aU  auggcl^renbe  unb  attmdl^Iic^  tSbtenbe  SBirfungen 
batfleKen. 

L     Pythium  Pringsh, 

pythiam  2)iefe  ©ttttung  ^at  beutlic^  entwitfelte  S^laud^e,  toon  toeld^en  bie  enb- 

SB^rÄ  ion  f*''"*^*fl^  ®porangien  abgegrengt  Pttb.   2)ie  ©c^toamtporen  biiben  |t(^  erfi 

®efa|ir^»)to-  au§en  Dor  bet  Deffnung  bex  ©porangien  au3  bem  üorl^r  ausgetretenen 

9amen  unb  in  Snl^alt  ber[elbett  unb  l^auten  (t(^  nici^t.    3)ie  Doloren  loerben,  fo»ett 

^i^anetoBamen.  i^^j^^^^^^  ^{^^^^^  {,„  Dogonium  gcbiibet.    2)ie  ^jaraptifci^en  Sfrten  bemol^nen 

Sßflangen  aud  ben  t^etfd^iebenften  klaffen  unb  Uitn  in  atten  enbo))l^9t, 
bod^  bilben  fx<i^  i^re  ©porangien  oft  augerl^alb  beö  SBirt^e«  i^cr  entleeren 
ftd^  nac^  äugen. 

1.  P.  gracile  Schenk^),  in  ben  ^tVitn  »on  Spirogyra-  nnb 
Cladophora-Slrten  unb  bon  Nitella  flexilis,  mit  ftarf  öerjtoeigten  ©(^laud^en, 
weld^e  in  ben  StlgengeKen  üielfaci^  l^in  unb  l;ergebogen  jinb  unb  bie 
©(^eibewanbe  ber[elben  burt^bol^ren. '  SluS  ber  5lat;r3ene  rogen  3lefite  ber 
©c^laud^e  l^erüor,  welche  gu  ben  ©porangten  »erben,  in  benen  ©d^toärm* 
froren  mit  je  einer  SBIm^jer  in  üer[(i^iebener  Sfnjal^l  ftd^  bilben. 
S)er5paraftt  l^at  nad^  ©d^en!  (L  c.)  einen  nad^tl&eiligen*6infl[u§  auf  ben 
SRd^rorganiömuö,  inbem  baö  ^rotoploöma  beffelben  gufammcnfdbrum^jft 
unb  fi^  trübt,  in  golge  beffen  jebe  weitere  (gntnjidfelung  ber  3cUe  auf» 
gel^alten  toirb.  2)ie  Snfedion  gefd^iel^t  nad^  ©d^enfd  Seobad^tungcn 
baburd^,  bag  bie  ©d^tt)armft)oren  ftd^  an  ber  STlgengclIe  feftfe^en  unb  einen  in 
biefelbe  einbringenben  gortfa^  treiben,  toorauf  bie  gaftge  ©pore  in  ba« 
Snnere  ber  3^0«  l^ineinmac^ft;  aus  bem  unteren  2:^ei(e  entwitfeln  jtt^ 
bann  bie  in  ber  3^0«  na^  allen  Slid^tungen  toad^fenben  ©cblfiud^e,  au6 
bem  oberen  %^t\\t  ba0  aud  ber  3^ne  l^erbortretenbe  @)}orangitun. 
®ef^Ied^töorgane  ftnb  ni(^t  ftt^er  be!annt. 

2.  P.  entophytum  Pringsh,^  in  Spirogyra -arten  unb  beren 
6o)3ulationö!orpem,  au8  »jeld^en  bie  'gal^lrci^en  nid^t  üerdfteltcn  ©d^lauc^e 
l^erüortreten,  bie  wal^rfd^einlid^  im  Snnem  ber  3«öc  jufammenl^angen; 
pe  berl^alten  ftd^  aW  ©^orangien  unb  bilben  3oof^)oren  mit  einer  SBimper. 
Dogonien  finb  unbefannt^). 


0  ©erl^anbL  b.  pl^^f.  meb.  ©efettfd^.  SBüraburg,   U.  Silo».  1857.  IX. 
pag.  12  ff.  # 

«)  ^ringöl^eim'«  Sal^rb.  f.  »iffcnfd^.  »ot.  L  pag.  289. 
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3.  P.  Chlorococci  Lohde^),  auf  Kolonien  toon  Chlorococcnm,  mit 
feinen  feinen  gaben  ga^ltcid^e  SHgcngetten  burc^bo^renb,  toeld^c  in  golge 
beffen  gufammengegoßenen,  traunen  Sn^alt  geigen  unb  abfterben.  Stuf 
ben  SfKen  treibt  bcr  ^1(3  unregelmäßig  runblic^e  ©porangien  mit  ga^lrelt^en 
fleincn  Boofporen. 

4.  F.  Equiseti  Sadeb,  »on  ©abebed^)  in  ben  SSorfeimcn  »on 
Eqmsekun  arvense  entbecft,  nielc^e  bem  ^araftten  k)oIIftanbig  erlagen. 
3)ie  Jn  einer  ßultur  gegogenen  Sorfeime  enttijirfciten  fidf  anfang«  »or- 
trefflit^;  nad^^etnja  gtoei  äBoti^cn  geigte  ein  3:^eil  ber  jungen  ^rot^aüien 
eine  feuere  bid  ^eUbraune  gärbung,  eine  {)emmung  bed  äBa^dtl^uml  ber- 
bnnben  mit  ber  9leigung,  bie  aufredete  äBa^dt^umdrid^tung  aufgugelben 
unb  fi(^  ber  £)berf(a^e  bed  (Subftrated  angulegen;  enblic^  gingen  bie  er« 
!rantten  fBorfeime  gu  @runbe  unb  oerfc^tvanben  boQftänbig.  2>ie  SBurgel« 
^aore  unb  bie  3^Dm  bee  SSorleimed  U)urben  t^on  einem  SR^celium  bur(i^« 
3ogen,  tt)el^ed  aue- eingeüigen,  xz\ijX\i^  t^ergtoeigten,  ungleich  biden 
Säten  beftanb,  bie  in  berfd^iebenen  Stid^tungen  quer  burd^  bie  3cllen 
^inbur(^n)tt^)'en.  @d  ift  bied  n)a^rf(]^einli(i^  berfelbe  $Ug,  ber  oxJS^ 
Sßilbe^}  fc^on  bie  ß^ulturen  ber  SSotfeime  bed  Equisetnm  arvense  gerftörte. 
SabebedE  \j<x\  bie  (Sporangien  unb  bie  @ef(]^lec^tdorgane  bei  ^itgel 
beoba^tet.  @r  brachte  bie  erfranften  SSorleime  in  äBaffer  unb  fa^  bar« 
na^  ein  Bebeutenb  fc^neUered  äBa^lt^um  bed  ^ilgel  eintreten,  wobei  bie 
eingelnen  SRi^celfäben  bie  ""äettmänbe  bed  SSorteimel  unb  beffen  SBurgel« 
^ore  burd^bo^rten  unb  ft(j^  im  SBaffer  tt)eit  Dergweigten,  fo  bag  bal 
9)^celtttm  U)ie  ein  bid^ter  @d^leier  ben  SSorleim  ringd  umgab.  Sefonberl 
an  biefen  im  SBaffer  entn^idejten  gaben  bilbeten  ftd^  @f)orangien  unb 
@e{(^Ied^t6organe ;  le^tere  aber  9Xiii^  innerl^alb  ber  SlÄ^rgellen.  3un&d^ft 
erfolgte  bie  S3i(bung  i^on  (Sd^u^&rmfporen,  jjebod^  nur  fel^r  feiten.  S)ie- 
felben  entfielen  in  einer  feinen  ^paKnen  93(afe,  in  toeld^er  fte  fd^on 
rotireftbe  Seivegung  geigen.  S)ie  i^iel  ^uflgeren  JDogonien  ftnb  lugel- 
förmige  Stufc^tvellungen  bei  @nben  ber  SR^celfaben,  unb  ^fiuftg  flehen 
3)vei  Oogonien  ^inter  einanber  aiT  einem  gaben.  S)te  Xntl^eribien  ent« 
fpringen  )9on  einem  9lebenafte  bed  SR^celfabenl  ober  )9on  einem  benad^- 
hrten  gaben  unb  toad^fen  auf  bie  Derfd^iebenfte  Slrt  unb  Sßeife  an 
bal  JDogonium  an.  3(it0  bem  93efrud^tung0proceffe,  beffen  ®ingel^eiten 
^ier  ni(^t  na^er  geft^iibert  werben  Mnnen,  refultirt  bie  Silbung  einer 
eingigen  lugeligen,  glattwanbigen  Dof))ore  in  jjebem  Dogonium.    @abe- 

0  ©erbanbl.  b.  bot.  @ect.  b.  47.  SSerf.  beutf^.  Sdaturforfd^et  u.  5(ergte 
gu  Srcflla«  1874.  Sergl.  S3ot.  Settg.  1875.  pag.  92. 

*)  @ttung«ber.  b.  bot.  S^er.  b.  $roo.  iBranbcnburg,  28.  $lug.  1874  unb 
eol^n'd  a3eltr.  g.  «Biologie  b.  jpfl.  I.  ^eft  3.  pag.  117  ff. 

^  Nora  acta  Acad.  Leop.  XXITT.  P.  U.  pag.  641. 
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Bei  gelang  eö,  gcfunbe  SSorfetme,  bic  et  in  SBajfer  mit  franlen  gufammett- 
ixaä)Uf  ju  inftcirett.  3)t€  (Sitben  bcr  im  SBaffcr  ftd^  auöbteitcnben 
SW^celfabcn  burc^bo^rten,  fobalb  ftc  an  bcn  gefimSett  SBorfeim  gelangten, 
beffen  Sellwdnbe  unb  brangen  in  ba«  Snnerc  ber  Seilen  ein,  wo  jte  jt^ 
tote  in  ben  ethanften  weiter  entwicf eften  unb  ausbreiteten ;  unb  eg  geigten 
nun  bie  funftlid^  inpcirten  Sorfeime  wieber  biefelbe  SnfectionSfraft  für 
weitere  nod^  gefunbe  SPflangc^en.  Semerfenöwert^  ift,  ba§  nur  biejenigen 
ßulturen  erffanften,  welcj^e  auf  @anb  ergogen  werben  ujaren,  niiiy  bic* 
jenigen,  welc!^e  ftleit^^geitig  baneben  auf  ©artenerbc  p^  Jbefonben,  unb 
ba§  immer  gucrft  bie  SBurgell^aare  öon  ben  SWpcelfäben  burd^gogen  waren, 
xoat  bafür  gu  fpred^en  fc^eint,  baß  ba«  ©ubftrat  bie  Äeimc  ber  ^arafttcn 
in  [xä^  tragen  fann. 

5.  P.  circumdans  Z(7^//<f  i),  in  ganH)rct^allien.  SDie  toergweigten 
gaben  beö  ^ilgeö  burt^giel^en  bie  3eöen  beö  9Sor!eime«  unb  bred^en  ga^l» 
re^  an  ben  Slanbem  beffelbcn  l;eröor.  3)ie  6nben-biefer  r;eri>orgctretenen 
gaben  bilben  reid^Iid^  fugelrunbe,  je  4  ober  8  3oof}Joren  ent^altenbe 
(S^Jorangien ,  bur(3^  wel^e  baö  Sßrotl;aUium  mit  einer  weißlici^en  3onc 
umfaumt  wirb.  Dogonicn  pnb  nit^t  beoba^tet  worbeu.  Dh  ber  ^üi 
mit  bem  öorigen  ibentif^  ift,  bleibt  nod^  gu  ermitteln.  —  2)ad  öon 
8o^be  (1.  c.)  ebenfaUd  in  gam^?rot^altieh  beobachtete  unb  Completoria 
complens  genannte  ©ebilbe  ift  gu  unöollftanbig  befannt;  um  feine  f^fte» 
matif(^e  Stellung  gu  erl;alten.  ®ö  befielt  (fü5  einem  wurmformig  gc- 
wünbenen  ®(!^lau(^,  welcher  eine  Seile  bed  ^rotl^aHiumö  ausfüllt,  beren 
SSBanbe  [x^  brSunen  unb  beren  ©l^lorop^^tl  f(^rum^)ft.  JDerfelbe  treibt 
in  eine  bena^bartc  Seile  einen  feinen  ^ortfa^,  wel(!^er  bort  wieber  gu 
einem  wurmfßrmigen  ©c^laud^e  pd;  toergrofeert.  an  gewtjfen  fünften 
bilben  pt^  'in  biefen  ©(^läuc^en  '1  big  3  ncbeneinanber  tiegenbe  Äugeln 
bitteren  $rotopla3ma*ö,  bie  pd^  mit  einer  btden  öierfc^iti^tigen  ÜRembran 
umfleiben  unb  reiij^en  ®el^lt  an  Deltropfc^en  geigen;  il^re  S3ebtutung 
ift  unbe!annt. 

6.  P.  de  Baryanum  Hesse^^  ein  Sßarapt  in  Äeim^jflangen  »er- 
jd^iebener  Spi^anerogamen,  namtid^  öon  Camelina,  Trifolium  repens,  Sper- 
gula  arvensis,  Panicum  miliaceum  unb  Zea  Mais.  S)te  befallenen  jungen 
SPPang(!^en  neigen  p^  um,  inbem  t^r  l^^^jocotpleS  ©tengelglieb  weif  unb 
bünn  wirb,  unb  balb  gu  faulen  beginnt.  3m  ^renc^^m  biefer  ©teilen 
ift  ein  eingeUigeö  j^laud^förmigeS,  ueräftelteö  SWpcelium  »orl^anben,  wetc^^eS 
fowol  in  ben  SntercellulargSngen  M  aud^  in  ben  Sett^ol^len  wSd^ft  unb 
bis  in  bie  no(!^  gefunben  Sl^eile  »erfolgt  werben  lann.    3n  SBaffer  ober 


»)  1.  c. 

^  Pythium  de  Baryanum,  ein  enbo^^^tifd^er  ^d^moro^er.    ^aUe  1874. 
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feuchter  8uft  ttac^feti  bie  gäben  aud  bei  ^flanje  l^etaud.  9n  ben  (Sttben  ber 
^abenafie  bilben  fidf  fugelige  3^Q^;  aud  biefen  toerben  tl^etU  Boofpotangten, 
t^ld  Dogonien,  tl^eiW  6ontbiert.  3)ie  erfteren  treiben  eine  l^aldfonnige  ^u«* 
[iülpuitg,  aud  toelc^er  ber  gefammte  protovladmatifc^e  Sn^alt  in  einer  Don 
jOTtcr  SHembran  gebilbeten  33(afe  heraustritt ;  innerhalb  berfelben  bilbet  fi(]^ 
ber  Sn^lt  gu  einer  9tnja^l  mit  Je  einer  ffiimper  »erfel^ener  ©(^»ärrnfporen 
um,  bie  au0  ber  injwifc^en  aufgeloften  Olafe  entweichen.  3)iefe!ben  fcimen 
in  ber  gewöhnlichen  9Beife,  unb  il^re  ^eimf^lau^e  bringen  in  Keimlinge  r>cn 
Camelina  ein,  inbem  pe  bie  äu^enwanb  ber  ©vtbermidjeHen  burt^bol^ren. 
iDie  Dogonien  werben  bur^  ein  auf  einem  9lebenafte  entftanbened,  an 
tad  Dogcnium  ftc^  anlegenbed  Slnt^eribium  befruchtet  unb  bilben  bann 
je  eine  Dofpore.  SWand^e  ber  fugeligen  Sollen  gliebern  fit^,  or;ne  3oo- 
iroien  ju  bilb«n,  ab  unb  finb  na^  ber  Stbtrennung  fal;ig  einen  ^eimfc^lauc^ 
in  treiben;  au(^  Don  biefen  Äeimfc^ldut^en  würbe  ba0  Einbringen  in  bie 
9la^rf flanke  in  gleicher  SBeife  wie  bei  ben  Schwärmern  conftatirt;  ^effe 
nennt  be«l;alb  biefe  Drgane  ßonibien.  —  ®3  ift  faum  gu  bezweifeln,  baß 
mit  biefem  ^ilj  berjjenige  Sc^maro^er  ibentifc^  ift,  ben  8o]^bc  (1.  c.) 
unter  bem  9lamen  Lncidinm  pythioides  befc^rieben  ^at,  wiewol  bie  Silbung 
ber  ©(^w&rmf^joren,  bereu  Äenntniß  gu  biefer  Sntf^eibung  notr;wenbig 
u^are,  ^ter  3U  unüoDftanbig  beobachtet  worben  ift.  3tber  bie  Umftanbe 
feine«  Auftreten«  unb  bie  23ef^affen^eit  feiner  »egetatiüen  unb  fe^uetlen 
Organe  laffen  ben  ^ilg  gang  mit  bem  üorigcn  übereinftimmenb  erfc^einen. 
S«  Ware  bann  bad  SSorfommen  bed  ^araftten  uo^  weiter  t^erbrettet, 
inbem  i^n  8o^be  auf  Jteimpflangen  von  Lepidiüm  sativuin,  Sinapis, 
Beta  unb  Stuihopea  saccata  auffanb.  S)ie  Jtranf^ettderfc^elnungen  waren 
biefelben,  wie  bie  toon  |)effe  beobachteten. 

n.    Saprolegnia  Nees  ab  Es» 

3Jon  ber  »origen  ©attung  ift  »orftc^enbe  l^au^Jtfac^lid^  nur  burd^  bie    srnproieffnia 
im  Snnem  bed  ©porangium«  ftattfinbenbe  Silbung  ber  ©c^warmfporen,  „„^^^p^en. 
bie  fi(^  ebenfallö  nic^t  Rauten,  unterfd^ieben.  Die  Dofporen  entfte^en  meift 
in  TOe^rgaW,  feiten  einzeln  im  Dogonium.    Die  ®attung  ift  mit  Sind- 
na^me  ber  wenigen  ^ier  gu  nennenben  parafttifc^en  ^2(rten  fa))rop^9t. 

1.  S.  de  Baryi  Walz^),  in  ben  3^0^^  ber  Spirogyra  densa,  bie 
\t\ß  bünncn,  garten,  toergweigten  gaben  innerhalb  ber  Stlgengelle  friec^enb 
unb  in  bad  umgebenbe  äBaffer  ^eraudtretenb,  wo  p^  enbftanbige  fuglige 
3oo)porangten  mit  furgem  |)al8  tragen.  2)ie  ©c^warmf^joren  finb  ein- 
wimperig.  SCnbere  o»ale  p^  abfc^nürenbe  3«nen,  »on  SSalg  ©onibien 
genannt,    pnb   wa^rfc^einlic^    üor   ber  3oof<>orenbilbung   pd^   abtöfenbe 
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©porangien.  auf  bcnfeften  3nbt»ibucn,  toelt^c  bie  (Bpoxan^itn  tragen, 
fommeti  an^  äitt^eribicn  unb  enbftonbigc  ober  interftitieöe  ftigelige,  ein« 
fporige  Dogonicn  bor.  ^la^  SBalg  tobtet  bcr  ^arapt  bte  Sflgeujette: 
fobalb  cm  gaben  in  eine  folcj^e  eingebrungen  ift,  ^icl^t  ftt^  ber  Snl^olt 
berfelben  gufamraen  unb  »erliert  feine  d^arafteriftiftj^e  regelmäßige  an- 
orbnung;  fpater  nimmt  Beibed  gu;  bie  ©tärfeförner  fd^toinben,  ba0  @^(oro* 
p^i^U  »irb  enbti«]^  \^xoaxi  ober  braun  ober  au<l^  l^ettgelb  hÜ  farWoö ;  bie 
(Senulofef(!^i(^t  ber  SeOtoanb  quillt  etiood  auf.  3u(e^t  berft^toinbet  bie 
Seile  DoHig,  unb  e8  bleiben  nur  bie  Dofporen  übrig. 

2.  S.  Schachtii  n.  sp.  !3n  bem  Sebermoofe  Pellia  epiphylla  fanb 
i^  einen  ®(!^maro^er)}i[3,  loel^er  mir  itoax  itnboQflanbig  belannt  ijt,  bocl^ 
ungttjeifeD^aft  in  biefe  (Gattung  gu  ftetten  fein  bfirfte.  äud  ber  üon 
©d^ad^t^  gegebenen  SIbbilbung  eined  S)urd^fd^nitted  bur(^  ein  Pelliar 
Soub,  in  xozi(i^tm  jufSllig  ein  (Stüd  bed  ^araftten  fid^tbar  ift,  gel^t  ^etDot, 
bag  berfelbe  wenigftend  fd^on  gefe^en  loorben  ift.  3(^  fanb  i^n  befonbetfi 
in  Iräftigeren  unb  fructipcirenben  Snbiüibuen  unb  gtoar  in  bem  bictften 
mittleren  Sl^eile  bed  ianheif  an  loelc^em  unterfeitd  bie  äBurgel^aare  ft^en 
unb  xot\ä)tt  befonberd  reid^lid^  @tarlel5mer  in  ben  3eHen  entl^alt.  3m 
jungflen  einjährigen  @tüd[  bed  Saubed,  welche«  l^inter  ber  Snfertion  bed 
jta))felftiele0  [x^  befinbet,  fanb  ic^  ben  ^ilg  fd^on  im  grül^jal^r  in  ben 
SBurgeD^aaren,  entu^eber  nur  erft  in  biefen  ober  aud^  bereite  in  t>tix  an« 
grengenben  S^Vitn  bed  Saubed.  3n  ben  älteren  mel^r jährigen  Steilen  ift 
er  avL(!fy  reid^lid^  in  bemj[eniqen  ^arend^i^m,  n)el(^ed  ben  SEBurjel^aoren  junac^ft 
liegt,  alfo  namentlid^  in  ber  unteren  ^alfte  bed  mittleren  S^eiled  bed 
Saubed  borl^anben.  @r  biibet  fd^eibettanblofe  gaben,  beren  größte  S)idFe 
0,0045  9Rm.,  beren  geringfte  0,0010  unb  noc^  loeniger  betragt.  3n  ben 
SBurgel^aaren  toad^fen  fte  ber  Sängdri^tung  berfelben  paraUA,  meifi  gu 
mel^reren,  bi^ioeilen  ein  ganged  Sunbel,  unb  oft  ift  beinahe  j|ebed  SSittjel- 
l^aar  bamit  berfelben.  3n  ber  @)7ibermidgelle,  gu  »eld^er  bad  Sßurjel^aar 
gel^ört,  eneid^en  fie  bie  f;intere  SSßanb,  oft  f^on  ^ier  reid^lic^  pd^  »er- 
gioeigenb,  burd^bol^ren  biefe  SBanb  unb  verbreiten  ftc^  nun  quer  bur^  bie 
Setträume  toad^fenb  im  Sßarend^^m  weiter,  inbem  pe  babei  üortoiegenb  bie 
Slid^tung  nad^  ber  ©pi^e  bed  Saubed  einfd^lagen  unb  [\6)  me^r  ober  loeniger 
reid^lid^  »ergioeigen.  3n  mannen  Snbiöibuen  entwicfeln  pd^  bie  gaben 
in  SKenge  unb  gu  beträc^tlid^er  Sänge,  unb  pnb  buvd^  öiele  Sitten  l^inburd^ 
gu  »erfolgen;  bie  JDidte  ber  gäben  ifl  babei  meifi  eine  fel^r  geringe,  i^re 
aSergtoeigung  eine  reid^lid^e,  oft  fel^r  unregelmäßig  büfd^elförmige, 
»obei  bie  Sleftd^en  oft  furg  bleiben  unb  anfd^toetten,  fo  baß  P(^  gang 
unregelmäßig  gelapjjte  SSerbidfungen  ober  ^äuel  bllben.    gafi  immer  ift 
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bet^üj  ^ril;  Soöfpotangien  §aSe  i^  ni^i  gefeiert  unb  nur  fel^t  tocnigc 
9JaIc  Öogonien.  ©iefe«  pnb  inner^alB  bcr  Sla^rgcKcn  am  (Snbe  elneö 
gaben«,  feltcncr  ittterfUtieH  fw^  bilbcnbe  hißelfSmige  Betten,  bi«  0,04  ÜRm. 
im  JDurc^uieffer,  mit  beutUc^  bideter,  im  reifen  Suftanbe  burt^löd^erter 
SRembran  unb  mit  btd^tem  3n^alt,  ber  f^ater  in  eine  9Re(;rjar;I  Don 
Ättfleltt,  wa^rfd^einlic^  bie  Dofp^ären,  gerfaüen  tft.  Uebet  bi«  ^Änt^eribien 
unb  bie  Befruchtung  I;abe  ic^  nichts  ermitteln  fSnnen.  S)ie  SBirfung 
bed  ^araftten  bef(^rSnIt  f\^  barauf,  ba§  bie  3eQen,  in  benen  er  ft(^ 
rei^tic^er  entwidelt  l^at,  il;r  ©torfeme^l  »erlieren  ober  nur  toenige  in 
BerfaU  begriffene  ober  auffattenb  fleine  ©tarfcförner  entl^alten.  ©inb 
(5§(orop^9Hfßmer  in  ber  Seile  Dorl^anben,  fo  pnb  biefe  flein  unb  ftärfe* 
Mf  aber  grün.  @onfl  setgt  bie  Belle  nic^t«  abnorme«.  @«  fommen 
felfefl  mitten  unter  ben  befoDenen  BeHen  ein3elne  »or,  in  welche  ber  ^arapt 
noc^  ni^t  eingebrungen  ift  unb  iDel^e  bann  normal  mit  ©tarte  t)erfel;en 
pttb.  5)er  ^ilg  afpdrt  alfo  nur  unmittelbar  bie  einzelne  Belle,  in  »eld^er 
er  ttddtft,  unb  gc^rt  nur  ba«  ©tärfemel^l  berfelben  auf.  SWafroffopifd^ 
aber  t)errätl;  ^^  am  Sebermoofe  bie  Slntvefen^eit  be«  fSarapten  bur^ 
m^U]  ^affe(be  gebeizt  anfc^einenb  Döüig  normal.  9la(^  bem  ©efagten 
erinnert  ber  ^ilg  an  ba«  Pythium  Equiseti;  an^  er  gelangt  burd^  bie 
Surgell;aare  in  Den  S^aUu«.  3lu^  pef^t  man  feine  gaben  ^äupg  burd^ 
bie  SRembran  ber  ffiur^el^aare  nac^  äugen  bringen  unb  ^ier  weiter  tt}a(^fen; 
pe  tintien  pc^  alfo  U)a]^rf(^etnU(^  leicht  auf  anbere  äBurgelt;aare  verbreiten 
nnb  bena(]^barte  ^Pan^en  inpdren,  ba  Pellia  in  gufammen^angenben 
ondgebe^nten  Stafen  wac^ft.  IDiefe  für  bie  Degetatioe  SSecme^rung  be« 
fJilge«  fe^r  gunftigen  SSerl^ältniffe  bürften  bie  relative  Seltenheit  ber 
Sporenbilbung  erOaren.  ?ln  bem  betreffenben  ©tanborte  ift  ber  ^il^  in 
ber  ganaen  Jludbel^nung  be«  Sad^e«,  beffen  9lanber  mit  Pellia  beujat^fen 
pnb,  verbreitet. 

ni.    Lagenidium  Schenk, 

©icfe  ®attung  ftimmt  in  ber  Silbung  bcr  ©(^wärmfporen  mit  ben  Lagenidium 
vorigen  überein,  unterf(^eibet  pc^  aber  barin,  baß  bcr  gange,  anfang«  *"  ^^^^' 
vegetative  ©c^lau^  pc^  §um  ©porangium  umbilbet,  inbem  entwcber  ein 
einzige«  ©))orangium  au«  il^m  U)irb  ober  inbem  er  @inf($nürungen  mit 
S^eibettjanben  bilbet  unb  fo  in  eine  g{cit;e  von  ©porangien  jerfäHt. 
|>ieT^er  gel^ört  Lagenidium  globosum  Lindstedt^  n)eld;c8  guerft 
Von  ©i!^enl^)  in  ben  Bellen  von  Cladophora,  Spirogyra  unb  Mougeotia, 
fpdter  von  SSSalj^)  au^  no(i^  in  ben  Bellen  von  Zygnema,  Mesocarpus 
unb  Closterium  gefunben  »orben  ift.    3n  ber  befallenen  Belle  ifi  ber 

*)  öerbonbl.  b.  ^Pf.  meb.  ®ef.  gu  Sßüraburg  1857  IX.  pag.  20  ff. 
«)  »ot.  SeUg.  1870.  %x\,  IX. 

0Tanf,  ^c  ftranfl^ten  bcr  ^ftansen.  ^ 


386  4.  $CBfd^nttt.   2.  Kapitel:    ^oprolegntaceen. 

Sttl^att  toon  ber  SKcmtran  abgelSfl,  Braunlt^  gefärBt,  ba«  ß^Ioto^jl^i^tt 
balb  wo^  grün,  balb  miöfarbig,  unb  bei  Spirogyra  immer  in  ein  Sanb 
ober  in  einen  Älumpen  jufamntenge^ogen,  bei  Moug«otia  unb  Cladophora 
in  eine  miöfarbige  frümlid^e  SWaffc  öermanbelt.  S)ex  aiemlit^  bide  Sd^lcm^ 
liegt  innerhalb  ber  SHgenjeHe  unb  entmiclelt  ftd^  entweber  ju  einem  einaigen, 
ungefal^r  fugeligen  ©porangium  (bie  »on  ®^en!  L.  globosum  genannte 
gorm)  ober  gliebert  fid^  in  3ttjei  ober  mel^r  in  einer  Keilte  (iegenbe 
(L.  proliferum  Schenk),  SebeS  iSporangium  treibt  butd^  bie  SWembran 
feiner  SRä^rgeUe  einen  ^aU  inö  SBaffer  ^inauö,  bur(^  welchen  ber  Snl^alt 
austritt,  um  ^i)  ixl  ben  einn)imt)erigen  Soofporen  umguiwanbcrn.  Sd^enl 
I;«t  bad  Sinbringen  ber  ©d^toärmf^oren  in  gefunbe  Sllgengetten  beobaj^tet, 
Silbung  »on  Dofporen  ift  toon  ßornu^)  gefe^en  toorben:  ed  werben 
»on  gwei  nebeneinanber  liegenben  3«Hcn  bie  eine  gum  Dogonium,  bie 
anbere  gum  äntl^eribium;  baö  le^tere  treibt  burt^  bie  ©(^eibetoanb  ben 
Sefru(^tung8f(^lau(i^.  2)a8  Dogonium  entwidtelt  eine  einzige,  rot^geforbte, 
glatte  Doft)ore. 

IV.   Aphanomyces  de  By. 

Apbanomyces  £Die  Silbung  ber  ©(^ttSrmfporen  erfolgt  bei  biefer  ©attung  anber^ 
in  «iflcn.  ^jg  i^gj  ^^^  t)orI;ergel^enben.  2)tefelben  ftnb  anfangs  mit  einer  ^aut 
umgeben,  treten  au0  bem  ©porangium  olvl^^^  fmb  bann  »or  ber 
SKünbung  beffelben  gu  einem  Äö^jfd^en  vereinigt,  Rauten  pd^,  laffen  bie 
leeren  ^Sute  gurüd  unb  beginnen  bann  erft  ju  fettarmen,  ©ie  »erben 
bei  biefer  ©attung  in  longen  c^Iinbrifci^en  ©^jorangien  gebtlbet,  in  »eld^en 
fie  in  einer  einfa^en  Steige  hinter  einanber  liegen.  Die  ©porangien 
ftnb  »Ott  ben  üegetatiüen  ©d^ldu^en  abgegrengt.  Sie  Dogonien  enthalten 
eine  eingige  Dofpore.  9!KeI;rere  3(rten  leben  faprot)r)9t;  parajttifc^  iflnur 
A.  phycophilus  de  By.  (gig.  59),  ben  be  Sart^^)  {^  Spirogyra  lubrica 
unb  nitida  aufgefunben  l;at.  2)ie  Degetati)}en  ©(^lau(]^e  tdti)zn  im 
Snnem  ber  SRal^rgeKen  unb  treiben  burc^  bie  SWembran  berfelben  !urge 
©eitengtoeige,  an  bereu  (Snben  eutujeber  bie  Soof^^otaugien  ober  bie  buT(^ 
furge,  f^ji^e  Sluöfarfungen  morgenftemformige  Dogonien  mit  lugligcr 
Dofpore  ftef;en.  Sie  Spirogyrafaben,  in  beuen  ber  ^arafit  toud^ert, 
ujerben  mcift  eigentf;ümlt^  i^eränbert  unb  fierben  ah.  Sl^r  ^rimorbiol» 
f(^lau(^  ift  coUabirt,  fammt  bem  Sul^alt  mißfarbig,  oft  bunfel  t^iolett  ober 
braun.  2)ie  B^Kmcmbranen,  befonberö  bie  ©eitentoanbe  fmb  gallertartig 
gequollen  unb  oft  toon  bem  gelßften  toioletten  ^igment  bur^brmtgen. 
3)er  ^araftt  bringt  toon  3elle  gu  3dle;  bisweilen  i^  er  in  einer  frfd^en 
fc^on  anttoefenb,  itoenn  bie  grüne  garbe  nod^  toorl^anben  ift,  bo(]^  ift  bann 

0  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1869,  pag.  222. 
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iin ^rtnutMolf^Iaui^  fi^on  jufammengef^Tuiiipft.  9la(^  beSai^  (i^tinen 
Boijug9Bri|e  franfe,  (i^mai^  iwgrttrenb»  ©pirogpKn  Ben  bmt  ^araftt  auf- 
gefugt  ju  nnben.  Atäftif)  begttitenbe  in  gtiäumigen  SQaffnfi^SfTeln  («fiel 
tnfdBt  nit^t,  wd^  aber  folt^t,  bic  in  fluten  @i^üffe[n  gebogen  tcurbctt 
unb  jum  %^  fpontan  abftatben.  Slui^  foQ  bei  $ilj  am  natüiÜ^ett 
Stonboite  in  Ux  unteren  @(^i(^t  ber  @)3{Tog9tenma|Ten,  mc  immer 
(lonf^ft  eerönberte  unb  Bötlig  jetfelte  gäben  fii$  finben,  am  teit^lit^ften 
nnjuttefftn  fein. 

5ig.  59. 
AphAMBifcm  »hjeopUlis  dt  By. 
k.  Sia  SaEtnftü^  DOn  Spiro  ^yra 
nitiil»,  au#  brti  ße^tn  a,  b,  c  bcftebenb ; 
»mit  be^organirirteni,  ae(4ranipftem , 
jnai  aijeil  gebranntem  3n&oIt  unb  mit 
jtttt  ^arafitenfcblfiuien  im  3nnern, 
tit  bHT^  bie  obcce  iQueraanb  riiiQc 
trdtn  fl^^.  ISer  eine  tritt  buvd)  bie 
anbere  Ciiemianb  in  btt  3'"^  b,  beren 
3it^ll  iu  gleicber  3Seije  ertranft  ifl 
unb  %t\\  bi«  jnr  nüi^ften  £luenvaiib, 
boii^  BKltbe  bie  iioc6  unoerfebrte  Setle  c 
abgegtenjt  iftj  in  lejteter  bet  normale 
Sflu  bte  3'tltnbaltte  mit  btn  Qbloro' 
Iit)D(Ibänbem.  250  fatb  uergrögert. 
B  gWöbtete  Seilen  berfelben  Ulge  mit 
bem  $ar(ifiten.  s  ein  ^eicorgewadrfener 
Sri  b(j  ©cblauc^eS.  b  mebrere  fcli^er 
«efle,  md^e  innge  ©efi^Iet^tSurgane, 
Cogonium  unb  jnei  Sntbenbien 
tragen.  SergrÖ^erang  ebenfo.  C  Seifee 
Cujunium  mit  einer  Dofpcre;  aus- 
Bentij  ter  9ie|t  beö  ätntberibiumS. 
Setärefeenuifl  ebenfu.   Üia^  be^orif. 


V.   Achlyogeton  Schenk.  • 

3n  bet  Stlbnng  ber  Boofporen 
Pimmt  biefe  ®attung  mleber  mit 
Aphanomvces  überein,  aber  ber 
Smje  &^lmä)  jetgliebett  fic^  wie 

bei  LagenidJum  buii^  @c^eibtmänbe  tn  @)3oraiigien  ober  bilbet  nur  ein 
einjigeS,  wenn  er  (e^r  flein  ifi.    ©3  ^inb  jWei  (jararttift^e  Strien  be!annt : 

1.  Ä.  entophytnm  Schenk''),  in  ben  Seilen  boh  Cladophora  einen 
unBtrjtteiflten  in  ber  eängflactiie  ber  91ä§rjeDe  gelegenen  ©i^iaui^  bilbenb, 
tteli^  Don  bem  verSnbeiten  SeUenin^alte  unb  bem  gufammengejDgenen 
^rimorbialft^Iauttie  umgeben  ift  unb  in  mehrere  ©pornngien  jetfällt,  bie 
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btc  SEBanb  ber  SRSl^qelle  »ermtttelft  cmcö  |)alfe^  bu^bol^ren,  »ot  beffcn 
äugercr  SKünbung  bie  ehtwinnjcrigen  ©c^toärmer  ft(^  bilbew. 

2.  A.  solatiiim  Cornu^)^  in  ben  ScHen  toon  Oedogonium,  bef[en 
Settcntcil^e  üou  ben  me^t  ober  weniger  »ergweigten  gaben  bur^fc^t  wirb, 
gefetere  3eTgHebern  ftd^  burc^  ©d^eibewSnbe  in  S^orangien,  meldte  cbenfaH« 
mittelft  eines  gortfa^ed  bie  SBirt^gjeQe  bur(^bo(;ren.  £)ogonien  Btlben 
^\6j  au0  ©liebem  beö  ®d^(au^e0  im  Snnem  bcr  8l(gen3etten. 

VI.    Ancylistes  Ffitzer, 

Ancyiiates  Son  ber  üorftel^enben  ©attnng  iji  bie  f^ftematifc^e  Stellung  no^ 

tn  Waen.  gtüeifell^aft,  fte  l^at  aber  mit  ben  ©aprotegniaceen  bie  meifte  SSerwanbt' 
f(^aft.  ©ie  »irb  öon  bem  üon  ^fitjer^)  cntbedten  A.  Closterii  gebilbet, 
welcher  in  Closteriiim'-Bellen  fd^maro^t.  (Sr  [teilt  einen  f^tant  ct^linbrifd^en, 
farWofen  ©(^laud^  bar,  welcher  oft  bie  S33irt§83eKe  üon  einem  bi«  jum 
anbem  Snbe  bur(^3iel;t.  SReift  liegen  bie  Sßarafiten  3U  mel^rercn  in  ber 
$((gen3elle.  3Wif(^en  \iixi  6^(oro)}I;9lI)>latten,  welche  baburd^  avi^  i^rer 
normalen  Sage  oerbrangt  werben,  o^ne  b9§  3una(]^ft  bie  S^He  3U  @runbe 
gel^t.  5)ie  weitere  Sntwicfetung  be«  ißarapten  l^at  aber  ben  Sob  bed 
Closterium  3ur  Solge.  3)er  ®d^Iaud^  t^eilt  ftd^  burd^  Ouerfd^eibewanbe 
\\\  6  bis  30  3«n«n,  beren  jebe  mittelft  eineö  gortfafeeß  bie  SÖJembran  ber 
3Birt§33effe  burc^bo^rt.  3)iefe  gortfa^e  nef^men  aUeö  Protoplasma  in  fic^ 
auf,  f4;lle6en  fi^  hinten  burc^  eine  ©d^eibewanb  ^h  unb  »erlängem  pt^ 
burc^  (Spifeenwad^St^um  weiter.  Sreffen  biefelben  auf  gefunbe  9la§r' 
pflan3en,  fo  f;eften  jte  fi^  mit  i^rem  fiar!  anfd^weHenben  ®nbe  ber 
SDRembran  beS  Closterium  feft  an  unb  bur(!^bo^ren  pe  3Ule6t  mit 
einem  bünnen  gortfa^e,  burc^  weld^en  bad  Protoplasma  in  \>a^ 
Snnere  ber  befallenen  3l(gc  gelangt,  um  l^ier  wicber  3U  c^Unbrif^ien 
©(^Wud^en  t;eran3uwa(5fen.  Slu&cr  biefen  ungefd^let^tlit^en  $ffan3en 
fommen  auc^  fol^e  vor,  weld^e  ®ef(^led^tSorgane  er3eugen.  S)ann  finb 
bie  ®Iieber3ellen  bie  Dogonicn,  unb  (ax%  ben  ®lieber3ellen  bunnerer 
Subiwibuen  werben  feitlid^e  gortfafee  getrieben,  welche  bie  ^ntl^eribien 
barftellen;  biefe  legen  fi(^  ben  benachbarten  Dogonien  an  unb  ergießen 
i^ren  Sn^alt  in  biefe,  worauf  baS  Dogonium  anfc^wiUt  unb  gule^t  eine 
Dofpore  ergeugt.    Soofvoreubilbung  ift  unbefannt. 


in  tilgen. 


Vn.   Saccopodimn  Sorok. 
Saccopodium         Unter  biefem  9lamen  ^t  ©orofin^)  eine  Gattung  aufgefteQt,  welche 
ft(^  ben  ©aprolegniaceen  ober  6l;9tribiaceen  anreil;en  burfte.    JDie  eingige 

0  Ball  de  la  soc  bot  de  France  1870,  pag.  297. 
«)  aRonotSber.  b.  SBerl.  Ilfab.  SWai  1872. 
^)  ^ebwigia  1877,  pag.  88. 
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ärt  S.  ^acile  Sorok.  fomint  alfl  |Jaiafit  nuf  Cladophora-  unb  Spirogyra- 

9rtni  m  .ta[an  bdt.  üiei  ttnjcQigc  otrjtceigtc  ®if)lau(^  Ittt  im  Snnent 
ttr  giä^rjetle;  ein  9(ft  b«|T«lten  tritt  weit  \vxi^  aiifeen  ^eröoi  unb  trägt 
auf  feiner  ©ijißt  ein  jtöpfi^en  od«  6  biS  12  fugdigen  ©putangien, 
taeli^e  ©i^toSnnfpoien  erjeugin,  bie  bur^  eine  tuiibe  öeffnung  an  ber 
6pi^e  entleert  tcerben. 


JDritteB  Äapitel. 
VeronofftDteen. 
<Sänimtlti^e  SßeronDiporeen  ftnb  pfCanjenfcewo^nenbe  $arafiten,  i^re 
Sßirt^  prjaneicgnme  Banbpflanwn  auS  ben  uetfAietenften  gainilien.    Sitte  °''?,''"'l"?]' 
floben   ein  enpcpti^teB,    emjelligea,   )c^lau^'  kn  «noMe- 

förmigefl  unb  Berjioeigtee  9)l?celiuin,  welt^eB  tdaretn. 

in  ben  SnlerceÜulargöngen  möi^ft  unb  bei 
mani^en  Strien  ^"'»iPorien  ins  Snnere  ber 
Betten  treibt  in  gorm  feitltt^ei  SluSfactungen 
nun  lolbiget  ober  fi^Iaut^fSmiigei  ©eftalt 
(Sig.  60).  Stne  entn)t(fe(n  an  ber  Obetftäi^e 
leS  befallenen  $f(angent^eileä  gortpffanjung*- 
Organe,  bie  jur  SBerbteitung  buri^  6ie  8uft 
bienen:  bur^ä(bf$nüningentfte^enbeeinje[(ige, 
fortlofe  DbetblaggeförbteSporen,  ^ierßonibieii 
genannt.  SiefelbenfinbjebpdjbetmandjenMrten 
rit^tiger  alfl  ©pcrangien  ju  bqetc^nen,  meti 
{te  na^  beut  9(bfaOen,  tvenn  fie  im  SSaffei 
liegen,  nieift  i^ren  Sn^alt  in  eine  Sfnga^l 
S^uäirnfpoienumbtlben,  welche  nuSfi^ffiännen  9iS-  ^0. 

unb  buri^  2  Sffiimpem  feen)egli(^  finb  (gig.  61).    3n>ei  Seilen  au*  bem  «DIarfe 
Sei   ben   anbeien  Slrten  »irb  ber  fc^on  bei       V*"  *'P^™'"  odorsta, 
man(^en  SaptDlegnineeen   Dortommenbe  gall    lotheca  befallen  \%   3n  bem 
jut  JRegel,  ba§  bie  Ti*  abgtlebemben  Seilen    an  bie  beiben  Seilen  angren- 

£eimf(^lau(^   auSmai^fen   unb   affo  nur  ben  f(^lau(bmm,n}(l^eTanjeber 

«Ramen  Soniben  Betbienen.   Sei  Dielen  Srten  ^"  ''"I'"'  ^'g*«"*"  "^^^I 

Tmb  ©efdjleii^tSDrgane  befannt:  Oogonien  unb  Si^^dlrt  ^auffor'uim  burt^ 

Slnt^ben,   bie  fii^  am  3)tqcelium  innettjalb  bie  3ellmembran  in»  3""«« 

ber  «Rä^rpflanj«  entairfeln  unb  in  ber  .^aupt-  J^'^etle  aetneben  ^at.  390- 

-  ,                             -.              ,           .        :  fatb  Derar.    9taaj  be  ©or^.                       i 

fai^e  mit  benen  ber  SaproUgumceen  uberein-  | 

fKnimen(3ig.  65).  SDie  einzeln  im  Dogoniumer§euflteDDfpiKe6at  ben  S^a-  ; 
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raftcr  einer  JDauerf^Jorc.  ^)xt  SBeiterentUjidfetung  ift  inbeg  erft  in  fel^r  ujeni» 
gen  gSHen  t>eobarf;tet  worben;  bamac^  erreicht  jte  na^  SCfclauf  beöffiintcrt, 
wenn  ber  fie  entf^altenbe  ^f(an5entf;eil  bur(^  gäulniB  fic^  aufgeißft  I;at,  i^re 
Äeimfat;iv3!eit.  Sei  manchen  ?(rten  treibt  fte  bired  einen  Äeimf^Iaud^,  Bei 
anberen  tritt  ber  Snl^alt  M  eine  Slafc  aus  bem  ©^jifporium  I^eraud  unb 
gerfadt  in  ga^lreic^e  ®c()tt)dTmfporen  (giö-  65).  2)ie  SReprobuftion  bd 
^ilgeö  ift  ebenfalls  nur  in  wenigen  gSKen  bired  beobachtet  toorben; 
fie  ift  aber  n)af;rf^einlic6  für  bie  übrigen  9trten  biefetbe.  Dar« 
nac^  gefc^ie^t  [xt  fowol  burc^  bie  ßonibien  alß  burd^  bie  Dofporen. 
Sene  »ermitteln  bie  fofortige  SBerme^rung  unb  Verbreitung  beö  ^(je«. 
2)ie  Äeimfd^lauc^e  berfelben  bringen  in  bie  JW^rpfianje  eiuj  entweber 
burd^  bie  Spaltöffnungen  ober  inbem  fie  bie  6^)ibermi8geHen  butd^bol^ren. 
2)ie  ©(^tofinnfporen ,  fotool  bie  an«  ben  ßonibicn  aU  bie  au«  ben 
Dof^3Dren  ftammenben  runben  f\^,  na^bem  fte  eine  3«t  lang  gefi^ttännt 
l^aben,  ab,  »erlieren  bie  aSinHJern  unb  umpHen  ftc^  mit  einer  SWembrow. 
worauf  fie  mittelft  Äeimfcl^land^e«  feimen,  ber  ftd^  wie  ber  ber  (Sonibien 
»erhält  (gig.  61  F).  SlUe  Sßeronof^Joreen  »erurfat^en  eigent^ümlid^e,  »et* 
berbli(^e  Äranfl^ten,  benn  fie  ftnb  üon  Irdftiger  SBirfung  auf  bie  ^lal^r- 
pf[an3e,  meiften«  bie  ©ewebe  auöjel^renb  unb  rofcl^  tßbtenb,  oft  unter 
nac^folgenben  gäulni§erfdj^einungen.  3n  benjenigen  ^flanjentl^eUen,  in 
benen  ber  ^ilg  bie  Dogonien  erzeugt,  bewirft  er  bisweilen  junSd^jl  eine 
^9^3ertropf;ie :  ®r5&en3unaf;me  unb  Oeftaltöueranberung;  bie  mi§gebifl>etett 
55:r;eile  ftnb  if;ren  normalen  Functionen  entzogen  unb  fterben  na^  3tctfung 
ber  Dof^joren. 

SBir  fennen  gegenwärtig  nur  bie  euroj^äifc^en  Sferonof^oreen  unb 
bie  toon  if;nen  »erurfac^teu  ÄranK;eiten  genauer.  5)o<^  ftnb  jejt  burd^ 
garlow^)  aud^  bie  norbameri!anif(^en  einigermaßen  befannt  geworben, 
unb  bie  barauf  beguglid^en  ?lngaben  im  golgenben  f\n\>  ben  9RittI;eilungett 
beö  ©enannten  entlcl;nt. 

I.  Phytophthora  äe  By, 
Phytophthora  1.    gSen  beu  Übrigen  9lrten  ber  ®attung  Peronospora  ift  burd^  bie 

^""^ Ä^rtoffT  ^*^^^^  gorm   ber  ©onibienbilbung   eine  9(rt  unterf (Rieben,   wel^e 

frani^eit.  be  Sar^^)  beöf;alb  neuerbin gö  Don  jener  ®attung  getrennt  ujib  mit 
obigem  Flamen  belegt  f;at.  DaS  ift  berjenige  gSarafit  ber  Äartoffelpflanje, 
welcher  bie  Äartoffelfran!r;eit  ober  Äartoffelfaule  »erurfat^t,  Phy- 
tophthora infestans  {lie  By.\  biöl;er  aßgemein  als  Peronospora  infestans 
Casp.y  begeici^net. 

0  Bulletin  of  the  Bussey  institution.    Botanical  Articlcs  1876,  pag. 
415  ff.  sRcfcrat  in  3uft,  «Bot  Sa^reöbcr.  f.  1876,  pag.  139. 
3)  The  Journal  of  Botany  1876,  pag.  105  ff. 
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SBad  man  gcgenwfitttg  Äartoffclfranf^eit  ticnrtt,  ift  crft  feit  1845  -«^tftorifc^ee. 
in  (SuTo^a  allgemein  befannt.  ^lad^bem  pe  in  ben  Sagten  1843  unb 
1844  in  9lorbamerifa  juevft  beforgni§erregenb  aufgetreten  xoaXf  brad^  fie 
in  bcm  na^talten  ©ommer  beS  Saf^reö  1845  e^3ibemifc^  in  ben  fartoffel« 
bauenben  ^anbern  (Sutopa^  aud  unb  bauerte  in  gleid^  ver(;eerenber  SBeife 
fei«  1850.  ©eitbcm  I^at  fie  an  |)eftlgfeit  nac^gelaffen,  cl^ne  ju  öer* 
fi^Äinbcn;  fie  geigt  fi<!^  in  jebem  Saläre:  in  trotfenen  (Sommern  fd^toad^ 
unb  fetten,  in  allen  naffen  Salären  in  fiarfem  ®rabe  unb  allgemein  toer- 
breitet.  @0  ift  ungioeifel^ft,  ba&  [it  fd^on  uor  1845  in  ®uro^3a  gemefen 
ift;  ba  aber  erfi  in  biefem  Sa^te  burt^  bic  .5>«ftigfcit  il;re3  8tu0bru(^e8 
bie  allgemeine  Äufmerfamfeit  auf  fie  gelenlt  würbe  unb  erfk  feit  biefer  3«it 
i^tt  genauere  Aenntni§  begonnen  l^at,  fo  lägt  [\ä)  bie  2>bentitat  i>on 
iStfranfungen  ber  Äartoffel,  über  bie  au0  früheren  Sauren  berichtet  wirb, 
mit  ber  gegenwartigen  nii^t  me§r  mit  ©ic^erl^eit  fefifiellen.  Snbeffen 
berfic^em  guDerlSfftge  Seobat^ter,  welche  ben  %udbru(^  ber  ^anf^eit  1845 
erlebten,  bag  e«  baffelbe  Uebel  fei,  welche«  fd^on  feit  Anfang  ber  toier- 
sign  3al^re  ftellenweid  in  S)eutf(^lanb  aufgetreten  ift,  unb  in  ^anhei^ 
foS  bie  ^anf^t  langft  i^or^anben  gewefen  fein  unb  nur  wegen  geringer 
Sertreitung  leine  allgemeine  Slufmerffamfeit*  enegt  l^aben*).  3)ie8  beutet 
botouf  l^in,  ba§  wa^rfc^einlit^  fcj^on  in  früher  Seit  bie  Äranl^eit  mit 
bei  Kartoffel  nac^  @uro)}a  gelommen  unb  ^ier  erft  nad^  langer  5Dauer 
«nbemerften  Auftreten«  bie  je^ige  Verbreitung  erlangt  ^at.  3n  ber 
|)eiiRat]^  ber  jtartofel,  ben  ^od^oSänbern  bee  wärmeren  9merifa*d,  ift 
bie  fttanf^eit  üon  jel^er  l^eimifd^.  S^re  (Sinwanberung  in  bie  alte  SBelt 
§at  wal^rfd^einlic^  mit  ben  JhtoQen  ftattgefunben,  weil  in  biefen  bad 
SK^celium  be§  ^arafiten  )3erennirt. 

3>ie  Aartoffelfrant^eit  ergreift  fowol^l  bad  ^raut  ald  auc^  bie  JCnoQen  eDmotome 
ber  Äartoffelpflange,  in  beiben  gäHen  unter  beftimmten  ©^nqjtomen,  burt^  ^^J^^n^^' 
He  fte  jic^  leicht  »on  anberen  Ätanft;eiten  biefer  6ultur^)flange  unter- 
fd^eiben  lägt.  Sie  iji  wie  faum  eine  anbere  Sßftanjenhanf^eit  ejjibe* 
mif^en  fö^arafterö,  benn  fie  ^jflegt  über  gange  ©egenben  unb  ?änber 
»erbreitet  aufjutreten  unb  mit  wenigen  Äuöna^men  alle  Äartoffelädfer 
einer  ®egenb,  wenn  anä)  in  ungleichem  ©rabe,  gu  befallen.  ®ie  wirb 
^uerft  bemerkbar  in  ber  gorm  ber  Slattfranl^eit,  Ärautüerberbnig 
ober  beö  @(^wargwerben8  be«  Ärauteö.  Ungefähr  »on  @nbe  Suni 
«n,  je  nai^  Salären  gu  etwag  berf(!^iebener  Seit,  unb  in  ben  ^ß^eren  8agen 
entfjjrc^enb  f^ter,  geigen  fic^,  gunä(^ft  an  eingelnen  ©totfen  beö  Slderd, 
braune  gletfen   auf  eingelnen  gieberblättt^en.    2)ie  Bräunung   beginnt 


*)  SSergl.  bc  ©art),  bie  gegenwärtig  b^rrfd^enbe  ÄartoffeUrant^cit.  Ccipgig 
I861i  pag.  64. 
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an  irgenb  einet  ©telJe  be«  3)lattd^enS,  in  ber  ÜJlftte  ober  am  SRanbe  ober 
an  ber  ®^)ifee,  unb  verbreitet  ftt^  atlfeitig  toeiter.  S)er  gebräunte  ä^eil 
weift  unb  fci^rumpft  jufammen;  er  ift  total  abgeftorben.  2)a3  ftd^erfte 
Seichen  ber  Äartüffelfranfr;cit  ift  babet  ba«,  ba^  man  auf  ber  Unterfeite 
bed  franfen  Slatteö  an  ber  ®renge  be3  gebräunten  unb  beö  no^  leben» 
bigen  grünen  S^^eileö  meift  eine  ununterbrochene,  jiemlid^  breite  3otte  toon 
weiglid^em,  reif»  ober  fci^immela^nlic^cm  9tuSfeI;en  wal^mimmt;  biefelbe 
rüf;rt  »on  ben  3ar;lret^en  ßonibientragem  ^er,  welctie  ber  $pitj  l^ier  au« 
ber  6vibenni8  beö  Slatteö  hervortreten  lägt.  33ei  feuchtem  SBetter  unb 
in  feu(i^ten  Sagen  ift  biefer  met&lic^e  ©aum  f(^on  auf  htm  SCder  faft 
au8nal;m3lo8  an  jebem  franfen  Slattfledf  gu  feigen.  SBo  er  nic^t  üor» 
l^anbeu  ift,  loie  befonberö  bei  trodfener  SBitterung,  fann  man  ll^n  ^cröot" 
rufen,  wenn  bad  abgepflüdfte  Statt  einige  ©tunben  in  einen  feuci^ten  SRaum 
gelegt  »irb.  2)ie  ^aupgfcit  ber  g(e(fen  unb  bie  Orofec  ber  öor^anbenen 
nimmt  immer  meT;r  5u;  aud^  an  Sl'ittftieten  unb  am  ®tengel  3etgeu  fte 
fx^;  fc^neUer  ober  langfamer  mirb  bad  ganje  j^raut  fd^wargbraun  unb 
abgeftorben;  bei  trodfenem  SBetter  öcrtrodtnet  ed,  bei  feuchtem  beginnt  ei 
unter  toiberlid^em  ®erud^  gu  faulen.  Dft  ift  boö  gange  Äraut  cined 
Stdfer«  lange  »or  ber  ©mte  abgeftorben  unb  fc^warg.  2)ie  Ärautber- 
berbni§  ^ai  nii)t  not^njenbig  bie  (grfranfung  ber  ÄnoIIen  gut  gotge,  ob- 
wohl unter  folc^en  Umftänben  auö  leitet  erfldrlid^en  ®rfinben  ber  ^otten- 
ertrag  ein  geringerer  fein  muß.  SWeiftenö  aber  tritt  auf  ben  ^tdetUf  bereu 
8aub  öorgeitig  ft^tcarg  geworben,  au(^  bie  Änollen faule  ober  S^Hen 
f  dule  in  uerfd^iebenem  ®rabe  auf.  3)ie  frifc^en  ÄnoIIen  geigen  entweber 
brfiunlid^e,  etwad  eingefunfene,  tjerft^ieben  gro§e  gleien  an  ber  @^ale. 
Stuf  bem  3)ur4)fd^nitte  ift  baö  ®ewebe  an  biefen  ©teilen  meip  nur  in 
geringer  3:iefe  unter  ber  ©d^ale  gebraunt,  ber  übrige  S^^eil  ber  Änotte 
gefunb.  £)ber  man  bemerft  au§erli(^  nod^  gar  fein  fic^ereö  3et(^en  ber 
Äranf^eit,  nur  eine  oft  faum  merflid^e  SRißfarbigfeit;  aber  auf  bem 
Durc^ft^nitte  geigen  fid^  in  ber  Sinbe  biö  gu  ben  ®efa6bünbeltt  eingdne 
fleine,  ifolirte  ober  gufammenr;ängenbe,  braune  ^ledfen.  SBenn  an^altenb 
naffe  SBitterung  l^errfc^t,  fo  fann  bie  Äranf^eit  ber  ÄnoUen  f(^on  im 
S3oben  »or  ber  6mte  gum  3:^eil  big  gu  öoHftanbiger  Saulnife  fortfd^reiten. 
^^n  benjenigen  finollen  aber,  bie  mit  icncn  erften  Stnfangen  ber  Äranf^eit 
geemtet  worben  ftnb,  greift  bie  legtere  toa^renb  ber  Aufbewahrung  ber 
Änotlen  im  SBinter  in  ben  9Kieten  ober  ÄeUem  weiter  um  ft^.  2)ie 
gledten  öerfjrögem  [\6)  unb  bie  ©raunung  bringt  l;ier  unb  \>a  tiefer  in 
bie  ÄnoHe  ein ;  le^tere  üerbirbt  enbli^  unter  gaulni^erfc^einungen.  ©inb 
bie  ?lufbcwat;rung8raume  trodfen,  fo  f^rumpft  bie  ÄnoHe  gu  einer 
brodteligen  9Kaffe  gufamraen,  wa«  man  M  trodtene  gaule  begeid^net. 
3n  fcui^ter  Umgebung  4)crwanbelt  fi^  bie  abgeftorbene  ÄnoHc  in  eine 
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jattt^ige,  üfcelrie^enbc  SJlajfc;  btcfc  ©rf Meinung  mirb  bic  naffe  gfiulc 
genoTitit.  ÜJleiften«  jiebdn  fid^,  gumal  auf  bcn  trodfenfauleti  ÄnoDen,  gc- 
löiffe  ©i^immel^jügc  an,  »elt^e  in  gorm  »cifecr  ^olfter  r;en>orbre(!^cn,  btc 
ipätcr  gcM<^c,  gimmtfatbene  ober  blault(^c  garbc  annehmen.  Stm 
Wttfigftcn  befleißen  biefc  ©(^imrael  auö  Fusisporium  Solani  Mart 
mtb  AcTOstalagmns  cinnabarinus  Corda  (Spicaria  Solani  Harüng), 
9Rä  bem  gJatafüen  ber  Äartoffelhanf^cit  f;ängett  biefc  in  feiner  SBeife 
lufaminen;  fxe  ftnb  reine  gSiilni^betüo^ner. 

3n  iebem  öon  ber  Äartoffelfranf^eit  ergriffenen  Stalte  ift  bie  Phy-  ^«^  ««* 
tophthora  infestans  mit  ©id^erl^eit  ju  ftnben.  Sn  ber  ganjen  Umgebung  JBwtter. " 
ber  gebräunten  gleden,  in  ben  angrenjenben  no<^  grünen  Partien  »äi^ft  if^r 
5!R9celtum  rei(^(i(^  im  SJlefop^^U;  gtotft^en  ben  Seilen  beffelben  in  »er* 
](^ebenen  {Richtungen  tou^emb,  in  gorm  einjeHiger,  fteflenweid  üer3tije{gter, 
reii^  mü  ^roto^^raöma  erfüHter  Sc^lau^e  »on  0,003—0,0045  gjJm.  2)idPe, 
»el^  meift  feine  ^auftorien  befifeen.  2)iefeS  5)!H9ceKum  verbreitet  ftd? 
»on  ber  franfen  ©teile  wx^  aUfeitig  centrifugal  im  Slatte  weiter.  Sn 
\tx  duBerfien  3one,  bie  foeben  »om  ÜR^celium  eneit^t  ift,  l^at  baö  ©ewebe 
nod^  öönig.ttormole  Sefd^aff entert.  SBeiter  rücfwSrtg,  »o  baS  SK^celium 
jAdu  reichlicher  entwidfelt  ift,  beginnt  bad  Oetoebe  feinen  Surgor  ju  öer-  •» 
lieren;  fa«  Statt,  »ietool  noc^  grün,  üerl^alt  \\6^  ^ier  gegen  ben  Schnitt 
»eic^er,  leicht  quetf^bar.  35iefem  Suftanbe  folgt  bann  rafc^  ba«  »oll- 
ftänbigc  Stbfterben,  wobei  bie  Sollen  ftarfer  3ufammenfallen,  ber  Snl^aft 
beÄorganifitt  unb  braun  gefärbt,  bie  SKembran  ebenfalls  gebräunt  wirb. 
3n  bem  DfUig  get^bteten  ®eu)ebe  ift  ber  ^ilj  ebenfalls  abgeftorben;  er 
finbet  aU  ©d^maro^er  l^ier  nidi^t  mel;r  feine  @rnäl}rung6bebingungen. 
Siefed  Serl^alten  betoeift,  bag  ber  $i(3  bie  Sollen  franf  mac^t  unb  burc^ 
{ein  ttmfii^greifen  bie  ^(udbreitung  ber  j(ranfl^eit  im  Statte  bewirft.  Sn 
jener  S^nc  um  ben  franfen  gletfen,  in  welcher  baö  SW^cetium  entwidfelt 
ift,  werben  au(^  bie  ©onibtenträger  gebilbet.  Sebtngung  ba^u  ift,  wie 
fion  angebeutet,  mit  gewiffe  geuc^tigfeit  ber  umgebenben  8uft;  in 
trcdtener  Umgebung  uegetirt  ba«  ÜKpcelium  im  Slatte  o^ne  gortpflanjungö- 
crgane  gu  erzeugen.  3t»eige  ber  SW^celiumfc^läuc^e  bringen  an  ber  Unter- 
feite beö  Stattet  »on  ber  Sltl^em^ß^Ie  au8  burd^  bie  Spaltöffnung  nac^ 
außen  unb  wac^fen  ^ier  gu  ben  aus  ben  ©paltoffnungen  ftcb  re^twinfli^ 
^ur  Slattoberfläc^e  erl;ebenben  baumformigen,  bi3  1  9Mm.  I^ot^en  ©onibien- 
trägem  ^eran  (gig.  61  A,  B),  welche  burc!^  tt;re  grofje  Stngal^l  ben  erwäl;nten 
retfartigen  Anflug  um  bie  franfen  glecfen  r;en)Drbringen.  2)er  auö  ber 
S^Jaltoffnung  l^eruorwad^fenbe  ©c^Iau(^  ift  metftcnö  etwaö  bicfer  ald  bic 
5SHi^ceIiumfc!^lauc^e,  befommt  eine  bidfcre  SiJlembran  a(d  biefc  unb  erfüllt 
it(^  reic^li(^  mit  ^rotoplaöma;  cntweber  wac^ft  er  ju  einem  einzigen 
©onibienträger  ^eran,  ober  er  tVeibt  unmittelbar  über  ber  Spaltöffnung 
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mcl^rcte  feitttc^c  ^(uöftulpungcn,  meiere  cknfaKö  gu  je  einem  6onibten» 
träger  au^wad^fen,  fo  baß  ein  Suf(^el  foI(^er  au0  bcr  ©^Jattßffnung 
(^erbonagt  (gig.  61  B).  9Iuf  ben  Slattnerüen,  weld^c  feine  Spaltöffnungen 
beftöen,  fommen  anä)  ßonibient rager  einzeln  ober  in  Süf(!^eln  öor;  §ier 


gig.  61. 

^er  ^a^afit  bev  ftairtoffelfvattfl^eU  (Phjtophtora  infestans  äe  By.) 

anf  ben  Slftttenu 

A.  ©in  @ti"i(!d^cu  ber  abgezogenen  ßpibcnniö  e  »on  ber  Unterfeite  bea  33latteö 
on  einer  franfen  Stelle.  Sluö  ber  ©paltoffnung  sp  ift  aU  unmittelbare  gort* 
fc^ung  bc^  im  Snnem  befl  SBlatteö  befinblt^en  SJcpceliumfd^laud&e^  m  ein  junger 
©onibicntrclßer  auf^emac^fcn,  ber  no4  unoerjwcigt  ift  unb  auf  feiner  (Spi^e  bic 
erfte  ©onibie  ju  bilben  beginnt,  üibem  er  eine  ^ufd^wettung  befommt.  200fa(% 
üergr6§ert.  B.  (£in  ebenfold&eö  ©tficf  ©pibermiö  e  mit  einem  üoUftanbig  eitt» 
wiacitcn  ©onibienträger,  ber  auö  bcr  (Spaltöffnung  sp  ^eroorgetöod&fen  ift,  mit 
bcm  baruntcr  fid^tbarcn  SÄpceliumftuc!  m  gufammcn^angt  unb  3U  einem  S3üfd^cl 
üCTjweigter  Sontbientrftger  geworben  ift.  a  bic  eigent^nmlic^  angefc^woDencn 
Stellen  an  bcu  (5nben  ,ber  Slefte.  »cld^e  bie  Orte  frulSierer  SporenBilbung  an« 
jeigen.  120fad^  üergrü|ert.  C.  ©ine  reife  (Sonibie,  an  bcr  @pi^e  mit  ber$[a= 
piUe,  am  ©runbc  mtt  oem  Stield&en.  500fa(4i  oergro^ert.  D.  ©ine  ©onibic, 
in  bcr  gorm  eixKi  Sporangium«  fcimenb,  bie  jungen  Sd^tofirmfporcn  awö» 
fc^lftpfenb.  400  fad^  ocrgrögcrt.  E.  3wei  entmidfelte  Sd^ioSrmfporen.  400fa4 
»ergrß^ert.    F.   ©ine  auö  einer  Sd^wfirmfpore  genjorbene  ru^enbe  @pore,  mit 

Äcimfd^laud^  feimenb.    400  fad^  tjcrgrogert. 
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brangt  fic^  bcr  SW^ccfiumjweig  jwifc^en  je  gtoei  ©pibermiöjetten  na6) 
au§en,  im  fibrtgcn  jtc^  cbenfo  ücrl^altcnb,  »ic  bic  butc^  btc  ©pnltcffnungcn 
fcmmenben.  3)ie  ©ontbientTager  ftnb  in  bcr  oberen  ^dlftc  cntiücber 
mDHopobiat  mit  ein  ober  mel^reren  loed^felfianbigen  Sleften  Befefet,  xoe\6)t 
einfach  ftnb"  ober  wieber  einen  ober  wenige  feitlid^c  Steft^en  treiben,  ober 
fie  ftnb  feltener  gioei-  bis  breim^I  gabeli^  in  Steftc  get^eilt.  2)er  ganje 
6onibientrdget  ift  einhellig  ober  in  feinem  ^amjtftamme  bnxä)  einige 
jQuerfc^etbeioänbe  getl^eitt.  Die  Sfeftc^en  lefeter  Drbnung  finb  ixoti  hi^ 
brei  SWal  bfnmer;  jebeß  bilbet  an  ber  ®j?iöe  burd^  9lnf(^tt)eHung  fetneö 
@nbe«  tmb  (Sinioanbem  be«  ^totoplaömaö  in  bie  änfti^mellung  eine 
ßontbie.  9ta^  SJbfd^nürung  berfelben  »äc^ft  bie  ©pi^e  be«  ?lfte«  um 
ein  getoijfed  Stüd  in  bie  Sänge  unb  er3eugt  eine  jtoeite  ßonibie.  JDieö 
lann  ft^  me^rmald  wieber^olen.  9l{(^t  feiten  geigen  bann  bie  @nben  ber 
t(efi(^en  mehrere,  in  3TOif(5enrdnmenftef;enbe,  flafd^enformigeänfc^toeDungcn 
(8ig.  61  B,  a).  ©iefclben  rühren  bauon  l^et,  ba§  bie  ©piftc  be«  gaben« 
na^  bem  9(bfallen  ber  Sonibie  oft  ein  wenig  anf(^WiOt  unb  beim  äBeiter* 
warfen  ft(^  attmap(^  fein  üerfi^mälert.  I)ie  ßonibien  ftnb  »on  oüaler 
©eftalt,  im  längeren  2)ur(i^meffer  burd^f^nittlii!^  0,027  SWm.,  an  ber 
ÖoftS  mit  einem  gan§  furgen  ©tielt^en  berfelben,  inbem  bie  Slbglieberung 
M  habend  ein  wenig  unterl^alb  beö  Slnfafteö  ber  Spore  ftattftnbet.  ?(m 
Sd^eitel  befi^en  flc  eine  Heine  JßaptHe  aU  tjerbitfte  ©teffe  ber  fonft 
gletej^förmigen,  glatten,  md§ig  bitfen,  farblofen  ÜWembran;  ber  Sn^alt  tft 
gang  mit  Krnigem  5ßrotopIaöma  erfüllt  (gig.  61  C). 

2>te  franfen  ÄnoHen  entl^alten  ebenfalls  ben  ^arapten:  SW^celium-  2)et  Wh 
f<^lau(^e,  in  jeber  Segiel^ung  benjenigen  in  ben  S3ldttern  glei(^,  wuchern 
gmifc^en  ben  großen,  mit  ©tdrfefSrnem  erfüllten  Sßarenc^^mjellen,  feiten 
in  biefelben  turge  ^auftorienortige  3w«ig«  fenbenb.  Sie  finben  fi^  niä)t 
bloö  in  ben  gebrannten  ©teilen,  bie  auf  bem  Durd^fc^nitte  burd^  eine 
fronfe  ÄnoHe  ft(^tbar  ftnb,  fonbem  au(^  bereit«  im  ttmheife  berfelben, 
gwtfij^en  Sitten,  bic  noc^  feine  ©pur  einer  S3raunung  ber  SHcmbran  ober 
M  Protoplasma  jetgen  unb  überl^aupt  no(^  öoUig  gefnnb  erft^einen. 
©0  iji  anilfy  f}m  fd^on  »or  ber  ®rfran!ung  ber  Sollen  ber  ^ßarafit  gwifd^en 
i^nen  bot^anben  unb  giebt  fxä)  babur(^  wieberum  alfl  bie  Urfac^e  jener 
gtt  erfennen.  25a|  bicfeö  5SR9cclium  wirflic^  ber  Phytophthora  angeifert, 
laßt  |id^  iti^t  na^weifen,  wenn  man  burc^fc^nittene  franfe  Änollcn,  am 
beften  in  tcn  erften  ©tabicn  ber  Äranfl;eit,  wo  nod^  feine  ©(^immelptlje 
fn^  angeftebelt  l^aben,  unter  ©laögtotfen  feud;t  t;dlt;  an  ben  ©c^nittfldd^en 
treiBen  bann  bie  SM^celfdben  bie  d^arafteriftifc^en  ©onibientrdger,  bie 
bann  wie  ein  weißer  ©(^iramel  um  bie  braunen  gledfen  f\6)  ergeben  (gig.  62). 

©er  $il3  würbe  fc^on  im  Saljre  1845  gleii^aeitig  bon  grl.  eibert  unb  ^^^^Z^^^et 
öon  SRontagne   an   ben   franfen  Äartojfclpflangen    beobachtet.     Scne  j^iatthauti^ett. 


bet  franfen 
ftnoHen. 
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bt\^ntb  ,  xfyx  unter  bem 
Flamen  Botrytis  dovasta- 
trii,  biefer  nannte  i^n 
B.  infegtans.  @eitbem  ifl 
er  Dun  aUen  ■^eobat^letn 
gefuitben  werben  unb  fein 
ausna^ntslofee  SJcTTomnien 
iti  ber  jCranC^ett  iß  ge< 
genmärtia  eine  feftße^enbe 
2^atfac^e.  JDafe  afcer  bie- 
fer  ^ilj  avii)  »irflii^  bie 
Hrfac^e  ber  Äottcffelfranl- 
^eit  ift,  ba^  n  aOetn 
an  ber  gtfunben  ^flanje 
bie  Ärnnf^eit  ^ercorbringt, 
ift  bur^  bafi  golgenbe,  »a« 
wir  über  bie  ßnhuiifelung 
beffel&en  reiffen,  untttber- 
legiid;  bargel^an.  Sie  Gp- 
nibien  finb  eom  Stugenbli^ 
i^ret  Steife  an  leimfü^ig 
unb  (eimen  bei  Snwefen- 
I;eit  ucn  geut^tigfeit  \ijm 
nac^  wenigen  <Stunben. 
entmeber  treibt  bie  ßonibie 
unmittelbar  einen  JEeim< 
fi^fnui^,  ber  {ic^  an  ber 
Stg.  62.  fiapiOe  berfelben  entwidelt. 

!Ber  ^ötofit  her  ftattoffettranf&eit  (Phy  ■häufiger  fpiett  pe  bie  Äotit 
topbthora  Infestans  dt  By.)  on  ben  «noÄen.    ,:_..    ©BOTnnaiumS     i6r 

einer  tränten  KnoUe,  an  meldjer  gonibienträgcr  Sn^cilt  gerfaUt  in  eine  Sn- 
beä  $iUeö   fff  (fjier  jum  S^cil    abge[*nitten)    jq^I    (6  —  16)    glei%tD§e 

m  ^eropr,  welche  man  jmif^en  ben  mit  ©tärtfr    Diel     ©djmärm (puren     f'^ 

rBnieni  erfünten  3eflen  in  grofeer  3abl  6emerH.    ouSbilben  (gig.  61  D  ü.  E). 

UnaefäUr  löOfa*  .ergrp^ert.  ^^^^^^  ^^^,^J^,^   ^^^  ^j, 

£)effnung,  bie  {id)  bur^  Sfnflöfung  bei  Rapide  bittet,  bae  ©porangium. 
©ie  finb  ungleirfj^älflig  cBal,  nn^e  bem  (pi^en  ®«be  mit  einem  gellen, 
runben  gied  nerfe^en,  hinter  weltfern  jmei  lange  Säinipem  fiQen,  bie  nat^ 
ucrn  unb  (jinten  gerit^tet  finb.  SWat^  ^ö^ftenä  ^nltftünbigem  'S/äjaömm 
im  Saffer  fcmnien  bie  3»oipi>"n  aOmälilid^  jur  Stu^e,  runben  fi(^  ^■lg<l■ 
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förmig  ab  unb  umgeben  [xä)  mit  einer  BeÜ^aut,  motauf  fofort  bie  Aeimung 
unter  Söbung  eine«  Äeim{|lau(^e8  beginnt  (gig.  61  F).  2)e  SSar^O» 
roti^tx  biefe  Ser^ältniffe  guerft  beobachtete,  l^at  auc^  baö  Einbringen  bet 
Äeime  in  gefnnbe  Stengel  unb  Slatter  ber  Äartoffelpflange  ücrfolgt  unb 
nai^gemiefen,  ba^  auf  biefe  SBeife  bie  Sldtter  mit  bet  Äranff;eit  tnpcirt 
»erben.  3>te  Aeimfc^laui^e  bringen  bur(^  bie  Stugenioanb  ber  Dber^ut« 
^eQen  in  biefe  ein.  2)eT  buY(^  bie  B^Qtvanb  ge^enbe  Sl^eil  bed  ^etmf (^(auc^ed 
bleibt  fe^T  bünn,  ba«  etngebtungene  ©tüdf  fc^wittt  ujieber  blafenförmig 
an  unb  verlängert  ^d)  gu  einem  ^R^celiumfi^lauc^;  ber  3n^alt  ber  ®))ore 
loanbert  in  bad  eingebrungene  @tud  übet.  Se^teted  toS^ft  nun  aud 
bei  (SpibenntdgeOe  in  bie  Sntercettulatgänge  M  barunter  liegenben  ®e- 
webe«,  ©porcn,  bie  in  ber  9lä^e  einer  Spaltöffnung  liegen,  fßnnen 
i^ten  £eimf(^lau(^  au<^  bur<^  biefe  in  bie  ^flange  fenben.  Ueberall,  tt}0 
ein  Äeimf(^lau(^  eingebrungen  unb  mit  ber  3«Ktüanb  in  Serül^rung 
getreten  ift,  erf^eint  bie  Untere  intenp»  braun  gefärbt,  unb  bie  garbung 
fann  ftc^  bann  auf  bie  nac^ft  benaci^barten,  nic^t  birect  ))om  ^ilgfaben 
berührten  ^tüen  »erbreiten.  JDonn  ftirbt  and)  ber  Bctlin^alt  unter 
Sraunung  ab,  SBir  ^aben  alfc  in  biefen  @rf((einungen  ben  SCnfang  ber 
^anf^eit  Dor  und. 

©ie  Ättottenfdule  hnxö)  Snfection  mit  ©poren  gu  ergeugen  ift  guerft  ®«  *«* 
®?eerfci^neiber2)  geglüdtt.  9limmt  man  ungweifel^aft  gefunbe  Äartoffeln  "]^"^en?ftuu!' 
unb  fäet  reife  ©onibien  enttocber  auf  bie  ©c^nittflad^e  ber  gertf;eilten 
ober  auf  bie  (S6)alt  ber  unöerfel^rten  ÄnoUen,  fo  tritt  nat^  wenigen  Sagen 
an  ben  befaeten  ©teilen  bie  für  bie  Änollenfranff;eit  c^arafteriftif^e 
Sräunung  auf,  unb  in  biefen  ©teilen  finbet  fic^  bad  enttoicfclte  JJWpcelium 
be«  $ilge«.  ®d  genügt  fogar,  um  gefunbe  Äartoffeln  anguftecfen, 
na^  be  Sar^'ö  SSerfud^en,  wenn  ßonibien  auf  ber  Dberflad^e  eine« 
piljfreien  Soben«  au«geftreut  »erben,  in  welkem  bie  ÄnoUen  1  bi« 
mehrere  ßentiraeter  tief  untergebracht  worben  ftnb,  ani^  wenn  ber  ©oben 
nur  ma§ig  begoffen  wirb.  3n  bie  unüerfe^rte  ÄnoUe  bringen  bie  Äeim* 
f(^lau(^e,  inbem  fte  bie  jlorlgellenfd^i^ten  quer  bur(!^wac^fen. 

aSenn  e«  nun  au^  ungweifel^ft  ift,  bafe  aUetn  bie  Phytophthora  Uebemintenina 
bie  Äartoffelfranf^eit  »erurfac^t,  fo  ift  bo(^  bie  grage,  wie  ber  $ilg  all*  ^^JorfnTaBe 
jä^rlii^  guerft  auf  ben  äcfer  unb  in  ba«  Äraut  unb  bie  ÄnoUen  gelangt, 
wa«  in  fel^r  »erfc^iebener  SBeife  benfbar  ift,  nc(^  uidfi  nac^  allen  gii(^tungen 
anfgeflart.  2)ie  6onibien,  welche  im  ©ommer  auf  einem  franfen  Äartoffel- 
adtt  gebilbct  werben  unb  l^ier  ungweifel^aft  ben  5ßilg  unb  bie  Äranft;eit 
tjon  ©totf  gu  ©tod  verbreiten,  behalten  hi^  gum  nai^ften  grüf;ja^re  ibre 


*)  Äartoffelfranfl^eit,  pag.  16—26. 
^  »ot  Beitg.  1857,  pag.  121. 
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Äeimhaft  nid^t,  fonbern  »erliercn  na^  bc  Sar^'ö  Sptufung  biefette,  ttcmi 
jic  trotfcn  aufBcwa^rt  toerbcn,  nad^  mcl^reren  SBod^cn  unb  jebcnfaCö  öor 
SCbfauf  bed  äBtnterd;  unb  biejenigen,  \üt\i)t  in  ben  feud^ten  SfdetBoben 
gelangen,  muffen  nod^  raffet  berge|en,  votü  fte  feinten  unb  meil  ed  I^elannt 
ift,  baß  if;re  Äeimf^Iaud^e  tcenn  fie  nl^t  in  eine  SM^r^jPange  einbringen 
Knnen,  fe^r  balb  abfterbcn.  2)ie  vorjährigen  Sonibien  ISnnen  alfo  bie 
Äranfl^eit  ni6)i  öeranlajfen.  Sweitenö  fonnte  nat^  änabgie  üteler  anberer 
^eronofporeen  an  etwaige  Dofporen  be«  ÄaTtoffeIj)iIge«  gebadet  »erben, 
n)el(]^e  überall  xoo  fie  borlommen,  als  2)auerfporen  fungiren  unb  gur 
Ueberwinterung  beö  ^ßU^e«  beftimmt  finb.  SDiefe  fjrage  iß  neuerbing« 
tDieber  in  ben  äSorbergrunb  getreten,  benn  n^a^renb  bisher  gerabe  ber 
Äartoffe())i(g  aU  eine  ^eronof^^oree  galt,  bei  »eld^et  leine  fejcueHe  Sporen* 
bilbung  befannt  ift,  Bel^au^^tet  eine  9teir;e  englifcj^er  SK^toIogen,  bie  fragKi^en 
Dof^Joren  ber  Phytophthora  gefunben  gu  |aben.  ®^on  1845  würbe  tjon 
SKontagne  in  ben  Sntercettulargangen  faulenber  Äartoffeln  ein  gaben- 
pilj  Ucha^Ut  mit  interftltiett  ixt  ben  gaben  ftel^enben  ftad^eligen  (g^joren, 
ben  er  Artotrogus  hydnosporus  nannte,  ©mitl^^)  l^at  nun  1875  in 
fartoffelfranfen  S(attcm,  bie  er  in  SBaffer  faulen  lie§,  reit^li^  SWj^celiuni' 
fäben  mit  anp^enben  f^jorena^nlic^en  ^r^em  üon  gweierlei  Strt  gefunben: 
bie  einen  größer  unb  bigweilen  einen  fta^eligen  Körper  enti^altenb,  ber 
Artotrogus  glid^,  bte  anbern  fleiner  unb  an  bfinneren  gäben  fi^cnb.  Sene 
erflart  er  für  bie  Dogonien,  biefe  für  bie  Stnt^eribien  ber  Phytophthora 
berÄartoffeflranf^eit,  eineSäel^auötung,  weli^eraui^SSerlcIev^) beipflichtete. 
Smitl;^)  l^at  bie  toermeintliti^en  Dofporen  gefammelt  unb  in  üerjiegelten 
glaf(!^en  mit  üxoa^  SSBajf.er  über  SBinter  aufbewal^rt.  2)ie  ÜKel^rjal^I  bcrfelben 
foU  wa^renb  biefer  Seit  biö  auf  baö  ^Doppelte  il^reö  ©ur^mefferfl  |t<^ 
)}ergr5ßert  l^aben  unb  i(;re  9Rembran  bunfelbraun  unb  wargig  ober  fiac^eltg 
geworben  fein.  3m  grü^jal^r  fei  SBilbung  »on  Soofpoten  erfolgt,  bie  in 
einer  gcmeinft^aftltd^en  Olafe  an^  berDofpore^erbortraten,  mitjwei®impem 
f(^wdrmten,  nac^  einiger  3rit  jur  SRu^e  famen  unb  Äeirafc^lduc^e  trieben. 
9(uf  Äartoffelfd^eiben  außgcfaet  foHen  pe  SK^celien  mit  ben  ßonibientragem 
ber  Phytophthora  l^ertjorgcbrat^t  l^aben.  Später  feien  Dofporen  au^ 
birect  in  ^eimfd^laud^e  audgewac^fen.  hiergegen  ift  erftend  gu  bemerten, 
ba§  eine  Silbung  üon  Dofporcn  unter  biefeu  Umftänben  bei  allen  übrigen 
^eronofporeen  unerl^ort  ift,  benn  biefe Drgane  werben  immer  in  bcrleBenbigen 
^Wl^rpflange,  in  ber  Siegel  fogar  unter  eigent^ümlici^en  l^^pertropl^ifcl^en 
(Srfc^einungen  bcrfelben  gebilbct.  9lun  l^aben  aber  bie  forgfältigfien  9laclJ« 
f orfdtungen  in  allen  S:l§eilen  franfer  Äartoffelpflanjen  niematt  biefe  Drgane 

»)  Gardener's  Chronicle  1875,  10.  Suli. 

«)  Gardener's  Chronicle  1876,  S3b.  V.  pag.  402. 

3)  1.  c.  1876,  Bb.  VI.  pag.  10-12  u.  39—42. 
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ftnben  toffen.  Swettenö  tft  ed  butc^  bc  SSar^'ö^)  neuere  Unter fut^utigcn 
»enigflen«  fe^r  zweifelhaft  geworben,  baft  bie  ©mtt^'ft^en  R&xpex  Organe 
bei  Phytophthora  finb.  ®enn  franfe  Äartoffelftüde  in  aSßaffer  gelegt 
loerben,  fo  treibt  bad  SSlt^celium  bed  ^araftten  au^  in  bad  äBaffer  Bu^^ig^r 
ttel(^e  ftt^  toie  6cnibienträger  an  ber  8uft  verzweigen,  au^  Soo\poitn 
büben;  aber  Dügonien  entfte^en  an  i^nen  nic^t  unb  ber  ^araftt  fttrbt 
mit  ^innenber  Sanlnt§  ab.  3n  alten  AnoQen,  welche  im  IBoben  i^re 
@)}rof[en  getrieben  ^aben  unb  fc^on  ftar!  eingefc^rum^ft  fmb,  l^at  be  SJarp 
btdtveilen  eine  ®a))ro(egniacee  gefunben,  bie  er  Pythium  vexans  nennt. 
Siejer  $i(g  bilbet  im  3nnem  ber  S^Uen  Dogonien  unb  3(nt^eribien, 
bie  beibe  an  bemfelben  gaben  fi^en.  S)te  !ugligen  £)ogonien  erzeugen 
eine  einzige  Dof))ore  mit  glattem,  gelbli(]^em  @pif)3orium.  ®{e  leimen 
mittdfl  jteimfd^lau^,  ber  am  @nbe  eine  fugKge  3(nf(!^weQung  belommt, 
in  toe((l^er  6 — 8  3oof)>oren  gebilbet  werben.  993enn  biefe  auf  Sl^eile  ber 
£artcffe(pf[anje  gefaet  würben,  fiarben  fte  aij  brangen  nie  in  bad  ®ewebe 
ein,  m&^renb  jte  g.  8.  auf  tobten  Silben  ü))ptg  gebieten.  9(u^  (Sabebed^) 
fanb  in  ertranften  Aartoffelvßanzen  eine  @aprolegniacee,  bie  er  Pythium 
autnmnale  nennt  unb  welche  ©efc^Iec^tdorgane  befag,  bie  auffaKenb  dl^uli^ 
ben  ongelbli^  entbedten  £)rganen  ber  Phytophthora  waren.  5Die  Untere  fei 
nic^t  Vorlauben  gewefen ;  an  il^rer  ©teile  bie  (Saprolegniacee,  ratl^n  ^ier 
bie  ttrfad^c  ber  (Srfranfung  gugef einrieben  wirb.  3)iefe  aber  I;alt  Sabebedf 
für  na^e  üerwanbt  mit  feinem  Pythium  Equiseti  (pag.  381).  9Kit  lejterem 
»ifi er  wirflit^  gefunbe Äartoffelfnoßen  inficirt  l^aben.  gemer  traf  be  Sar? 
oft  in  ben  S^Oen  ber  ÄartojfelfnoUen  in  ®efeU}(^aft  bed  SüRvcelium«  ber 
Phytophthora  Sporen,  bie  mit  benen  von  Artotrogus  groge  Ste^nlic^teit 
^tten:  in  einer  fta^eligen  $üUe  eine  ®pore  mit  glatter  SO^embran ;  ^n- 
t^eiibien  waren  nx6)t  }u  finben.  @in  3n[ammen^ng  mit  ben  Sc^Iduc^en 
ber  Phytophthora  lie§  ftc^  nit^t  nac^weifen;  junge  @ntwi(felung0ftabien 
zeigten,  ba§  fie  an  einem  ^Jl^celium  entftel^en,  weld^ed  bem  bon  Pythium 
vexans  ä^nli^  ift.  S)ie  93ebeutung  bie)er  (Sporen  ift  no(!^  ganz  unKar. 
^ie  Stage  na^  ben  Oofporen  ber  Phytophthora  ift  fomit  bid  {e^t  nod^ 
nt(^t  entfd^ieben. 

Sicher  aber  ift,  ba§  bie  Phytophthora  fic^  ben  äßinter  über  bur^     »et^auen 
bad  in  ben  Änollen  perennirenbe  SH^celium  er(;alten  lann.    2)ie  wäl^renb  |„*^^^„^oß„, 
beS  SBinterd  in  ben  3(ufbewal^rungdrdumen  Hegenben  !ranfen  j^artoffeln    im  mntet. 
entölten  bad  SDlpcelium  bed  $ilze^;  biefed  verbreitet  ft(^  .in  ber  ^noQe 
weiter,  fo  lange  biefe  ber  Äranfl^eit  nocj^  nxi)i  erlegen  ift.    5)cr  5ßilz  ^at 
aber  in  ben  Aufbewahrungsräumen  auc^  Gelegenheit  unb  günftige  ^e« 


*)  Journal  of  Botany  1876,  pag.  105  ff. 
^  »ot.  Seitg.  1876,  pag.  268. 
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bingungen,  (Sontbientt&ger  gu  enttvideln  unb  bur^  (Sonibien  jtc^  fott« 
3upflan3en.  Stn  etwaigen  SBunbftenen  ber  franfcn  gledfen  ber  ^oQeti, 
fotoic  auf  ben  juitgen  ?(nfangen  ber  Sriebe,  bie  pd^  ©nbc  SBinter«  and 
ben  9(ugen  ju  enDvideln  beginnen,  unb  in  bie  ba^  SR^celium  aud  ben 
franfen  ÄnoHen  cingebrungen  i%  fonnen  ßcnibientrager  jum  SSorfc^ein 
fommen^).  2)ie{e  Sonibien  Knnen  nun  tl^eil«  noc^  wä^tenb  ber  äuf- 
beioal^rung  bie  gefunben  JtnoKen  unb  2:rie6anfange  inftciren,  tl^eild  U)etben  fie 
fic^  bei  ber  Stuöfaot  mit  auf  bie  gelber  verbreiten  unb  l^ier  auf  ben  jungen 
trieben  geeignete  Sebingungen  für  i^re  ©ntwidfelung  finben.  SRo^ 
fi(^erer  gelangt  aber  ber  Spilg  burt^  ba«  in  ben  ©aatfnotten  lebenbe  SW^- 
celium  auf  ben  Sltfer,  benn  eö  ift  au6)  Ui  ber  forgfaltigfien  Äudlefe  ber 
al6  Saatgut  gu  bertoenbenben  Kartoffeln  unmöglich,  jebe  frante  ©teDe 
einer  Knolle  gu  bemerfen.  9n  ben  in  ben  Soben  aufgelegten  franfen 
Änollen  fonnen  fx6)  aber,  »ie  ebenfaUö  burd^  Seobad^tung  nac^gewiejcn 
ift,  in  berfelben  SBeife  »ie  in  ben  äufbemal^rungöraumen,  (Sonibientrfiger 
bilben.  Sefonberö  aber  ift  ^ier  nun  ba^  SW^celium  fclbft  wteber  toetterer 
6nttt)i(felung  fa^ig.  De  Sar^^)  f^ai  nat^geujiefen,  ba§  in  berS^at  baö 
SW^celium  in  ben  ©aatfartoffeln  bur^  bie  jungen  Sriebe  emfjortv&ci^fit 
unb  l^ier  enbli(^  bie  Äranf^eit  b'eö  ?aube3  ergeugt.  Sft  ba«  aR^ceüum 
nur  f^3arli(^  in  einen  Srieb  eingebrungen,  fo  fann  berfelbe  fiu^erlit^  gefunb 
erfc^einen  unb  |1(^  3unad;ft  normal  entn^itfeln.  SSenn  aber  bad  ^R^celium 
in  reichlicher  93lenge  in  einen  Sricb  gelangt  ift,  fo  toirb  biefer  balb  get5btet. 
6d  fommt  bal^er  vor,  ba^  fc^on  beim  auftreiben  ber  Änotten  einzelne 
junge  fc^warjgeworbene  triebe  gefunben  merben,  welche  bad  ÜR^celiuin 
maffent;aft  ent(;alten  unb  leicht  ©onibientrager  erfc^einen  lajfen.  JDtefe 
erften  anfange  ber  Ärautüerberbni^  unb  ber  Silbung  frifc^er  Sonibien 
werben  jtijar,  locnn  einigermaßen  gute  ©aatfartoffeln  gelegt  toorbcn  ftnb, 
nur  fel^r  toereingelt  unb  unbemerft  auftreten,  aber  fie  genügen  bei  ber  üon 
nun  an  wac^fenben  SSerme]^rung8faI;igfeit  M  ^ilge«,  um  benfelben  früher 
ober  fpater  3U  auffaUenberer  ©rfd^einung  gu  bringen.  JDe  Sar^^)  ^at 
bieö  auc^  bei  ^flangungen  im  freien  8anbe  conftatirt.  3m  5IRarg  inficirte 
ÄnoUen  würben  im  ^l^)ril  aufgepflanzt;  eingetne  ber  getriebenen  ©^sroffcn 
würben  braun  unb  enthielten  baö  SW^celium;  »on  biefen  au8  würben  bann 
fc^on  im  5Rai  eine  weiter  gel^enbe  ©rfranfung  ber  Slatter  beobac^tet. 
Siefen  ©rgebniffen  wtberftreiten  nie^t  bie  tjon  Stnberen  gemachten  S3eo6- 
a^tungen,  wonad^  franfe  ©aatfartoffeln  gefunbe  ^flangen  ergeben  ^aben^); 

*)  SSergl   Äü^n,    Seitfd&r.    b.    lanbw.    Sentralocr.    b.    ^o».    ©ad^fen 

1871.  Sflr,  11. 

3)  leartoffclfrantbeit,  pag.  48  ff. 

3)  Journal  of  Botany  1876. 

^)  ^ergl.  3.  S3.  9lee|,  Seitfd^r.  b.  lanbw.  @entral»er.  b.  ^od.  ©a^fes 

1872.  9lv.  4. 
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tf  ge^t  Dielmc^r  barouö  nur  ^eröor,  ba§  ba8  5!H9ceKum  auö  einer  hänfen 
Sxioit  m(!^t  nct^enbtg  auc^  in  ben  S^riefcen  emportoac^fen  mug,  load 
übrigen«  f^on  au3  ben  be Sarp'ft^en  SSerfu(^en  [\6)  ergiebt.  SSermutl^ungen, 
woöon  bteö  abhängen  fßnnte,  liefen  [t^  leicht  aufjiellen;  ertoiefen  ifi  e« 
aber  nii^t,  ob  hierbei  getüiffe  du§ere  Umjianbe  t)on  Sinflug  pnb.  SBir 
fcnnen  nur  einige  Sl^atf a^en,  welche  fiir  baö  le^tere  3U  f)>red^en  fc^einen ; 
jo  befonber«  bie  Seobad^tung  Äü^n'3^),  xoonai)  frühreife  Äart  off  elf  orten, 
bie  jur  getöö^nli^en  3rit  gelegt  toaren,  jeitig  üon  ber  Äranf^eit  ger- 
ftott  würben,  wd^renb  biefelben  ©orten  außergewöfjnUt^  fpät  ge^jpanjt, 
nur  toenig  3U  leiben  Ratten. 

aSie  in  bie  neuen  j^notlen  bad  ^^celtum  unb  bamit  bie  Jtranl^ett  «nfteAtng  u 
gelangt,  ift  im  »orl^erge^enben  f(^on  angebeutet:  eineöt^eil«  birect  au«  "*"*"  *"^"'»»- 
ber  SMutterfnolle,  benn  bie  untetirbifc^en  triebe,  an  benen  bie  ÄnoHen 
fi(^  bilben,  jinb  nur  3n>eige  ber  an^  ben  S(ugen  enoat^fenben  Stengel; 
ottberent^eil«  baburc^,  ba§,  wie  bieS^jeerft^neiber'fc^en  SSerfud^e ergeben 
^aben,  bie  auf  bem  8aube  gebilbeteu  ßonibien  ober  bie  ®(^toärmfj5oren 
burd^  ben  Soben  na(^  ben  ÄnoHen  gelangen  unb  biefe  inficiren. 

^Cußer  auf  ber  Äartoffelpjiange  lebt  bie  Phytophthora  noc^  auf  einigen  «nberodte 
attbercn  Arten  ber  ®attung  Solanum,  jebot^  faft  nur  auf  folt^en,  bie  ^*^^"»J^ 
mit  jener  bie  fub*  ober  mittelamerifanift^e  |)eimat^  t^eilen.  ®o  befonber«  p«j<0. 
auf  ben  in  ben  ©arten  cultiüirten  ebenfaQ«  fieberblatterigen  unb  au«« 
läufertreibenben  Srten  wie  Solanum  ctaberosum  Lindl.y  S.  stolonifenim 
ÄÄ/.,  S.  utile  KLy  S.  Maglia  Molin,,  S.  verrucosum  Schi.,  unb  auf 
bem  Safiarb  S.  utile-tuberosum  KL,  ferner  auf  ben  in  unferen  ©arten 
^infig  cultit)irten  Somaten  (S.  Lycopersicum),  bereu  8aub  oft  burt^  ben 
$il3  ertranft,  fowie  auf  bem  auftralifc^en  S.  laciniatum  Ait  9lad^ 
be  3a r 9  laßt  ftc^  ber  ^ilg  !ümmerli^  au^  auf  Solanum  Dulcamara 
cttltiinren,  meibet  aber  fibrigenö  ftreng  unfere  eiut;eimi}(^en  9la^tf(^atten* 
arten,  gerner  fanb  i^n  Serfelc^  auf  ben  ©lattem  üon  Anthocercis 
viscosa,  einer  neu^ollanbif^en  vScrofularinee,  unb  bc  33  ar^  in  einem 
©arten  ^t\  Strajjburg  auf  ber  ^ilenift^cn  ©crofularinee  Schizanthus 
Grabami.  ?lttf  allen  tiefen  ^ßflangen  ruft  ber  ^ilj  biefelben  Äranf§eit«- 
l^mptome  ^eruor,  unb  auf  feiner  ift  er  mit  Dofporen  gcfunben  worben. 

Senn   Wii^j  bie  Phytophthora  bie  alleinige  Urfa^c  ber  Äartoffel-      (Sinffui 
franf^eit  ift,  fo  l^aben  bo(^  SBitterung  unb  Soben  einen  großen  Sinflug  auf  "^^^  »ittenoifl 
He  gntwidfelung  be«  plje«  unb  fonüt  auf  bie  8lu«breitung  ber  Äranf^eit. 
2)ie  wic^tig^e,  wenn  nic^t  eingige  Stolle  l^ierbei  fpielt  bie  geud^tigfeit. 
Me«,  wa«  einen  bauernb  ^ol^en  ober  V^ßfi^^  P^  fteigemben  geud^tig- 
Wt«grab   ber  8uft   unb   be«  ©oben«   bewirft,   beförbert  bie  Äranfl^eit. 


>)  ^en^te  au«  b.  ^^^fiol.  8aborat.  be«  lanbw.  3nft.  b.  Uni))erf.  .^alle  1872. 
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®D  ift  e«  unjwcifel^aft,  baß  bie  Spibemie,  bie  ujal^rfc^einKc^  but^  bte 
9Scr6rcitung  b<r  Phytophthora  über  bie  fartoffelbauenbcn  Sdnber  langft 
toortcreitet  u>ar,  in  golge  bcr  abnorm  naffcn  SBittcrung  bed  3a^te0  1845, 
bie  bem  $i(g  mit  einem  ^aU  ungemdl^nlic^  günftige  Sebingungen  f^uf, 
V(ö^li(^  überaK  gum  Stuöbtu^  ?am.   3n  regenreidf^cn  Saferen  tritt  feitbem 
immer  bie  Äartoffelfranff;eit  bebeutenb  ftcirfer  auf  afö  in  trodfencn  Sommern. 
SSienn  auf  trodene  Sage  regnerifc^ed  9Better  ober  fül^lere,  bie  S^aubilbung 
beförbembe  SSSitterung  folgt,  fo  erf^eint  fic  ni(^t  feiten  ^JlD^lit^^.    ßin* 
gefc^loffene  Sagen,  tüle  gwift^en  SBalb  ober  in  engen  Jl^Slem,  beögleiiijen 
naffer  Soben,  wo  alfo  ^Snfige  9lebel*  unb  Sf^aubilbung  ftattfinbet,  geigen 
getüö^nlic^  bie  Äartoffelfranf^eit  ftärfer  aU  freie,  luftige  ?agen  unb  trodknc 
^öben.    Unb  aUer  6influ§,  ^tn  man  üfcer^aipjt  ben  Sobenarten  unb  ber 
IDüngung  gugefc^rieben  l^at,  mSd^te  t)ieUet^t  nur  auf  ben  »erfc^iebenen 
Seu(^tlg!eitöberi^altniffen  berfelben  berufen.    3)ie  forbembe  3Birfung  M 
erf;o^ten  3BafferbanH3fg^f;alted  ber  8uft  berul^t  cine8tf;eild  barauf,  ba§  ber 
^ilg  in  einer  ^^flange,  bercn  SSerbunftung  gel^inbert  ift,  »iel  raf(^er  ju 
u?a(^fen  unb  um  \\6)  gu  greifen  fc^etnt,  anberent^eild  unb  l^aufjtfad^lic^ 
barauf,  baß  in  feuchter  ?uft  bie  33ilbung  üou  ßonibientrSgem,  bie  in 
trodfener  Umgebung  faft  ganj  unterbleibt,  mächtig  (^eroorgerufen  unb  baburd^ 
eine  bebeuteube  SJermel^rung  beö  Sßilged  bewirft  wirb  (f.  oben),  fotoie  ba§ 
bie  ©ilbung  üon  <S^u>drm]voren,  bie  Äeimung  unb  bad  ©inbringen  berf etbcn 
nur  bä  ®egeumart  tjon  geu^tigfeit  (SRegen-  ober  Jl^auwaffcr)  mßgli^ 
ift.    2)ie  ^o^e  über  bem  9Jleere  fc^eint  o^ne  6influö  ju  fein,  foweit  nit^t 
bie  größere  geu^tigfeit  ber  ©ebirgögegenben  forberli^  wirft;  bie  Äranf^eit 
ger;t  Dom  Jieflanbe  biö  an  tk  oi?ere  @ren§e  bc^  Äartoffelbaueö.    3)ie 
ßulturraetf;oben  f;abcu  feinen  bejon^erö  erftc^tli(^en  ßinfluß  gegeigt.    6inen 
®(^ut  gegen  bie  Äranf^eit  tjerfprac^  man  fit^  eine  Seit  lang  »on  ber 
©ülic^'fc^en  §(nbaumetl;obc,  bei  U)cl(^^er  bie  neuen  Äuotten  fic^  in  ©rb^ugcln 
bilben,  ^öf;cr  alö  bie  tieffteu  Stellen  ber  Öobenoberfldc^e,  an  benen  jt^ 
baö  Diegenwaffer  mit  ben  Sporen  fammelt.    JDer  ßrfolg  ^at  aber  gegeigt, 
bafe  au<^  in  bicfem  Satte  ber  ^ilg  nic^t  toon  ben  neuen  Änotten  abgehalten 
wirb,  waö  \\ö)  lei^t  axi^  bem  i^or^ergc^cnben  erflart.    ÜKan  ^t  auc^ 
bur^  Slbftbneiben  bed  iaxihii  franfer  3(edter  bie  Änotten  üor  ber  Äranf^eit 
gu  \d)ni^t\\  gefuc^t.    So  ^aben  \\^  aber  feine  befouberö  errid^tlic^^cn  Siefultate 
gegeigt.     Sebenfatt^   Wibcn  bie  Atnotten  ungewDf;nlic^  flein,   wenn  ber 
gaubtSr^er   ber  Äartoffelvflange   attgufru^  genommen  wirb.     Unb  wenn 
bie  Phytophthora  im  Jlnfange  ber  Äranf^eit  f(^on  in  unterirbifc^en  Stuß« 
laufern  fic^  bepnbet,  ober  wenn  Sporen  beö  ^ilge«  uon  bena^barten  Äecfern 
bur(^  ben  SSJinb  ^ergugewe^t  werben,  fo  fann  au(^  tro^  bcr  Entlaubung 
bie  Äranf^eit  in  ben  Änotten  auöbred[>en.    Süißer  Bweifel  ift  eine  »er- 
j(^iebene    ©mpfänglic^feit    eingelner   Äartoffelforten    ffir    bie  Ätanf^eit. 
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iDiefelBe  tjl  Sefonbetd  huxi)  bie  t^ergleic^enben  SBerfu^e,  loel^c  auf  9(n- 
Tcgirag  ber  latibwiTt^fd^aftlid^en  «fabemien  in  ben  Sauren  1871  Hö  1873 
angefteOt  woiben  fiub,  fotool^I  bei  Kulturen  im  ®rogen  ald  au^  bei  birecten 
3nfeäi0n«t>er)u(l^en  beobad^tct  worben.  SBßi>rauf  biefelbe  inbej)  betul^t, 
lagt  ft(^  no^  ni^t  genauer  bcAntttorten.  S)te  S)i(fe  bet  (Bä)aU  bürfte 
too^l  bie  »etft^iebene  Snpdrbarfeit  bet  ©orten  ni^t  bebingen;  benn  bei 
]mmt\xd)cn  ift  bie  Schale  für  bie  Phytophthora  burf^bringbar;  inbeg 
finb  bie  bunnfc^aligen  »eigen  ®crten  ber  9(nftedung  entfc^ieben  mel^r 
a\i  bie  bidtfc^aligen  rotten  audgefe^t.  ^u^  Knute  an  bie  ungleich  ftarfe 
Sudbil^ung  bed  Saubed  bei  ben  einzelnen  (Sorten  gebat^t  U)erben,  weii 
bie  größere  Saubentwideiung  einen  feud^ten  Staunt  unter  ber  $flanje  erzeugt, 
toeld^  bem  äBa^9t^um  bed  ^iljed  forberlic^  ift.  3>ie  Don  mehreren 
Sorfi^em  au^gefprodi^ene  SReinung,  bag  bie  iftartoffethanl^eit  bad  Heitren 
einer  Entartung  ber  JCartoffeI)}f[anje  fei,  enttveber  einer  burc^  Sultur 
über^upt  ^erbeigefül^rten  6maf;rungdfranf^it^)  ober  einer  ärt  älter«- 
\i^i)t^  wegen  M  ungefd^fet^tlic^en  SSermebrungöüerfa^renö,  ift  bun^ 
bie  @ntbedfung  bed  ^ara^ten  loiberlegt.  3(ber  and^  in  bem  @inne,  bag 
bie  ^fian^e  in  ben  gebadeten  IBejie^ungen  frant^aft  bidponirt  ift  unb 
barum  ben  geeigneten  S3oben  für  bie  Sntwidelung  bed  ^il^e«  abgiebt,  ift 
ber  ©a^  uic^t  me^r  fti^^altig.  SDenn  aud^  aud  @amen  ergogene  Sßflanjen, 
in  benen  alfo  ber  Drganidmud  ju  t)5(lig  jugenblic^er  Slegeneration  gelangt 
x%  erliegen  ber  Phytophthora  ebenfo  mt  bie  aud  Knollen  gezogenen  ^{ian^en. 

®ie  93er^ütttng0ma§rege(n  gegen  bie  Äartoffelfranft;eit  werben  jt(^  «er^tuiiB«- 
^iemac^  gu  ritzten  ^aben  gegen  bie  Phytophthora  felbft  unb  gegen  ba«,  w«*«»«^«- 
wad  biefe  in  i^rer  9}egetation  unb  goxtpflangung  fSrbert.  3n  erfterer 
Segiel^ung  ift  bie  SSenbenbung  mlgli(!(^ft  gefunben  Saatgutes  faft  bad  Singige, 
wa«  in  unserer  äDad^t  fte^t.  SDen  ^ilg  birect  gu  tobten  o^ne  gugleic^ 
bie  Steile  ber  ^artoffelpflange  gu  befc^äbigen,  ift  unmogli(^.  S)enn  ba 
bie  Phytophthora  enbop^^t  (ebt,  fo  ftnb  atte  gegen  äu§erli(^  an^angenbe 
$Ug!eime  ober  gegen  epip^^te  ®^maro|^er  anjmoenbenbe  SRittel,  wie 
Kupfervitriol,  Sle^IcKf,  @d^wefeln  bed  Raubes  u.  bergl.  ^ter  erfolglos. 
Rubere  9Rittel,  wie  $etroleum,  bad  man  mit  ^ol^le  unb  Aalt  gemifc^t 
auf  b€n  ärfer  gu  bringen  empfohlen  ^t,  fmb  ber  Äartoffelpftanje  felbft 
f(|abli(!^.  Wdglid^ft  trodene  äufbewa^rungdtäume  werben  ber  Sludbreitung 
ber  Äranf^eit  unter  ben  Änoüen  im  SBinter  entgegenarbeiten.  S8Bo  ed 
t^unli(^  Ift,  foll  man  für  bie  Äartoffeladfer  nur  freie  trodene  8agen  wat;len; 
naffer  Soben  ift  {ebenfaUd  burt^  S)rainage  troden  gu  legen.    iti^Uxtf 

*)  <S<I^  leiben,  (Snct^clopfibie  b.  t^eoret.  ^latunsiffenfcl^.  in  tbrer  ^[nwenbung 
auf  bie  9attbn)trtbf((aft.    3  93b.  Sraunfd^m.  1853.  pag.  468  ff. 

^  3eff  en,  Üeber  bie  Qeben^auer  b.  ^ewfid^fe  u.  b.  Urfad^en  oer^eerenber 
^^ngentrant^tten.    Sei^anbl.  b.  8eop.  Oarol.  Utah,  1855. 
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4.  OTfdftnitt.    B.  Äapitel.   ^crouofporccn. 


cotuUbonen* 
jtrant^dt. 


xa\^tx  trodtncnbc  Sobenarten  jicl^e  mau  bcn  fd^tDcmi  unb  batum  feu^teren 
SSSben  Dor.  (Starte  Düngung,  bie  bcn  gcud^tiglcitSgrab  beö  Sobeuö 
er^Sf^t,  ift  gu  »enuciDcn.  Sine  banfbarc  9tufgate  ujfirbe  eö  für  ben  8anb- 
ujirt^  fein,  Äartoffelforten,  bie  ber  Äranf^eit  am  meiften  SBiberftanb  leijien, 
audftnbig  gu  mad^en,  begie^enbUd^  burc^*  natürlt(!^e  Büc^tung  gu  ^^robuctren. 
2)o6  feine  ottgemein  gültigen  Slefultate  f;ierbei  fl^  ergeben  werben,  fonbem 
bo§  biefelben  nur  für  jeujeüö  beftimmte  flimatifd^e  unb  Sobenuerl^ältniffe 

©eltung  l^aben  »erben,  barf  man  fd^on  im  Sorauö  erwarten. 

« 

2.  Phytophthora  Fagi  i?.  '//artig  iji  bie  Urfad^e  ber  Suij^en* 
cot^lebonen-Äranf^eit,  we(d^e  feit  mef;reren  3al;ren  in  mahnen 
Oegenben,  fo  bei  gran!furt  a.  9Jh,  im  ^e[jif^en  unb  S:f;üringif(^en,  in 
ben  Sud^en-SaatfSmpen  eptbemifc^  aufgetreten  ift.  3)ie  Äranf^eit  erfc^eint 
einige  SBoci^en  nad^  ber  Keimung,  U3enn  ber  Srieb  über  ben  ©amenlappcn 
begonnen  l^at.  2)ie  Sot^lebonen  befommen  am  ®runbe  einen  fc^wargcn 
gledf,  ber  fid^  immer  weiter  »erbrcitet  unb  am^  bem  (Stengel  nad^  unten 
mitt^eilt;  SSßurgeln  unb  ißlumula  ftnb  gunä^ft  tto^  gefunb,  aber  bjjncn 
wenigen  Sagen  ift  bann  bie  gange  Äcimpflangc  abgeftorben.  ^ad^  bcn 
33eri^ten  beginnt  bie  Äranf(;eit  geiuß^nlic^  öon  ben  an  ben  SBalbbeftanb 
anftoßenben,  alfo  befc^atteteu  SRdnbem  ber  (Saatfampen  unb  fefet  fid^  nac^ 
bem  Snnern  gu  fort;  tl^eilö  fterben  gange  ©teilen,  tl^eil^  nur  ©tüdfe 
berfelben,  t^eile  nur  eingelne  Snbiöibuen  innerT^alb  berfelben,  fo  baß 
feine  beftimmte  JRegel  gu  erfennen  ift;  in  einem  gatte  l^attc  man 
biö  gu  80%  ber  ©ämlinge  burc^  bie  Äranf^eit  »erloren.  ©tonbottä» 
öerr^altniffe,  geud^tigfeitögrab  unb  Sobenart  l^aben  feinen  fit^tbaren  ®infCu§ 
erfennen  laffen.  SR.  4)artigi)  t;at  ben  bie  Äranf^eit  ergeugenben  neuen 
$ßarafiten  aufgefunben.  2)aö  93ivcclium  ftbt  in  ben  \\c^  grünen  Gotplcbencn 
unb  bilbet  t^ier  auJ3erf;alb  ßonibientrager  unb  glei^geitig  im  Snnern  beö 
33latte3  Dogonien  unb  ?lntl;eribien.  Ueber  bie  gorm  ber  ßonibientrager 
ift  nic^tö  genaueres  ongcgeben;  fie  werben  alö  furge  auß  bcn  ©paltoffnungcn 
(;eröorWa(^fenbc  ober  bie  Svibermie  burc^bol^rcnbe  SSl^cclaftc  befd^riefcen, 
bie  je  2  donibien  abfc^nürcn.  S)iefe  f;aben  einen  f  urgen  Stiel  unb  bim« 
förmige  ©eftalt;  fie  feimen  unter  Stlbung  öon  1  ii^  10  ©(^warmfporen. 
SDie  ^ogonien  werben  iel;r  ga^lfeit^  gebilbet,  {ebeö  entl^alt  eine  bidfwanbige 
Dofpore.  Siefe  gelangen  mit  ben  abfaulenben  ßot^lebonen  gur  ®rbc. 
9lac^  ^artig'ß  Serec^nung  fonnen  in  einem  eingigen  ©amenlappen 
700000  ©tücf  Dofporen  entl;alten  fein,  worauf  bie  ©efa^r  erl^eHt,  bie 
ben  Su(^enfeimvflangen  btDl^t,  wenn  pe  in  einem  ©oben  \\^  entwitfeln, 
auf  welkem  ein  Sal;r  guöor  bie  Äranf^eit  gewefen  ift.  ^artig^)  fanb 
in  ber  Z^ai,  baß  einige  ^anb  öotl  folgen  Sobenö  genügten  um  auf  einem 


>)  Scitfd^r.  f.  gorft'  unb  Sagbwefcn.  Vffl.  1875.  pag.  121. 


tartcffclfraitf^eit.  405 

großen  Sud^cnfaattcct  fämmtlid^c  etxoa  8000  ißPan^en  gu  tobten.  3Beiter 
\);it  bcrfclBe  fceobaci^tct,  baß  bie  cniö  bcn  ßonibien  ftammenben  ©cJ^toarm« 
ipoten  i^re  Äeimf(j^l5n^e  in  bie  ©araenlapv^i^  «^ber  Jungen  S3latter  ein» 
bringen  laffen  unb  I;ier  Hnnen  3  tnö  4  Jagen  neue  Sonibientrciger  er- 
zeugen >  burc^  fte  ti)irb  alfo  ber  SJJilj  unb  bie  Äranff;eit  fofort  auf  üe« 
na^tarte  ^pidngc^en  tüeiter  »erbrcitet.  Um  bie  Äranff;eit  ju  Derr;uten 
wirb  man  baT;er  baö  abgeftorfcene  8aub  franfer  $ßftangen  burd^  Untergraben 
ober  SScrbrennen  gu  üetnic^ten  fuc^en  muffen  unb  folc^c  Saatfampe,  in 
benen  toot^er  bie  Äranf§eit  aufgetreten  ift,  ujenigftenö  in  ben  nat^ften 
Sauren  gur  Suc^enfoot  ttirf;t  wieber  »erwenben  bürfen. 

n.    Peronospora  Corda, 

3)ie|e  ®attung  I;at  U)ie  bie  »orige  einzeln  ober  büft^elmeife  burt^  bie  Peronospora 
Spibenni^,  meift  ^)x^  ben  ©pältöffnungen  r;er»on»a^fenbe  gru(^tl^9pf;en,  *'^*^"* 
w#lc^e  an  ber  ©pi^e  ein«  biß  mel;rmalö  gabelig  »erjweigt  finb.  Die  fein 
jugefpi^ten  furjen  äeft^en  (e^tcr  Drbnung  fc^nürcn  aber  f^ier  nur  ein 
eingigcö  5)!Ka(  je  eine  ©onibie  o^  (gig.  63),  »obur(^  fid^  oöe  l^ier^er  ge- 
hörigen gal^lreid^en  Sitten  üon  ber  üorigen  Oattung  unterf(^eiben.  Sm 
üBrigen  treten  fte  in  berfelben  ©rfc^einung  unb  unter  benfelben  patl^o- 
logifil^en  SSeränberungen  auf  toie  bie  Phytophthora:  bie  üom  ^ilge  be- 
faEenen  unb  mit  ben  gru^tl;9p^en  fic^  bebecfenben  grünen  $flanjent]^ei(e 
erf^einen  ivie  mit  einem  ureigen,  grauen  ober  f^mugig  violetten  ©(^immel 
äberjogcn  unb  erfranfen  babei  unter  SKigfarbigwerben,  SBellen  unb  9Ser* 
trütfnen  ober  Säulen;  bei  manchen  arten  »erben  biejenigen  Steile,  in 
benen  bie  bei  biefer  ©attung  t;aufig  Dorfommenben  Dofporen  gebilbet 
»erben,  bur^  |)9pertrop^ie  öergro§ert  unb  »erunfltaltet.  Die  Ärant^eiten, 
toeit^e  gal^Ireic^en  ^l^anerogamen  burc^  biefe  $ßaraftten  breiten,  muffen 
na<^^  ben  ?trten  unterfd^ieben  werben,  in  \&t\^t  man  bie  ©attung  Pero- 
nospora eintl^eift.  SBtr  3al)len  fie  bal^er  im  gofgenben  nad^  ber  gegen- 
toättigen  ©^ftematit  ber  ©attung  auf.  6ö  ift  flar,  baß  bie[e  ©pecieö- 
unterfd^eibung,  il^re  3li(^tigfeit  üoranögefe^t,  für  bie  ^ßat^ologie  öon 
8tö§ter  aS8i(^tig?eit  ift,  weil  bur^  fte  3ugtei(^  ba6  ©ebiet  jeber  einjelnen 
Äronf^it  umgrengt  wirb,  inbem  jebe  ?(rt  Don  Peronospora  nur  auf  i^re 
f)>eaellen  S^äl^rpflangen  übertragbar  ift.  2)le  gegenwärtige  ©peciedbe- 
füimmung  ift  aber  nod^  burd^auö  unftt^er,  befonberö  wa8  bie  ?rbtr;cilung 
unter  D,  c  anlangt;  benn  biefclbe  grünbet  ftd^  nur  auf  bie  ?le^nlid^!eit 
ober  SSerfd^ieben^eit  ber  ßonibientragcr  unb  auf  baö  Sorfommen  auf 
»erfd^iebenen  ^la^rjjftangen.  SBie  wenig  guüerlafftg  bieö  ift,  erl;ellt  fd^on 
baraud,  ba§  mand^e  ärt,  3.  S.  Peronospora  efftisa,  auf  berfelben  ^la^r* 
X^^v^t  in  jwei  gormen  auftritt,  bie  fo  tocrfd^ieben  finb,  wie  fie  wol  nur 
jWifd^en   jwei  5trten  au0   biefer  §lbt]^eilung   fein  fonnen.    6ine  fiebere 


4.  Jlbfd^ttitt.   3.  5^a^>itel:  ^eronof^joreen. 

Segrcnjung  ber  Strtcn  läfet  fl(]^  l^ier  nur  baburt^  gewinnen,  ba§  man 
burcf)  ©ultur  fcft^uftedcn  uetfud^t,  in  wie  meit  btc  biöl^cr  angenommenen 
?(rten  auf  anbete  $ßf(an3eu  [\6)  übertragen  (äffen,  ©olt^^e  Serfud^e  fel^len 
biö  je^t;  biefelben  würben  mßglii^ermeife  ju  einer  SSerminberung  ber 
9{rten  führen  unb  bie  ©ewißr^eit  ergeben,  bafe  manche  Unterft^i^be  ber 
©onibientrager,  auf  bic  wir  gegenwartig  bie  Trennung  Den  iHrten  bajtren, 
nur  burrf;  bie  anbere  ^lal^rpflaniie  bebingt  fmb.  6ö  ift  nac]^brüdHi(^ 
]^ert>or3ur;eben,  baf;  unter  foldjeu  Itmftänben  bie  nad)ftef;enbe  6laffificatiott 
aud^  für  bic  5patr;oIogie  nur  einen  tu'omtorifd^en  Sßert^  f;aben  fann. 

• 
A.    5Crten,   bereu  ©ouibien  Sd^warrnfporcn  bilbcn   unb   meift   an 

:  '  ber  ^pife  mit  einer  ^apiUe  werfc^en  finb  (Zoosporiparae  de  By.J. 

Huf  IJetetfiik,  1.    Peronospora  nivea  äe  By,  (Botrytis  nivea  C/ft^-,  P.  van- 

^^'^^^"^  hemeranm  Cäs/f.)  auf  »erfd^iebenen  UmbcÜiferen,  fowol  witbwac^fenben, 

itw^eaiferen.  '^^^  Aegopodiiim  Podagraria,  Anthriscus  Bylvestris  etc.,  au^^  bie  Utfad^e 
einer  Ar  anfielt  ber  ^eterfilie,  be«  Äerbcl,  berSWo^ren,  l;ier  nic^t 
feiten  epibemijd^  über  ganje  Sfrferftüdfe  berbreitet.  Der  ^U^  bifbet  auf  ber 
Unterfeite  ber  Öldtter  f(})neewei§e,  bid^te  ®<^^immelrafen;  bie  befaOenen 
Jl^eile  werben  rafd;  gelb,  enbli(^  ft^warg  unb  ft^^rumpfen  gufammen.  3)ie 
ßronibienträger  enbigen  entweber  in  eine  einfache  ©pifte  ober  finb  ein 
ober  gwei  9J2al  gabelig  get^etit;  an  ben  @nben  mit  mel^rercn,  abfte^enben, 
ein  biß  brei  9Mal  bit^otomen,  meift  geraben  Jleftc^en  uerfel^en ;  bie  (Sonibien 
finb  fugelig-eiformig.  2)aß9!J!9celiuml^at3al;(rei(^e^auftorien.  JDieDofporen 
l^aben  ein  bünneß,  hia^hxaum^,  glatteß  ober  fc^wac^  ruugeligeß  @pi[porium. 
be  Sarp^)  f;at  bie  Silbung  ber  ©c^woVmfporen  auß  ben  ©onibien  unb 
baß  ©inbringen  ber  Äeimfd^lauc^e  burc^  bie  Spaltöffnungen  beobachtet. 

«nf  Semper-  2.     P.     Sempervivi  Schenk ,   auf   einigen  Sempervivum- arten 

TiTum.  ^g  2^]|)j<jjun^  tectorum,  glaucum  unb  stenopetalum)  im  leipjiger  botanifij^en 
©arten  üon  ©c^ent^)  beobad^tet.  !Der  5pil^  Befiel  üor^ügli^  bie  nod^ 
nid^t  üoBftänbig  entwidEelten  ©lütenftanbe  unb  bewirftc  fe^r  balb  8aulnt§ 
ber  befallenen  Steile,  fo  baß  in  furger  3^it  eine  %\\yx%\  (Sjremplare  Der* 
nicktet  würbe.  35a8  SRpcelium  I;at  fpärlid^  ^auftorien.  Die  ßonibien* 
trager  werben  büfc^elweife  aud  ber  Spaltöffnung,  einzeln  auc^  burc^  bie 
^aargeHen  x^^^  au^en  getrieben;  fie  finb  einfad^,  feiten  in  einige  Steige 
get^eilt;  bie  ßonibien  finb  eiförmig,  l^aben  einen  Furjen  ©tiel  unb  an 
ber  ©pi^e  eine  uerbidfte  ^ßapiUe.  Die  Äeimung  gefc^iel;t  unter  Öilbung 
öon  ©c^wärmfporen,  al;nli(I^  wie  bei  Phytophthora.  ©leit^geitig  mit  ben 
©onibientragem   erfc^einen  im  ®ewebe  ber  SRinbe  unb  in  ben  *f)aaren 

*)  Recherches  s.  1.  developpement  de  quelques  Champ.  parasites.  Ann. 
des  sc.  nat.    4.  ser.    T.  XX. 

>)  S5ot.  Seitg.  1875,  pag.  691  ff. 
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at«5  bie  Dogontctt  unb  3(nt^eribicn.    35ie  Dofporcn  \)abtn  glatte«,  l^eH- 
brauned  @)}i{peTium. 

3.  P.  viticola  de  By,,  ein  nDrbamerifaiiifdjer  ^arafit  faft  fammt-  «uf  b«n 
lid^et  bortiger  SRcbcitf orten ,  namentlich  auf  Vitis  aestivalis,  Labrusca,  *  ' 
vuipina  unb  cordifoüa,  au^  f^joutan  auf  bcr  bort  cultiöirtcn  V.  vinifera 
teoba^tet,  fotoie  burc^  Snf^ctton  auf  biefelbc  übertragbar.  ®enauere« 
über  biefeu  Sßilg  ift  burt^  garlott^)  nntgctf;ei(t  ujorben.  6r  ift  bie 
^ufigjie  ^eronof^orce  ?iorbanterifa'd  unb  im  ganzen  Dftcn  ber  SSer- 
einigten  Staaten  verbreitet,  in  ben  äBeftftaatcn  no(^  unbefannt.  Sm 
Stuguft  erfc^einen  feine  (Jonibienträger  auf  ber  ttnterfeitc  ber  Sildtter  \xi 
fletnen  SÄafen;  bann  verbreitet  pc^  ber  ^i!^  auf  ben  Sldttern  weiter,  gel^t 
auc^  auf  bie  Slattftiele  unb  Steige  über.  2)ie  ergriffenen  Slatter  braunen 
ftc^,  öerf^irumvfen,  werben  fel;r  bruchig  unb  faflen  ab.  geuci^tigfeil  be- 
fotbert  bie  Ausbreitung  bebeutenb.  Daö  SUi^celium  r;at  jal^lreit^c  ^auftorien ; 
He  Sonibientrdger  treten  büf4>e(tt)eife  au«  ben  Spaltöffnungen  l^erbor  unb 
Tmb  meifl  tt)ieberf)o{t  brei«,  feltner  jnjeitf^eilig;  bie  legten  3w«igc  finb  furj 
unb  bic^tfte^enb.  2)ie  ettiptifd^en  ©onibien  l;aben  feine  beutlid^e  ^a^jiüe; 
fie  bflben  meifl  5  bis  6  ®^tt>arm^r.  8e^tere  fommen  na(^  15  bi«  20 
5fSinuteu  gur  Slu^e  unb  feimen.  Dofporen  ftnb  nur  in  ben  Slätteni  bon 
Vitis  aestivalis,  bort  aber  fel;r  reii^lic^  gefunben  worbcn;  fte  ^aben  ein 
bidfe«,  ^ettgelbeö,  glattes  (Spifporium.  Der  $il3  ift  in  Jlmerifa  mit  Sicher- 
^eit  fc^on  »on  ©c^weinig  (t  1834)  gefammelt  worben.  Da  er  auf 
Vitis  vinifera  gebeizt,  fo  fonnte  er  au(^  bem  europaifd^en  SBeinbau  ge- 
f%li^  werben,  um  fo  me^r  als  vielfac!^  amerüanif^e  9lebforlen  bei  uns 
eingeführt  werben. 

Stt  biefe  ©ruppe  gcl^oren  nocb  P.  pusilla  <U  By,  ouf  ben  SlSttem  von 

Geraniuin   pratense   unb  sylvaticum  unb  P.  obducens  SchröL  auf  ben 

(^ti^lebonen  von  Impatiens  Nolitangere. 

B.    SCrten,  bereu  ßonibien  bei  ber  Keimung  auö  ber  fidft  Sffnenben 

Papille  baS  gange  Protoplasma  entleeren,  welches  fid^  bann  in  eine 

eingige  rul^cnbe  @pcre  vernanbelt.    (Plasmatoparae  de  By,). 

1.  P.  pygmaea  Unger.  auf  ber  Unterfeite  ber  S3lotter  von  S^wf  Anemon«. 
Anemone  nemorosa,  rannnculo'ides  unb  Hepatica,  niebrige,  glei(!^förmig 
über  bie  Slattflad^e  verbreitete,  weiße  SRafen  bilbenb.  Die  Sonibicntrager 
treten  eingeln  ober  buf4)elig  aus  ben  Spaltöffnungen,  ftnb  na^  oben 
etioaS  breiter,  einfac!^  ober  an  ber  Spifee  furg  bi^otom  get^eilt  unb  tragen 
am  (Snbe  2  biS'  4  feT;r  turge,  auSeinanberfte^enbe  ?left(^en,  bie  je  eine 
eiförmige  ober  eHiptifc^e  ©onibie  abfc^nüren.  Die  Dofporen  ^aben  ein 
bunneS,  bla§  gelbbraunes,  glattes  ober  etwas  rungeligeS  6pifporium.  Die 
befallenen  SSldtter  werben  gelb  unb  fterben  vorgeitig  ^, 

0  9leferat  in  3ufi,  bot.  Sal^rcSber.  für  1877,  pag.  98. 
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auf  Rhinanthus  2.  P.  densa  Rabenh,  auf  ber  unteren  Slattfldc^e  uon  Rhinanthus 
ttnb  Enpbrasia.  ^^^^^  ^^^  Euphra^ia  Odontites  glcid^mdBiö  übersiel^cnbe  weiße  fe^r  bit^te 
SRafcn  Inlbenb.  35ie  ßonibtentrager  fiel;en  in  bi(!()ten  Süf(^etn,  fmb  ein« 
fa^  ober  mit  mehreren  feitUd^en,  I;Dri3ontal  fter;enbcu  ?(eften  uerfcl^cn, 
an  ber  ©pi^e  ctnfa(!^  V^friemenformiQ  ober  in  fur^e  ein  ober  gweimd 
bidjotome  ^jfriemenförmigc  9(eft(i^en  getl^eilt.  2)ic  Gcnibien  fmb  eiförmig 
ober  faft  fugelig.  35ie  Dofporeu  T;aben  bünneö,  gelbliche«,  gfatted  ober 
fc^toac^  run3elige8  S^.Hiporium. 

C.    Sitten,  bcrcn  (Sonibien  an  ber  ©pifee  eine  ^Papille  ^aBcn,  aud 
»eld^er  ein  Äeimfc^laud^  getrieben  wirb.    (Acroblastae  de  By^ 

auf  eaiat,  1.    p.  gangliformis  de  By.,  auf  ben  grünen  Steilen  »erft^iebener 

an^m  Som-  ®^"^5op*^w»  befonber«  Lactuca  sativa  unb  L.  Scariola,  Lampsana  com- 
<>ofiten.  munis,  Senecio  vulgaris,  Sonchus  oleraceus  unb  S.  asper,  Cirsiuin  arvense, 
Strtifc^ofen,  ©i^orien.  S)ie  ©onibienträger,  befonber«  auf  ber  unteren 
Slattpd^e  ausgebreitete,  lüeißc  ©c^immelrafen  bilbenb,  finb  2  bi«  6  ÜJlal 
bid^otom  geteilt,  bie  legten  Sl^eilungen  blafenförmig  erweitert  unb  an 
bcn  Slanbem  mit  2  bis  8  hir^  pfriemenfßrmigen  conibientragenbcn  äejtci^en 
befe^t.  Die  ßonibien  finb  faft  fugelrunb.  Dofporen  finben  fic^  g.  33. 
Bei  Senecio  reit^lic^,  feiten  bei  Lactuca;  fie  l^aben  ein  gelbbraunes,  etwa« 
runzeliges  Spifporium.  DaS  SK^cclium  beft^t  ^auftorien.  2)er  ^tlj 
bewirft  ein  3ufammenf(^rumpfen,  ©c^wargwerben  unb  SSerberben  ber  be? 
faDenen  Steile.  Sei  ber  Äranf^eit  beS  ©artenfalat  ma(^t  et  mani^raal 
emppnbli^en  ©(j^aben,  weil  er  ni^t  blo§  im  ©ommer,  fonbem  au(^  im 
aSßinter  auftritt»  3n  ben  fran^öfif^en  ©artnercien  wirb  im  SEBinter  unb 
grfi]^ial;r  öiel  ©alat  ejcportirt,  ber  bann  gewol^nlit^  öerborben  anfommt, 
wenn  bie  Äranf^eit,  bort  „le  Meunier"  genannt,  in  unbemerften  Sfnfongen 
üorl^anben  war.^)    ?tuc^  in  Jlorbamerüa  ifi  bie  Äranff;eit  befannt. 

auf  eactcen.  2.    P.  Cactorum  Leb.   et  Cohn^  ein  öon  Sebert  unb  ©o^n^) 

in  ben  Sauren  1868  unb  1869  in  S3resiau  auf  t>crf(!^iebcnen  ßacteen 
beobachteter  ^arafit,  weld^r  eine  gaule  ber  ßactuSftdmttic  I;erüorbringt 
©ein  SUl^celium  lebt  in  ben  Sntercettulargdngen  beS  Sßarcnc^^mS  bicfer 
^flaujen  unb  l;at  feine  ^auftorien.  S)ie  ßonibientrdgcr  ftnb  wenig  dftig 
unb  3war  einfeitig  wie  eine  wicf eiförmige  SnfloreSceng  oer^weigt;  bie 
©onibien  farblos,  eiförmig  ober  elli^)tif(^,  an  ber  ©pifee  mit  großer  $a))itte. 
S)ie  Dogonien  ftel;en  tnduelformig  beifammen,  I;aben  eine  bünne  93iembran 
unb  entl;alten  eine  fugeligc  Dofpore  mit  bicfem,  gelbbraunem,  glattem 
6pifporium.    JDer  ^ßilj  »erurfa^t  an  ben  befatteneu  Streiten  eine  Äran!* 


*)  S3ergl  ^ornu,  in  Compt.  rend.  1878.  9lr.  21. 

«)  eo^n'ö  S9citr.  a.  Biologie  b.  $fl.  I,  1.  |)cft,  pag.  51. 
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^«t  ber  ©ctvete,  bic  tocgcn  bcr  jucculenten  91atur  bicfcr  SPfTanjen  mit 
8aulni§  cnbigt. 

D.  8(rten,  beren  (Sott ibien  feine  Rapide  ^aBenuub  eitten^eimfdj^Iattd^ 
aucf  irgeitb  einem  5ßunftc  ber  DberfI5(l^e,-iueift  an  ber  (Seite  treiben. 

(Pleuroblastae  de  By.) 

».   S)ie  reifen  Dogonien  mit  ftarrer,  bicfer  3Kembran.    Dofporen  mit  glattem, 

bitnnem  ^pifporium. 

1.    P.  parasitica  //i?  By.  (Botrytis  parasitica  Unger)  feBr  f;5ufig  auf  SeinbMter, 
auf  \k\txi  ßrudferen,  befcnberö  auf  Capsella  bursa  pastoris,  fenier  auf    ^^^  ""^ 
Thlaspi  arvensis,  Draba  verna,  Cardamine  pratensis,  Cheiranthus  Cheiri,     (jtuctferen. 
Diplotaxiß  tennifolia,  Erysimum  cheiranthoides,  Sisyinbrium  officinale 
unbAIliaria,  Dentaria  bnlbifera,  Alysstim  calycinum;  au^  etjeugt  er  eine 
Äranf^eit  be«  Scinbotter  unbSRap«.    3)ie  befaUenen  Sf;eilc  bebetfen 
f^  mit  bern   grauweißen  ©^immel  ber 
ßonibienträger.    ©tttttcber  finb  fammtli(^e 
griuien  Sl^etle,  SBurjelblätter,  Stengel  unb 
Slutenftanb  befallen,  toic  Befonberd  oft  bei 
Draba  verna,   bie  ni(^t  feiten  not!^  öor 
i^ter  öoüftanbigcn  6ntnjt(fetung  total  »om 
^il^e  bcmic^tct  wirb.    ®ro§e  Ärduter,  wie 
Sisymbrimn    unb   Brassica,    l^abeu    ben 
?il3  oft  nur   an   eingelnen  ©teilen  ber 
Sldttcr,    bie   bafelbft   gelbflecfig   werben, 
ft^tumpfen   unb    auf   ber  Unterfeite   bic 
St^immelrafen  geigen.    Sei  anbem  Jläl^r« 
pfianjen,   befonberS  beim  Seinbotter,  bei 
Thlaspi,  oxiic^  oft  bei  Capsella,  entwitfclt 
R^  ber  ^arafit  am  licbften  im  S3lüten- 
ftanbe,  unb  jwar  in  ber  gangen  ^aujjt- 
^^\t  ber  Sraube,  ober  in  eingclnen  Slüten- 
ftielen  ober  auf  unreifen  gruc^ten  in  allen 
SntnjicfelungSftabien  berfclben,  wobei  auci^ 
bicje   Steile     mit    bem    Schimmel    ber 
ßonibientroger  übergogen  pnb.  2)ie  ^aupt» 
me  ift  bann  me^r  ober  weniger  t;9per- 
trop^if(!^  angefc^Wüllen  unb  gefrfimrat  unb 
enthalt  bie Dofporen.  2)ie  befallenen  grüc^te 

aber  ft^rum^jfen  gnjammen  unb  öerberben,  fo  bafj  bie  ©amcnbilbung  bereitelt 
wirb,  SaS  äKpcelium  ift  bur^  feine  gal^lreit^en,  großen  ^auftorien,  wel^e 
oft  bic  ^al^racllc  faft  auöfütlen,  außgegcit^net.  Die  ßonibicntragcr  (gig.  63.) 
finb  met;rmalö  bic^otom  »crgweigt,  bie  legten  bunnften  ©atclgwcige  ftnb 


gig.  63. 

(Sin  ßonibientrfigcr  »on  Perono- 

spora  parasitica  de  By,  auö  einer 

(Spaltöffnung  l^erworgewad^fen. 
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fein  ^jfricmenformtg  unb  gebogen,  |eber  mit  einer  farBlofen,  etti^jtif^en 
6onibte.  2)te  Dofporen  l^abcn  ein  bfinneö,  gelWid^eö  ober  bräulid^e«, 
giemlid^  glatteö  ©pij^orium. 
ftttf  CorydaUs,  2.  P.  Corydalis  de  By.  anf  ber  unteren  Seite  ber  ffilatter  unb  an 
ben  Stengeln  ber  Corydalis  cava,  bie  baburti^  balb  fc^marg  werben  unb 
abfterben,  einen  gleichförmigen  toeigen  Sd^immelüber.jug  fcilbenb.  ©ie 
©onibientrager  ft^b  mel^rmaU  bi^otom  in  gefc^Iängeüe  Sfefte  get^eilt, 
[  bereu   le^te    \x\%    unb   ge!rümmt  ftnb  unb  üerfer;rt  eiförmige  Gonibien 

[  tragen.    Dogonieh  unb  Dofporen  benen  ber  öorigen  Slrt  ä^nlic^. 

b.    2)tc  reifen  Dogouicn  mit  buuncr,  gufammenfatteuber  SKcmbraii.    Dofporen 
[  mit  regelmäßig  »argig  ober  ne^formlg  »erbi(ftem  (Jpif^jorium. 

j    Cttf  A8penll^  1.    P.  calotheca  de  By.,  (xx^  ben  Stengeln  unb  ber  unteren  Slatt* 

\  '    feite   oon  Asperula   odorata,   Sherardia  arvensis   unb  an  Arten  uon 

Galium,  befonberd  G.  Aparine,  Mollugo  unb  sylTaticum,  einen  grauen 
j  S(i^imme(übergug  bilbenb.    2)ie  ©onibienträger  finb  7  biö  9  9JJal  gabelig, 

bie  erften  Steige  aufrecht,   bie  folgenben  fjjerrig  abftel^enb,  bie  legten 
Sfeftd^en  fel^r  !urg,  gerabe  ober  f^toa^  gefrümmt,  bie  Sonibien  eütptifc^, 
fel^r  blag  Diolett.    Dofporen  bUben  ftd^  rei(^li(^  in  Asperula  odorata  unb 
GaUum  Aparine;  fte  ^aben  brauned  ne^f5rmig  berbidFted  @pif))ortum. 
«ttf  »iden.  2.    P.  Viciae  de  By,  auf  »erfti^iebenen  33tcieen,  indbefonbere  au^ 

«Ulfen,  erbfeit  ^^^  guttertoWen,  ginfen  unb  (grbfen.  S)ie  bic^tftcl^enbcn  ßonibientrager 
finb  6  bi«  8  SKol  gabelig,  Wz  Sweige  fperrig  unb  fteif,  bie  legten  Scftc^cn 
furg  ^^friemenförmig,  gerabe,  bie  ©onibien  eüiptifc^,  bla§  fc^mufeig  »iolctt, 
bie  Dofporen  bla§  gelbbraun,  ne^fßrmig  Derbirft. 
■nfDiMithiißetc.  3.  p.  Dianthi  de  By.  auf  Strten  bon  Dianthus,  Silene,  Melandrium, 
fo»ie  auf  Agrostemma  Githago  graue  Sd^immelrafen  auf  ber  Unterfette 
ber  rafc^  gelb  loerbenben  SBldtter  bilbenb.  Sonibientroger  4  bi^  6  SKal 
gabelig,  bie  Slefte  abftel^enb,  bie  legten  ^)frlemenformig,  gerabe  ober  abioartd 
gebogen,  ©onibien  ettiptifc^  blaß  üiolett,  Dof^)oren  lebl^aft  braun,  mit 
unregelmäßig  anaftomofirenben  Gammen  unb  9Bargen  auf  bem  (Spifporiunt. 

auf  aifinceit.  4.    P.  Alsinearum  Casp.  auf  SlSttern,  Stengeln,  33lütenftielctt 

unb  ^etc^en  t^erf^iebener  ^llftneen,  toie  Stellaria  media,  Cerastiom-^rten, 
Lepigonum  mbmm,  fotoie  bon  Scleranthus  annuas.  !Die  befallenen 
2:l^eile  toerben  gelb  unb  wel!  unb  bebedcn  fi^  mit  bem  grauen  S^immel 
ber  ©onibientrager.  ?e^tere  finb  4  \a%  8  STOal  bic^otcm,  bie  Sfefte  ab» 
fte^enb,  bie  legten  ?teftc^en  oerlangert  pfriemenförmig  xlv^  meifk  gebogen, 
bie  ßonibien  eUiptifc^,  blaß  üiolett,  bie  Dofporen  braun,  mit  ga^lreid^cn, 
ne^formig  ^ufammen^angenben  Ädmmen.  ©ine  eigene  3(rt,  P.  Arenariae 
Berk.  lebt  auf  Arenaria  serpyllifolia  unb  Möhringia  trinervia,  eine 
anbere,  P.  Holostei  Casp.  auf  Slattem,  Stengeln  unb  Slüten  »on 
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Holostenm  umbellatum,  kibc  bcfonbcr0  burd^  bie  Dofpotcn  Don  jener 
»etf  (Rieben. 

5.  P.  Myosotidis  de  By.  auf  Wirten  üon  Myosotis  unb  Lithosper-««fMyo8oti8ete. 

mum.  J)ic  ßonibientraöer  6  tiö  9  Wal  gabelifj,  fammtlic^e  «efte  fperrtg 
abfte()cnb,  bie  legten  fc^r  fein;  (Sonibien  eiförmig,  faft  forbfod,  Dofporen 
gelbbraun,  mit  neftfSrmig  geftettten,  bicfen  Äämmen. 

c.  ^ie  Deponien  wie  bei  b;  bie  JDofporeu  mit  unregelmäßig  gefaltetem,  üBrigend 

glattem  (5pif^)orlum,  ba^er  unregclmcifeig  crfig- 
1.  P.  effusa  de  By.  auf  üerfd^iebencn  (5f;enopobiaceen,  am  ^aufigftett  Huf  6>>tnat 
auf  Atriplex  patula,  öcn  mclc^er  emjaci^fene  Slatter  unb  gange  triebe  ^i^^^*^^^"^^^ 
ju  ben  iüngften  Slätteru  befatlen  werben,  gerro^nlit^^  mef;r  ober  minbet 
unter  |)9^jertrDpl;ie,  inbem  bie  Steile  auffadenb  blei((»  bleiben,  bie  Slatter 
fn^  berbirfen  unb  etu^a^  umroHen,  bie  3weige  etwad  birfer  unb  fftrger  pnb, 
unb  »Ol  au(^  in  größerer  3a^l  gebilbet  ujerben.  Die  fo  »eranberten  Steile 
entölten  in  STOenge  bie  Dofporen ;  pe  bleiben  &cq^^  langer,  nämli(i^  bie  gur 
Seife  ber  lefrteren,  erhalten.  äJei  ber  Äranf^eit  bee  (Spinat  geigt  R^  ber 
fSaiaftt  gewo^nlic^  in  einzelnen  SledPen  an  ber  Unterfeite  ber  93latter,  bie  ba* 
fettfl  f}(^  entfärben,  »äfferig  »erben,  mie  gefod^t  au«fef;en  unb  rafc^  üerberben. 
äÄ§erbem  fommt  berfelbe  ^ilg  au(^  auf  Chenopodium-Slrten,  femer  auf 
PolygoDum  aviculare,  auf  Viola  tricolor  unb  Erythraea  Centauriiun  bor. 
8tt(^  in  9lorbamerifa  ift  bie  Slrt  auf  Atriplex  gefunben  njorben.  2)ie 
Sonibienträger  fteUen  einen  blag  violetten  ober  grauen  ®4>immelubergug 
bar,  finb  furg  unb  bid(,  oben  2  \i\A  mel;rmald  gabelig  getr;eilt,  bie  legten 
äeft^^en  entmeber  bitf,  furg,  pfriemenformig  unb  t;afenfDrmig  I;erabgebogen, 
ober  aber  f4>lanfer  unb  giemlic^  gerabe  abftel^enb,  bie  ©onibien  elliptifd^, 
blaß  üiolett. 

2.  P.  Ficariae  TuL  auf  ber  Unterfeite  ber  Slätter  üon  Ranuncnlus !iuf  Ranuncuins. 
Ficaria,   acris,  repens,   bulbosum   einen   gufammenr;ängenben  grauen 
@^immelübergug  bilbenb.    35ie  befallenen  Sldtter  fel;en  ettoaö  bleic^grün, 

^ben  meift  einen  längeren,  fteif  aufrechten  Stiel  unb  etwae  Heinere  Slatt- 
flä(^e  unb  fterben  gettig  ab.  3)ie  ßonibicntrager  fmb  niebrig,  me^rmalö 
gabelig  get^eilt,  bie  legten  Sleftt^en  lang,  pfriemenfßrmig  unb  gebogen,  bie 
ßonibien  fcla§  biolett,  bie  Dofporen  bla§  gelbbraun.  2)ae  SK^celium 
überwintert  na<^  be  Sar?  in  ben  perennirenben  Steilen,  g.  S3.  in  ben 
Srutfnoe^^en  t>on  Banuncolus  Ficaria. 

3.  P.  Trifoliornm  de  By,  auf  ber  unteren  Slattflat^e  »erfc^iebener     auf  ftiee, 
Arten  Trifolium,  Melilotus,  Medicago  sativa,  Orobus  tuberosus  unter    S«««'^"«  ^^ 
gelber  Sntfärbung  ber  befallenen  Slattftetten.    2)ie  ßonibientrager  finb 
me^nnal«  bi(i^otom,  bie  legten  3teftc^en  pfriemenformig  unb  f^ma^  gebogen, 

bie  ßonibien  toie  bei  öoxiger,  bie  Dofporen  lebhaft  braun. 
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Sn  SBuQrt-  4.    p.  Dipsaci    TuL   auf   allen   ßrüncn  5EI;ciIen   »on  Dipsacus 

DipMciw!"  sylvestris,  Dorgüglic^  an  bcn  SBurgclbIdttcm,  bcrcn  fccfaHeiie  ©tctten  babur^ 
mcift  entfärbt  toerben  unb  unterfcitö  mit  biolettbraunem  ©c^immelrafen 
bebetft  erf^ctnen.  ?(u^  am  ©teugel  unb  ben  oberen  Slattern  fommt  ber 
^\\%  t?or,  in  welchem  gatle  bie  ^ßftanjen  Hein  bleiben  unb  ein  »erfummerteö 
3Iuöfef;en  erf;alten.  3)ie  ©onibientrager  fmb  6  biß  7  SKal  bid^otom,  bie 
legten  äeft^en  pfriemli(^,  fteif  unb  fperrig  abfte^enb,  bie  ßonibieu 
elliptifd^,  f(!^mu^iflüioIett.  Sluf  SBeberfarben  no^  nic^t  beobatl^tet. 
3n  ben  6iütcn  5.  p.  yiolacea  de  By.y  ein  Sßarafit  beö  Dipsacus  pilosus  unb  ber 
unb  Knaoüt  ^^^^  arvensis,  üon  bem  öorigen  bur(^  fein  außf^lteBlid^ed  33or!ommen 
in  ben  d^loropl^Vlllofen  Siütent^eilen  unterfd^ieben.^)  2)ie  S31umenfrone 
ift  fci^on  im  Änoöpen^uftanbe  Don  ben  (Sonibientragem  bebetft,  ujobur^ 
bie  jtopfd^en  ein  graued  9tu0fel;en  be!ommen.  Sie  IBIüten  bleiben  ^Ib 
gefc^loffen,  unb  n^erben  fd^neQ  n^elt  unb  braun,  n^obei  fte  bem  Sruc^tfnoten 
feft  anl^aftenb  bleiben;  nad^  bem  Slbfterben  n)erben  fte  geu>5^nli(l^  t>on 
Cladosporimn  übergogen.  S)er  ^(g  lebt  au^  in  ben  ®taubgef&§en  unb 
treibt  aud^  auf  i^nen  gal^lreid^c  6onibientr5ger,  bedglei(^en  auf  ber  9larbe. 
2)er  ^ßollen  gelangt  nid^t  gur  Slulbilbung.  2)ic  golge  ift  ©terilität. 
An  ben  franfen  ^flanjen  flnb  fämmtlit^e  ÄSpf^cn  befallen,  2)ie  Sonibien* 
träger  treten  gn^ifd^en  gu^ei  (SptbermidgeOen  l^erDor,  ftnb  5  bi0  7  9Ral 
gabelig,  mit  fpi^n^infelig  abge^enben  Sleften,  bie  legten  9(e{l(^en  pfriemli^, 
gerabe,  bie  ©onibien  eiförmig,  brauntoiolett.  2)a8  ganjc  (äetoebe  ber  be- 
fallenen S3lütentl;eile  ift  mit  Dofporen  erfüllt, 
auf  Anthe-  6.   P.  Icptosperma  de  By.  in  ben  Stengeln,  lölSttem  unb  ^üB- 

mis  etc.      Glattem   Dou  Anthemis,   Matricaria,   Tripleurospermnm,   Tanacetam. 
Die  ßonibienträger  pnb  wieberl^olt  gabelig  ober  breit^eilig,  bie  Stefte  nad^ 
oben  bidfer,  bie  lefcten  Jteftc^en  aud  breiter  Saflö  in  eine  pfriemenformige, 
gerabe  ober  gefrümmte  <B)p\%t  gufammengegogcn,  bie  ßonibien  elliptifc^. 
feulenformig  biö  langlid^  c^linbrifd^,  farbloö,  bie  Dofporen  bla§braun. 
auf  Tripienro'         7.    P.  Badü  de  By,,  cbenfaHö  an  Tripleurospermum  inodomm, 
spermam.     ^^^  gjj^celium  uac^  be  »ar?  in  ber  ^ßflange  verbreitet,  bie  gonibientrSger 
aber  auefd^lieglid^  auf  ben  ©tral^lblüten,  bie  baburd^  gufammenfcbrumpfen. 
35ie  ßonibientrager  treten  eingeln  au«  ber  ®pibermi8  ber  Slumenfrone 
unb  beö  ®riffel8,  pnb  5  biß  8  SMal  gabelig,  bie  Slefte  alle  fc^ief  aufreiht, 
bie  legten  Steftd^en  fe^r  furg,  gerabe,  fteif,  fegelformig,  bie  Sonibien  etliptif^ 
ober  eiförmig,  f^muftigtJiolett,  bie  Dofporen  lebhaft  braun, 
siuf  Vaierianeiia.        8.   P.  Val  erianellae  Fuckel,  bie  untereSlattfläd^ctoon  Valerianella 
olitoria  unb  carinata  mit  toeiglid^em  ©d^immelrafen  fibergiel^enb.    Die 
©onibientrSger  finb  giemlid^  l^o$,  7  bi«  10  ü)ial  gabelig,  bie  Slefte  bogig 


^)  SBergl.  ©d^roter  i«  ^cbwigia,  1874,  SRr,  12. 
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aBpc^enb,  aHmäl^lii^  »crbfmnt,  bie  legten  SCcft^en  fel^t  fein  ^jfriemcnfSrmig, 
gctabc  oVtx  gebogen;  bie  ßonibten  ettiptifc^  farbloö,  bie  Dof^joten  gelblid^. 

9.  P.  griaea  Uhger,  auf  ben  ginnen  Sl^eilen  ber  Veronica-?lrten«wfVerotticaetc. 
einen  toiolettgtauen  ©(^immelufcetgug  bilbenb  auf  ber  ganjen  unteren  (Seite 

ber  Stattet  ober  im  Stutenftanb  an  aQen  grünen  Slbei(en.  S)te  @onibien« 
träger  finb  5  bid  7  9Ral  bi(^otom,  bie  S(efie  bogig  abftel^enb,  aHmäl^lid^ 
»erbmint,  bie  testen  Seft^en  \^xoü^  gebogen,  bie  ßonibien  elliptif(^  ober 
eifSrmtg,  giemli^  gtog,  fd^mu^igDiolett.  2)ie  Dofporen  mit  l^eQgelbem, 
faji  ttic^t  gefaltetem  ©pif^Jorium,  in  farbfofen  Oogonien.  —  SJaöon  Jeben» 
fate  Derfi^ieben  ift  P.  Antirrhini  Schrot^  wett^e  auf  ber  Unterfeite 
ber  Blätter  Don  Antirrhinuin  Orontium  t>ioIette  9lafen  bilbet  unb 
beren  Dofporen  ein  gefaltetes,  braune!  (g^jifporium  bepften  unb  in 
braunbiotetten  Dogonien  liegen,  graglici^  ift,  ob  biefer  $itj  ibentifd^ 
ift  mit  P.  Linariae  Fuckel,  ber  auf  Linaria  valgaris,  minor  unb 
anrensis  t>orlommt  unb  ben  be  Sar^  ju  P.  grisea  regnete,  i) 

10.  P.  arborescens  de  By.,  auf  ben  ffllattem  unb  ben  Stengeln    «wf  awoi^n. 
Don  Papaver  somnifemm,  Bhoeas,  dnbinm  unb  Argemone,  foivol  im 
^rü^ja^r  auf  ben  erften  SBurjelblattem  bie  ganae  Unterfeite  berfelben  über- 

jie^nb,  alß  qlvlö^  fpäter  in  ben  oberen  Steilen,  befonberö  in  ben  S3lüten- 
ftielen,  bie  bann  oerunftaltet  iverben,  inbent  fte  ft(^  etu)ad  t)erbidfen  unb 
oft  in  ©(l^langenlinien  l§in  unb  l;er  Mmmen.  Die  ©onibienträger  finb 
jicmli^  ^o<^,  oben  7  bis  10  9Kal  bi^otom,  bie  3tefte  gebogen  unb  fperrig 
abfte§enb,  attma^lid^  toerbünnt,  bie  legten  fel^r  bünn,  furg  ^jfriemcnfSrmig, 
mei^r  ober  toeniger  gebogen,  bie  ©onibien  faft  fugelig,  faft  farbloö. 

1 1.  P.  Kihoyd^idkBonordetif  auf  Stengeln  unb  Slättern  bed  9((ferfp6rgel«  auf  «(ferf^jöraei. 
(Spergola  arrensis),  bie  babur^  pc^  entfärben  unb  »erioeffen,  einen  grauen 
©(5immclüber3ug  bilbenb.    3)ie  (Sonibientrdger  pnb  5  bi0  7  ÜJlal  gabelig 

in  abjie^enbe  Slefte  get^eilt,  bie  legten  9left(i^en  furg  pfrieraenfSrmig,  gerate 

ober  fc^wa^  gefrümmt,  bie  ßonibien  t>er!e^rt  ei*  ober  feulenformig,  bla& 

öiolett. 

Äugerbem  gehören  nod^  in  biefc  Slbtbeilung:  P.  Urticae  de  By,  auf 
ben  33lattem  ber  Urtica  urens.  P.  affinis  Rossmann  auf  bencn  ber  Fumaria 
oCfidnalis,  P.  Euphorbiae  Fuckel  auf  Euphorbia  platyphylla  unb  falcata, 
P.  Candida  Fuckel  auf  93I5ttcm  »on  Anagallis  coerulea,  P.  Lamii  A.  Br, 
auf  ben  Sldttem  oon  Lamium  purpureum  unb  amplexicaule,  tt)Ok)on  eine 
Sorm,  bie  id^  auf  Stacbjs  palustris  auffanb,  nid^t  oerfd^ieben  gu  fein  fd^eint. 
P.  Herniariae  de  By.  auf  ben  frautigen  ^^eilen  ber  Hemiaria  hirsuta, 
P.  Erodii  Fuckel  auf  ben  SBlÄttern  öon  Erodium  Cicutarium,  P.  Phyteu- 
matis  Fuckel  auf  benen  ber  Phyteuma  spicatom,  P.  Yincae  Schrot,  auf 
bententgen  ber  Vinca  minor,  P.  Myosuri  Fuckel  auf  ben  93lfittem  »on 
MyosoruB  minimos,  P.  Chrysosplenii  Fuckel  auf  ben  $l5ttem  von 
Chrysospleninm  altemifolium. 

^)  «etgl.  @d^ roter,  1.  c. 
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d.   Dogonten  unBefannt   SBon  ben  folgenben  9(rten  ifl  ba^er  ttpri&ufig  un- 
entfd^teben«  in  weld^e  ber  vorigen  $(Bt6eiIungen  fie  geboren. 

«uf  benS^xiff  1.  P.  Schleideniana  Unger,  an  ben  grünen  Steilen  toon  AUium 
itoieöcJn.  Qgpj^  ^j,^^  fistulosum.  S)ie  Sonibien träger  fmb  enttoeber  4  biö  6  SMal 
bid^otom  ober  tragen  monopoblal  mehrere  feitlt^e  3(efie,  bie  in  ber  glei<^en 
SSBeife  üerjtueigt  ftnb;  bie  oberen  Slefte  finb  ein-  ober  inel;rmal8  floklig, 
legten  äefld^en  gebogen,  ßonibien  fel^r  gro^,  ücrlel^rt  eiförmig  ober  bim- 
fßrmig,  f^mufeig  biolett. 
auf  Rom«.  2.    P.  Eumicis  Corda^   an    ber  unteren  Slattfeite  »on  Rumex 

Acetosa  unb  Acetosella;  bie  niebrigen  @onibtenttager  ftnb  mel^rmaU 
gabelig  get^eilt,  bie  $(efte  adma^li^  t)erbunnt,  aufredet  abfte^enb,  bie  legten 
Sleft(i^en  furg,  jjfriemlit^,  pcif  abftef;enb,  bie  Sonibien  eUiptifc^,  fiurapf, 
fci^mufeig  biolett. 

auf »unWrüben.  3.  P.  Schachtii  Fuckel,  bei  einer  Äranf^elt  ber  |)ergbl5tter 
ber  SHunfelrüben  unterfeit«  einen  blaugrauen  Ueber3ug  Hlbenb.  2)ie 
befallenen  Slätter  n^erben  gelblit^grün,  bicTli^,  Derfrümmen  unb  häufeln  fi(^. 
2)ie  ßonibienträger  ftnb  in  2  \i\^  5  fur^e  Steige  get^citt,  bie  legten 
Sleftd^cn  fur^,  gerabe,  abftcl;enb,  ftumpf,  bie  ©onibien  eifömüg,  ft^muftig 
biolett.  2)ie  Äranf^eit  ift  feit  1854  befannt  unb  ftellcntoeid  »erbetMic^ 
aufgetreten.  9ia(^  Äü  1^  n  i)  überwintert  baö  SD^^celtum  am  Äopf  ber  ©amen- 
rube,  ba^er  tritt  ber  $ilg  in  jebem  Sa^re  juerft  an  ©amenrüben  auf. 

auf  Potentiiia,  4.  P.  Potentülae  de  By,^  auf  ben  Slätteni  »erfc^iebener  Poten- 
GrWeerenic.  tüla^jt^en.  «ac^  ®d^r8ter*d  »leinung  gehören  baau  au<^  aUe  gönnen, 
bie  biel^er  auf  JDrpabaceen  unb  ^oteriaceen  gefunben  ujorben  pnb,  unb 
gmar  auf  Agrimonia  Eupatoria,  Sangnisorba  officinalis,  Poterium 
Sanguisorba,  be«glei(^en  aud^  bie  P.  Fragariae  Roze  et  Cornu,  bie 
neuerbing«  auf  ©rbbeerblättem  bei  $part8  entbetft  würbe.  2)te  Sonibien« 
träger  biefer  gormen  finb  4  hi^  6  9Ka(  bic^otom,  bie  ?(efte  gefc^längelt,  bie 
legten  Steftci^en  fang  pfriemenförmig,  gebogen,  bie  Sonibien  eUiptifc^,  biafj 
biolctt. 
«uf  «Ofen.  5.    P.  sparsa  Berk.^  auf  ben  Slättern  ber  cultiüirten  Stojen,  einen 

garten  grauen  ©t^immel  auf  ber  unteren  SJfattfeite  bilbenb  unb  braune 
gletfen  an  ber  Dberfeite,  fpäter  Slbf allen  ber  eingeluen  3}(ätt(||en  t^eran- 
(affenb.  2)ie  Sonibienträger  finb  wieber^olt  bic^otom,  bie  legten  ^eftc^en 
gabelig,  an  ber  @pt^e  etwad  gefrümmt,  bie  Sonibien  tugeltg.  S>fr  ^ilg 
ifi  feit  einiger  3eit  inSnglanb  befannt,  feit  1876  ^at  er  ftc^  nac^9Bitt  m  acf '^) 
in  ben  Slofentreibereien  einer  ^anbeidgärtnerei  ju  ?i(^tenberg  bei  Berlin 
gejeigt  unb  einen  großen  S^eil  ber  SRofen  Demi(^^tet. 

*)  Beitfd^r.  b.  lanbwirt^jd^.  (Sentraloer.  b.  $roo.  ©ac^fen,  1879. 

^  ©ifrungöber.  b.  ©cfettfd^.  naturf.  Jreunbe  au  S3erlitt,   19.  Suni  1877. 
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Su|erbem  gel^^ren  nod^  ^ierl^er:  P.  alta  Fwkel  auf  beti  $I&ttem  Don 
Plantago  major,  P.  conglomerata  Fuckel  auf  Geraninm  pusillum,  P. 
Hyoscyami  äc  By.  auf  ben  ^l&ttem  oon  Hyoscyamus  niger,  P.  pulveracea 
Fuckel  auf  ben  $I5ttem  von  Helleborus  foetidus,  P.  Cyparissiae  de  By, 
auf  Euphorbia  Oypariesias,  loaM^^inUd^  aud^  P.  er i spul a  Ftukel  auf 
Reseda  luteola,  P.  sordida  de  By.  auf  ben  iBl^ttern  t)on  Digitalis  purpurea, 
P.  Calaminthae  Fuckel  auf  ben  ^iSttern  von  Galamintlia  Acioos. 

ni.    Basidiophora  Roze  et  Cornu, 
2)iefe  GJattung  ift  dou  Sloje  unb  ßornu^)  für  einen  bon  i^nen  Bisidiopho« 
entbeÄen  ^oraftten  aufgefteOt  tuorben,  ber  in  ber  gorm  ber  6onibientrfifler  ^^  Kri««roii. 
t)on  ben  übrigen  ^etonofporeengattnngen  abioei^t.    S)iefeB.  entospora 
Roze  et  Cornu,  fc^maro^t  in  ben  lebenben  SBurjelblaitern  Don  Erigeron 
canadensis  unb  bringt  eine  Aranf §eit  l^erDor,  inbem  bte  befallenen  SM&tter 
\6^tiXi  an  jungen  ^flan^en   balb   hx^yxn  n)erben  unb  bertrodnen.     Sad 
ein^elltge  SRpcelium  n^aci^ft  enbD))^9t  unb  treibt  burc^  bie  <Spatt5ffnungeu 
feutenförmige  Stiele,  luelc^e  an  furjen  Stertgmen  eiförmige,  mit  einer 
$a)}ille  Derfe^ene  6ontbien  abfc^nuren.    2)iefe  erjeugen  aud  i^rem  Su^ade 
higeltge  ober  nierenf5rmige,   mit  2  SBimpem  »erfef;ene  3oo|^5oren.    3m 
^arenc^Vm  ber  befallenen  Steile  bilben  tl(^  am  Sn^celium  in  ber  geiv5^n* 
liefen  Sieife  tugelige  Dogonien,  in  benen  eine  £)o)))ore  mit  ftarlem,  !amm« 
fSmig  »erbidtem  ©pifporium  enthalten  ift. 

IIL  Cystopus  L&ü, 

JDie  IJarafiten,  wel^^e  wir  in  biefer  ®attung  »ereinigen,  bilben  tl^re     Cystopus, 

(SonibientrSger  in  gorm  furjer,  unt>er3Ujeigter,  c^linbrif^er  ober  feulen-  ^^  "*^**  ***^- 

förmiger  Seilen,  toelci^e  in  großer  änaal^l  bic^t  gebrangt  nebeneinanber- 

ftel^enb  unter  ber  (Spibermid  ein  3ufammen^ängenbed,  audgebretteted,  met§ed 

?ager  barfletten,  burc^  wel^^ed  mit  beginnenber  Sonibienbilbung  bie  gange 

@))tbermid  emporgehoben  unb  burc^brod^en  tt)irb.     Sin  ber  Spi^e  |ebed 

©onibienträgerd  »erben  mehrere  ©poren  reifenförmig  abge[(^nurt,  fo  baß 

bie  oberfte  Spore  jeber  Steige  bie  ältefte  ift  (gig.  64  B.)  Sebe  ©pore 

ifi  Don  ber  anberen  buri^  ein  fe^r  furgeö,  fc^male«  Swtft^enjiud  gef(^ieben, 

unb  an  biefen  ©teilen  trennen  ft^  bie  gal^lreici^en  ©poren  »on  einonber, 

fo  ba§  \>ci^  ßonibienlager  tvxt  fiaubige,  weiße  Sefc^affen^eit  annimmt. 

3)ie  ßonibientrdger  entfpringen  bufc^elförmig  »on  ben  unter  ber  ßpibermi« 

angehäuften  W^celiumfci^läuc^en,  bie  fid^  au(!^  in  ben  inneren  Geweben 

iirtercellttlar  »erbreiten  unb  rei(^li(^  ^^auftorien  in  bie  Sia^rgcDen  fenbcn. 

Sttgerbem  bepjen  biefe  ^ilje  eine  jweite  ärt  »on  ©poren,  bie  Dofporen, 

tt>el(^e  Don  ®ef(^le(^t0organen,  Dogonien  unb  Siut^eriben,  ergeugt  werben 

(Jig.  65  A^  B,  C).    Diefe  Drgane  jiimmen  in  i^tem  9Sorfommen  unb 

0  Amt  sc.  nat  5.  s^r.  T.  XI.  pag.  84. 
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5ifl.  64. 
Cfstopns  candldns  Lh'.     k.  (Sin 


in  t^ter  S8ef(^affen^lt  mit 

beiijenigen  bct  übrigen 
©attungnt  ütemn.  23ie 
jteimuno  bet  (Sonibien  ge« 
{(^ie^t  uff  bei  ben  fc^mämt- 
(pownbilbenben  Perono- 
8pora-9[rten.  £)ie  Ocfporen 
fmb  Sanerfpoten,  »eli^e  im 
Srii^linge  nai$  i^rrr  @nt- 
fle^nng  unter  Sllbung  Don 

St^ioSrmiporen  feiraen. 
®ie  fitant^jeitfleffecte  fmb 
benjentgen,  loel^e  bie  Pe- 
ronospora  -  Srteit  ^eröcr' 
bringen,  analog.  3ebo^  ift 
bie  ausfaugenbe  unb  töbtenbe 
56it!uni5  beä  combienHIben- 
ben  $iljeä  auf  bie  S^Den 
ber  griinen  Organe  tteit 
meniget  ^efrig,  inbem  bi« 
befallenen  ißlätfer  cff  nct^ 
lauge  frif^  unb  grün  bleiben 
unb  erft  nai^  längerer  3eit 
ftt^  gelb  oerfärben.  Datum 
fmb  bte  blafenfErmig  auf« 
bredjenben  meinen  gferfen 
befalleiier    b«  gouibientager  Ijier  baä 


ber  l^onibieiilager;  a  eine  buw&  ben  i|illi  in  aßen  Ärantfjeit,  bie  bea^alb  and) 

SE§eiten  ftart  DergteSetfe  unb  Detiinftflltete  Slütc,  ^(t   bein  >)tamen   njetfiei 

weldÖE  auf  ben  &%\fy  unb  »tumenblfittern  unb  _    .      ,  „,„,v,„     ■» 

bem  ©tennel  ebenfaüa  meifie  6Dmbtenlagerjei8t.  SK^ft     belegt    werben    ift. 

B,  Gin  ©ufcbel  ßonibieHtrSger  uon  einem  gB^cel-  3m  OüfvcrenbÜbenben  S"- 

afte  eiitJpTinflenb^  mit  reiben  form  19  abaefftuürteu  sf.m\t  bringt  bagegen  wenig- 

Sontbien.    C.  ßuie  Sonibie  feiutenb,  wobei  ber  '  ^    f      ■">      ,.   " 

Snbalt    in     mebrere    ©t^mäimf puren     yx\m..  ftenfl    Cystopua    Candidas 

1).  Stuätritl  ber  ©^rofirmlporen,    E.  entroitfelte  ^^ptttrot^ieen    unb   9JliÜ' 

unb  fcbroSi-menbe  ©(^märnifporen.    F.  3ur  iRufte  f,!|i,„n,,n  ;„  .:„,„,  fotA»n 

kimenb.    O.  Äcimenbe  ©poren  sp  auf  ber  ßpi-  ®rabe  ^ewot,  Wie  eä  bei 

beimiä,     in     eine     ©p_altcffnuna     einbringenb.  Petonospora     faura     l)ot= 


B— G  400fac!b  oergrölert,  na*  be  Sat?. 


foniml.    golgenbeft  finb  bie 


befannteten  Srten  biefet  ®ottung. 

1,    C.  Candidas  <k  Bji.  (Uredo  Candida  Pcri^,  auf  vielen  Sntciferen, 
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i*M%  mir  aaf  einigen  Arten  Mufifl.  auf  anbercn  uiel  feltener,  auf  oieleii  aoc^ 
gut  nti^t  itobaäjM]  ht\  mt  am  getneinflcn  auf  Capsella  Bnisa  pastoris, 
Wufifl  aai^  um  fieinbctter,  feUener  auf  Nasturtium  amphibium  unb  aylvestre, 
B«rteroft  incana,  Diplotaiis  tenuifulia,  Iberie  umbetlata,  Lepidinm  sativuin 
Bub  gmiuiiiifoliuin,  SiBymbrimn  Thalianom,  Arabis  Toirita  unb  hireut«, 
Senebiera  CoToaopus,  RAphanng  RaphaDistrum  unb  BatiTum,  lotute  aa^ 


Sig-  G5. 
tot^ztn  be4  Qrgtopns  oandldiu  Ijv.  A.  S^urc^fi^nitt  burd^  baS  &tv>tbt 
nner  bttr^  ben  0ilj  enunftaltelen  unb  DergrögeTten  ^lüte  (i^ig.  64  A);  man 
pe^t  ja^Ireit^c  gelbbiaune  Ocfpoien  in  bem  föeise&e  jer^reut.  100  fat^  nerarDgert. 
6.  Sie  ©ejifeie^t^ Organe,  bie  ber  Silbung  b(r  Dcfpcren  corau^ne^en.  Ün  einem 
St^eUße  ^e^t  ali  tugelige  Stnfc^weUuttg  iat  DngDiiium  og  mit  Ott  SSefni^tungS- 
bigef  ober  ber  jungen  Dcfpcre  oa.  Sias  Slnt^eribium  an,  alB  @nbaii(i$aiellung 
tiati  bena^batten  SJtqcelfabenü,  legt  ri>^  beut  OogDnium  an,  treibt  burdi  bas- 
telte einen  IBefrui^tung^tt^laucb  nac^  bei  Sefrut^tungehigel.  >I>iefe  Bilbet  M 
in  golge  bejjen  auS  )u  ber  in  C  baTgeftettten  reifen  OoffiDre  oe,  bie  in  ber 
je^t  noä)  beutlit^en,  fpSler  mebr  julammenfaüenbe  DpgcniumWt  og  eingefi^lDlIen 
ifi.  !Cer  Äeft  itä  ant^eribiumB  an  ber  Seite.  1)  (eimenbe  Dotpore;  ber 
Sn^alt  tritt  in  einer  !SIafe  einae)(4bf|en  ^eniDr  unb  i^  iatiM  in  jatjlrei^e 
Sdivärmfporen  jerfaQen.    B— D  ungefähr  400fLtd^  nergrögeit,  naä}  be  Starq. 

%uitl  auf  Brassica  Napus.  £er  $ifj  i^  auii^  in  91orbamerita  an  oitlen 
Sruciferen  gemein,  aui^  in  $etfien  (neu  ^audtnei^t)  an  Capaetla  Bursa 
paatoris  gefunben  »erben.  Gr  befällt  bie  ^Ifitter,  ©tengel,  3nfloreScenj- 
ai^feit,  Blüten ftiel eben,  fonie  ffimmtlic^e  Crgane  ber  Slüte.  Sluf  aUen  bitfen 
Xbeilen  bilben  bie  (Sonibienlager  runblt^e  bid  längliche,  erhabene,  veigc  unb, 
[oliutge  bie  dp^bermi^  auf  i^nen  neä)  unoerfe^  ift,  etuiaä  glünjeube  ijleifen, 
©ie  ?au6blStter  erleiben  baBei  (eine  ©eftaltÄwerinberung,  [ie  färben  H^  nur 
im  Qmtrcife  ber  SDnibieitlagei  fi^neDer  ober  langfamer  gelb,  unb  tonnen  ba- 
^,  BMUrt  (le  leic^lic^  mit  tiefen  Sägern  bebe*  flnb,  Borjeitig  abflerben. 
Sianl,  IXr  KranOtlint  bei  VPanien.  27 
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3m  SBlütcnftanb  aber,  wo  bcr  ^ilj  jugtcid^  mit  bcn  (Sonibictt  oud^  bic 
Dofporen  ober  aud^  wol  bie  Icjtcrcn  allctn  cntwicfelt,  bewirft  er  fiett  eine 
unter  bebeutenber  SBergrogcrung  ber  S^^eile  eintretenbe  SRi^bUbung  (Sig.  64  A). 
Sttfloreöcen^ad^fe  unb  Slutcnftield^en  »erbicfcn  \i^  me§r  ober  weniger  unb 
frümmen  |ld^  burd^  ung(ei(^[eitige0  ^ängenwad^^tl^um  oft  unregelmtlgig,  bie 
Snfforeöccnjad^fen  üon  Capsella  bisweilen  lorfenformlg  in  mel^reren  Äreifen. 
5)ie  S3lütenbl5tter  jtnb  fammtüd^  bcbeutenb  üergro§ert,  Äelc^«  unb  Slumem 
blattcr  grün,  bicf,  flcifc^ig,  bie  ©taubgefcige  mit  ftarf  entwirfeltem  gilament, 
oft  mit  beutUd^cr,  meift  pollenlofer  ober  ganj  fc^I?nber  Slnt^ere,  bie  gruc^t» 
!noten  ^u  einem  langen,  unregelmfigtgen,  gnmen,  fd^otenformigen  Körper  mit 
fc^lfd^Iagenben  ©amenfno^pen  begenerirt.  2)er  5pian  bcö  S3Iwtenbaue^  iji 
tro^bem  nid^t  alterirt  unb  meift  beutlic^  in  atten  feinen  ©liebern  ^u  erfennen 
(wenigfteng  bei  Camelina  unb  Capsella).  SRad^  @(^ne^ler^)  ift  bagegcn 
beim  cultioirten  SRcttig  ber  ^cld^«  unb  SBlumenblattfreiö  auf  je  jwei  ©latter 
rebucirt,  bie  me^r  ober  minber  blattartig  umgewanbclten  ©taubgefa^e  bagegen 
in  ber  6»3ab^  üorbanben.  Sle^nlid^cö  finbe  id^  an  einer  53lute  »on  Raphanus 
Raphanistrum;  bie  Sergrofecrung  ber  2;§eile  ift  biet  am  bebeutenbpen:  ber 
grud^tfnoten  ^u  einem  fingerförmigen,  ca  6  ®m.  langen  Körper  auögcttjad^fen. 
@amen  werben  in  ben  beformirtcn  grud^tfnoten  nie  erzeugt;  ber  ^pilj  fyd 
alfo  in  ben  SBlüten  Sterilität  ^ur  golge.  ^Ut  bPPertropbirten  ^ült  be3 
SBlutenftanbeö  enthalten  in  9Kenge  bic  Dofporcn  (gig.  65  A);  biefe  ^abcn 
ein  gelbbraune^  bidcö  Spifporium,  »eld^cd  mit  unregelmäßigen  ftarfen  Sßar^cn, 
bie  fteHenweife  in  gewunbene  ^amme  gufammenflie|en,  befejt  ijl  (5ig.  65  C). 
S)ie  ßonibien  jinb  fofort  nacb  ber  Sfteifc  feimfabig  unb  feimcn  in  ber  gleichen 
Slrt  mit  ©d^warmfporen  wie  bicjcnigen  gewiffer  Peronospora«  Wirten.  2)ie 
Dofporen  erreid^en  nad^  be  SBart)^  nad^  mebnnonatlid^er  Sdul^e  i^re  Äeim» 
fdbigfeit;  bei  Slnwefen^eit  oon  geudfttigfeit  treiben  fte  bann  ba§  Snbofporium 
aU  einen  bicfen,  furjen  ©d^laud^  b^njor,  weld^er  ju  einer  großen,  runben  93lafe 
anfd^willt,  in  ber  pcb  ta^  5ßrotopla^ma  gu  gablreid^en  Sd^roärrnfporen  umformt 
(Sig.  65  D).  ße^tere  treten  alebalb  au«  berfelben  bcn>or  unb  entwidfeln  fid^ 
bann  ebenfo  weiter  wie  bie  aud  ben  ©onibicn  entftanbenen.  SDie  Snfection 
ber  SRd^rpflanjen  gefd^ie^t  nad^  be  Söarp')  burd^  bie  ©d^wÄrmer  beiberlei 
@poren.  3)i€  Äeimfd^läud^c  berfelben  fonnen  nur  burd^  bie  ©paltßffnungen 
oberirbifd^er  S^b^ile  einbringen,  nid^t  in  bie  SGBurjeln.  33ei  Capsella  unb 
Lepidium  sativom  bringen  fte  ^war  in  alle  Spaltöffnungen  ein,  ent» 
widfeln  jid^  aber  nur  bann  weiter,  wenn  fie  in  bie  (Sotplebonen  eingetreten 
finb,  fo  baß  ha^  SKpcelium  Don  ^ier  au8  bie  gange  oberirbifd^e  ^ange 
burd^wÄd&ft.  ^Dagegen  wermSgen  nad^  bemfelben  gorfc^er  bie  eingebrunge* 
nen  ^eimfd^läud^e  an  ber  Heliophila  crithmifolia  aud^  in  ben  anbem 
S3lfittern  jum  aRrjcelium  fid^  ju  entwicfcln.  Sil«  SRaßregcl,  um  bie  üerfd^icbetien 
cultioirtcn  ßruciferen,  bie  bem  weißen  Sfloft  auögefe^t  finb,  t>or  ber  ^anfbeit 
ju  bewal^ren,  muß  l^ieniad^  bie  SBentidfttung  beö  alten  franfen  @tro^'ö  burd^ 
©erbrennen  fowie  bie  moglidj^fte  Säuberung  ber  ^ulturlanbereien  »on  ben« 
ienigen  IXnfrfiutem,  weld^e  oorgnglid^  ben  Cystopus  candidus  tragen  (Capsella 
Bursa  pastoris)  bejeid^net  werben. 


*)  Bullet  de  la  soc.  Vandoise  des  sc.  nat.  1876,  citirt  in  Sufit,  SBot. 
Sabredber.  f.  1876,  pag.  140. 

')  Ann.  des  sc.  nat  ser.  4.  T.  XX.,  unb  üKorp^ologie  unb  ^^PP^N^^ 
ber  ^ilje  k. 
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2.  C.  Capparidis  de  By„  auf  bat  33ldttcrn  öon  Gapparis'^rten  in 
©fibcuropa;  bie  ©onibien  mit  bcncn  ber  vorigen  5lrt  übercinfHmmcnb ;  bic 
Dofporen  unbefannt 

3.  C.  Portulacae  de  By.,  auf  ben  grünen  Steilen  »on  Portulaca 
oleracea  unb  saÜTa.  2)te  Sonibien  ftnb  ^ier  ungleid^,  inbem  bie  enbf^5nbigen 
jcbcr  Sftei^c  großer  alö  bic  übrigen  unb  mit  bicfcrer,  gelbliciftet  SKembran  De^ 
Wen  finb  nnb  feine  @(l^n)firmf|)OTen  erzeugen.  3)ie  Dofporen  ^aben  ein 
btauneä  (gpijporium,  »eld^eö  feine,  ne^förmig  »erbunbcne  galten  bilbet. 

4.  C.  Bliti<^  By.,  auf  ben  $I5ttem  unb  Stengeln  ijon  Amaranthns 
Blitam.  %\t  @onibien  finb  ungleid^,  nämlt(i^  bie  enbfit&nbigen  tleiner  unb 
mit  birferex,  faft  farblofer  SWembran  »erfe^cn,  ebenfalls  fteril.  3)ie  Dofporen 
Befi^en  ein  braune^  ^pifporium  mit  gewunbenen  unb  ne([drmig  oerbunbenen 
galten. 

5.  C.  Lepigoni  de  By,,  auf  Lepigonum  medium,  bcfonber6  burtl^ 
bo«  bid^t  mit  fleinen,  oft  bomigen  SBorjc^en  befe^te  ßpifporium  ber  Dofporen 
oom  vorigen  unterfd^ieben. 

6.  C.  cnbicus  de  By.,  auf  Derfd^iebenen  ©empörten  unb  §war  in  jwei 
gormen  je  nad^  ber  S5ef<i^affen^cit  beö  ©pifporiumS  ber  Dofporen:  bie  eine 
auf  Scononera  hispanica  unb  $(rten  oon  Tragopogon,  Podospermmn,  mo 
bie  runben  ober  gelappten  ^o^len  SBar^en  bed  @pifporium8  niebergebrü(!t 
unb  mit  ^al^Ireli^en  $ünttd^en  bebedft  finb,  »eli^e  in  ben  ^^Slem  jtoifd^en 
ben  S^ar^en  fe^fen;  bie  anbere  %oxm  auf  Filago  arvensis  unb  germanica, 
wo  bie  SBarjen  be«  ©pifporiumi  ftumpf  fegeiförmig  unb  weit  »orragenb  unb 
fammt  ben  S^a^en  mit  ^ünftd^en  befe^t  ftnb.  $(uf  Cirsium  arvense, 
oleraceum,  palnstre  finbet  fi4  eine  gorm  ober  eigene  S(rt,  C.  spinnlosus 
de  By.,  »0  baö  ©pifporium  burc^  fleine,  folibe,  meift  fpi^  bomige  Söfir^ci^en 
bi(i^t  bebe(!t  ift.  ^ei  aUen  finb  bie  (Sonibien  ungleid^,  bie  enbftfinbigen 
groler  unb  fteril,  mit  fe^r  bicfer,  meift  farblofer  SÄembran. 


aSterteö  Äa^Jttel. 
Sronbfrilge  (Itfttlafltoeett)  aU  ütfac^e  ber  SBronblraitf^ettett. 

Staub  ]^ei§t  ft^on  feit  bem  Slltertl^ume  eine  »erberblic^e  Äranff;ett      »egriff, 
be«  ®etTeib€0,  bei  weither  flatt  wo^lgebübeter  Drgane  eine  fi^toarje  ober  ©^mptom«  unb 
braune,  fein  paubartige  ÜRaffe  auftritt,  in  »el^e  ber  »erborbene  ^Pflangen*      ©^?  " 
t^eil  f(!^etnbar  \\4)  umgewanbelt  l^at,  inbem  er  entwebet  innerhalb  feinet   franf^eften. 
äugeren  Umhüllungen  nt(^t0  ald  fo((^e  9Raffe  einf^ltegt,  obet  gan^li^  in 
bunlelen  (Staub  ft(!^  aufloß.    @egenwatttg  fennen  wtt  fol^e  Atanl^eiten 
au§er  am  ®ettetbe  OiVii)  an  (fielen  anbeten  ^flangen,  wo  fte  im  Sltlgemeinen 
untet    benfelben    eben    angebeuteten  (Bpm))tomen   auftteten.    S3ei  allen 
biefen  StanbltantT^eiten  l^aben  wit  ed  mit  ©t^mato^et^ilgen  }u  t^un, 
unb  aQe  biefe  ^il^e  (teilen  aud^  gufammen  eine  eigene  Samilie,  bie  93tanb« 
)>U3e  obet  Ujtilaginent  bat.  IDie  bunfele  9Raff e,  bie  man  S3tanb  nennt,  beftel^t 
überall  aud  ben  }a^Uofen  @))oten  be6  ©^mato^etpUjed.   S)te  S3tanb))il}e 
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Sitten  ber 

93ranb' 

fianfbeitcn. 


9?atur  ber 
Sraub^jllse. 


fmb  c^araftcrifirt  al3  cnbopl^ptc  Sßarafxten,  beten  beutlic^  enttoidfciteö,  au« 
gäben  beftel^enbeg  9W9Cclium  gtotf(^en  unb  in  bcn  3eßen  ber  Jlä^rlJflanjc 
wä^ft  unb  bie  aa^  bie  Sporen  mcift  innerhalb  ber  ©etöebe  bilben  in 
großen  unbeftimmt  geformten  9Ka|fen,  nic^t  an  biftincten  gru^ttragem, 
fonbern  bur^  unmittelbare  S^tglieberung  ober  Slbf^nürung  jal^lrei^  ge- 
bilbeter  Steige  ber  ^ßitafdben.  S)tc  ftauBartige  StnSaufung  ber  ®<)oren« 
maffen  innerhalb  beö  öom  ^il^e  ^crftorten  ^fCan^entl^eiteö  unb  bie  but^ 
bie  garbe  ber  Sporen  bebingte  bunfele  gdrbung  be6  SranbpulDerö  jtnb 
für  bieUftilagineen  wie  für  bie  bur(^  fie  erjcugten  Äranff;eiten  (^arafterijlifc^e 
SWerfmale,  wietool^l  l;inftd^tli(^  ber  garbung  ber  Sporen  je  nac^  ben  »er» 
f^icbenen  Strien  biefer  ^il^e  alle  Uebergange  hü  gu  faft  wolliger  gatb« 
loftgfeit  Dorfommen. 

aWan  unterf(!^eibet  üerf^icbene  Slrten  toon  Sranbfranf Reiten,   bereu 
jebe  im  Sittgemeinen  nur  an  einer  beftimmten  ^flangenart  ober  an  wenigen 
naf;e  oenoanbten  »orfommt.    Sebe  l;at  i^re  eigent^ümlic^en  Symptome; 
in  erfter  ?inie  [te^t  l^ier  bie  St;atfa^e,  bag  eö  überall  ein  beftimmtel  Drgan 
ber  ^flanje  ift,  wel^eö  branbig  toirb ;  balb  fmb  eß  bie  S5lüten,  unb  jtöax 
meift  ber  grud^tfnoten,  biötoeilen  nur  bie  Staubbeutel,   balb  ber  ganje 
Slütenftanb,  balb  bie  grüt^te,  balb  bie  grünen  Slatter  ober  bie  Stengel, 
in  wenigen  gdtten  fogar  bie  SBurgeln,  in  benen  ber  ^ilg  feine  Sporen 
entioidfelt  unb  an  bereu  Stette  alfo  Sranbpuloer  jum  SSorfc^ein  lommt. 
SBeitere,  bie  einjelnen  S3ranbfran!f;eiten  unterfc^eibcnbe  Symptome  liegen 
in  ber  näheren  S3ef Raffen ^eit  bie  ber  branbige  ^jlanjent^eil  annimmt, 
fenier  in  ber  garbe,  im  ®eru^  unb  in  fonftiger,  inöbefonbcrc  in  mifro* 
ffopifc^er  SSefc^affen^eit  beß  SranbpulDerß.   Seber  8ranb!ran!^cit  entjprW^t 
eine  beftimmte  Sranbpiljart,  unb  man  fann  bie  eben  erwähnten  St^atfa^en 
aud^  fo  außbrücfen,  ba§  jebe  Uftilaginee  i^re  eigenen  51ar;rpflanjett  l^at, 
ba§    jebe    in   beftimmten    Organen   berjelben   i§re  Sporen   fcitbet  unb 
bag  jebe  burc^  bie  Scfc^affen^eit  ber  Sporen  (^arafterifirt  ift.    3n  bei 
SI;at   pnben  toir  bie  le^tere  Ui  jeber  Sranbhanf^eit  ftreng  confkant, 
fie  ift  aud^  ia&  mc^tigfte  9)2erfmal  gur  S3eftimmung  eineß  Sranbptljed, 
unb  wir  fonnen  aud  ber  mifroffopi|(!^en  33ef(^affent;eit  ber  SBranbfporen 
bid  3u  einem  gewiffen  (ärabe  einen  Sc^lu^  auf  t>it  ^ranf^eit  ma^en, 
öon  ber  fie  ftammen.    ®benfo  wie  wir  jc^t  wiffen,  bafe  ber  Stanb  bttx(i^ 
bie  Snfection  mit  ben  Sporen  be«  ^araftten  l^erDorgerufcn  U)irb,  jo  batf 
aud^  im  SlUgemeinen  angenommen  werben,  ba§  jebe  S3ranbfranf^eit  nur 
tuxö)  Sporen  ber  i^r  cigentl^ümlic^en  Uftilaginee,  ni(^t  eine  33ranbfranf§eit 
burc^  eine  anbere  erzeugt  n)erben  fann. 

3n  ^flangen,  bie  öon  einem  ©ranbpilj  befaUen  finb,  finbet  man, 
beoor  bie  Sl^eile  branbig  geworben  finb,  baß  SK^celium  beß  ^ilge«,  unb 
jwar  nit^t  blo§  in  ben  3:l^eilen,  in  benen  fpater  bie  Sporen  fi^  bilben, 
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fcabcm  nwi^  au(^  in  auterni  Organen,  inBl-efonbere  cft  in  iea  Stengeln, 

innet^lb  beten  <S  va^  ben  Drten  ber  ©VMenlJilfcfifl  l'inwä^fit.     6« 

jiellt  feine,   faiblcfe,  »erjweigt«  unb  fteRenroeiS  mit  ©[^eibewänben  uer- 

fe^ene  gäben   bat,   weli^e   meijt   (owol 

jttiifi^en  ben  Seilen,  nlfl  aui^  quer  burc^ 

tiefelten    ^inbuic^    »m^fen.     3n    ben 

Steilen,  wo  ber  !ßilj  jut  ®i)"'ienfcil*'"nö 

gelangt,  »erme^ren  |i*  bie  9n?celium. 

fäben  tebeutenb,  fte  eifüden  \}iex  nii^t 

nur  ba8  Snnete  ber  Bellen,  (entern  turt^- 

Miu^etn  aui^  bie  SKembraiien  betjelben 

(gig.  66  A)  \e  rei^lit^,  bafe  fte  biejelOen 

Salb  jetfiöten  unb  ba^  ein  bii^tefl  ©eairr 

wu  ^itjfäten  an  bie  ©teile   beä  SeH- 

geniebrt  tritt.    Satei  «erben  gettö^nli^ 

nui  bie  ^öutgemefce  nnb  bie  etwa  fi^on 

BBi^anfcenen  fefteren  Steile  betgibtoBafal- 

prange  terfi^ont.    »n  aBen  gäben  biejet 

^iljinaffe    entfielen   nun   bie   fvcten- 

fcilbenben  gäben  (gig.  66  B);   bieB 

fhib  ja^ftetc^e,  Bon  jenen  entfvringenbe 

Sioetge,   roelc&e  an  ibren  6nben  ober  in 

gti^eiei  ^tuibe^nung  anfi^toellen  unter 

gteii^jeitigem    gallertartigen    'aufquellen 

i^tet  SRembran  unb  unter  auftreten  eine* 

bit^ten,   glänjenben,  ölhaltigen  Sn^alteB.  »j-,   ge 

Eabitr^    betcmmen    bie    ®nben    aller  '      '     ,     . 

pedf^nutföruiig  ^tnteieinnnber  liegenbe,  ein  Stfid  tei  ^eU^thti  einer 

higeliae   JlnjAutellungen.     Her   3n^alt  '""9^"  ^•"'^j  "[,'  ^«««"«nifäS"! 

l«be«   biefer  ©hebet   umgiebt   firfi    nun  menibtanen  unb   quer  bur*  bie- 

mit  einer  neuen  Zellmembran  unb  wirb  ielben  oon  einer  SeH^Me  jur  an- 

»*.■* ,«.  m".  »im»  »*  f.*  rg,":S;.ÄÄe; 

Icjen  ©pjJie.     3«  biefem  3uftanbe,  ber  jee   aus   bemfelben  @E»ebe,   »on 

gewanliA  noA  in  bie  iugenbli*e  Snt-  v>üi}tm  einige  »om  Jütje  bur«. 

1-j  7     T    _r  7    I.     ma          it  ■.   £-(ti  wuierte  3eni)autftn(lEn    lu    feben 

ttideUmBSperiobe  bet  ^ftan^ent^eile  faßt,  ^mb     Sie  gSben  fowcbl  an  ibrem 

IjOt    bie    Don    ben    ^autgemeben    einge-  ©übe,    ald    aui    inferftitiett    ju 

f<^U>Rene  ^iJjmalTe  .ine  farHofe.  »ei^^e,  -J^ÄS  ÄÄ 

gaaertartigeSefdjaffen^eit.  Eieielbefotbt  ^cu  j,  dne  ©pere  mirb.  5O0fa^ 

fi(^    aHmätiliib   bunhl,    tnbem  bie  ^a^l*  nergrSgert. 

loftn    jungen   ®)]oren,    auj    benen    ftt  je^t   ^aufitfSi^li^   befielt,    fi^ 


422  4.  SlBfd^nitt  4.  Kapitel:   ©ranb^ilgc. 

tociter  aitöWbcn,  unb  bic  SDlcmbrancn  betfclten  i^re  eigent^umlitl^e 
gatbc  anncl^men.  ©Iciii^jcitig  lüirb  bie  gaUertarttgc  ?BlcmBran  ber  f^Joren- 
bUbcnbcn  gaben  butc^  SScrfc^leimung  immer  mel;r  gelodert  unb  aufgelBft, 
unb  toerfd^ttJtnbct  enblid^,  gleid^  ben  übrigen  3^r;ei(en  ber  gaben,  fo  ba§ 
bie  ©poren  [xä)  ifoliren  unb  allein  übrig  bleiben.  S)ann  ift  au0  ber 
farblojen,  gallertartigen  ^ügmaffe  bie  bunfele,  trodfene,  fein  ftoubartigc 
Sranbmajfe  geworben,  bie  anfangliti^  no(^  toon  ben  ^autgetoeben  umf(]^lof[en 
•  ift.-  33ei  »ielen  S5ranbfran!]^eiten  gerrei^en  le^tere  zeitig,  unb  ber  ^flangen« 
tl^eit  erfti^eint  bann  gang  in  S3ranbpuber  jcrfallen.  SBenige  Uftilagineen 
bilben  if;re  ©V^ren  au^erUd^  auf  ber  Dberfldd^e  beö  SPJlangent^eikS;  in 
bicfem  gaHe  treten  bie  gaben  über  bie  ®pibermi6  l^eröor  um  auf  berfelben 
a^nli(^e  ©om^^le^ce  fporenbilbenber  gäben  gu  bilben  (gig.  71  A).  SDiefefi  finb 
bie  allgemeinen  ß^araftcrgüge,  in  benen  bie  berfc^iebcnen  Sranb^)ilje  ^in- 
fi(^tlic^  il;rer  Sluöbilbung  in  ber  Sflal^rpftange  übereinftimmen;  ©pecieHere« 
ift  unten  bei  ben  eingelnen  Uftilagineen  angegeben.  S)ie  ©poren  fmb 
ie  na^  Slrtcn  »erfc^ieben,  entnjeber  einfädle,  meift  fugelrunbe  Betten,  ober 
mel^rgeHig.  Sin  il;rer  SWembran  uuterfi^eiben  wir  eine  äugere  bide,  gefSrbte 
©d^i^t  (Spifjjorium);  ber  3nt;alt  bcftel^t  au8  Sßrotoptaöma,  in  weld^em 
oft  ein  beutlid^er  Äem  fli^tbar  ift. 

®^^^«^^^'  Die  aSirfung  ber  Uftilagineen  auf  i^re  9tär;r^3flanaen  ifl  bei  jeber 

auf  üitt     5^^  ^^^f^^  ^araftten  eine  beftimmte.    Sm  JtUgemeincn  tritt  ber  franf^oft 

mt^x^Umn.  Deranbembe  6inf(u§  nur  an  benjenigen  Organen  ber  9lä]^r^)flan3e  l^eröor, 
in  benen  ber  $ßilg  feine  ©jjoren  bilbet.  2)ie0  ift  am  auffdUigjien  ba, 
too  bie  ©forenbilbung  auf  bie  S31üten  ober  grücj^te  befd^ränft  ifl:  I^Uf 
entwidtelt  fid^  bie  SRd^tpjlange,  cbwol^l  fie  ha^  SK^celium  beö  Spilgc«  »enigften« 
in  il^rcm  ©tengel,  entl^alt,  in  aUen  S:l;eilen  unb  loäl^renb  ber  gangen  ^eriobe 
bid  gum  ©rfc^einen  ber  33lüten  ober  grüd^te  meift  normal  unb  gcfunb.  3)ie* 
jenigen  Drgane,  in  benen  bic  ©porenbilbung  erfolgt,  werben  meiften^  in  ber 
oben  befprod^enen  SBeife  frül^geitig  unb  ol^ne  vorhergegangene  wefcntlid^e  SSer« 
anberung  il^rer  Oeftalt,  unmittelbar  gerftßrt.  3e  nac^bcm  bie«  ben  ©tengel, 
bie  grünen  SBlätter,  ben  ©lütenftanb,  eingelne  Slütent^eile  ober  bie  grüd^te 
betrifft,  ift  bie  (Srfd^einung  ber  branbfranfen  ißflange  eine  fel^r  »erfc^iebene. 
SRand^e  Sranbpilge  bewirfen  an  ben  Sl^eilen,  in  benen  fie  bie  ©poren 
bilben,  beuor  fie  biefelben  gerftfiren,  eine  |)9pertrop]^ie  (pag.  368):  biefe 
3:l^eile  werben  überma§ig  ernährt  unb  bergr5§ert,  bidweilen  in  coloffaten 
Dimenftonen  unb  unter  SRigbilbungen,  bie  je  nad^  ben  @ingelfällen  wieber 
fel^r  üerfc^ieben  finb.  ®ewot;nlic^  nimmt  bann  ber  ^Ug  mit  feinen  fporen» 
bilbenben  gäben  Don  bem  größten  Jl^eile  beö  l^^pertropl^irten  Drgane«  Sefiö, 
fo  ba§  biefeö  cnblidt)  auc^  in  23ranbmaffe  gerfdHt. 
Äeimung  sjjiit  bem  3eitvim!te,  in  welchem  ein  gjpangent^eil  in  SSronbmaffe 

Ux  »wtü)<>ti8€.  j^  jerfaHen  beginnt,  l^aben  m^  bie  ©poren  il;re  Äeimfa^igfeit  eneii^t. 
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Sie  Bt^lten  Mcfclfcc  a\xä)f  trodfcn  aufbctoal^rt,  jicmltc^  lange;  na^ 
|)offmanni)  fmb  bicjcnigen  bon  üstilago  Carbo  itad^  31  SRcnatcn, 
He  »Dil  ü.  destniens  naä)  3Va  Sauren,  bie  toon  U.  maydis  unb  Tületia 
caries  na^  2  Saf;reii  noä)  feimfaf;iß ;  iebüd^  ift  immer  i^re  Äeimf ä^igf eit 
im  etficn  Sa^re  na^  ber  SReife  am  größten.  3)ie  Äeimung  erfolgt  auf 
jeber  feud^ten  Untcrloge,  oft  ft^on  einen  ober  wenige  Sage  nad^  ©intritt 
ber  Äctmungßtebingnngen.  3)ie  Spore  treibt  einen  ba«  S}.njporium 
burd^fcret^enben  farMofen  Äeim|(^laurf;,  in  ben  ber  ©porenin^att  eintoanbert. 
ginbet  bie  Äeimung  nic^t  auf  einer  geeigneten  Sld^rpftanje  ftatt,  in  weld^e 
ber  Äcimf(!^lau(!^  einbringen  fann,  fo  cntwidelt  fx6)  le^terer  ju  einer 
Sitbung,  bie  man  ^rompcelium  (gig.  67,  69,  70)  nennt:  ein  lürgerer 
ober  längerer,  meift  einfa^er,  biöweikn  mit  mel^reren  Duertoänben  »er* 
[ebener  gaben,  ber  ft«^  mel;r  ober  weniger  bom  ©ubftrat  erl^ebt,  giemfi^ 
balb  fein  8angenu)a(i^dt[;um  einftedt  unb  an  feiner  ®pi(e  ober  (Seite 
Bellen  abfd^nürt,  weld^e  wie  er  farblofe  SKembran  ^aben  unb  ben  größten 
Zf)til  bed  Protoplasma  bed  ^rom^celiumd  aufnehmen.  @ie  werben 
6poribien  genannt;  bie  Slrt  i^rer  SSilbung  unb  if;re  gorm  ift  ein«  ber 
mij^gflen  9JierfmaIe  nac^  weichen  bie  Uftilagineengattungen  unterf(!^ieben 
werben.  2)ie  ©poribien  löfen  ftd^  »om  ^rompcelium  ab  unb  fteHen  eine 
jweite  ©eneration  »on  Äeimen  bar,  benn  fie  fonnen,  auf  feu(!^te  Unterlage 
gelangt,  foglei(^  wieber  einen  Äeimft^lau^  treiben,  ber  mitunter  wieber 
fccunbare  ©poribien  abf^nürt. 

gut  eine  SRei^e   toon  Sranbpitgen  ift   e«   ftd^er  nac^gewiefen  unb  CntwWciung 
ba^er  für  bie  übrigen  mit  aUer  SBal^rfc^einlid^feit  anaunel^men,  ba§  bie  gL^/^on^b^^^ 
Äeimf^lfittc^e  ber  ©poren  ober  ber  ©poribien  in  eine  i§nen  geeignete   «a^tpfianie 
9tä^rppan§e  wieberum  einbringen  unb  in  berfelben  gu  einem  SW^celium  «tt  benfeiben. 
fi(^  entwidfeln  Bnnen,  weld^el  fd^lie§li^  wieber  ©poren  bilbet,  alfo  bie 
Sraubfranf^eit  l^erüorbringt.    Stuf  Jeber  anberen  Unterlage  gc^t  bie  @nt« 
widelung  bed  ^ilged  nit^t  über  bie  t\im  befc^riebenen  ^rom^cetium«  unb 
Sporibienbilbungen  ^inauö;  bie  le^teren  fterben  enblit^  »oHftanbig  unb 
audnal^mölo«  ab,  wenn  ni^t  binnen  einer  gewiffen  Seit  bie  geeignete 
Wa^rpflanje  fit^  barbietet.    3ft  le^tere«  ber  gaU,  fo  bringt  ber  Äeimf(^lau(^ 
foglei«^  in  bie  Sfläl^rpflanje  ein,  inbem  er  mit  feiner  ©pi^e  burd^  bie 
Membran  einer  (SpibermidjeHe  fx6)  einbol^rt  unb  Don  l^ier  aud  in  bad 
barunter  tiegenbe  ®ewebe  w&d^ft,  um  ftd^  t;ier  als  SR^celium  weiter  gu 
bUben.    3)iefe  unb  bie  folgenben  Sl^atfat^en  pnb  burt^  bie  Unterfu(^ungen, 
bie  Stü^n^  mit  Tületia  caries,  ^offmann^)  mit  üstilago  carbo  unb 


*)  ¥rinft«^eim'ö  Soi&rb,  f.  wiff.  SBotanif  II.  pag.  267. 
*)  Äran^eiten  ber  (5ulturgc»Äd&{e,  93erHn  1859. 
^  Äarften'«  bot.  Untcrfu^ungen.  1866.  pag.  206. 
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SBolffi)  au§cr  bicfcn  6etben  mit  Ustilago  destruens,  U.  maydis,  üro- 
cystis  occulta  u.  a.  angeftcHt  l^at,  ermittelt  tDorben.  ©otoeit  btcfe 
©rfal^ruitgen  Hö  jc^t  reichen,  bringen  aber  bie  Äeimfd)(au(^e  immer  nur 
in  bie  junge  ^lal^rjjpnnge  unb  nur  an  einem  beftimmten  Organe  in  biefclbe 
ein:  weiter  auögebilbeten  ober  erroad^fenen  Sppan3en  ftnb  bie  Äeime  ber 
öranbpil^c  ungefaf;rli^.  Sei  benjenigen  ber  eben  genannten  Strien,  wel(^e 
in  Slütent^eilen  if;re  Sporen  bilben,  alfo  bid  in  bicfe  3:^ei(e  gelangen 
muffen,  bringen  bie  Äeimfd^Iaut^e  am  Ici^teftcn  am  SEBur^el*,  unb  erflen 
©tengelfnoten  unb  bem  bajtoifd^en  liegenben  ©tengelgliebe  ber  Äeimpflanjen 
ber  betreffenben  ®etreibearten  ein.  SSon  bort  au^  wdc^ft  ba8  SUl^celium 
im  jungen  |)alme  nac^  bem  Slütenftanbe  auftoartö.  S)iefer  SBcg  i[t  fel^r 
!ur3,  benn  baö  Einbringen  gef.(!^ief;t  in  berjenigen  6ntt»idfelungöperiobe, 
wo  bie  ©ctrcibejjflanje  ben  ^atm  nod;  nit^t  geflredCt  l^at,  ber  lefetere  alfo 
no^  fo  !ur3  *ft»  ^^6  i>i«  Iw^ö«  Slnlage  beö  Slütenfianbeö  tief  jtoif^en 
ben  unteren  Slättern  fit^  befinbet.  ©iejenigen  Uftilagineen  aber,  tteld^c 
in  ben  SSlättern  il;re  Sporen  bilben,  toie  Urocystis  occulta,  laffen  i^re 
Äeimfc^laud^e  bomel^mlid^  bur(^  baö  erfte  ©c^eibenblatt  M  jungen  Oetreibe» 
pfldn^d^enß  einbringen;  babei  gelangt  ba«  SJl^celium  ebenfaüö  auf  bem 
fnrjeften  SSßege  nac^  bem  £)rte  ber  gructification,  inbem  ed  quer  burd^ 
t^ai  Slatt  unb  in  bie  inneren  üon  j[enem  uml^üHten  jungen  Statter 
]^inübertt)a(^ft.  Sn  Uebereinftimmung  l^iermit  fte^t  bie  S^atfa(]^e,  baß  bie 
entfpred^enben  SnfcctiongDerfuc^e  au^  im  ®rD§en  gelingen,  b.  1^.  ba§ 
man  ben  Sranb  an  ben  SPftangen  ergcugen  !ann,  wenn  man  bie  ©amen 
mit  feimfa^igen  Sranbpiljfporen  gemengt  auöfäet.  Sold^e  ä$erf ud^e  b^t 
fc^on  ®leid^en2)  1781  mit  ©rfolg  angeftellt;  neuerbingö  fmb  fic  uielfai^ 
mit  gleid^em  (Srfolg  njieberl^olt  ttjorben.^)  3um  Selege  be«  ©efagten  fei 
nur  golgenbeö  enoa^nt.  Äü^n  3at;lte  öon  Slifpen^irfe,  bie  mit  Ustilago 
destruens  inpdrt  worben  war,  auf  je  100  Sßftanjen  burc^ft^nittlit^  98 
branbige.  ©leieren  befdete  g.  S.  3  ^Parcetlen  mit  aBeijenfßmern,  unb 
gwar: 

1.  na§  unb  mit  iBranbftaub  oennengt,  unb  enitete  178  gute,  166  Branbige  ^e^ren, 

2.  •      *    rein  gefdet,  unb  erntete  340    •         3        • 

3.  trocfen  unb  rein  gefdet,  unb  erntete  300    »         3        » 

Sei  einem  anberen  Serfuc^e  beftellte  er  4  ^arcellen  mit  ©ommer* 

weisen  unb  gwar: 

1.  nag  u.  mittBranb  vom  Steigen  oermengt,  u.  erntete  339  gute,  188branbige$te]^ren, 

2.  «     »    *        •    öonber©erftcocrmengt,u.  erntete  168    «     234 

3.  •    *  rein  gefdet,  unb  erntete  198    •         4      * 

4.  trodfen  «nb  rein  gcffiet,  unb  erntete  102    •         0      • 

*)  53ot.  3ettg.  1873.  «Rr.  42—44. 

*)  Sluccrlefcne  inürofbpifc^e  ©ntbedfungen  etc.  9lümberg  1781,  pag.  46  ff. 

8)  Sßergl.  Äü^n,  ©i^ungöbcr.  b.  naturf.  ©efellfd^.  ^atte  24.  Januar  1874. 
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©et  lefeicrc  SBerfud^  ^ex^i  gugtei^  ba§  ein  Sranbpilj,  bet  meT;rcre 
»5^r^)fUiT^en-8lTtcii  tewo^nt,  tocn  einer  auf  bie  anbete  übeTgeI;en  fann. 

^xttna^  werben  bie  Sranbfranf^eiten  baburc^  bcrantagt,  ba^  Äeime  ^^^^J^^^ 
ber  bettiffenben  Ufülagineen  in  gorm  Don  ©ranbftaubdfjen,  bie  Don  branb'McentwWeiunfl 
hänfen  ^flanjen  flammen,  ju  jungen  «Pflanjcn  gelangen,  gut  bie  Äeimung  ^''l^  ®'J^^^^^^^ 
ber  Sporen,  bie  ©ntwidtelung  bc«  ^Prom^celiumö  nnb  ber  (S^Joribien,  fotoie 
für  baö  einbringen  ber  Äeimf^lau(^e  in  oie  Sfla^rpflanje  ift  aber  bauernbe 
geut^ttgWt  eine  |)autpbebingttng.  Sluf  trotfener  Unterlage  unb  in  trotfener 
8uft  finbet  feine  Äeimung  ftatt,  unb  wenn  pe  f^on  begonnen  ^at,  fo 
wirb  fie  bur«^  eintritt  »on  Jrocfenl^eit  unterBroc^en.  Sitx\viä)t  im  kleinen 
aeigen  eine  überrafc^enb  reic^lid^e  unb  üppige  ©nttoidfelung  ber  Äeimlinge 
ber  Sporen  in  einer  mit  SBafferbamüf  gcfc^ujangerten  8uft.  Damit  ftimmt 
bie  erfa^rung  überein,  ba&  ba«  Stuftreten  beö  Sranbeö  burc^  gcwiffe 
äu§ere  SSer^altniffe  begünftigt  wirb,  unb  oHc  biefe  laffen  p^  auf  an^altenbe 
grö§ere  geu^tigfeit  gurücffül^ren.  Sei  naffem  ffletter,  jumal  in  ber  3eit 
ber  erfien  entwitfelung  ber  ©aat,  bei  großer  S3obenfeu(^tigfeit,  bei  ein- 
gefi^loffenet  8age  be«  «dfer«,  8-  ®-  i"  engen  Oebirgöeinfci&nitten  ober  in  ber 
«abe  unmittelbar  ^erantretenben  ^o^walbeö,  überhaupt  in  allen  8agen, 
ju  bcncn  bie  8uft  niiä^t  ungel^inberten  3uttttt  ^at  unb  bie  bat;er  gu 
häufiger  unb  an^altenber  S^au-  unb  9lebelbilbung  geneigt  fmb,  l^errfi^t 
ber  Sranb  immer  am  ftarfften.  ®eognoftif(^e  unb  geograp^ifc^c  SJer^altnijfe 
aeigen  feinen  @influi  ber  [\6)  mä^i  auf  ben  Dörfer  genannten  aurü*. 
führen  liege.  SJlan  fennt  ben  ®etreibebtanb  auf  allen  S3obenarten.  @r 
fommt  ebenfowol  in  ben  Stuen  unb  in  ben  l^öl^eren  ®tri(!^en  beö  glaii^- 
lanbed,  aW  in  ben  ©ebirgen  toor,  unb  in  ben  Unteren  ge^t  er  mit  bem 
Oetrcibe  bi«  an  beffen  obere  ©renge,  too  er  toegen  ber  f;ier  l^enfii^enben 
größeren  geu^tigfeit  oft  ungemein  ftarf  auftritt  (befonber«  Ustilago 
Carbo  am  ^afer).  JDer  Düngung  ift  ein  einflu§  nur  infofern  gujuge- 
pc^,  al«  biefelbe  einen  anbauemb  größeren  geut^tigfeit^grab  ber  Soben- 
oBerflac^e  gur  golge  ^at.  Der  ba«  auftreten  beö  »raubet  begünftigenbe 
©mPuB,  ben  man  fri|^er  5Riftbüngung  gufi^reibt,  ift  auf  biefe  SBeife  ju 
erflären,  abgefel^en  »on  ber  SRöglic^feit  ber  3ltttoefenr;eit  entwidelung«- 
fä^iger  Sranbpilgfeime  im  Dünger,  auf  bie  wir  unten  gurütffommen. 
Sxrig  afcer  toore  eö  gu  glauben,  ba§  Sraubpilge  nur  auf  fraftig  emal^rten 
^flongen  ft(^  entwideln  fßnnen,  benn  auii^  auf  bürftigem  Soben  unb  felbft 
an  ben  fleinften  Äümmerlingen  fann  man  ben  Sranb  beoba(!^ten. 

Die  SKa§regeln  jur  SSerptuug  ber  Sranbfranfl^eiten  muffen   »erbütunfl«- 
fi(^  ^iemoc^  »or  aHen  Dingen  gegen  bie  enttoidfelungöfa^igen  fieime  ber    ^^l^^lf^ 
»Tanbpilje  rieten.     ?tu«  ben  angeführten  Sl^atfaci^en  fonnen  wir,  mit    ©aatsutcs. 
fcefonberer  »egie^ung  auf  ba8  ®etreiJ>e,  ben  ©a^  ableiten,  ba§  Sranb 
nur  entfielet,  wenn  in- ber  aufgcfeimten  ®flat  entwitfclungöfa^tge  Äeime 
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bcö  her  Betrcffenbcti  SraTibfranf^eü  eigent^ümliti^cn  ^ßöraftten  borl^anben 
unb  bic  augercn  Sebingungcit  hex  ©nttoirfelung  berfeltjen  gegeben  jtnb. 
6g  l^anbelt  [x^  a\\o  um  bie  Siage,  ujol^er  unb  auf  töeli^em  SBege  foI(^c 
Äeime  in  bie  Kulturen  gelangen,  ^a^  beut  SSor^ergel^enben  ift  ^tnlSng« 
Ixä)  flar,  bag  bie  öcn  branbigen  SPflan3en  ftammenben  (Bpoxtn  ni^t  etwa 
fd^on  in  bemfelben  Slcfer  auf  bie  gefunben  ^flanaen  anfiedenb  Wirten  unb 
l^ier  ben  SSranb  oerbreiten  Knncn.  SDenn  jur  3«it,  too  auf  einem  ®e» 
treibefelbc  ber  erfte  Sranb  crf(!^eint,  pnb  aHe  ^flangen  längft  über  jene 
Sugcnbperiobe  if;rer  Sntujtcfelung  l^inaug,  in  weld^er  attein  bie  Äeim- 
jii^Iauc^e  jener  ^ilje  in  fie  einbringen  lonnen;  öielmel;r  I;angt  bie  3^1 
ber  branbigen  ^ftangen,  bie  auf  einem  gelbe  [teilen,  nur  baöon  ab,  toit 
Diel  Äeim^3flan3d^en  anfangt  mit  Spiljfeimen  inficirt  njorben  finb.  ©8  ift 
Mar,  baß  biejenigen  ©poren,  welche  auf  ber  jungen  (Saat  il^re  töeitere 
®ntwicfelung  pnben,  I;auptfac^Ii(^  mit  bem  Saatgut  eingef^le^?pt  werben, 
ttjeld^eö  öon  gelbern  ftammt,  auf  benen  ©raub  war.  <Bo\i^t  Äomer 
ftnb  an  if;rer  Dberflä^e  mit  (Sporen  behaftet.  ®ang  befonberö  gilt  bieö 
toon  benjenigen  Sranb^3il3en,  beren  S^joren  im  Snneren  ber  gef^loffen 
bleibenben  Äomer  entr;alten  pnb,  weld[)e  mit  geemtet  unb  au0gebrof(3^en 
werben,  alfo  toür3Ügli(]^  toom  (Steinbranb  beö  SBeijenö.  ?tber  au(^  (Spcrcn 
fold^er  Uftilagineen,  beren  Sranbmaffe  auf  bem  gelbe  frei  »erfliegt, 
werben  unjweifel^aft  in  SKenge  an  ben  Dberfldd^en  aller  Steile  befi 
®etreibe8,  in  welkem  ber  SSranb  üorfam,  feftgel^alten  unb  gelangen  fo 
ani^  mit  in  bad  ©aatgut.  (Solche  ©poren  finb  für  i^rc  lunftige  SBeiter» 
entwidetung  in  ber  gunftigften  8age,  benn  pe  werben  mit  ben  Äßmem 
trorfen  aufbewal^rt,  bel^alten  alfo  i^re  Äeimfraft  biß  gur  3eit  bet  Slu^faat, 
unb  ba  fie  eben  mit  ben  Äßmem  juglei^  auögefaet  Werben,  fo  fcefinben 
fie  fi^  in  ber  unmittelbarften  ^i^t  ber  feimenben  Sldl^rpjlange,  in  wel^e 
i§re  Äeimf^lduc^e  einbringen  muffen.  2)a§  bic  Sranbpiljfporen  bie 
ÄeimfS^igfeit  fo  lange  3cit  behalten,  al3  gewor;nIic^  bid  jur  SBieber»er- 
wenbung  ber  Äorner  al8  (Saatgut  »ergel^t,  ergiebt  ftc^  au0  ben  oben  ba» 
rüber  gemachten  Stngaben.  Um  biefe  Äeime  unfd^dblic^  ju  mati^en  giebt 
e8  fein  anbereS  SWittel  afö  bie  Sel^anblung  beö  ©aotguted  mit  einer  Scije, 
weld^e  bie  Äeimfdl^igfeit  ber  ©poren  »ernic^tet,  ol^ne  ben  ©etreibefornem 
felbft  3u  fd^aben.  ©t^on  feit  längerer  3eit  fennt  man  bie  giinftigen 
SSBirfungen  beö  Seigenö,  befonberö  mit  Äupferöitriol  ober  Äalf.  ©o 
gaben  nac^  SßröDoft  ®etreibeMrner,  welche  mit  Sranbftaub  beftreut  unb 
barna^  mit  Äupferöitriol  bel^anbelt  würben,  nur  1  Sranbd^re  auf 
4000  S(el;ren,  bagegen  ol^ne  Äupfertoitriol  1  Sranbd^re  auf  je  3  Ste^ren, 
unb  o^ne  alle  Sel^anblung  mit  ©ranb.  ober  Seige  1  Sranbdl^rc  auf 
150  ?Iel;ren.    9la^  ^latl^ner  gab  branbiger  ffieigen  öon  1000  Äömem: 
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S)ttTd6  Sd^wtngen  gereinigt:       422  iSranba^ren. 
9Rit  reinem  SGßaffer  geioafd^en:    116         * 
SRit  StaU  geBetgt:  68 

5Wit  Äupfervitriol  gebeiat:    28—31 

auc^  mö)  Äül^tti)  ift  ^pfert)tttioI  baö  toirffamfte  9K{ttel.  25er- 
feibe  fanb  bte  @)3oren  bed  glus^taubed  unb  bed  ©teinbranbeö  xia^  Se« 
§{mb(ung  mit  9((aun«,  S^ioefelfäure«  ober  @ifen))itriolbe{gen  nod^  !eim- 
fä^tg,  ma^renb  ^ttf)fen>itriol  fc^on  tiac^  t;albftünbigem  Sinbei^en  bte  Aeim- 
fraft  »cmic^tet.  6r  fanb  ferner,  ba§  für  unöerle^te,  normale  SBciaenfömer 
ein  12«  bid  IGftünbtged  @tnu;ei(^en  in  Jtu)>fert>ttrioUofung  ol^ne  merf« 
baren  9la(^t^ei(  auf  ba6  Seivurgeiungd»  unb  @ntu)ideiungdt)erm6gen  bleibt; 
erp  eine  erl^eblic^  längere  ©inujirfung  fc^wäi^t  (pag.  339);  befonbcrd  finb  bie 
mit  ^af^tnen  gebrofc^enen  Äömer,  toeü  fie  öfter  tteine  SSerle^ungen  r;aben, 
empfinblt(^er.  5Wa(!^  Äu^n*«  Slecept  nimmt  man  ein  SPfunb  3Sitriol  auf 
fünf  berliner  ®4>effel  Äömet,  feftt  SSajfer  gu,  fo  ba§  bie  glüftlgfeit  un- 
gefaxt  eine  ^anb  breit  über  ben  Äomem  ftel^t,  wirft  le^tere  no^  ungefähr 
12  ©tnnben  au0,  tod{(^t  fie  mit  SBaffer  unb  lä^t  fie  trocfnen. 

aut^  an  bem  ©trol^,  weld^ed  t>on  branbigen  QJetretbefelbetn  ftammt,       ®tw^ 
^ftet  eine  SKenge  »on  ©poren.    SBenn  biefe  mit  jenem  in  ben  Statt-  ^'^Sb^l*'" 
büngei  fommen,  fo  muffen  fie  fretli«^  fi^on  l^ier  wegen  ber  geud^tigfcit 
feimcn  unb  nac^  einiger  3eit  ftc^  in  ber  Silbung  »on  ^rompcelium  unb 
©^joribicn  erfc^o^jfen  unb  abwerben.    SBenn  ba«  Strol;  balb  wleber  mit 
bem  3)ünger  auf  ben  Sldter  gurüdfc^rt,  fo  ift  immerhin  bie  50l6glt(^feit 
ni^t  au«gef(^loffen,  ba§  noc^  lebenbe  gJilgfeime  bort^in  gebracht  werben. 
3(^  fa^  Äeimlinge  ber  Sporen  »on  Ustilago  Carbo,   bie  auf  feui^te« 
®}xb^ai   au^gefdet  unb   »on   einer  Slä^r^Pange   fem   gehalten  waren,     , 
mehrere  SBo^en  i^egetiren,  be))or  fie  k)oQftdnbig  abftarben.    ®d  ift  alfo 
rat^fam,   ©trol^  t^on  fiart  branbigen  gelbem  ni^t  in  ben  2)ünger  gu 
bthtgen. 

@{ne  ungeheuere  SRenge  t>on  ©poren  gelangt  Don  bem  nod^  auf  bem  «ufsefaaene 
^alme  ftel^enben  ©etreibe  ober  bei  ber  @mte  foglei^  in  ben  ätferboben.  »»««fcfi^öteit. 
Sei  ben  audftdubenben  93Tanbarten,  wie  ©taubbranb  :€.,  wo  bte  <3poren 
frei  unb  unmittelbar  auf  bie  @rbe  fatten,  werben  biefelben  aldbalb  teimen 
unb  in  Ermangelung  geeigneter  9ld^rpf(an}en  Derlümmem  muffen.  ä3eim 
©teinbronbe  bed  Sieigend  aber  ift  bie  ©porenmaffe  in  gef^loffenen 
Aontem  enthalten,  welche  bei  ber  @mte  audfatten.  2)ie  unverle^ten 
muffen  längere  3^it  auf  bem  93oben  liegen,  bid  il^re  @(^ale  foweit  k)er- 
weft  ifi,  ba§  bie  ©poren  in  grei^eit  gefefet  werben  unb  leimen  fßnnen. 
äRon  ftnbet  auf  ben  ©toppelfelbem  noii^  fpät  im  Saläre  ))on  ber  @mte 
jurucCgebltebene  wo^l  erl^altene  StanbUmer.    3n  folc^em  gaOe  Ifnnten 


*)  »ot  3eitg.  1873,  pag.  602. 
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Sßotfommen 
auf  anberen 
5«il^rfpccle8. 


^lftorit*e8. 


f\6)  ®>>orcn  im  SftferBobcn  feiriifäl^ig  Bio  jur  näd^ficn  ScficHung  mit 
SSBcijcn  crf^altcn. 

6nbli(]^  fonucn  tei  benjenigcn  Uftt(agi«ccn ,  wcIii^c  anä^  ncä)  auf 
anbeten  91äI;TfVfcie3  »otfcmnien,  awä)  bie  feisteren  ju  einer  Snfedion«* 
quelle  werben.  2)erfelbe  ©taubbranb,  töel^er  berfc^tebene  ©etreibearten 
Ufaüt,  entttiitfelt  ftc^  au6  auf  einigen  ttjilbwa^fenben  ®rafem,  wie 
Arrhenatlierum  elatius,  Avena  flavescens,  pubescens  etc.  oft  rei(!^(t^; 
unb  bon  biefen  Mnnen  feimfaßige  ©v^^^"  ^"f  i^^S^  ©etreibefaaten  »er- 
toel;t  ujerben. 

35iefe  außer  bem  ©aatgute  no^  »orl^anbenen  Quellen  Don  ^pil^leimen 
eröaren  mit  bte  biönjeileu  aufgetauchten  Älagen  bon  ?anbwirtl;en,  baß 
tro^  forgfaftigen  Seigen«  bennod^  Sranb  p^  gejeigt  ^abe. 

3)er  S5raitb  »ar  ald  Ärauf^eit  bcö  ©etreibcö  fd^on  im  Stltert^iume  Befannt 
uitb  l^ieg  Bei  bcn  romifc^cn  (Sd^riftftcUern  oud^  fc^on  uredo  (oon  urere  brennen), 
offenbar  wegen  feiner  fc^toargen  ^arbe.  2)ie  SJ^einnng,  weld^e  bie  Urfad^e  be0 
SSranbeö  in  uugfmftigen  Söittcrungö*  unb  SBobenoerbaltniffen  fud^t,  finbcn  wir 
fci^ou  bei  ^pUniuö  unb  Sl^eopb^flft  au^gcfprod^en,  unb  fie  beftanb  biö  in 
bicfeä  Sal^r^unbert.  SD^an  l^ielt  bie  branbigc  SKaffe  für  eine  !ran!^aft  »erfinberte 
©ilbung  ber  ^flanje  fclbft,  S^nlic^  wie  bie  patbologifd^e  ©ewcbcbilbung  beim 
tBierifcften  S3ranbe.  ^erfoon  b^t  jncrft  in  feiner  Synopsis  fungonun 
1801  biefc  S^aturforper  unter  bie  ^ilje  aufgenommen.  3Rad^  i^m  bielten  nur 
wenige  53otanifcr,  wie  Surpin  mib  @c^ leiben,  an  ber  alten  9In|i(bt,  ba§ 
ber  SBranb  eine  pat^ologifd^  tjcranberte  SeHbUbung  ber  ^flanje  fei,  fejt. 
Slber  tro^bem  betraci^tete  man  biefe  ^ilje  oielfad^  al8  Sßrobuttc  ftanf^aftcr 
Suftanbe  ber  ^flanje  unb  glaubte  an  eine  Urzeugung  berfelben  in  ber 
le^teren.  3)icfer  Slnfid^t  bulbigte  befonberö  Unger  unb  felbft  SRe^cn^, 
trofebem  ba|  biefer  1837  bie  ^ilgfaben  in  ben  erfranfenbcn  iungen  Organen 
entbe(!t  unb  bie  ^ntftebung  ber  Sporen  an  biefen  ertannt  batte.  S)a|  bie 
©poren  ber  ^Branbpilje  feimcn  tonnen,  l^at  fd^on  ^r^ooft*)  1807  entbedt, 
unb  Sul aöne^)  Bat  cS  1854  allgemeiner  nadfegewiefen.  Snfectionöoerfud^e, 
bei  benen  baö  Einbringen  ber  Keimlinge  ber  ©poren  in  bie  9lobtpflanac 
birect  oerfolgt  würben,  ftcllte  jucrft  ^ül^n*)  1858  mit  Tilletia  caries,  bann 
^offmann  (1.  c.)  1866  mit  üstilago  Garbo  unb  SBolff  (1.  c.)  1873  mit 
einer  größeren  Slnja^l  oon  SBranbpilgen  an.  S)amad6  jtnb  biefc  ^ilge  felbp- 
ftanbige  frembe  Söcfen,  weld&e  auf  ber  gefunben  fRclBrpflange  jtd^  anfiebeln  unb 
fte  branbtrant  mad^en  tonnen,  lieber  bie  Entwicfelung  unb  bie  Biologie  ber 
Uftilagincen  oerbanfeu  wir  S^ulaöne  (1.  c),  bc  SBartj*)  unb  gifd&er  »on 
Salbbeim®)  bie  mciften  Äentniffe. 

>)  ?ßf[an3enpatBologie,  pag.  103,  122,  unb  gßiegmann'd  5lrd^io  1837. 

^)  M6m.  sur  la  cause  imm6d.  de  la  carie.    Montauban  1807. 

^  Ann.  des  sc.  nat.  1854. 

*)  ^ranf^eiten  ber  (5ulturgewa(bfe.  Berlin  1859. 

*)  Untcrfud^ungcn  über  bie  ©ranbpilge.    ©erlin  1853. 

«)  SBeitrfige  gur  Biologie  unb  Entwirf,  b.  Uftilagineen.  «ßringdbeim'd 
Sabtb.  für  wiff.  S3ot.  VII.  —  Apercju  syst^Smatique  des  üstilagin^es. 
Paris  1877.  —  Les  Ustilaginöes  et  leors  plantes  uouricieres.  Ann.  des 
sc.  nat.  6.  ser.  T.  IV.  pag.  190  ff. 
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3m  Sttaii^fte^enbett  ftnb  bic  töiij^tifjftcn  Uftifaginecn  unb  bie  butd^ 
fte  »cturfac^tcn  SStanbfranfl^etten  aiifgegä^U.  ©egcnnjartig  ftnb  gegen 
140  Uftitegineen  befannt  auf  ungefähr  300  Slä^r^^flangen.  2Dic 
fpecififc^e  äbgrenjung  biefer  gcrmen  ift  freiließ  ntc^t  burii^gSngtg  ftet  toon 
3»ttf«Itt. 

L   Ustilago  Link, 

5)ie  (Sporen  ftnb  cinjellig,  onnä^emb  fugelrunb  ober  aBge^)lattct.  9R«*n«i« 
3)al  ^rom^celium  bcfonimt  ©t^eibetoänbe  unb  aerfSBt  in  ©lieber,  "%^„"S  ^'^ 
mel^e  bie  ©poribien  barfteUen,  ober  befommt  an  ber  Seite  furge 
Swetglein,  welche  pc^  al«  ©poribien  abf^nüren  (gig.  67).  9Son  ben 
befannten  80  arten  btejer  ®attung  ftnb  bie  triftigeren  unb  häufigeren 
folgenbe.  SBir  orbnen  pe,  ben  pat^ologif^en  OefK^töpunft  in  ben  SSorber- 
grunb  ftettenb,  nad^  ben  gamtlien  i^rer  9lar;rpflan3en  unb  in  biefen 
wieber  nac^  ben  ^Pan^enorganen ,  bie  ber  Sranbpilj  toeränbert  unb 
aerftört. 

A.    Q^ramineen. 
1.    2)er  ©taubbranb,  glugbranb,  SRagelbranb,  Slufebranb  etaubbranb 
ober  5Ru§,  Ustilago  Carbo  TuL  (in  alteren  ©(^riften  Uredo  segetum  ««^  ®«*^«*^«- 
Fers,,  Uredo    carbo   DC,^ 
Ustilago    segetam    Ditm,, 
Caeoma  segetam  Link),  ber 
^äupgfie  Sranb   im  4)«fet, 
in  ber  ®erfie  unb  im  SBeigen 
(nic^t     am    Stoggen),    unb 
jtDar  auf  aüen  aid  betreibe 
gebauten  STrten  biefer  ®at- 
tungen,    femer    auf   »ielen 


gig.  67. 


SBiefcngrafem,  am  ^äupgften    ettti^lbranb  (Ustilago  Carbo  TuL).   4pofad& 


ouc^  o«f  Avena  pubescens,  ®ei*«  abfc^nurt.      . 

flavescens  etc.  @r  bilbet  ein  [c^ujar^ed,  geru(^(ofed  $u(t>er  in  ben  Slel^ren 
unb  Ätßpen,  bereu  a[el;r(^en  meift  DoUftdnbig  »ernit^tet  werben,  fo  baß  ba0 
9tanbpul)9er  fe^r  rafc^  gum  SSorfc^ein  fommt  unb  ber  Slütenpanb  fc^on  bei 
feinem  (grf^einen  fd^warj  auöftef;t.  2)ie  branbigen  Stc^rci^en  ftnb  anfangd 
nur  üon  ben  allein  ungerftdrt  bleibenben  bünnen,  grauen  Rauten  ber 
©pelzen  umfci^loffen,  bie  aber  balb  gerret^en,  worauf  ba«  ©ange,  ^ßd^fteng 
mit  ^uSna^me  ber  l^arteren  Steile  ber  ©pelgen  unb  ber  ©rannen,  in 
ft^warjen  ©taub  gerfäUt.  gelterer  wirb  in  furjcr  Seit  burc^  SBinb  unb 
Siegen  fortgetrieben,  unb  e^  bleibt  nur  bie  fa^le  ©^inbel  bed  SBlütenftanbee 
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auf  bem  ^alme  gutüd.  SDteifiend  tojerben  ade  Xe^r^  bed  Slfitenftanbed 
burd^  ben  33rftnb  gerftflrt.  Siötöeücn  jtnb  nur  bic  unteren  S^ettie  ker 
©pelzen  burd^  ben  Sranb  ergriffen,  ober  bie  unteren  Slel^rd^en  ber 
Velare  ober  ber  Stidpe  ftnb  branbig,  unb  bie  oberen  bringen  ^viit  ^dmer. 
^at  bie  $f(an}e  mel^rere  ^atme,  fo  trägt  in  ber  Siegel  jeber  eine 
branbige  Seigre,  boc^  fommt  ed  mitunter  r>ox,  ba^  an  \ol(fym  ein  ober 
einige  |)alme  gute  ^(el^ren  bringen.  <3oI(^e  )3artie0e  (Srfranlungen  erQaren 
jt^  barau«,  ba§  bie  betreff enben  Sl^eile,  be»or  ber  ^arafit  jt(^  in  fte 
t)erbreitete,  bereite  benjenigen  SUterdjuflanb  enetd^t  l^atten,  in  loelt^em 
ber  ^ila  nid^t  mel^r  bie  geeigneten  Sebingungen  für  feine  ®rnal^rung 
finbet.  Sie  Sporen  pnb  fugelrunb,  braun,  mit  glattem  ©pifporium, 
0,007  big  0,008  SWm.  im  JDurc^meffer.  JDicfer  »raub  tft  imax  U^x 
fd^ablid^,  aber  nur  infofern,  alö  er  einen  na^  feiner  |)aufig!eit  [\^  rid^ten* 
ben  S(udfaII  in  ber  ^5meremte  bebingt,  ber  allerbingd  auf  mant^en 
gelbem  ein  großer  ift,  aber  er  verunreinigt  Äömer  unb  SKel^l  nic^t,  »eil 
bie  Sranbmaffe  jur  3«it  ber  @mte  gro§tent^eil0  uon  ben  |)almen  »er- 
fd^tounbcn  ift. 

^ijfebranb  k.  2.  Der  ^irfebranb,  Ustilago  destruens  Dud,,  bilbet  ein  f^warjeö 
fßulntx  in  ber  no^  einge)(!^loffenen  äiidpe  ber  ^irfe  (Panicum  miliaceum), 
toelc^e  baburc^  gang  gerftört  wirb  unb  aU  fc^warge  9Raffe  aud  ber  oberfien 
Stattfd^cibe  ^erbortritt.  3)ie  runblid^-edfigen  Sporen  fmb  0,009— 0,012  aJlm. 
im  2)urd^mef[er,  braun  unb  bnxi)  bad  unbeutlic^  ne^förmig  gegeic^nete 
@pifporium  r>on  bem  (vorigen  PI3  unterfci^ieben.  S)ie  £ranf^eit  ifi  in 
mand^en  Sauren  in  ben  4)irfefelbem  ^aufig  unb  fd^äblic^. 

${uf  anberen  ^rten  ber  ©ottimg  Panicnm  unb  n&d^ft  Denoanbten 
Gattungen  »erben  bie  SBlüten  burd^  anbere  ^ranbptlge  gerflort.  @o  lommen 
auf  bem  Slutfennid^  (Panicmn  sangoinale),  ber  bisweilen  angebaut  wirb, 
3n)ei  formen  y>ox,  meldte  betb'e  in  d^ltd^er  Seife  »te  ber  ^irfeBronb  bie 
iunge  9^idpe  unb  bad  oberf^e  ^almglieb  mel^r  ober  weniger  oottfidnbtg  3er* 
ftören,  nfimlid^  ustilago  Digilariae  Rabenh.  (ü.  pallida  ATcfe,),  bie  »on 
SHaben^orft  >)  f^on  1847  in  Stalten  entbctft  würbe,  mit  0,0057  8Wm.  großen 
glatten  Sporen,  ^t\  benen  bad  ^ßrompcelium  gerabe  ift  unb  ßd^  na^e  ber 
^pore  ^bgliebert  wie  ein  ein3iged  ^poribtum,  unb  Ustilago  BabenhorstiaDa 
Kuhfty  weld^e  erft  neuerbingd  von  ^u^n')  bei  {)alle  in  (Sulturen  bed  Slut' 
fenntd^d,  beffen  tarnen  au6  ber  Dberlauft^  ftammte,  beobad^tet  worben  iß, 
mit  0,0085—0,012  üRm.  großen  ©poren  unb  fömig  rauhem  (gpifporium, 
weld^e  ein  gebogened,  nid^t  fid^  abgliebembed  ^rompcelium  entwicfeln.  gitr  bie 
@elbft5nbig!eit  biefer  i$orm  fd^etnt  ber  Umßanb  3U  fpred^,  ba|  l^it^n  bei 
$(udfaatinfectionen  ben  §ßil3  überaud  leidet  auf  ben  ^lutfennidb  übertragen 
fonnte,  aber  nid^t  auf  Sorghum-^rten,  unb  ebenfowenig  Ustilago  destraens 
auf  Panicnm  sanguinale.  —  Kn  ber  ftolben^irfe  (Setaria  italica)  ift  xm, 


^)  ^ora  1850,  pag.  625. 

^  ^ebwigia  1876,  pag.  4.  unb  p^Ung^d.  lanbw.  Seitg.  1876,  pag.  35. 
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ÄoTttidPc")  ein  SBranb^il^,  üstilago  Crameri  A?>&^,,  bei  3«ri<i^  gefunben  unb 
bann  burd^  ^uSfaatinfection  cultioirt  norben,  toeld^er  bei  fiugerlid^  unberSnberter 
Sliiöpe  bad  fd^warje  ©porenpulvet  nur  im  Snnem  ber  gruii^tfnoten  bilbet; 
leitete  bleiben  »on  i^rer  jarten  .J)aut,  mit  »eld^er  bic  ©petzen  üenoacbfen 
jinb,  gef^loffen;  biefelbe  ^erreigt  aber  fpfiter  oft.  "3)ie  ©poren  finb  tugelig  ober 
länglich,  0.008  —  0,009  SKm.  im  S^urd^meffer  unb  glatt.  3)te  in  gleid&er 
Beife  an  Setaria  glauca  auftretenbe  Ustilago  neglecta  Niessl  ](;at  I&ngli^e 
ober  eiförmige,  0,012  SDhn.  lange  ©poren  mit  fein  ne|formig  ge^eid^netem 
(Jpifporium.  —  ©nblid^  finb  aud^  auf  auölanbifc^en  ^irfeartigen  ©rfifem 
befcuberc  ©ranbformen  gefunben  »orben,  fo  Ustilago  trichophora  Kze, 
auf  PanicTun  colonum,  Ustilago  Penniseti  Kcke.  auf  Pennisetum  vul- 
piniiin  etc.') 

3.  2)er  ©orgl^um-aranb,  Ustilago  Tulasnei  Kühn  (Tilletia 
Sorghi  7»/.)  auf  ber  SKoorl^irfe  (Sorghum  vulgare)  unb  anberen  Sorghum- 
«rten  in  ^§/S9^\txi^  Slbeff^nien,  ©ricc^enlanb,  Stalien  unb  ©übfranfreid^ 
nic^t  feiten,  bilbet  meift  nur  in  ben  gruc^tfnoten,  feltener  aud^  in  ben 
®taubgefä§en  ein  f^war^eö  $uber  bei  fonft  unüeränberter  Sliöpe.  3)ie 
(Sporen  pnb  fugelig,  0,005—0,007  SWm.,  glatt.  —  ßine  gtreite  Sranb« 
form  auf  biefer  9la^rpflan^e,  Ustilago  Keiliana  Kuhn  erhielt  Äü^n^) 
aud  ßairo,  wo  fie  ,,4>oniari"  genannt  unb  gcfurd^tct  toirb.  ®ic  jerftort 
bie  ganje  Stidpe  unb  wanbelt  \\t  in  eine  groge  S3ranbb(a|e'  um.  S)ie 
Sporen  Rub  fugclig,  0,009—0,014  gjlm.,  glatt.  Spater  ifi  ber  gJita 
au(^  in  Stalten  auf  Sorghum  vulgare  unb  unter  gleid^en  (Symptomen  an 
ben  männlichen  9iid)?en  bed  9Raid  gefunben  werben;  au(^  ^at  i^n  j^ül^n 
bttr(!^  Sudfaatinfection  auf  Sorghum  saccharatum  übertragen.  —  @ine 
britte  Ustilago-9(rt  auf  Sorghum  saccharatum,  Ustilago  cruenta  Kühn, 
)oel(^e  an  ben  Sttdpenaften,  bisweilen  aud^  an  ben  (Spelten  unb  inneren 
Sliitent^eilen,  tletne  braunrot^e  @r]^aben^eiten  bilbet,  bie  mit  rSt^lid^ 
fi^toargem  ©ranbfiaub  erfflllt  jtnb,  fanb  Äül^n  (1.  c.)  bei  ©d^wufen  in 
©t^Iefien  unb  bei  ^atle. 

4.  2)er  SRaidbranb  ober  Seulenbranb,  Ustilago  majdis  L&o, 
an  ber  SRaidpflange,  unb  gwar  in  ben  Seitentrteben,  auf  welchen  ft(^  bie 
£olben  entwideln;  biefelben  wad^fen  baburc^  3u  einer  unförmigen  Seule 
aufi,  welche  mitunter  bie  ©roße  eine«  Äinber!opfe«  errettet,  aud  bem  »er- 
unftalteten  Aolben  unb  ben  umf;utlenben  Sd^eiben  beftel^t  unb  fpater  gang 
ober  grö§tent]^etU  in  ein  f^wcirgeö  Sranbpuber  gerfoHt,  bcffen  Sporen 
fugclig,  0,009  bi«  0,01  3Rm.  im  JDurc^meffer  unb  mit  braunem,  fein* 
ftad^eligem  @pifportum  verfel^en  finb.  S)ie  Aranll^eit  l^at  SSereitelung  ber 
Afoterbilbung  }ur  Solge  unb  ifi  bal^er  fe^r  fd^abli(^,  befonberd  in  ben 

*)  9^<f^l'  Sjmbolae  mycologicae,  2.  9la(^trag,  pag.  11. 
*)  SJergl.  Äörnicfe,  ^cbwigia  1877,  pag.  34  ff. 
^  3)ie  SBroubformen  ber  ©orgbuni'Slrtcn.    5Wittl^eilgen.  b.  SJer.  f.  6rb« 
tunb«  1877,  pag.  81—87. 
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eigentU^  maiöbauenbcn  8anbcm,  wo  biefer  Stanb  tiii^t  feiten  i|i.    JDet- 
felbe  fommt  au(^  in  gana  3)eutf^lanb  auf  bem  SDRaid  bor. 

6in  toefentlid^  anberer  SStanbpilg,  Ustilago  Fischeri  Fasser.,  ift  auf 
SKai«  neuerbingg  in  ber  Umgegenb  üon  ^arma  öon  ^aff erini^)  gefunbcn 
löorben,  loo  er  auf  einigen  gelbem  bie  ^alfte  bet  Smte  »erbarb.  6t 
Bilbet  bie  ©^joren  in  ber  S^jinbel  ber  tteib(i((^en  Äolben  unb  be^inbert 
bie  StuBbilbung  ber  meiften  Äßmer,  bie  entweber  gar  ni^t  entwitfelt  werben 
ober  fel^r  Kein  bleiben  unb  bann  Oiwi)  mit  S3ranbftau6  erfuUt  flnb;  bo^ 
lönncn  jugleit^  au^  gefunbe  Äömer  auf  einem  fold^en  Äolben  ft^  bilben. 
■2)ie  (Sporen  fmb  0,004—0,006  SWm.,  fugelig,  mit  fein  ^Junftirt  rauhem 
6^3ifporium.  —  SJon  bem  SSorfommen  ber  U.  Eeiliana  in  ber  männUd^cu 
giifpe  be0  SWaiS  ifi  dbvx  bie  3lcbe  gewefen. 
aftoBflentorn.  5,    jßer  gioggenf  ombranb,  Ustilago  secalis  .^0^^«^,  bilbet  bie 

©poren  nur  innerhalb  ber  Äorner  be0  3ioggen3,  bei  fonft  unDeranberter 
äe^re,  ba^er  bem  Steinbranb  be$  SBeigenö  a^nlit^,  aber  »on  biefem 
au§er  bur^  Sorfommen  au^  bur(!^  ©eruc^loftgfeit  unb  burc!^  bie  ©poren 
unterfc^ieben,  weld^e  meift  fugelig,  0,012  SWm.  im  2)ur(^meffer  unb  mit 
bunfelbraunem,  unbeutli^  nc^fßrmig  gegei^netem  ®pifj)orium  oerfe^en 
ftnb.  JDiefer  93ranb  ift  nur  bon  ©orba^),  ate  Uredo  secales  begei<^net, 
in  Sßl^men  unb  üon  SRabenl^orft  1847  in  Statten  gefunben  worben. 
(SSergl.  unten  Tilletia  secalis.) 

»tanb  6.    Ustilago  bromivora  F.  de  Wldh,  bilbet  ein  f^wargeö  gJulüer 

aufBromns.  ^^  ^^  jerftSrteu  ©lüten  bei  unöerdnberten  ©pelgen  unb  JRifpen  »on 
Bromus  secalinus,  moUis,  macrostachys  etc.  ©)3oren  0,006 — 0,01  9Rm. 
gro§,  fein  warjig  ober  faft  glatt. 

9lo^rf(^ilfbranb.  7.  JDeraio^rfiJ^ilfbranb,  Ustüago  grandis  Fr,  (U.  typhoides 
F,  de  Wldh.)  bilbet  fein  fc^wargeö  ©Jjorenpuloer  in  bcn  ^almgliebcm 
bed  ©d^ilfrol^red  (Phragmites  communis),  welche  babur(!^  fi(^  oerbtden, 
fo  bag  fte  faft  wie  ein  Sio^rfolben  audfel;en,  \>m  ber  Dber^aut  bed  {>almed 
lange  bebetft  bleiben,  graubrdunlid?  auöfe^en  unb  fpater  auffpringen. 
JDie  ©poren  finb  fugelig,  0,008  SSRm.,  mit  glattem  Spifporium. 

»ronb  8.    Ustilago  hypodytes  Fr.,  fel;r  audgegei^net  bur(^  bie  Silbung 

auf  Tri**^  ber  ©porenmaffen  auf  ber  Dberflä^e  ber  ^almglieber,  bie  baburc^  ringsum 
mit  f^warjer  SSranbmaffe  bebedt  erfc^einen,  be^gleid^en  auf  ber  Snnenfeite 
ber  S3lattf (Reiben,  wobur^  ber  |)alm  in  feiner  @ntwi<ielung  gel^emmt 
wirb;  an  ))erfc^iebenen  ®rafem,  befonberd  Triticum  repens  unb  Calama- 
grostis  Epigeios.  2)ie  ©poren  fmb  0,004—0,006  ÜJlm.  im  2)ur(^- 
meffer,  glatt. 

*)  Sitirt  in  3uft,  S3ot.  Sal^reöbcrid^t  für  1877,  pag.  123. 
^  Deton.  9leuigfeiten  unb  ä^er^anblungen  1848,  pag.  9. 
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9.  Üstilago  longissima  L&v,,  in  bcn  33(ättem  be0  ©ü^grafc« 

(Glyceria  spectabilis  unb  Glyceria  fluitans)  in  langen  pataUelcn  Streifen, 

»eld^e  mit  bem  oliüenbraunen  Sranbpultoer  erfüllt  finb  unb  balb  aufpta^en, 

teobar(!^  bie  Slatter  jerfti^lt^t  toerben  unb  «bfterBen,  unb  ber  ^alm  enbltc^ 

ijertümmert  ol^nep  blühen.  3)ie  f  ugeligen  Sporen  ^aben  0,0025—0,0026  9Wm . 

im  SDur^meffer  unb  ein  gtattcö,  fcl;r  blag  oHücnbrauneö  ©pifporium. 

^nbere  bie  Blätter  in  langen  hinten  ^erfc^li^enbe  Ü8tilago*$(rten  fommeu 
noc^  mehrere  auf  @r5fent  vor,  wie  3.  ^.  üstilago  ecMnata  Schrot,  auf 
Phalaris  anmdinacea,  ü.  Salveii  Berk.  et  Br.  auf  Dactylis  glomerata, 
U.  Urbani  Ma^,  auf  Setaria  viridis,  le^tere  au^  in  ben  S3luten,  tooburc^ 
biefe  3u  grünen  Slätterbüfd^eln  oergrünen. 

B.  fö^peraceen. 

10.  üstilago  UTceolorum  Tul,  auf  gal^lreiii^en  Slrten  üon  Carex, 
xAt  C.  püulifera,  humilis,  brizoides,  vulgaris,  rigida  etc.,  bereu  grüc^te 
bur(^  ben  ^il^  ucrborben  werben,  inbem  bie  Sporen  fi(^  auf  ber  Ober- 
fläche ^eö  gruc^tinotenö  bilden,  ber  bann  a(ö  ein  öerbicfter,  runber,  f^warjjer 
^Srper  ben  Utricufud  fprengt  unb  ^erüorbric^t.  2)ie  ©poren  ftnb  runblid- ' 
ctfig,  0,016—0,024  9!Hm.  im  2)ur(]^meffer,  mit  bunfelbraunem,  Kmig- 
Tauigem  @pifporium. 

5enier  fonimen  in  Carei*5rii^tcu  oor:  üstilago  olivacea  Tut.,  ein  oUoen- 
Braune^,  in  langen  ^Aben  aud  bem  Utriculud  ^eraudl^Angenbed  ^uloer  Btlbenb, 
mit  ^ett  oUoenf arbigen,  oft  geftredten,  fein  Moderigen  Sporen,  unb  üstilago 
snbinclosa  Kch,  beffen  @poremnaffen  00m  Utriculud  um^uUt  finb  unb  aud 
oft  ecfigen.  bunfeloliveubraunen,  grob  ^ocferigen  Sporen  befielen,  üstilago 
Montagnei  TuL  in  beu  ^nd;ten  oon  Rhynchospora  alba.  —  3u  ben  Gurgeln 
von  Scirpns  parvulus  ift  üstilago  marina  Dur^  gefunben  morben. 

C.  Suncaceen. 

11.  @ine  unbenannte  Sranbart  ift  üon  S3u(!^enau*)  in  ben  93lüten- 
ad^fen  von  Luzola  flavescens  unb  L.  Forsten  gefunben  Werben,  wo  ber 
fHI}  eine  Umbilbung  ber  ä3Iüten  in  Sorm  einer  SSiüiparie  3ur  S^lge  \j^i : 
febe  @ingelb[üte  ift  in  einen  bi^^ten  Süfc^el  grüner,  lang^ugefpi^ter  ^ot^- 
btatter  »erwanbelt,  bereu  einige  wieber  in  i^rer  ?l(^fel  einen  gang  fleinen 
®pro§  tragen.  2)ie  ^aupta^fe  beö  Sriebeö  ift  in  eine  fti^toarje,  eiförmige, 
bid^t  Don  S9ranbpulDer  erfüllte  2)2affe  umgewaubelt,  unb  aui)  bie  S3afen 
ber  oberen  Slatter  ftnb  ba))on  eingefüllt. 

D.  öiliaceen. 

12.  üstilago  Vaillantii  Tu/,  bilbet  ein  olitoenbraune«  Spulüer 
in  ben  Staubbeuteln  ber  Slüten  Don  Scilla  bifolia  unb  maritima  unb 
Muscari  comosum.  Die  Sporen  ftnb  0,008—0,011  9Hm.  im  Durd^- 
mcffcr,  mit  papiüofem  Spifporium. 

>)  «b^anbl.  b.  naturwiff.  SBer.  ju  93remen  1870  U.  pag.  389. 
9Taiil,  SHe  jtranf^eiten  bct  fM^anacn.  28 
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13.  Ustilago  Ornithogali  Kühn  (ü,  umbrina  Schrot)  in  ben 
aSlättcm  »crfd^iebcner  Gagea-ärten,  in  bencn  bie  ©poren  ein  bunfel 
DltDcnbrauttc«  Sßuloer  in  aufSrcti^cnbcn  langli(i^runbctt  gjuftcln  Silben. 
Die  ®^)Drett  ftnb  cifonnig  Cnö  fugclig,  abgeplattet,  0,0147—0,022  aRm. 
lang,  mit  glattem,  l^etlbtaunem  Spifporium.  —  Ustilago  Heufleri  Fuckd 
tritt  in  al&nlid^er  SBeife  in  ben  Sldttern  üon  Tulipa  sylvestris  auf. 

E.  $  ahnen. 

»ranb  bct  14.    Ustilago  Phoenicis  Corda,  auf  ber  Dattelpalme,  fcilbet  ein 

©atteipaiwe.  f(^n,ar3Diolette«  gjuber   in   ben  Datteln,    beren  um  ben  Äem  liegenbe 

gleifc^jubftana  babur(^  gerftSrt  wirb.    Die  Sporen  ftnb  ungefähr  fugclig, 

0,004—0,005  SWm.  im  Durc^meff er,  mit  glattem,  grauüiolettem  ©pifporium. 

F.  5lrtocarpeen. 
«raub  ber  15.    Ustilago  Ficuum  Rchdi.  gerftort  baö  grud^tfleifd^  ber  geigen, 

Seifleti.      j^  ^^|-  ^^^  ^j^  äußere  bevbe  ®(^i(^t  übrig  bleibt  unb  baö  Snnere  in  f^toarg- 

öiületten  ©toub  uertüanbelt  ujirb. 

G.  ^olpgoneen. 
«raub  bet  16.    Ustilago  utriculosa  TuL  in  ben  Sluteu  toon  Polygonum 

«oU)flon«en.  Hydropiper,  lapatlüfolium  etc.  Daö  SJK^celium  finbct  fic^  augerl^alb  ber 
SSlüten  nirgenbd;  ber  gru($t!noten  loirb  mit  3(udna^me  ber  @pibermid 
jerftört  unb  verfallt  in  Diolettbrauneö  ^ul»er.  Die  (Sporen  ftnb 
0,010—0,012  aJlm.  im  Dur^meffer,  \>(k^  gpifporium  ift  ne^formig 
gejeic^net,  I;eIlt)iolett.  —  SSerfd^ieben  baöon  ift  Ustilago  CandoUii  Tul, 
in  ben  S3lüten  Don  Polygonum  Bistorta  unb  vivipanun,  biefe  ganj  3er* 
ftörenb,  bur(^  glatte  Sporen  unterfc^ieben. 

17.  Ustilago  Bistortarum  Schrot  (Tületia  buUata  Fucket) 
bilbet  in  ben  SlSttern  üon  Polygonum  Bistorta  unb  vivipanun  gro&e, 
intöenbig  burd^  ©ranbpnber  fd^warje  S3ucfel.  Die  Sporen  finb  tugelig, 
0,015—0,016  SKm.  im  Durc^meffer,  mit  ftac^eligem  ßpffporium. 

18.  Ustilago  Kühniana  Wolff,  in  Slättern,  Stengeln  unb 
SSlutenftanben  uon  Rumex  Acetosella  unb  Acetosa,  mit  runblid^cn, 
0,014—0,016  SWm.  großen,  röt§li(^öioletten,  neftförmig  gejci^^neten  Sporen. 
SSon  biefem  ^ßilj  fd^eint  faum  toerfd^ieben  Ustilago  Parlatarei  F,  de  Wldh,, 
ben  gif  4>er  uon  3BalbI;eim^)  bei  3)loö!au  fanb  auf  Rmnex  maritimus, 
in  beffen  fdmmtlic^en  oberirbifcf^en  Steilen  bie  nur  wenig  Üeineren  Sporen 
gebilbet  werben.  Die  Stengel  ftnb  babei  toerfurst  unb  uerbicft  unb  !ommen 
nid^t  3ur  Slüte. 


*)  ^ebwigia  1876,  pag.  177, 
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H.  ^arpop^pUacecn. 
19.   Ustilago  antherarum  Fr.  (U.  violacea  TuL)  in  bcn  Stntl^cren     ^^^"^  *>" 
öcrf(^icbcnet  (Sar^opl^^Haceett,  U)ic  Saponaria  officinalis,  Silene  nutans,  ^^o*'^*"*^^"- 
qnadiiäda  u.  a.,  Lychnis  diurna,  L.  verspertina,  L.  Flos  cuculi,  Dianthus 
deltoides^  Malachium  aquaticnm,  Stellaria  graminea  etc.  etn  lilafarbene^ 
^ttlöer  bilbenb.  Sie  ©poren  ftnb  0,008—0,010  9Km.  gro^,  baö  ®vif^3orium 
ne^fötmifl  gqeid^net,  fe^t  ^ell  üiolett. 


I.  2)i<)faceen. 

20.  Ustilago  flosculorum  Fr,  lebt  mit  i(;rem  SUlpcelium  nur 
in  ben  9Cnt^erentoänben^)  t7on  Enautia  arvensis  unb  bilbet  bie  @poren 
in  ben  antikeren,  bie  anftatt  mit  Rotten  mit  blagviolettem  ^uber  erfüllt 
ftnb.  5)ie  Sporen  l^aben  ne^formig  ge3eic!^nete8,  faft  farblofeö  Spifporium. 
U,  intermedia  Schrot,  vx  ben  Slnt^eren  Don  Scabiosa  Columbaria,  unb 
ü.  SiLccisae  Magn.  in  benjenigen  ton  Succisa  pratensis  ^vx\)  nur  bur(i^ 
geringe  öröjgen*  unb  garbenunterjc^iebe  ber  ©poren  Don  jener  »er« 
fc^ieben,  in  ber  Äeimung  nic^t  abweit^enb^)  unb  njol  faum  eigene  Arten. 

K.  ^ompoftten. 

21.  Ustilago  receptaculorum  Fr.  bilbet  ein  ft^warjuiolette^ 
$uber  in  ben  »on  ben  ^ütlbldttern  um)(^loffen  bteibenben  Slütenfßpfen 
üon  Tragopogon  pratensis  unb  Scorzonera  humilis,  bereu  S3lüten  baburd^ 
gerftßrt  werben.  S)ie  (Sporen  bilbcn  fi(^  auf  ber  Dberfta^c  beö  Slüten» 
Bobenö  unb  \\\\\>  0,012—0,016  ÜJlm.  im  S)ur^meffer,  bunfelüiolett,  mit 
fc^Töa(^  mefefönnig  *ge3eid;netem  Spifporium. 

Ustilago  Cardui  F.  de  Wldh.  bilbet  feine  ©poren  in  ben  %x\x6)\* 
{ncten  Don  Carduus  acanthoides. 

n.  Tilletia  Tul. 

2)ie  ©poren  fmb  einhellig,  fugelrunb.  ©aö  Sprom^celium  bleibt 
unget^etlt  unb  bilbet  bie  ©poribien  auf  feinem  Snbe;  biefelben  finb  Don 
fleftretft  linealifc^er  ©cftalt  unb  ftef;en  ju  mehreren  »irtelformig  ouf  ber 
@l)i^e  beö  ^rompceliumö,  meift  paarttjeiö  burc^  Duerafte  copulircnb 
(gig.  69);  bie  copulirten  $aare  abfallenb  unb  mit  Äeimfc^lau(^  feimenb, 
ber  lieber  ein  fecunbäreö  ©poribium  bilben  fann  (gig.  69  sj.  ©dmmtltc^ 
©ramineen  bettror;nenbe  ^araftten. 

1.  3)er  ©teinbranb,  ©c^mierbranb,  gaulbranb,  gaul- 
tocigen,  gef^loffener  Sranb,  Tilletia  caries  TuL  (Uredo  caries 
X>C.,   ^Ustilago    sitophila   Ditm.y    Caeoma    sitophilum   Link).    2)er 


»)  gif* er  D.  Sßalb^cim,  ©ot.  3eitg.  1867,  9lr.  50. 
»)  »etgl.  @<i^r6ter,  (Sol^n'«  3Beitr.  3.  Biologie  b.  «ßfl.,  IL  «b.  pag.  349  ff. 
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((^äbli^fte  Staub,  nuf  ben  SBeijeii  uiib  Sv^lJ  tej^rönft,  in  ten  gej^lcffen 
blejbenbeit  Jtüment  ali  ein  f^waijbiauneä,  fiif(^  wie  {)äiringä[afe  ftinfenbed 
JputDer,  tei  übrigeni  fafl  unuet- 
änbcrter  Än^tf,  bofjet  bit  Itanfen 
^flonjen  auf  bfm  Jftfer  nU^t  leitet 
ju  ertenneii  jinb.  3n  ber  SRtgtl 
jiub  fämmtlit^e  ÄÖniet  bec  Siebte 
bianbig;  biej«  bUitt  etmae  längti 
grün  ali  bie  gefunben,  il)te  Speljen 
fle^tn  ttwai  fpwiitnb  ab,  jo  baö 
fie  baS  Sotn  nii^t  ganj  tebeifen, 
meii  biei'eä  me^t  aU  bie  gejuiibni 
£6rner  anfi^miKt.  8e^tmS  ifl 
füTj€r  aber  bider  alä  iaS  gejunbe 
SSeijtnfoni,  uon  iia(;eju  fugeiigei 
®eftnlt  (gig.  68),  i;at  eine  grau- 
braune, bfinne,  ieit^t  gerbrüdbare 
©djale,  ift  letzter  als  bie  gefunben 
Äömet,  auf  ffiajfet  ft^uitnmtnb, 
unb  fntr;ält  ftatt  iDeiBen5]fle^(ea  nur 
l'i^marje,  anfange  fi^mierige,  fpätet 
tiodene  8ianbma|fe.  S)er  ®erui$ 
rfi&tt  ^et  Don   einem  but^i  btn 

^tlj  erjeugten  cigent^ümli^en 
^ü^tigen  Stoff,  Srimet^^tamin, 
weli^ee  mit  btm  in  ben  ^äxingen 
ibentif^  ift.  !Die  tranfen  91e^ren 
blei6en  mit  bengeJi^IoffenoiStanb» 
Kmern  bis  jur  Seift  be6  ©e« 
treibet  fielen.  Siefe  gelangen 
«.  .  t  i  t  „  a«  .  o  ,m...  ..  baber  mit  in  bie  ßmte,  bieSianb« 
Carie»  71,/.),  400fa4  uergtöfeert.  sp  eine  """ff«  Beruuremtflt  tai  ÜJie§!,  »ei-- 
Sport;  pp   {dmettbc  ©portn  mit  ^ic    i^t&   babuii^  eint  unrtine  gaibt 

rÄra,'.."i'ffiM:'iti,w',i'  «■■'  »"■"*»  ®««*  »"•■"«'■ 

benb,  «nb  paanueiS  copulirtitb,  trägt,  bei  Sit  iffitJoren   pnb   htgelig,   burt^« 

a  im  Seainne  ber  entwidelunj,  bei  a  jA„ittli(^  0,018  Wm.  im  ®ur(^- 

leimmb.    ©poribirapaart,    bli    i    einen  '"^ff".  "«^  ©pilVcrium  blafebrau«, 

Jleimfi^laui^  trtibenb,  ber  an  ber  aiiberen  mit  ftarfauSgebilbetenne^fdimigtn 

ein  tetunbäre«  ©poribium  s,  flebilbet  ^at.  gjerbiifnngen. 

<  2.    Tilletia  laevis  ^üAn,   mit  ber  Porigen  9rt  ganj  übtrein- 

pimnienb  ^infii^tlit^  btS  SJoifommenS,  bei  Seji^affen^tit  beS  StanbtomeS, 
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bcd  ©erud^cö  unb  bcr  ©röge  uub  @efta(t  ber  ©poren,  aber  mit  glattem 
SpifVorium.  Äommt  fomol^l  allein,  aU  mit  bcr  Vorigen  »or,  Bcfonbetd 
im  Sommernjeijen  ber  Sllpenlanber,  wo  an  mand^en  Drtcn  nur  bicfe,  an 
anbeten  nur  bie  borige  toorfommt.^) 

3.  Tilletia   contraversa  Kü/in,   in   ben  Äomem  ber  Querfe  TUietia  con- 
(Triticum  repens)  bei  unberänbcjter  Äe^re,  tuie  ber  ©teinbranb,  an^    Jet  nuede. 
wn  bemfelben  ®eruc^e;  bie  ®\ioxen  ftnb  bur(^fc^nittli(^  0,017  9Rm.  im 
DuT(!^meffer,  unglei(^  geftaltet,  fugelig,  eiförmig,  eltiptifc^  ober  edig,  bie 
ne^fßrmigen  3<^it^nungcn  beö  Svifporiumö  treten  ftcirfer  leiftenformig  l^er- 

wr.  5)aö  9)^9celium  beö  ^^Jitgcö  überwintert  in  ben  unterirbift^en  8(u8* 
lättfem  ber  Quecfe.  Äül^n  T^ält  tiefen  $il3,  ttn  anbere  Sotonüer  mit 
fcem  ©teinbranb  ibentificirten,  für  eint  fclbftdnbige  ©pecieö. 

4.  2)er  Äornbranb,  Tületia  secaKs  Kü/in,  bilbet  ein  braune«    Äornbraub. 
^ul»er  üon  bemfelben  ®eruc^e  wie  Tilletia  caries,  in  ben  Äßrnern  beö 
Soggen«,  ^at  fugelige  0,020—0,026  9Wm.  große  Sporen  mit  ftar!  ne^- 

formig  gejcit^netcra  ©pifporium.  Siefen  33ranb  ^at  guerft  Äü^n^)  uon 
«attbor  in  St^lepen  1876  err;altcn.  ^Uö)  6or;n'«3)  toeiteren  9la(^- 
forfc^ungen  ift  biefe  locale  Äranff;eit  in  ber  bortigen  0egenb  fc^on  feit 
minbcften«  30  Sar;ren  enbemifc^.  Sn  bemfelben  Saläre  1876  ift  S«  *ia<^ 
ö.  ?RießH)  au^  um  Srünn  in  großer  5!Wenge  oufgetreten.  Äörnicfe^) 
^alt  übrigen«  bie  oben  ertt)df;nte  üstilago  secalis  Rabcnh,  für  ibentif(^ 
mit  bem  i>orftef;enben  $ilje,  inbem  er  ben  ©rößenunterfc^ieb  ber  Sporen 
leugnet  unb  ben  ©eruc^  al«  ein  wet^felnbe«  TOerfmol  erflart.  Sßeitere 
Unterfuc^ungen  baben  barüber  3U  entf^eiben. 

^e^r  a^nlid^  finb:  Tilletia  Lolii  Awd,  in  ben  Äorv.:m  öon  Lolium 
perenne,  temulentum  unb  arvense,  Tilletia  Horde!  Kckt,,  bie  in  4^erflen 
in  ben  hörnern  oon  Hordeum  muiinum  uub  fragile  gefunben  worbeu  ift, 
nnb  mehrere  anbere. 

5.  Tilletia8phaerococcai^^^  Wldh,  (T.  decipiens Kcke^ auf  »w«^  «wf 
Agrostis  vulgaris,  A.  alba  unb  A.  Spica  venu,  bie  gruc^tfnoteu  ber  fleinen  ^«^ostis. 
Slüten  biefer  jartrifpigen  ®räfcr  in  lauter  fleine  S3ranbWmer  Derwanbelnb, 

bie  auc^  ben  eigentf;ümli(^en  ©eruc^  bet  Dorigen  Slrten  l^aben.  35ie 
betben  erftgenannten  Straußgrasarten  nel^men  babei  oft  eine  3wergform 
an  (Sinn^'«  Agrostis  pomila),  werben  bi«weilen  nur  4  6m.  ^od^;  bo(^ 
M  £ü(;n  fte  au^  bi«  gegen  40  6m.,  b.  t;.  ber  normalen  @r5ge  nal^e- 


»)  SJergl.  Äfi^n  in  ^cbwigia  1873,  pag.  150. 

«)  Stt^Ung'd  lanbw.  3citg.  1876,  pag.  649  ff.  unb  33ot.  3eitg.  1876,  pag. 
470  ff. 

*)  3abre«ber.  b.  fd^lcf.  ©cfeafd^.  f.  Datcrl.  (Sultur.  1876,  pag.  135. 

♦)  4>ebwigia  1876,  pag.  161. 

*)  S^er^anbl.  b.  natur^ift.  SScr.  f.  JR^einlanb  u.  SBcftp^.  1872  unb  ^ebwigia 
1877,  pag.  29. 


438 


4.  Slbfd^nitt.   4.  Äapttd:    ?8ranbpilic. 


fcmmcnb,  gcfunbcn  unb  Agrostis  Spica  venu,  toenn  fle  Don  bcm  ^arajtt 

befallen    wirb,    üfcerl^aupt    nie    öerjujerflt   gefel;en.     3)te   <Spoxtn   ftnb 

0,026—0,030  93hn.  cjrofe  unb  l;aben  ne^formifl  gcseic^netcö  ©^.nfporium. 

»ranbitt  6,    Tilletia    endophylla    de   By,    bewohnt    bie   a3latter    »Ott 

Brachyp^dium  Brachypodium    pinnatum    unb    sylvaticum,    i^r    geruc^lofeS    fci^njaiged 

etc.        Siranbpuber  bricht  in  laugen,  fc^maleij  ?ang3linien  au0  ben  ^Blattern  unb 

Slattfcfceiben,  tüoburt^  biefelben  »erfummern,  gelb  unb  jerriffen  toctben, 

2)ie  ©poren  \\\\\i  fugelig  ober  längli*,  0,020—0,024  9JJm.,  mit  [(^marg- 

braunem,  ne^formigem  6^>ifporium.    äJiellcic^t  ni^t  {pecifi|(^  baöon  »er- 

jc^icben  fmb  T.  Milii  Fuckel  mit  0,012-0,013  9Jim.  großen  Sporen  in 

ben  Slattern  »on  Milium  effusom  unb  T.  Calamagrostis  Fuckel  mit 

0,016  SJim.  großen  ©poren  in  ben  flattern  bon  Calamagrostis. 

3n  bcrfelben  SBeife  »erbirbt  Tilletia  de  Baryana  F,  de  IVldh, 
Sie  Slatter  Don  Holcus  mollis,  Lolium  perenne,  Festuca  ovina,  Bro- 
mius  inermis  2C.  Sie  unterfc^eibet  \\i)  burc^  !urj  ftac^eltge  Sporen, 
bie  0,010—0,012  9iKm.  groß  fmb.  Db  mit  biefera  ^ßilg  bie  oben  genannten 
Ustüago  Salveii,  echinata  2C.  ibentifc^?  ftnb,  lap  fu^  ht\  ber  Unbefannt- 
ft^aft  ber  Äeimung  gegentoartig  nic^t  entft^ciben. 


®attun09- 
(^arafter. 


Sranb  in 
Vcronica- 
grüc^tcn. 


Sranb  in 

931&ttem  Don 

Carez. 


.  m.   Geminella  Schrot. 

35ie  Sporen  befleißen  ouö  je  gwei  einanber  gleichen  3^tt«t.  3§re 
SBilbung  gef(^ie^t,  inbem  bie  getoö^nlic^  fpitalig  »erft^lungenen  fporen« 
bilbenben  gäben,  bie  I}ter  ni(^)t  gallertartig  aufquellen,  fi(^  in  ©lieber- 
gellen abj(^nüren,  ujelc^e  birect  ju  ben  Sporen  loerben,  inbem  bie  SSer« 
birfungen  bc8  ©pifporiumö  auf  il;rer  ?tuöcnfcite  auftreten;  jebe  ©lieber« 
gelle  ujirb  burc^  33ilbung  einer  Sc^eiberoanb  gur  gweigeKige  Spore,  i) 

1.  Geminella  Delastrina  5r//r^/.  (Thecaphora  Delastrina  7«/.) 
bilbet  ein  fc^toargeö  Sranbpuloer  in  ben  Srüc^ten  öon  Veronica  arvensis, 
hederaefolia,  triphyllos  unb  praecox,  bie  bann  feine  Samen  entn?icfeln. 
©aö  5!Jl9celium  pnbet  \\6)  na(^  äBinter  (1.  c.)  im  SWarf  ber  gangen 
^Pange  unb  bttngt  aw^  ben  *$lacenten  in  bie  Samenfnoöpen  ein,  um 
in  benfelben  bie  Sporen  gu  bilben.  2)iefe  finb  0,010—0,013  ÜKm.  lang, 
mit  graugrünem,  iwargigem  (Spifporium. 

2.  Gemiuella  foliicola  Schrot  (G.  melanogramma  Afagn,) 
bilbet  bie  Sporen  in  ben  ©ptbermiögellen  ber  33ldtter  öon  Carex  rigida 
unb  digitata,  auö  benen  fie  in  fdjwargbraunen  ?äng0ftreifeu  l;en?orbre(^en, 
Sporen  0,008—0,011  5)hn.  laug,  umbrabraun.  55on  S^roter  neuer- 
bingd  alö  befönbeve  ©attung  Schizouella  melanogramma  Schrot,  auf- 
geftellt  wegen  abioelc^enber  Öiibung  ber  Sporen. 


»)  «ftad^  SBinter,  giora  1876,  91r.  10. 


V 


Geiaiaella,  Thecaphora,  Urocystiß. 
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IV.  Thecaphora  Fingerh. 

©^orcnfnaucl  auö  ntcl^rereu  einanber  gleid^en  Sfßcn  jufammcngefc^t.  «rten  »on 
SWeift  ungenau  befauntc  Sßtige,  »ort  beneu  einige  cinl;etmii(^e,  aber  feltene  thecaphora. 
Slrten  bcfannt  ftnb,  fo  Thecaphora  Westendorpii  i^  de  Wldh,  in  ben 
Ite^r^en  öon  Lolium  perenne,  Thecaphora  hyalina  Fingerh,  in  ben 
Äa\?f€ln  öon  Convolvultis  arvensis  unb  Calystegia,  Thecaphora  deformans 
Dur.  et  Mntgn,  unb  anbete  ?(rten  in  ben  »{)ülfcn  üerf(^iebener  ^a<?i' 
Itonaceen,  biefelBen  »erunftaltenb. 


®attunft6- 
djaratter. 


V.  Urocystis  Rabenh, 

(S^orenfnäuel  aud  mehreren  B^U^n  gufammengefe^t,  i^on  benen  eine 
ober  mehrere  mittlere  großer  unb  gefärbt,  eine  Sfnga^l  peri^jl^erifd^er  fleiner, 
farblos  über  bfaffer  finb.  5)ie  Silbung  biefer  ©porenfnducl  gefd^iel^t,  in- 
bem  bie  f))oreubilbenben  gäben  me^r  ober  minber  beutUc^e  @))ira(to}inbungen 
befc^teiben  unb  fpäter  au8  if;ren  ©liebern  Wt  centralen  Sitten  bilben, 
loäl^renb  bünnere  gäben  fic^  um  biefe  legen,  mit  i^nen  »erwac^fen  unb 
gu  ben  ^jerip^erifc^en  S^öcn  toerben^).  5ftur  bie  großen  centralen  3«ß«t 
finb  leimfa(;ig.  2)ad  ^romt^celium  bilbct  bie  ©poribien  an  ber  ©V^t^» 
»ie  Tületia  (gig.  70). 

1.   2)er  JRoggenfteng^elbranb  ober  JRoggenftielbranb,  Urocystis  JRoMenfienflei- 
occulta  Rabenh,  (üredo 


branb. 


oceolta  Wallr,,  Poly- 
cystis  occnlta  Schleck- 
Und.)  in  ben  ^almglie* 
\itai  nnb  in  ben  33latt- 
fd^eiben  bed  äioggend  i?or 
ber  Slütegeit.  Die  ge- 
nannten Steile  befom- 
men  guerft  fel^r  lange, 
anfangt  graue ,  tixoa^ 
fc^iöielcnformige  Strei- 
fen, bie  im  Snnern  txn 
fii^ioargeö  $ßulöer  entl^ol- 
len;   balb   brechen   bie- 


*-%" 


gig.  70. 

9!og9ens<i^tengeIBrattb  (Urocystis  occulta  Rabenh.), 
300  fad^  »crgro^ert.  3)rci  @<)orenfnäucl,  teimenb  mit 
$rompcclium  unb  ©poribienbilbung.  Seber  (Sporen» 
fnäucl  <ix\t  1  biiJ  3  großen,  inncm,  braunen  unb 
mehreren  fleincrcn,  l^etten  peripberifd^en  Betten  ju- 
fammengefe^t;  nur  aud  ben  erfteren  (ommen  bie 
Äclmf(^läud^e.    9Rad&  SGßolff. 


fclben  »on  felbfi  auf  unb 
laffen  i^reu  Snl^alt  I^erüortreten.  3n  bicfen  Streifen  ift  baö  ^arend^t^m  bur^ 
'tt^  ^arafit  jerftort  worben,  unb  bie  ©^jorenmaffe  beffelben  ift  an  beffen 
©teile  getreten.  35ie  ^alme  merben  baburc^  jerfc^liftt  unb  bred^en  enblic]^ 
Ittfammen.    Öi^njeilcn  gc^t  biefer  Sranb  h\^  in  bie  Slel^re,  bereu  ©pelgen 


0  SßergL  Söinter,  glora  1876,  «Rr.  10. 
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bann  me^r  ober  toenigcr  öerfrüppclt  fnib  imb  töte  bie  Slattfc^cibeu  jmif^m 
tl^rctt  ?flerben  fd^toaqe  Sranbf(j^toietcn  l^aben.  SJReiftcnö  toirb  aber  bie 
äel^re  üom  ^arafit  öer[^ont,  Seboc^  fommt  eö  nur  in  ben  [eltenften 
gällen  r>ox,  ba§  fold^e  gjflansen  reifenbe,  Hrnerl^altige  Äel^ren  bringen; 
bcnn  enttoeber  ift  ber  ^a\m,  noc^  ef^e  bie  ?(c^re  erfc^eint,  jufammengcbroc^ 
ober  wenn  bie  Äranf^eit  erft  tt)äl;vcnb  beö  93lur;enö  ober  ber  Seifing 
ber  9(er;re  einen  ftärferen  ®rab  eneiti^t,  fo  fnicft  ber  branbige  ^alm 
unter  ber  fd^toerer  werbenben  9(e^re  um;  biefe  loirb  bann  nic^t  melfr  er« 
naf^rt  unb  üertrodtnet.  2)ie  ©porenfnäuel  ftnb  burd^fc^nittlic^  0,024  9Rm. 
im  5)ur(^meffer,  bunfelbraun,  mit  1—3  centralen  ScHen.  ©iefer  bem 
SRoggen  fel;r  ft^ablic^e  SSranb  ift  gwar  uiel  feltener  aU  ber  im  übrigen 
®etreibe  ijor!ommenbe  glugbranb  unb  ©teinbranb,  aber  unter  ben  befannten 
Sranbfranf^eiten  beö  SRoggenö  bie  l;äufigfte. 
Sliibcre  flrftfer-  5(y^  anbcren  ©raminccn  fommen  auc^  Urocystis'^onneii  wx,  bei  benen 

jerftörcnle        ebenjaüö  burd^  eine  fc^margc  «Braubmaffe  bie  SBIottcr  unb  Sloftf^cibcn,  aum 
^^  %\)z\{  aud&  bie  .^alme  in  langen  ©treifen  ^crfd^li^t  werben,  namlid^  eine  in 

SReu^ollanb  auf  bem  SGÖeijen  (Triticum  vulgare)  gefimbene  gorm,  bie 
5^5rui(fcO  von  ber  auf  bem  SRoggen  für  oerfd^leben  l^nlr  mtb  Urocystis 
Tritici  /ürkf.  genannt  ^at,  ferner  eine  gorm  auf  Lolium  percnne,  bie  gif  (^ et 
üonSöalbl^eim*)  ju  U.  occulta  jieH  eine  auf  Triticum  repens,  Urocystis 
Agropyri  Schrot,,  mit  0,012—0,020  9)hn.  großen  ©^^orenfnaueln ,  eine  auf 
Arrhenatherum  elatius,  bie  gurfel^)  ju  ü.  occulta,  ©c^  rot  er  ju 
U.  Agropyri  rennet,  ferner  Urocystis  Ulli  iMagn.  auf  Poa  pratensis,  mit 
0,024—0,030  aßm.  großen  ©porenhtauclu  mit  fcl^r  bolzen  DtanbjcHen,  cnblicft 
Urocystis  Alopecuri  n.  sp.  in  3^1attcni,  ^lattfc^ciben  unter  ,g)almen  üon 
Alopecurus  pratensis,  mit  0,013—0,031  9)hn.  großen  ©porcnfnaueln,  bereu 
1  biö  3  grofee  Suncn^eUcn  oon  jablreid^en  Sflanb^enen  gan^  eingebüttt  finb, 
»eld^c  i«  garbc  unb  ©rö^e  faft  in  bie  Snnenjellcn  übergeben, 
»ranb  auf  2.     Urocystis    Colchici  Rabenh,    bilbet   ein   fc^tear^ed  $PuIber   in 

Colchicum  etc.  ^^^  53ifittern  »on  Colchicum  autumnale.  S)ie  ©voreufnauel  pnb 
0,020—0,024  SKm.  im  ©ur^meffer.  Sinen  ebenfol(i^en  Sranb  i^^i  man  au^ 
in  ben  33ldttem  Don  Allium  rotundom,  Scilla  bifolia,  Muscari  comosum, 
Paris  quadrifolia  gefunben  unb  mit  biefem  ibentificirt^),  ferner  eine  Uro- 
cystis magica  Fasser,  in  Slattern  uon  AUium  magicum,  eine  anbere 
gorm  in  ben  unteren  2:I;eilen  ber  Slatter  bon  Omithogalum  umbellatom 
(Urocystis  OrDithogali  Kcke),  Db  eö  fi(^  hzi  i^nen  allen  um  einen 
unb  benfelben  $il3  ^anbelt,  unb  ob  aud6  bie  beiben  folgenben  gu  i^nen 
gehören,  ift  no^  ju  entft^eiben. 
3»iebeibranb.  3.    Der  S^wi^belbraub,  Urocystis  Cepulae  FrosL,  nat^  g a r l o m *) 

>)  Jg>ebTOigia  1877,  5flr.  3. 

^  Apercu  des  Ustilagin^es,  pag.  41. 

3)  1.  c.  pag.  41. 

*)  9[^ergl.  gucfel,  Symbolae  mycolog.  pag.  41. 

5)  9lad^  Suft  SBot  Sabreöber.  für  1877,  pag.  122, 


ürocystis. 
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eine  in  ben  legten  10  6i«  15  3al;rcn  in  9lorbamcrifa  ttt  beti  (Staaten 
5Kajfac^ttfett«  unb  ßonnccticut  an  ben  (Speifejmiebeln  fel^r  fc^abttc^  anf* 
getretene  ÄranfT^eit,  tei  »eitler  ein  Sranb<)il3  bic  jungen  ©amen^jflanjen 
ergteift  nnb  jut  golge  l^at,  ba§  btefelfeen  leine  3^i«t'ctn  anfejfen  unb  gu 
©runbe  ge^en.  Snfangö  ift  er  nur  auf  bie  äußeren  Slätter  fcefd^ranft, 
ba6  Stt^celium  pnbet  ft^  nur  in  ber  Otac^barit^aft  ber  fc^wargen  SSranb- 
Pede;  fpater  ifi  cd  überaß  in  ben  Slattem,  Bttiebeln  unb  SBurjeln  Dor- 
toben.  3m  Sa^re  1879  fanb  ic^  Die  Äranff;eit  aud)  bei  ^eipjig  an 
geemteteit  S^iebeln,  wel^e,  im  übrigen  tt)D(;(gebilbet,  bie  anderen  faftigen 
Schalen  ftellennjeig  öon  ber  SJafiö  biö  gum  3wi€belT;ald  branbig  jcigten. 
Sie  Sef(^affen^eit  ber  Sporen  ftimnit  faft  genau  mit  ber  üon  Sarlott) 
gegebenen  überein:  fte  fmb  0,013—0,022  5Bim.  im  JDurt^meffer,  meift 
nur  aud  einer,  feltener  jtoei  großen  centralen  B^üm,  aber  fel;r  Dielen 
^lebengeUen  gufamroengefe^t;  ebenfo  ftimmt  bie  @igent[;ümli(^!eit,  ba^ 
5H9celium  unb  ©^joren  jteifc^en  ben  Sfß^n  ber  ^Rä^rpflanje  fi(^  bilben. 
@d  wäre  benfbar,  ba§  biefer  Spilg  mit  ber  ucrigen  3(rt  ibentif(^  unb  üon 
jenen  9la^rpflangen  ouf  bie  ©pcifegiüiebel  übergegangen  ift. 

3n  ben  ^iatttm  öon  Gladiolus  ift  in  Snglanb  öon  Smit^^)  ein 
Sranb,  ürocystis  GladioK  Sm.,  gefunben  njorben,  beffen  ©porenlnauel  au« 
3  bis  5  inneren  braunen  unb  gal^lreic^en  äußeren  3«ßcn  beftcr;en. 

4.    ürocystis  pompholygodes  Rahenh,  bilbet  ein  ft^ujarge«, 

bun^  eine  ©palte  t;en>orbre(^enbeg  ^ulöer  in  ben  Stengeln  unb  Slättem 

t?erfci^iebener  Slanunculoceen,  wie  Anemoue,  Hepatica,  Helleborus,  Actaea, 

Aconitam,  Baniincalas«9(rten.    2)ie  Sporenfnauel  ftnb  biö  0,040  5D^m. 

im  S)urci^meffer,  mit  ein  ober  gwei  centralen  S^Hen. 

Äe^nlic^  ftnb  ürocystis  Filipendnlae  Tul,  in  ben  ©ticicn  unb  Sltppen 
ber  SSurjelblStter  »on  Spiraea  Filipendula,  unb  ürocystis  Violae  F.  de  Wldh. 
in  ben  flattern  üon  Viola  odorata,  hirta  unb  tricolor. 

VI.  Sorosporium  Rud» 

5)tc  ©porenfnauel  finb  au«  fe^r  öielen  einanber  glci(^en  3eHcn 
3ufammengefe^t;  bei  ber  erpgenannten  Slrt  bilben  fte  \\^  auf  ber  Dber- 
pSc^e  ber  $fIan3ent(;eUe,  bei  ben  übrigen,  bal;er  Dielleid^t  generifc^  ab^u- 
trennenben  Strten  im  3nneren  berfelben. 

1.    Sorosporium  Saponariae  Rud,  in  ben  nod^  gef(^loffenen 
Slfitenfnodpen  Don  Saponaria  officinalis,  too  ber  Sßifj  auf  ber  Dberflod^e   „„b^^^^ejen 
aller  Slütent^eile  mit  Studnal^me   ber  Qiußenfeite  beö  Äelc^eö,  alfo  auf^an^op^Dnacecn. 
allen  bebetften  Sl^eilen,  bie  ©poren  in  gorm  eineö  \i\(x^  rfitl^lic^braunen 
^ult^erd  bilbet.    8lu§erbem  ift  er  au(^  beobad^tet  worben  auf  Derfd^iebenen 
^rtett   Don  Dianthus,  Silene,  Gypsophila  unb  Lychnis.    3^  fanb  il^n 


Sranb  auf 
Gladiolus. 


Sranb  in 
9lanunculaceen. 


®attunfl8« 
d^arolter. 


Sranb  auf 


0  Gaidoicr's  Chronicle  1876,  pag.  420. 
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oiif  Coraetium  arvense,  wo  er  (in  beit  ©vi^tn  bet  SmU  galltnartigt 
SOii^tiltungen  Beranlaßt:  tie  Dberfisn  SnteniDbien  fuii)  uertürjt,  iit 
Slütt«  tilrjet,  aber  nertirft  imb  \t\)i  uerbreitert,  eiförmig' breicrftg,  unb 
fc^lUgen  ju  einer  aiigei^ioolleueu  ^osve  jufammen,  iri^bur^)  bie  Slüten- 
Vilbung  eeteiteit  mtrb.  Stuf  ber  Snnenfeite  bicfer  Slätt«  unb  an  ben 
inneren  SStÖttem  aai^  auf  ter  Sdi^enjeite  ber  Siattfjaiifl  merben  bie  Spuren 
gebilbet  (gig.  71  A).    Sie  ilR^telfabeii,  njel^e  meift  intercfflular  mac^fen, 


gig.  71. 
Sorogporlnm  Sapowula«  J^ud.  A  ©tü^  eines  Sur^fc^nitteS  bun£  ein  befallene^ 
SÖIatt  oen  Cersstjum  arvense,  a  bie  au|en'  n  bie  Snnenfeite,  ff  ©efö^bünbel. 
Auf  ber  Snnenfeite  u  iff  ber  Spilj  buri^  bie  Spibemiid  frei  ^erBorgewat^fen  unb  fietlt 
eine  bitfe  ^iljinaffe  a  e,  bar,  oon  ber  ^ier  nur  ber  eine  Stanb  tu  fe^en  iß- 
s  bie  innerfte  jnnafle  ©c^itfet  bcü  ©puren logerä,  ue  bie  ©porenfnsuel  nct&  in 
ber  Silbung  begriffen  flnb;  s,  bie  ältere  findete  ©d^t^t,  in  melier  fdEjon  w.i- 
gebilbete  ©porenfitaiiel  ^i<i)  befiitben.  lOOfa*  nergröfiert.  B  Erffer  Snfaufl 
eine«  ©porenfnSue!,  inbem  bie  gäben  ber  Sßiljmafft  unter  ffierbitfung  unb  ufl 
fpiraligeii  SÜnbuncien  ju  einem  Snäuei  flfft  »erffilingen.  SOOfatfe  onarrfeeil. 
C  Späterer  Sntroiielungäjuftanb  cincä  ©porenrnfiuel,  no  bie  gäben  bei  Änftiielf 
ftarte  9(nf(^u)ellungen  belommen.  üu^  bem  ^n^alt  jeber  ünfi^niellung  entn)idtlt 
ii*  eine  Spore.  SOOfai^  uerarö&ert.  D  3;ei'  reife  ©pcrentnäuel,  no*  Don  ben 
gallertartig  aufgequollenen  gftben  ber  $iljmaffe  um^üQt.    SOOfa^  uergiögert. 

treten  oorwiegenb  bnr^  bie  SpallEfTtiungen,  fpätei  au<^  unmittelbar  bur* 
bie  ©piberraiaieden  auf  bie  Dberp^e,  breiten  fi^  bcit  aus,  Bemw^Kn 
fi(^  buri^  äJerjweigung  bajelbft  auljerortentlic^  unb  üerflet^ten  |i(^  inniü 
ju  einer  fetjr  bitfen,  oft  ben  JDur^nieffer  beS  ÜSiatteä  iibettteffenben, 
farblofeu,  n)ei^fleif<^ii)en  $iljniaffe.  3n  biefer  fccginnt  bie  ©porenbilbuug 
an  ber  Süßeren  Dterfläi^e  unb  fi^reitft  nai$  innen  gegen  bie  ©pifcennis 


Sorosporiuni.  443 

3n  fort,  fü  ta^  bort  necfc  bi€  crften  ©votcntilbungeu  ftattfinbett,  trenn 
an  bft  Dberflac^c  f^on  reife  S^jorcnfnauel  t)ort;anben  fmb  (gtg.  71  A, 
s  unb  8  J.  3n  bem  garten  ^ilgfaben^efled^t  erf cremen  bie  erften  Einlagen 
bcT  ©porcnfnancl  M  0,022  SWm.  grelle,  runbe  Änauel  tjerf^lungener 
gäben  (gig.  71  B),  in  bcnen  bie  ?(nfänge  ber  ©^Joren  aU  ^eHe  Äernc 
»cn  anfangt  nur  0,001—0,002  3)Jm.  3?urc^meffer  pt^ttar  ererben.  Sie 
Äerne  mac^fen  bebentenb  unb  jeber  Hlbet  fic^  ju  einer  Spore  aud  (gtg.  71  C). 
Hu^  jeber  folt^cn  ®rup<)c  toirb  ein  runber  ©porenfnäuel,  ber  jule^t 
0,04—0,09  aJJm.  3)urd^meffer  ^at  unb  auö  ga^lreiti^en,  ungefähr  0,013  SKm. 
großen,  runbU^en,  burc!^  gegenfeitigen  Sruc!  abgeplotteten  ober  fantigen 
Sporen  mit  b[a§  gefärbtem,  fein  »argigem  ©pifvorium  beftet;t  (gig.  71  D). 
3)ie  i^n  umgebenbe  ^üUt  bed  uriprünglit^en  ^ppt^engefle^^teö  erweicht 
gallertartig  unb  fc^ttinbet,  loorauf  bie  ga^frei^en  S^jorenfnäuel  ftoubartig 
fi(^  ifoliren.  35ad  5W^celium  ift  nac^  be  33a r 9  in  ber  ^läl^rpflange 
?j«ennirenb  unb  er3eugt  an  ben  befallenen  ©tocfen  ben  Sranb  aUjäl^rlit^. 

2.  SorosporiumTrientalis  IVoron.  bitbet  ein  fc^warjeö,  au8  ben  «uf  TncntaUs. 
Slättern    unb   Slattftielen    üon   Trientalis    europaea    l)ert)orbre(^enbe« 

^uluer.    2)te  (S^jorenfnäuel  p^b  biö  0,076  5JJm.  im  2)urcf)meffer. 

3.  Soro8poriuinbullatnm5Mr^7.,inbengrüc^tent)ünPaiiiciim  a«f  Panicnm 
Crus  galli,  bie  baburc]^  gu  einem  au8  ben  unberänberten,  weit  flaffenben      "" 
Slütenfvelgen   ^ertjorragcnben,   unfomtigen,   bunfetgrauen,   mit  ft^toarg- 
braunem  ^ulber  erfSHten  Äorper  werben. 

4.  Sorosporium  Junci  Schrot  bilbet  fc^warge,  gallenartige,  l^arte    *"^  Jüdcus. 
5lnf4)tt)eflungen  in  ben  gruc^tfnoten  unb  ©(ütenftielen  oon  Juncus  bufonius. 

an  ttn  unterften  ©tengeltl^eilen  »on  Helichrysum  arenarium  unb*"^**®^*^'*'^®"™ 
Gnaphalimn  luteoalbam  ftnb  fCirglid^  bei  Berlin  i?on  U(e^)  beulenformige 
^arte  Snf^weHungen  bi0  gu  ,g)afe(mißgroBe  unb  in  il^nen  ein  ^ßilj  gefun* 
ben  worben,  ber  mit  bem  9knten  Sorosporium  Aschersonii  Ule  unb 
S.  Magnusü  Ule  benannt  njorben  ift,  aber  no(^  genauerer  Unterfu^ung 
bcbarf. 


3lnl;ang. 
SHe  mit  ben  nftUagitteen  ndd^fioettoanbten  ^arafiten* 

3(n  bie  ©ranbfranf^eiten  muß  eine  ^^(ngal;!  ^ßaraftten  angefd^loffen 
ujerben,  wel^e  naturgefc^ic^tlic^  gwar  mit  ben  Uftilagineen  am  näc^ften 
»erwanbt,  toenn  auc^  nic^t  ij^llig  übereinftimmenb  pnb,  welche  aber  auf 
i^ten  ^Jlä^rpflangen  unter  Äranf^^^eiti^i^mptomen  auftreten,  bie  Don  benen 
ber  meiften  S5ranbfran!l;etten   abweicj^en.     Uebrigend  ftnb  bie  folgenben 

»)  J&ebwiflia  1878,  pag.  18—20. 
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^iljgattungcn  anä)  unter  einauber  ujicber  fo  »erf d^iebcn ,  ba§  jtc  j^on 
je^t,  wo  bic  ©nttt)tdclungegcf(^i(^tc  nur  erft  bon  einigen  berjclbcn  belannt 
ift,  in  üerf(^tebenc  ®rup^3en  ücrtl^cilt  werben  muffen. 

Entyioma,  I.    Entyloma  de  By.    2)ie  ^{(je  btefer  ©attung  bewohnen  um« 

^uTtotifÄten'*^^*^^'^"^  Slattfteüen,   weld^e   babei  fran!r;aft  berfinbert  werben.     J)a« 

^Pansen.  SW^celium  befter;t  auö  ]"er;r  feinen,  unregelmäßig  uer^weigten,  gwifc^cn  ben 
Seilen  ber  Sfldl^r^jflanje  wa^fenben  gaben.  2)iefe  bilbcn  na^  beSar?^) 
<:!(\\  etwas  bünneren  3w^igen  bie  (Sporen,  inbem  bie  Steige  fugelig  ober 
obal  anft^wellen,  lUer  ber  Slnfc^wettung  ft(^  weiter  fortfc^en  unb  bann 
benfelben  ^rocefe  bielemate  wteberI;olen  fonnen.  Sebe  Sfnfc^weßung  gliebert 
fi(^  l\\  einer  Spore  ab,  fo  baj^  bie  Sporen  intercalar  in  ben  gäben  fid^ 
bilben.  Sm  reifen  Suftanb  p^b  fie  um  baö  mel^rfat^e  ber  urfprüngli(^en 
©rofee  angcfd^woHen,  f;abeu  birfwanbige,  meift  bfaß  braunUÄ  gefärbte 
9}tembran,  unb  erfüllen  oft  bie  Snterceffulargange  in  folt^cn  ÜRaffen,  ba^ 
bie  Bellen  jufammengebrüclt  werben.  35ie  bon  be  Sarp  beoba(!^tete 
Äeimung  ift  im  SBefentlicben  berjenigen  bon  Tilletia  glei(^,  ber  ißil^  aUo 
ben  Uftilagineen  ansuf^liefeen.  ?lu§er  biefer  enbopl^9ten  ©porenbilbung 
ift  aber  guerft  t)on  ©c^roter^)  bei  biefer  ®attung  o^xi^  eine  Sonibien- 
bilbung  beobacf;tet  worben,  waö  bei  Sßiljen  fx\\%  biefer  35erwanbtf(^aft  fc^r 
feiten  ift.  9]ad^  bem,  waö  \i)  an  einer  Entyloma-gorm  auf  Pulmonaria 
ge|el;en,  warfen  guerft  auö  ben  Spaltöffnungen  ber  Unterfeitc  SBüf^el 
bon  gaben  T;eraud,  bie  ftt^  auf  ber  ©pibermis  ausbreiten;  bann  bringen 
aud^  jwifc^en  ben  SpibermiSjellen  %'bXit\\  ^erDor,  enblic^  ift  bie  Oberhaut 
bebedft  üon  einer  bem  Slugc  weig  erfc^einenben  bicfen  ?age  feiner  gaben, 
an  benen  fpinbelformige  ßonibien  fettenformig  ftc^  abgliebent. 

Entyloma  Ungerianum  de  By,  (Protomyces  microsporus  Ung.)  mit  un» 
ebener  ^porcnobcrpad^t»,  lebt  in  ben  S^Ifittem  unb  Slattftielen  oon  Raaiunculus 
repens  unb  »erurfad^t  bleiche,  bucfel»  ober  fd^wielen förmige  ^uftreibungen, 
in  bereu  3etttn  baS  (5Morop^t)ll  verfd^winbet,  unb  weld^e,  noc^  e^e  boS  S3latt 
feine  normale  Öebenöbaucr  üollcubet  bat,  eintrocfnen,  braun  unb  brocfcitg  »erben. 
$De  5Barp  (1.  c.)  b«^  gefunbe  Slätter  burd^  feimenbe  ©poren  infidrt,  bie 
iteimfd^läud^e  burdfe  bie  Spaltöffnungen  einbringen  unb  bamad^  bie  Ärant^eit 
an  ben  inficirten  SBlattftcllen  eintreten  fe^en.  —  E.  Eryngii  de  By.  (Physo- 
derma  Eryngii  Corda^  auf  Eryngium,  geigt  in  allen  ©türfen  bie  größte 
Slebnlid^fcit  mit  oorigem.^)  —  E.  Calendulae  de  By.,  mit  glatten  ©poren, 
brinv^t  auf  ben  ^Blattern  oon  Calendula  officinalis  nid^t  angefd^woHene,  un« 
regelmäßig  gerftrcute,  meift  nmbe  glecfen  Jeroor,  weld^e  unburd^fid&tig,  erft 
bleid^,  bann  braun  finb,  jule^t  trodfen  werben  unb  jerbrorfeln.  S)cS3ar9  ^ot 
aud^  mit  biefem  ^ilg  erfolgreid^e  Snfectionen  gemad^t.  —  E.  Corydalis  de  By. 


0  ©ot.  Beitg.  1874,  SRr.  6  u.  7;  3xif.  H. 
^  eobn'ö  ^:Peitr.  g.  «Biologie  b.  «Pfl.  H.  1877.  pag.  349  ff. 
3)  3)e  g3arp,  SBeitr.  g.  SWorpbol.  b.  «ßiljc  I.    granffurt  1864,  pag.  22. 
2xif.  n.,  gig.  11. 
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mit  teni  auf  Calendula  faft  in  allen  ©tücfen  ubereinfitimmenb.  —  E.  canescens 
Schrot,  mit  glatten  ©poren  unb  meift  mit  weisen  Sonibicnrafen,  auf  braunen 
Slattfletfen  oonMyosotis  von  @  d^roter  (I.e.)  gefunben;  bamit  mellei^t  ibenttfc^ 
ein  »Ott  3)em[etben  auf  Symphytum  beobad^teter  ^ilj,  fowie  ein  üon  mir  auf 
Pnlmonaria  officinalis  gefunbener,  ber  bie  Sldttcr  in  großen,  braunen,  bro(feIig 
^erfoKenben,  nic^t  angefc^woHcnen  %\tdt\i  »erbirbt.  —  E.  Ranunculi  Schrot. 
auf  Banunculus  Ficaria,  auricomus,  sceleratus,  acer,  bulbosus,  burd^  glatte 
©poren  unb  fleine,  nic^t  gefc^tDoQene  gledfen  mit  (Sonibienrafen  von  E.  Un- 
gerianum  ücrf(i^icben.  —  Sluci^  ouf  anberen  DMI^rpflan^en  ^at  man  einige 
grormen  gefunben.*)  Ob  bie  jc^t  benannten  alle  fctbftfinbige  Slrten  finb,  ift 
feine^egd  entfc^ieben.  Uebrigend  finb  aud^  bie  pat^ologif^en  ^ecte  feine 
conponten  (Sl^arattcre:  manche  üon  E.  Ungerianum  bcwirtte  ©lattflecfen  finb 
faum  verbiet,  unb  bie  in  ben  ^lattflac^en  ntd^t  gefd^woHene  ^ledfen  bilbenben 
Arten  bringen  an  ben  tBlattfiticIen  oft  beutlidbe  SBerbirfungen  ^en)or. 

n.  Melanotaenium  de  By.  SSon  biefei  r;inft(^tlic^  ber  ©potcn- m*^o^«»*"°- 
feimunij  noc^  unbefannten  ®attung  ift  nur  bie  eine  ©pecieö  M.  endo- 
gennm  de  By,  (Protomyces  endogenas  Ung,)  auf  Galium  Mollugo, 
unb  gtwat  jjucrji  but(^  Unget^)  bcfannt  geworben,  ^ier  l^at  bie  ipil^» 
bilbung  ein  gang  frembartiged  %udfef;en  ber  ^flange  gut  %ti\^t\  ber  (Stengel 
ift  »erfürjt,  l^at  Derbicfte  Sntcmobien  unb  augefc^njoHene  Änoten, 
Inlbct  furge,  bicfe,  \>{t\6)t  Slatter  unb  bleibt  unfruc^bar.  Die  Änoten, 
bie  ©treifen  ber  Sntetnobien  unb  bie  Sfattripjjen  f;abcn  bläulid^- 
f^iDarge  garbe;  in  biefen  »erben  bie  gat;lrei(!^ett  Sporen  gebilbct,  unb 
güsar  an  einem  gtoifd^en  ben  ^tVitn  wa^fenben  fdbigen  SK^celium,  intet» 
caloT  in  ben  gäben. 

in.  Physoderma  Wallr.  Sine  ®ruppe  üon  ©(^marojerpiljen,  Physodwma. 
njel^c  auf  Slättem  punftfSrmig  Meine,  braunli(^e,  angefd^woHene  ffiargii^en 
bilben,  bie  oft  gal^lreic^  in  ®ruppen  vereinigt  jte^en.  3n  biefen 
5|Jttnften  befinbet  fid^  ein  teid^li(^e8,  fel^r  feinfabige«,  äftigeö  SK^celium 
innerhalb  ber  3«Hcn.^)  63  gerfaHt  burt^  Slnfc^ujeHung  unb  Serglieberung 
bn  gaben  in  bla§braune  Sporen,  ujeld^e  in  bit^t  gel^äuften  SWaffen  im 
©ewcbe  liegen.  Die  Äeimung  ift  unbefannt.  Physoderma  maculare  Wallr, 
in  Slattem  )9on  Alisma  Plautago,  Ph.  Menyanthis  de  By,,  in  benen 
öott  Menyanthes  trifoliata,  Ph.  Heleocharidis  Fuckel  in  Sldttem 
von  Heleocharis  palustris. 

IV.    Protomyces  Ung,    3n  biefe  ®attung  gel^ort  ein  ©d^maro^er,  Protomyces  auf 
P.  macrosporus   Ung,  (Physoderma  gibhosum   Wallr,)  ^   »elc^er  auf  Wmbentferen. 


*)  SJergl.  ©d^röter  1.  c.  unb  gifd^er  o.  Sßalbl^eim,  Bull,  de  la  soc. 
des  BC  nat.  de  Moscon  1877.  No.  2,  unb  Ann.  des  sc.  nat  6.  ser.  T.  lY. 
pag.  190  ff. 

*)  (J):ant^eme  ber  ^flanjen,  pag.  341.  —  2)e  55arp  SBeitr.  jur  5Worp^ol. 
tei  ¥Ujc,  I.  granffurt  1864.  pag.  19.  Saf.,  H.  gig.  8—10. 

3)  3>e  »ar^,  SBeitr.  jur  SWotpl^ol.  ber  ^Wyt,  I.  pag.  25  u.  29,  Staf.  II. 
gig.  1-7  u.  13. 
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nteljreren  Umbeniffreii,  am  läufiQften  auf  Aegopodimn  Pod^rana  udt- 
fcntmt,  Don  be  Sat?  aa.il)  auf  Hcracleam  Sphondylinni  unb  M^mn 
atharaaEticum,  Bon  ^iie^l  auf  Carum  Carvi  gefull^e^  «erben  ift,  ®r 
bringt  an  ben  Slattftielen  unb  ©lattrivijen,  fcmie  an  ben  Stengeln,  felt-ft 
tifl  in  bie  Eolbeu,  jiemüi^  große,  fi^iDielenförmige  ©efc^ujiilffe  {gig.  72  k) 
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Sifl.  72. 
Protornjeeg  niBcroBpamB.  A  ©hltC  tiaei  fS\ait\t\ilti  ven  Aegopo^um 
Podagrarie,  mit  ©efi^iofilffen,  2  mal  eergrBfeert.  B  Sßartie  cineä  ^uf^fc^iö« 
biir(S  eine@eiiSn'Mlft;  ziiSPartmipmäenen,  mm  mjiDififteii  benjelben  roat^fenbtr 
a)t^«lfabeii  mil  eiltet  Spore  a-  C  Sin  Sind  ajltjcelfaben  mit  tiner  reifen 
@pore.  D  Spore  teimcnb,  bie  Stulen^aut  abftrctfetib.  E  SporibienbilBnnj. 
B— E  390  mal  pcrgröfecrt,  nnc^  be  »arp. 

Ijeroot,  bie  cft  fo  jatjireit^  ftnb,  ba^  bis  Stjeile  ganj  bamit  fcebeÄ  unt 
biämeilen  fognr  »etfrüplieU  unb  in  i^rer  (Sntioictelung  geljinbert  etf^eintn. 
(Die  Serbirtungen  tilben  fi^  fc^cn  njä^renfc  tii  SJoi^Bt^uineß  ber  Jfjeile 
unb  [mi  anfangs  Bon  tlei(^er  garbe;  fpäter  luerben  fie  biäunli^  unb 
ixoifener.  3n  benfelt-eti  wjrfift  tn«  3)li)celium  beB  $iljeg  jmift^en  ijen 
5paten(^5nijetlen  in  gorm  feptirter  unb  BeiiWeigter  gäben,  welche  bie 
©poren  tutercalat  bur^  higeÜge  Slnft^ioellung  ein^tlnet  ©litberjtHen 
bilben  (gig.  72  B).  Die  reifen  Sporen  finb  etwa  '/»  9Km.  gro^e  Äugeln, 
mit  birfer,  farblofer,  glatt«,  gef^it^teter  äRembran  unb  ptotcplaimarrii^Mn 
Sn^all  CSig.  72  C).  Sie  finben  ftd)  xtiifiii}  in  ben  ®(f0n?{ilft(n. 
2)e  Sat^i)  ^nt  bie  Keimung  beotai^tet,  bei  wti^ti  ber  ^ilj  fit^  mefentlii^ 
')  Seitr.  3.  fflorp^L  b.  ^i'j«.  I-  P»g-  !*■ 
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anber«  alö  bic  upilagincen  ücrl;a(t:  bie  ütcrwintcttc  Spore  (rit^ttger 
SpDtangmm  gu  ncirnen)  jd^wittt  aUf  ftrcift  ir;re  Stußen^aut  ab  (gig.  72  D) 
worauf  bur<^  freie  3effbUbung  im  Snnem  ber  3eüe  aa^llofe,  V450  9Rm. 
fieine,  langtt^e  ©poribicn  au3  bem  SProtoplaöraa  entftcl^cn,  bie  an  einet 
©eite  ber  ajlutteraelle  jufammcnrücfen  (gig.  72  E),  bann  burd^  ^la^en 
ber  festeren  l^etaudgefd^Ieubert  werben.  S)arauf  cü^^utiren  bie  <3)}oribten 
paarwei«  mit  einanbet.  2)e  Sarp  übertrug  ben  Sßilg  mit  6rfo(g  bur^ 
@^5orenatt«faat  auf  geeignete  Sfla^rpflangen.  —  (ginen  biefem  ^ilge  fe^r 
d^nlic^en  Protomyces  •  pachydermus  Thm.  f)at  ö.  2:^ümen^)  in  eben« 
folgen  fd^wielenfSrmigen  änfc^weHungen  in  ben  ©(iitenfi^äften  unb  Slattern 
Don  Taraxacom  officinale  gefunben. 


günftee  Äapitel. 
9loft|riI}e  (tttebineen)  aU  Itrfad^e  ber  9toftttm1^eitm. 

SKit  bem  Flamen  JRofi  wirb  feit  bem  Slltertf;ume  eine  bid  l^eutigen      »«arfff, 
3:a8e«  al«  6a(amitat  befannte  Äranf^eit  beö  ®etreibeö  begeic^net,  welche  ^^^^ommir 
bun^  einen  $ara|it  ou«  ber  Drbnung  ber  SRoftpilge  (Urcbineen)  toerurfac^t     ber  gioft- 
wirb.    Gegenwärtig  ift  aber  eine  fe^r  große  Stn^af;!  uon  3loft^)i(3en  be-    ^anr^eiteu. 
faradf  wet^e  Derfc^iebene  ^flangenarten  bewo(;nen,  an  benen  fte  a^nlid^e 
jtronf^eiten  wie  jene  I;ertjorbringen.     SWan   fann   ba^er  je^t  bie  Se* 
geic^nung  äioft  im  weiteren  (Sinne  auf  alle  biejenigen  ^f(angen(ran!]^eiten 
audbe^nen,  welc^^e  tjon  Urebineen  uerurfac^t  werben.    Sßir  fennen  Sioft- 
franl^eiten  nur  an  Oefagfr^ptogamen  unb  $pf;anerogamen.    Sitte  ftimmen 
überein  in  gewiffen  Symptomen,  bie  jugleic^  bie  wefentlic^cn  6f;ara!tere 
ber  Urcbineen  ftnb:    S)ie  SRoftpifje  ftnb  enbovr;9te  ißaraftten,  wel^e  »er* 
{(^iebene  oberirbifd^e  $Pan3entf;eilc,  Dorwiegenb  Stengel  unb  8aubblatter  be- 
wohnen unb  ©rfranfungen  an  benfclfcen  hervorbringen,    ©ie  ^aben  ein  nat^ 
gewöhnlichem  ^Qpud  entwicfelteS  SK^celium,  we((^e0  aud  feptirten  unb  toer- 
jweigten  gaben  befte^t,  bie  gwifc^en  ben  3etten  ber  Üld^rpflanje  wac^fen  unb 
bolb  ben  gangen  oberirbii(^en  ^pangenforper,  balb  nur  gewiffe  3:^eile  bcffelben 
bur(i^jic^en.    Die  grud^tförper  ftnb  meift  fleine,  pa^e  3luöbreitungen  »on 
bepimmter  ober  unbeftimmter  gorm,  weld^e  ftd^  nal;e  ber  Dberpät^e  bcö 
$pangent^eiled,  unmittelbar  unter  ber  (Spibermid  ober  in  berfelben  be- 
fittben.     Sie  werben  gebilbet  Don  einer  bünnen  Sage  burc^einanber  ge* 
ii^lungener  |)9pl^en,   weld^e  au«   ben  l^ier  gal;lrei(^  gufammentreffenben 
ÜRi^celfaben  entfpringen.    an  ber  auswart«  gefeierten  Seite  biefe«  Jl^eileS 
werben  bie  biii^t  neben  einanber  pel;enben  Sporen  abgefd^nürt,  je  eine 

I)  ^ebwigia  1874,  ^.  7. 
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©pore  ober  «int  BpoxeaMU  ouf  einet  (ängeten  ober  fürjeten,  faben- 
fErmiflcn  ©apliK,  bie  «u*  ben  ^^V^tn  be«  Sruc^tKniert  entfpringt. 
SntiDtber  jcnel§l  bie  ©pi- 
bermtB  üitr  her  ©c^i(^t 
bei  gefeilbeten  ©pottn,  fo 
baß  bieje  frei  ^erworfietai, 
ober  tiefelten  bleiten  unn 
ber  ®pibenniä  tebedtt,  te- 
jie^enbltt^  in  betfelbtn 
etngef^lcffen,  unb  fteKen 
bann  ein  bem  fjflanien- 
t^eit  bauernt  auffi^be« 
!(uftenf6rmiged  Säger  bui. 
Die  @pDwn  ^aben  gelte, 
Dränge,  roftrot^e,  braune 
ober  f^warjegarh.  SJiefe 
am  ber  $f[anje  eiwa  wie 

ein  S(uS{i$lag  ^etDor- 
brei^enben,  meift  Üeinen, 
ahn  ja^lrei^en,  farbigen 
©poren^äuft^en  Tinb  boä 
^aratterifttic^fte  allge- 
meine  ©9in)3tom  ber  Äop- 
tranf^eiten.  Eie  meinen 
Otofipilje^afcen  mehrere  Ar- 
ten uon  ©poren,  welche  in 
rcgelmä|igei  Slufeinonber« 
folge  gebilbet  werben  unb 
einen  ©etietationewec^iel 
g^^^^    beapiäeSbebingen.Eiefe 


SSer^SltniKe  fmb  für  bie 
genane    unb   UoUftSnbige 


Ser  eemeine  «Setretbecofl  (Pi 

/"a-s.)   A  Sin  ©tftif^eti  Üicgpentl^tt  mit 
^eroorbiedieiiben    tut^en    ^Tufdieii    con    Urebi 

SloaaenljlLilif^eiije  mit  me&rereii  ttenjorbte^enben  ÄEnntnig   ber  3<D|tfranF. 

ji^njaräeii    KeleutDipoten^fiufcfien.     ©t^toj*  Reiten  Bon  l^onagenter 

OcneraHon«-   jei^t   bie   STbf^niining   ber  Utebüfporcn.     3n   ber  -»'i'9"a«"- 

lueiWtl  tJ"     3Jlittc  )inb  tcreitö  einige  junge  Seleutofuoren  ju  3«  itiner  noHfifinbi' 

Hofteiijt.     fe^en,   mel^e   ipäter  aliein  bag  ^äiifc&en  bilben.  gen  gönn  jeigt  fi^  bie|er 

ee  gjibermiä;  pp  qjarend&pniicnen,  jmifäieu  beiien  ©enetationSme^itl  in  (ol- 

bie  gfiben  beä  Ptl jingceliuniS ,   reelle  gegen  baä  oenbet Süäeife    I  Urtbo' 

©porenliiger    im    laufen.      aOOfad)    oergte^ert.  fnoren  ob«  Stnio, 

D  eine  Seleutoipore  Mi  ben  reifen  ^äuf^en  in  B.  iP^ren  oDer  fetolf; 

30Oia<t  bergtSfeert.  '""'"'„ f^!  oiele  gatte 

'          '^  au<^  pflUenb  ola  ©cm- 
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iii«r[pijren    ju    fi^eitfiiitn,     einjeHige,     nonoieaenb    htgdigt,    iiidfi    mit 
feinfbii^Ugein  Cpifporiuin  perjfftene,  rot^gelte,  toftrot^e  biß  braune  ©pocen, 
mdi^e      au[    ietec     ^af\tit    etnjcin ,     ftltcner     tettmfPnnia ,     abgti^nStt 
Hinten  mi  f'*  aläbalb  uon  btrfelbfti  trennen  (gig.  78  C),  ba&et  in  gom 
ftanbtget  ^äuf^eii  nadi   au|en  feenioibre^en.     j)ie(e  ßntroicfclungSjitftänb« 
»urten  fvü&er  für  (elbftfinbige  ^ßilje  gehalten  unb  ffi^rten  ben  ©attunginamen 
Uredo  Pfrs.     jile  Ureboipoven  finb  fugleit^  «aH)  i^rer  Keife  teitn[Ä^ig.   Sie 
befljen  me^teie  gtD^t  Seimiiore«,  auS  benen  ein  ober  jwei  gtemlid^  lange,  ^in 
unb  ^et  gettümmte  fieimtd^ljn^e  getrieben  »erben  (5ig.74D).    ©omeit  Sil  ießt 
befflnnt,  bringen  bie[e,  menn  iie  auf  einer  geeigneten  Wä^rpflanje  fidfe  befiiibeii 
unb  feiet  ouf  eine  ©paltöffnung  gelangen,  bur«^  biefelbe  in  ben  !Bf[;injentfeeil 
ein  unb  entmiifeln  fidj  bocin  ju  einem  neuen  OTifccIinm,  mli)tS  balb  reiebev 
biefelben  Sager  Don  llrebpfporen  feervDrbringt.    St  Derben  $ilj  unb  flrunt^eit 
bun%  Weft  Sporen  fc^Dn  in  beni- 
ftKen    Sommer   fortgeppanit, 
nnb    bie*    !ann    |lc6   mehrere 
Seneiationen  feinburi^  miebev 
^olen.       2)o&er     wirb     burt^ 
bie  Ureboipuren,   meil  fit  Rt^i    ' 
in     geonielrift^et    ^regteiflon 
Derme^wn,  bit  maffenfeaft*  9J"'' 
breitung    hti  fflo^ti   »Gbrenb 
beÄ  ©ommer«  bewirft.    iSliUf 
bem  bie  Qrebojporen  gur  Steife 
gebrai^t  unb  grö^tent^eil^  ab- 
geftcgen  finb,   beingt  baffelbe 
aS^relium  2.  Xeleutufpcren 
ober   aöinterfporen   feeroor, 
bolbaufbenfelbengru^ltorpem, 
Kellte  bis   ba^in  Stijlcf puren 
abge|d)nürt    ^tten,    balb   auf 
befonberengrud^tförpeni.  3)tcfe 
finb  in  gorm  unb  Bef^affen' 
feett  Mcfentlicft  tjon  ben  UrebO' 
fpuren  tierfcfeieben  (5ig-  T3  U) 
unb    »nrben   früher   etenfaKo 

für  felbftänbige  ^ilge  gehalten  gifl.  74. 

nnb  mit  ©attungSnamcn belegt,  Pnccinia  Rraminia  P^s.  A  unb  B 
»el^e  man  gegenwärtig  jur  Äeiinung  einer  Jeleutofpore  t  mit  Sßilbung 
Sejei^nung  ber  Scftpilje  bei-  bei  Jprcui^celiume,  wel^eä  bei  sp  ©pori- 
besaiten  feat.  SRit  bet  Silbung  bien  abfi^nnrt.  C  Seimung  eineä  ©pcribiuniä 
biefet  ©pcren  erreidbt  ber  *P  ""f  '"'"  5*1"''«  "on  Berberia  (©tüd  ab- 
edjmaroter  auf  ber  min-  m°i^"'  l" '£?"!'*■  ^"'"  ?'"^  ©faltöffnung), 
nflänw  bpn  arri(*ti.6  i,iLr  '  "''*  *'"'*  ^"  epiberniiitjene  elngebrnngene 
pnwje  ben  «M^Iufe  feiner  gj-^  ^^^  geimf^landjeä,  D  fieimung  ^ner 
entwitfelung.  ffiie  Seleuto-  u„bofpore  u  mit  jSei  langen  üerjmeiijten 
flioren     erf^men     ba^er    ge.  Äeinit(fel5u*en.    ^aä)  be  »arV 

ttiD^nlic^    auf   ben   bur^   ben 

^ffroflten  jum  «bfterben  gebrachten  ißflanjenlfeeilen  ober  (urj  not  beren  ab- 
fterben  unb  ba  fie  meift  im  fcften  anfammen^ange  mit  bem  ©ewebe  be« 
SJirtfeea  bleiben,  fo  erhalten  fle  (id^  mäferenb  beS  SBintet«  auf  biefen  bann 
Bi«nt,  Sil*  toanr*ri«ii  bn  »flanien.  29 
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meifl  am  Soben  liegcnben  $flanjtnrepen.  ©ewB^nlid^  erteilen  Pe  oui^  erp 
im  nSc&fitDiaenten  gtü^ja^r  i&re  SeiinfS^igtctt.  ®ic  teiiiicii  bann  ba,  wo  bit 
öorifi^vigen  SRc^e,  auf  b«iien  (ie  fipeii,  jufSÜig  Hegen.  I)a9  (probutt  i^rer 
jteimung  ift  3.  ba£  ^rumgceliunt  mit  beit  Spcribien:  ein  jicinltc^ 
tu»  Heibenber,  mei^  gegen  bir  ®p\^t  ju  buri!^  St^eibtuänbe  in  einige 
^liebeTjeHen  get^eiltec  Keimf^lau^.  Stefe  ©lieber  treiten  einen  hiTjen, 
[eitlic^en  3n>eig,  bet  au  feiner  @pj^e  eine  {(tDrenartige  äeüe,  ©(iDiibie,  ab< 
f(^nfirt(^ei  74  AB).    S:iie  ©poribien  finb  boju  teftimmt,   bie  @nt)t!iifelung 


5ig  75. 
®a8  ieeldlmn  (et  JBet&erije.  A  Stüif  einer  3^Iattunterfeite  mit  rinein 
^olflec,  anf  weldjein  ja^lreidje  Seifttrdjfu  (i^en,  wenig  ocrgrBgftt  B  »cr- 
gröfeerler  Snr^fifjnitt  Cur*  ein  iold^efi  »pDifter  unb  burcft  einen  kernet- 
gcbrcdfenen  Aecidium-^ei^et:  a  mit  ben  ja^lreidien  in  Steigen  aligef^nürtm 
toporen  unb  jmei  ^perniogonicn  ss.  beren  tiai  feine  ©pcrutatien  aU  eine 
©t^Ieimmarte  aueftöfet;  o  bie  Dbcrjette,  n  bie  Unterftitc  bes  blatte?,  ämifc^en 
ben  ScBen  beS  [eljr  ftarf  eiitwideKen  ^areii(f(pmiJ  beS  SßolfferS  ifi  baS  3RQcelium 
überiiK  cerb  reitet. 

fortgufetien.  Sebingnng  baju  ift,  ba^  fie  wa  ii)xtn  (STjrugungSflätlen  aus 
nieber  auf  eine  geeignete  Stä^rpflaiije  gelangen  unb  bort  (eimen.  ^^r 
Reim|$lau(^  bringt  bur^  bie  Sptbermii^ieHeu  in's  innere  @eiDe&e  ein,  um 
4.  bae  ilecibiuni  ju  erjeugen.  &  enticicfelt  fii^  uÄuilid)  bcr  eiRgtbrungeue 
Keimfd^lau^  ju  einem  neuen  parafltif^en  ^Ruceliuni,  an  meinem  eine  brttte, 
oon  ben  Urebo-  nnb  Selentcfpoteii^finit^en  iwefeiiHi^  »erj^iebene  gru<6t(orni 
auftritt.  @ie  ift  ^arafterifirt  bur^  {etleniörmig  ri<&  abf^nüteube,  Dranjie' 
geibe,  einj^llige,  rnnbli(4'poIi)ebTifi^e  ©poren  in  [leinen.  lunben  ^äuf^eu, 
bie  meift  non  einer  bti^ev-  üi  flaf^enfSrmisen  .^üUe  UDigebtii  finb  (cergl. 
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gig.  75).  2)ic  alteren  SWpfoIocjen  l&aBcu  anäj  blefcn  Sntwidfclungö^uftanb 
für  einen  Befonbercn  $U^  gcf;alten ;  ©atlungönamcn  toie  Aecidium,  Roestelia, 
Peridermiaii),  Caeoma  be^if^en  ftc^  auf  bicfe  ©Übungen.  S^nen  allen  ift  ed 
gemcinfam,  bafe  tu  i^rcr  53cgleitung  eine  anberc  5lrt  fruc^tfi^nlic^cr  Drgane, 
©permogonien,  auftritt,  welche  ga^lreic^c  fe^r  Heine,  nid^t  fcimfa^ige,  fporeii» 
S^nlic^c  3ettd^ctt,  ©pennatien,  erzeugen  (giß.  75  Bss).  gür  bic  gortfefeung  ber 
^ntwicfelung  fomfhen  atteiu  bie  ^(ecibtumfporeu  in  93etrad^t.  SBenn  biefe 
»ieber  auf  eine  geeignete  Dlfi^rpflanje  faKcit,  fo  fonnen  fie  bort  fogleic^  leimen, 
nnb  i^r  ^eimfd^Iauc^  tann  in  biefe  einbringen.  <^ieraud  entmi^elt  |td^  nun 
wieber  bie  erfte  Generation,  oon  ber  wir  ausgingen,  nSmlic^  bad  Urebo^Bilbenbe 
HRpcelium,  unb  bamit  ift  ber  ^ntmicfelung^freid  bed  ^ilgcd  gefc^Ioffen.  ©ei 
mehreren  Sloft^ilgen  Befte^t  bad  eigent^ünilici^e  !^er^a(tni^,  bag  bie  ^ecibium* 
generation  auf  einer  fpecififti^  gang  anberen  !]Ra^rpfIan§e  fd^maro^t  aU  ber 
^Urebo-  nnb  5^eleutofporen  tragenbe  Gntmicfelungöjuftanb,  mit  anberen  SGBorten: 
bie  ^povxt'xen  pnben  bie  93cbingungen  für  i^re  weitere  ßntwirfelung  nur, 
wenn  fte  jufäüig  auf  jene  anbere  9ial&rpflanje  gelaugt  ftnb,  unb  umgefe^rt 
bi^  §ier  gebilbeten  Slecibiumfporen  bie  irrige  nur  bann,  wenn  fie  bie  erfte 
5R%i6r|pecie^  »ieber  erreichen,  ©old^e  Sloftpil^e,  mit  bereu  ©enerationöroed^fel 
au(^  ein  SBed^fel  bed  ^irtM  uerhmben  ift,  nennt  be  ©arp  l^eterocifc^e. 
Sei  anberen  Urebineen  wirb  ber  ^irt^  nic^t  gewcc^felt,  hai  Stedbium  ent- 
widelt  pd^  auf  berfelben  SRa^rfpecie^  wie  bie  übrigen  Generationen;  biefe 
werben  autdcifc^e  ^araftten  genannt. 

SDad  ^ier  fti^jirte  ©(^ema  ber  ^ntwirfelung  tommt  aber  in  biefer  SJott*     Utebfneen 
ftonbigfeit  nic^t  aÜen  Urebineen   ju.     SBon  manchen  weife  man,   ba§  il^nen  ^^^^  ^^^  »"** 
eilte    ober    jwei    biefer    Generationen    fcl^len.     @o    \)abt\\    mandfte    f ein  ""^^^^**"^*<^*°* 
^ecibium,  wenigftend  bat  man  i^re  ©utwicfeluug  btd  gum  Stuögangöpunfte  ®^""***J"ö' 
iMTfoIgen  fönneu,  o^ne  3»if<!bcntretett  eineö  folc^en;  bie  (Sporibien  erzeugen       ^ 
gleich  »ieber  ben  llrebo»  unb  S^leutofporen  bilbcnben  ^araftten.    53ei  anberen 
ge^en  ben  Xeleutofporen  feine  Urebofporen  Dörfer,  aber  baö  Slecibium  ift  t)or» 
^anben,  unb  ber  ^ilg  fann  babei  aud&  wicber  ^cterocifd^  fein  (§.  ©.Gymnosporan- 
ginm).   ^(lid^  giebt  ed  auc^  fidlere  S^Ile,  wo  bie  ^ntwicfelung  auf  bie  ^eleuto* 
ftjcren  bef(^r&nft  ift,  bie  ©poribkn  immer  wieber  fogleid^  bcnfelben  teleutofporen» 
tragenben  Snftanb  erzeugen,  unb  wo  biefe  (Sporen  aud^  ben  au^fdblieglic^en  (S^a* 
rafter  t)on  ^iitkrfporen  »edieren,  inbem  fte  fogleid^  nad^  ber  Steife  feimfci^ig 
ftnb  unb  gur  SReprobuction  unb  progreffiücu  ©crme^rung  beö  ^ßilje^  unb  fomit 
jur  Verbreitung  ber  Äranf^eit  in  berfclben  ©egetationoperiobe  bicnen  (3.  ©. 
Paceinia  Malvaceanim).    ©ou  vielen  Urebineen  aber  ift  ber  (5ntwicfelung(<gang 
nod^  wic^t  aufgeflart;  tnan  fennt  biefe  ober  jene  5rud)tform,  ol^ne  ju  wiffen, 
ot  eine  onbere  mit  il)r  im  Generation^wcd^fcl  ftebt.     ©0  ift  namentlid^  mit 
9lti(ffid^t  auf  bafl  SSer^altnife  ber  ,5)etcrocic  für  »iclc  ,^)loftpilje  nod^  nid^t  ermittelt, 
ob  fie  ein  5(ecibium  bep^cn,  wie  eö  umgefeljrt  viele  Slccibicn  giebt,  von  bcnen 
bie  gugel^crigen  anberen  ßntwidfelungöjuftanbe  nidbt  bcfannt  pnb. 

Um  pd^  fiber  bie  8ebenöweife  ber  Urebineen  öollftaubig  Har  ju  werben,  fJeTcnntrenbe 
mufe  man  anäi  auf  bie  2)auer  ber  eiujeTnen  ©ntwicfelungöftabien  berfelben  Urebineen. 
9lü(!pd^t  nehmen.  Stt  ber  3)}e^rga^l  ber  SviHe  ^anbelt  ed  Pd^  bei  ben  von 
Sloppilgen  befallenen  Drganen  um  ^panjent^cile  von  ber  3)aucr  einer  einzigen 
SegetationÖperiobe;  ba3  3Ri)celium  bat  bann  eine  entfpred^enb  furgc  ßebenö-- 
bauer,  unb  ber  ^ilg  reprobucirt  pd^  aUja^rlid^  von  neuem  allein  aua  (Sporen. 
Aber  e^  Pub  auc^  einige  Urebineen  mit  perennirenbetn  SOipcelium  befannt; 
Ifltered,    in  ^on^ent^eilen  von  unbegrenzter  ^auer  augefiebelt,   fann   in 
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bicfcn  üicie  Saläre  Bcpcl^cn  hUxUix  unb  attja^rlid^  bic  il^ra  eigene  Srud^tform 
lux  @nttt)i(felung  bringen. 

SBitfunaen  2)ie  ^at^oloflifc^en  ©ffecte,  xoc\(fye  burd^  Sioft^ilgc  ^erbargenifen  toerbcn, 

Ut  ^owut,  p„i,  gtoeierlei  «rt.    2)ie  3eDcn,  mit  benen  bic  ^W^^n  beö  gß^celtum^ 
in  Seriil^rung  geTommen  ftnb,  geigen  enttoeber  alle  oben  (pag.  367)  ol8  3(u^ 
jc^rwng  (^arafteriftrten  Symptome.    35er  SßPan3entI;eil*crleibet  bann  in  ber 
Dorn  SW^celium  befaflenen  9(uSbcr;nung  SSeränberung  ber  grünen  garbe  in 
®elb  unb  »orjeitigeö  3Sern)el!en  unb  Slbfterben.    3)ie  burci^  bie  l^erbor- 
bre(^enben    ©porenl^ftufci^en    berurfat^ten    gal^lreic^en    SSerleftungeu  bct 
Spibermiö   beji^lennigen    bie   fci^ablid^c   SBirfung,    bic  a\x^  gerabe  an 
biefen  ©teilen  wol  tijcgcn  ber  relativ  ftarlen  Sntmidclung  bc8  SK^celiuiftß 
um   bie  (B^DUi\^au\6)tn   am  jeitigfteu  uub  ftärfften  einjutreten  pftegt. 
Uebrigenö  bringt  ba0  SW^ceHum  biefe  SBirfungen  je  nac^  ben  Sfrteu  ber 
3lo[t^)i(3e  balb  fi^ncHer  balb  langfamer  unb  iu  berft^iebcn  intenftbcm  QJrofce 
I;erbor.     2)ie   aubere  ?trt   ber  (Sinujirfung  ift  eine  |)9pertrop(;ie,  eine 
® aUcnbilbung :  tit  3cöen  beö  befaUenen  ®eu)ebeö  ujac^fcu  ftärfer  uut 
bcrmeljrctt    ft(^    burc^    Sl^ctlung    oft    in    jel^r    f;D5em    ®rabc,   crfütten 
jt(^  babei  ujol  au^  nod^  überbicö  ungeu)ß§nlic(;  reid^  mit  (StärfeBmem, 
bie  neue«  SMaterial  gu  weiterem  SBad^öt^um  liefern.    2)et  $ßf(anjent^eil 
gewinnt   unter  biefem  ^roccfe   eine  abnorme  ®eftalt,    bic  je  na«^  ben 
cinjclnen  gaUen  bon  großer  SWannigfaltigfcit  fein  fann:  balb  tji  nur  ein 
eingelncg  Drgan  ober  ein  Sf;eil  eine«  fol(^en  gu  einer  mc^r  ober  minber 
ausgeprägten    SOtigbilbung    bon    unbeftimmter,    U)e(^felnber    %Drm  unb 
®r86e  geworben,  balb  ^anbelt  cd  [x^  um  einen  ©prog,  ber  in  feiner 
Sotalitat  eine  regelmäßige,  beftimmt  dS>araftcriftrte  Sormtuanblung  etleibet, 
but(^    bie    er    einen    tooHig    frembartigjn    ^abituö    annehmen    lann. 
3)cr  Sßilg   reift   feine  ©poren   3U  ber  3eit,   wo   bie   bon   i^m   ^erbor« 
gerufene  Deformation   ben   ^ß^epunft   i^rer   ©ntwidfching   erteilet  ^at 
unb    in    boller   8ebendtl;atigfeit   fi(^    befinbet.     SBenn    aber    bann   ber 
^arajit  3U   leben   auff;ßrt,   fo   ftirbt   mit  i^m   an6)   ber   tl^n  bergenbe 
Sl^eil    ber    9ldf;rpftanje,    mögen    bieö    nur    begrengtc    J^^perttop^ijd^c 
©teilen  eine«  ©latteS,  mag  eö  ein  Slütenftanb  ober  eine  %vi^t,  mag 
cö  ein  ganger  ©proß  fein  k.    Sllfo  finb  au(^  in  biefem  Satte  bie  bom 
©^marofter  beti)oI;nteu  Drgane  bem  2)ienfte  i^rer  Sßflange  entgegen,  fie 
ücrbcrben  borgeitig  oljne  i^re  normalen  gunctionen  berrt^tet  gu  ^aben; 
unb  ber  ungeu)0^nlid[^  große  SSerbrauc^  organif(^cn  SÖlatcrialeg,  »cli^er 
gur  Silbung  biefer  ^^pcrttopl^icn  crforbcrlic^  ift,  ift  ein  um  fo  grßBcrer 
SSerluft  für  bie  5ßf^angc. 

(Sinffu^  Äußeret        2)ie  ©ntwidtctung  ber  Sloftpilgc,  inSbefonbere  bic  Äeimung  ber  ©poren 

umftftnb«.    itnb  baö  ©inbringen  ber  Äeime  in  bie  9lar;rppangc,  loirb  burd^  rctd^lic^e 

unb  ftanbige  gcndjitigfeit  ber  Umgebung  im  l^ol^cn  ®rabe  begünftigt,  njeö^alb 


bad  Hufttetcn  unb  Umftc^greifcn  bct  3lo[tfran!^eiten  unter  fonft  gleid^cn 
Ujnjtättbctt  bu^  geu(]^ticjfelt  mäci^tig  gefßrbert  wirb.  2)ie  |)äuf5gfeit 
biefcr  j^ranf^etten  in  naffen  Sommern,  an  feu(!i>tett  Orten,  wo  wegen  be^ 
®affcrrei^t^umg  be«  Sobenö  ober  wegen  eingef(^loffener  8age  jwifd^en 
ffiolb  ober  in  3:^alern  ber  ®ebirge  2C.  ©elegen^eit  ju  fteter  9lebe{-  unb 
3:^aubt(bung  gegeben  ift,  beftatigt  ba0  (äefagte. 

5Dic  9Wa§regeln  jur  Ser^ütung  ber  SRoftfranf^eiten  muffen  begrunbet  »er^««««  *« 
werben  auf  bie  im  2}orfter;enben  berührten  ffllomente.  3m  ?lDgemeinen  alfo 
moglt^Pe  Sefeitigung  ber  ©^joren,  bejonber«  ber  leleutofporen,  alfo  ber 
^fCattjent]^ei(e,  auf  weld^en  biete  ftd^  gebilbet  l^aben,  fowte  Seml^altung  ber« 
ienigen  Sld^rpffanje,  auf  welcher  fi(^  bei  ^eteröcie  bie  eine  ©eneration  ent» 
wideCn  mug;  enbli^  in  ber  SSel^anbUtng  M  SSobend,  in  ber  3(udwa^I  ber 
8age,  in  ber  5!Wet]^obe  ber  ßultur  Ergreifung  aller  berjenigen  SMagregeln, 
weiij^e  ein  Uebermaag  t^on  geud^tigfeit  in  unb  über  bem  SBoben  foweit  ald 
möglid^  unb  guKfftg  ift,  Derpten.  2)ie  naberen  SSorf^riften  l^aben  fl(i^ 
felbjtüerftanblic^  naci^  ben  befonberen  SSerf^ältniffen,  bie  bei  ben  einjelnen 
Softfranf^eiten  in  Setrati^t  fommen,  ju  rid^ten. 

S)er  SHoft  bed  ©etreibed  war  f(^on  im  Slttcrt^um  befannt,  ben  ©ricd^en  4>iflottfcfec«. 
nnter  bem  9{amen  ^po^ßi),  ben  ^Römern  aU  rnbigo  ober  robigo.  ^ie  letzteren 
oerebrten  eine  Befonbere  ©ott^eit,  Robigo  ober  Robigus,  welche  fie  burd^ 
Opfer  unb  i^efte,  bie  fogenannteu  diobigalien,  welche  i&^rlid^  am  25.  fü^x'xl 
gefeiert  würben,  gur  $(bwenbung  ber  ^ranfbeit  geneigt  gu  mad^en  fugten, 
^on  ber  9latur  bed  9lofted  wugte  man  bid  in  ben  S(nfang  unfere^  Sa^r^unbertd 
nid^td.  3kan  bielt  tl^n  \\ix  eine  franfbafte  Silbung  ber  $f(an^e,  l^eroorgerufen 
burc^  ungimftige  Äußere,  befonberd  9Bitterungd«(Sinf1[üffe.  ^erfoonO  l^W^ 
bie|e*53ilbungen  ^um  erften  HKale  1801  unter  ben  $iljen  auf.  2)amalö 
^errfd^te  aber  unter  ben  SBotanifern  bie  SWeinung,  ba§  biefe  Sßilje  ni(^t  fort- 
pfloitgungdfäbig  feien,  oielmebr  burd^  fpontane  Beugung  aud  ben  fc^on  tranfl^aft 
oer&nberten  feilen  ber  9lä^Tpf(an^e  fid^  bilbeten.  Unger^),  fowte  nad^  i^m  nod^ 
SWepen'),  be^au^)ten,  ba|  bie  SBilbung  ber  (Sporen  ber  Urebineen  au0  einer 
fd^Ieimigen  ©ubftan^  gef(^e^e,  wel(be  auf  bei*  äußeren  Oberf(ä(^e  ber  erfranften 
Betten  abgefd^ieben  werbe  uub  bie  Si^ercettalargange  erfülle ;  fle  baben  offen» 
bar  baS  SD^t^celium  gefeben,  aber  ni(bt  rid^tig  erfamtt.  @rft  Suladne^) 
bat  bie  93erb$Itntffe  biefer  ^araftten  genauer  ermittelt  von  otelen  (Gattungen 
bie  3ufammengeborig!eit  oon  Urebo*  unb  S^eleutofporen  nad^gewiefen  unb  bie 
^eimfäbigfeit  unb  tlrt  ber  Keimung  ber  @poren  fennen  gelehrt,  ^er  ooll« 
ftSnbige  ©ntwidfclung^gang  ber  Urebineen  ift  guerft  burd^  be  Sarp*)  an  ber 


^)  Synopsis  methodica  fongorum.    ©ottingen  1801.    pag.  225. 

')  25ic  ©yant^eme  jc  1833. 

^  ^flanaenpatbologie.  1841.  pag.  131. 

*)  M^m  sur  les  Ustilaginöes  et  les  Uredinees.  Ann.  sc.  nat.  3.  ser  T. 
VII.  und  4.  %er.  T.  II. 

*}  SReue  Utttcrfu^ungen  über  Urebineen.  9Wonatöber.  b.  95erl.  STfab.  1865.  —- 
5?ergl.  an4  2)cffen  ÜRorpl^ologie  u.  ^bPfiologie  ber  $ßil^e  jc.  öeipaig  1866. 
pag.  184  ff. 
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nterlmale. 


®ftreiberoft 

burc^  Puccinia 

graminis. 


tviit^wed^feliibeu  Puccinia  graminis  bed  ^ctretbed  unb  i^reiu  ^ecibium  auf 
ber  SBcrbcrije  im  2Bccjc  beö  ©yperimcntcö,  burd)  crfol^reidbe  UcBcrtragung  bet 
©poreii  üon  einer  D^i^rpftanjc  jur  aubern  aufgeflart  »orbcn,  wobuiij^  bic 
miffeiifd^aftlid^c  Seftatiguitg  unb  Srflaruug  geliefert  mürbe  für  bie  öielfac^i, 
öefonberö  in  ©ngTanb  gemachte  ®rfar)rung,  bag  ha,  mo  33erBcrlgenftraud&cr  in  bcr 
^a\)t  üon  ©etreibefclbeni  65ufig  txnt,  batf  betreibe  ftarf  won  SRoft  gu  leiben 
bat,  voai  man  mit  bem  Sloftpil^e  auf  beu  S3lattcm  biefc^  (Strau<^cö  in 
3ufammen^ang  geBrad^t  lf>attc.  *)  Slu^erbem  l&at  bcS^arp*)  uod^  an  aubercn 
getrcibcljemol^nenben  UreDiueen  eine  analoge  J^cterocie,  an  anberen  Sfloftpilgen 
l>iugegen  einen  autcdfc^en  ^ntn^icfelungdgang  mit  tlecibium  uad^gemicfen. 
3u  ber  5*?^öc  H^b  bie  ^arafiten  nac^  mand^cr  anberen  SReftfranfleit  ent« 
micflung^gefc^ic^tlicb  unterfud^t  worben,  unb  gerabe  in  ber  jnngften  Seit  l^aben 
ft(^  bie  eingaben  BefcnbercJ  über  cfl>erimentell  geführte  9iadjweifc  ber  Sufammen- 
gel;6rigf*eit  »on  Urebineen  mit  l;ctevDci[d)en  ?letlbien  gc^Suft;  e^  fi^cint  l^ier* 
na^,  bafe  im  SlUgemeineu  bic  gnfammengebcrigen  formen  ^Ifi^tpflanjcn 
bewohnen,  bic  beibe  an  gleid^en  Stellen  beifammen  wac^fen.  SBcitereö  l^icr» 
über  ift  in  bcn  folgenben  ^bfd&nitten  bei  ben  einzelnen  Äranfbeiten  ^u  finben. 

I.    Puccinia  J^ers. 

2)iefe  ©attung  ift  rf;arafterifirt  burc^  gn)ci3eüige,  gcftielte  Selcutc* 
fporen,  toelc^e  ftc^  iinterf;a(b  ber  (Spibermiö  entnjicfeln  (gig.  73).  Die  ®ttcU 
ftellcn  bic  mit  ben  ©porcn  abgel;cnben  Safibicn  bar  unb  ftnb  farWoö, 
bic  ©porc  ift  burc^  eine  Querf^cibcujanb  in  eine  obere  unb  eine  utiiete 
Seile  getf;eilt;  beibc  ©poreu^cHcn  l)aben  ein  brauncö,  meift  glatteö  ®pifpo» 
rium.^)  2)ie  Scleutcipcrenlager  erft^einen  baT;er  c\H  ft^ttjar^c  ober  braune 
.f)äuf(^cn  über  Äruften.  33ci  ber  Äteimung  njirb  tai  ^rom^celium  aud 
ben  oberen  Sbeilcn  bcr  (Spcren^ellen  getrieben.  Sn  ber  gorm  be3  ®e» 
ncraticnöttjcd^feld  üerr;altcn  ftc^  bic  3af;lrci(^cn  Wirten  bicfcr  ©attitng  fcr}t 
bcrjc^icbenartig. 

A.    SRofte  bcr  ©raminecn  nnb  ®r)|jeraceen.    .f>eterocifd^e  ^ßuccinicn. 

1.  S)er  gemeine  ®  raö^  ober  (^^ctreiberoft,  Puccinia  graminis  /Vtj., 
bcr  gewobnlidjftc  JRoft  au  nnfcrem  (betreibe,  namü^  am  S^oggeu,  SÖci^en,  ®crftc, 
unb  Jpafcr,  aufeevbem  an  jablvcidben  ©rafeni,  befonberd  ^>Sufig  an  Triticum 
rcpens,  Lolium  perenne,  Dactylis  glomerata,  Agrostis  vulgaris.  2)icfcr 
9ioft  fdjeint  bic  ©raminccn  über  bic  gan.jc  Grbc  ju  begleitet:  fo  ift  er  auc^ 


^)  55ergl.  gRe\jcn,  «Pflaujenpatbologie,  pag.  133—135.- 
^)  ^3iene  Untcrfud^ungcn  über  Urebineen.    3n>cite  3Kittbeiluug.    3)?onatöBeT. 
b.  ^erl.  2lfab.  19.  5lpril  1866.  —  Recherches  sur  les  Champignons  parasites. 
Ann.  sc.  nat.    4.  scr.     T.  XX. 

3)  ©ö  glebt  Puccinia'5lrten,  befonber^  grafcrbcwol^uenbe,  bei  bencn  man^e 
Cporen  obne  Cluenoanb,  bal;er  cinjeKig  finb  (Jig.  76)  unb  bicrnad^  ju  üromyces 
(pag.  468)  geboren  müßten.  %nde\  b^ttc  fnr  einige  fold^c  Slrten  bU  ©ottung 
Puccinella  aufgefteHt.  5^ei  maucben  ?lrtcn  n>irb  bieJeS  5^erb3ltni^  gerabe^u 
SRegel,  bicfc  ftnb  natfirlicb  gn  Üromyces  gn  red)nen,  wie  üromyces  Üactylis 
obgleid^  fonft  alle  grÄfcrbewobncnbcn  SRofte  ju  Puccinia  geboren.  3Ran  ftebt 
bicrauö,  bag  eine  uatürlid^c  ©renjc  jmifc^cn  beiben  ©attungeu  nid^t  bcftcbt. 
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in  Sllorbamcrifa  an  ©räfcrn  wie  au  ©ercalien,  beöglcld^cn  am  Aap  bcr  guten 
^cffnung  gcfunben  »orten.  3n  unfcren  ©cbirgen  ge^t  er  mit  bcm  ©etrcibc 
bid  an  bcRen  obere  @renje.  2)er  5ßaraftt  ficbelt  [\d)  in  allen  grünen  S^b^il«« 
fetner  9lä^rpflange  an,  am  reid^Ud^ffen  an  ben  $iattfI5(^en  unb  (Scheiben. 
Suerjit  erfdfeinen  bie  ^äufd^en  ber  Urebofporcn:  meift  in  großer  3a^l  nber 
bie  Dberfeite,  bijftreilen  aud^  über  bie  Unterfeite  beö  ©latteö  jerflreute,  Ifinglid^e 
big  filricbförmige,  ben  Sfterven  parallele,  roftrot^e,  fiaubige  ^Äufd^en,  wcld^e  burife 
bie  (5pibermid  ^errorbred^en  (gfig.  73).  Slingö  um  biefe  ^5uf<^€n  bilbct  fid^ 
in  ber  ©lattfubftang  ein  formaler,  gelber  ober  mifefarbiger  J^of,  ber  baD  tlb» 
fterben  bed  ©ewebeö  an  biefer  ©teße  anzeigt.  Dber  bad  umgebenbe  ©ewebe 
er^filt  fld^  aud^  wo^l  lange  grün,  unb  nur  bie  uon  ben  ©porenb&ufd^en  einge* 
nommenen  (StcUen  felbft  ^aben  erfranfteö  ©emcbc.  üWd^t  feiten  ftnb  alle 
Söl&tttr  befallen,  3ft  bieä  fcbon  in  einer  frül^en  ^twicfelunggperiobe  ber 
gatt,  »0  bie  ^flanje  ber  S:^5tigfeit  ber  «Blfitter  noc^  bebarf,  fo  ift  eine 
tümmeilicbe  (Sntioidfelung  ber  $(ebre  unb  mangelhafte  ober  felbft  gan^  unter- 
brüdte  35ilbung  ber  Äorner  bie  golge.  Sfber  ber  ^ilg  felbp  fann  fld^  auf 
bie  oberen  Steile  be^  .t>almcö  unb  felbft  bia  in  ben  S^lntenftanb,  bcfonberd 
auf  bie  ©pelzen  »erbreiten  unb  bann  brin^^t  er  auc^  l^ier  biefelben  ÄranfbeitÖ- 
effecte  »ie  an  ben  SBlfittem  f)zrvox  unb  tragt  nod^  üiel  tnebr  ju  einem  SKiß- 
rotten  ber  Äomer  bei.  @ö  b^ngt  fomit  oon  ber  ßntwirfclungöperiobe  ber 
l^flan^e  ab,  in  weldber  ber  $araftt  in  fie  gelangt,  ob  eine  er^ebltd^e  @d^5bigung 
in  ber  Äömerprobuction  ftattpnbet  ober  nid^t.  3)ie  Urebofporen  b^ben  Ifinglid^ 
runbe  ober  eHiptifd^e  ©eftalt,  |lnb  ungefabr  0,036  9Wm.  lang,  0,018  gWm.  breit; 
bie  J(eimporen  befinben  ßd^  auf  ber  !D^itte  ber  längeren  <Seiten.  ^er  Ureboguflanb 
biefedSlofted  fnl^rte  f ruber  ben  !RamenUredo  linearis -P^j.  2)ie  leichte  Sluöbreitung 
bed  ^il^ed  unb  ber  ^ranfbeit  burd^  biefe  @poren  oon  ^flan^e  gu  $flan^e, 
Don  Ädfer  ju  Ädfer  begreift  ft(b  au^  ber  Öeid^tigfeit,  mit  »eld^er  biefe  Sporen 
burc^  ben  ^inb  unb  burd^  3nfe!teu  verbreitet  werben  !onnen,  au^  ber  unge- 
l^euren  Än^abl,  in  ber  fie  gcbilbet  werben  (in  bem  (Sporen^aufd^en  gelten  auf 
bie  8ange  eined  ^illimeter6  ungefabr  50  in  einer  SReibe  nebeneinanberftebenber 
Sporen)  unb  auö  ber  ft^nellcn  Äeimung.  3n  Söaffertropfen  erfolgt  lejtere 
f(^on  iu  wenigen  ©tunben;  ein  f^arfer  Zf^an,  ein  fd^wa(!^er  Stegen  genügt 
baju.  Spaterbin,  wenn  bie  @porenbilbung  in  ben  Urebob^ufd^en  nad^l&gt, 
bred^en  bie  f(bwar^en,  ftrid^formigen  ,{)dufd^en  ber  JJ^eleutofporen  burd^  bie 
(^pibermid  b^n)or;  mand^e  bilbcn  fid&  an  berfelben  Stelle,  wo  ein  Urebo» 
rädd^en  ftanb,  fo  bafe  nad^  bem  3)crfcbwinben  ber  rotbcn  Sporen,  an  berfelben 
SteÜe  bie  S^cleutofporen  erfd^cinen.  3Beim  ©etreibe  fteben  bie  meipen  fc^warjen 
Sporcn^Äufd^eti  auf  ben  unterfteu  ©lattfc^eiben  unb  ,£)almgliebern,  fo  \>a%  nad^ 
ber  (Jrnte  bie  SDJe^r^al^l  berfelben  auf  ber  Stoppel  jurücfbleibt.  ©ei  niebrigeren 
©rSfem,  beren  bnrre  .^alme  über  S03inter  fteben  bleiben,  [xnb  ftc  gleid^maßij^er, 
felbfi  bid  in  bie  Äe^re  verbreitet  (j.  33.  bei  Triticara  repens).  3)ie  2^eleuto« 
fporen  ftnb  von  ungef&^r  oertebrt  eifdvmiger  Q^eftalt,  mit  ^iemlid^  regelm&gig 
niwb  gewölbtem  Sdfreitel  unb  einem  Stiel  ungefabr  von  ber  Sauge  ber  Spore 
(gig.  73).  3)a3  jum  gemeinen  ©etreiberoft  gehörige  Aecidium  ift  nacb  ben 
oben  dtirten  Unterfut^ungen  be  Sarp'ö  baö  Aecidium  Berberidis /Vr^.  auf 
ber  Scrberi^c  ober  bem  Sauerborn,  auf  beffen  SBlfittem  unb  jungen  Sfriid^ten  eö 
burd^  bie  »on  ben  'Xeleutofporen  erzeugten  Sporibien  im  grül^ling  l^enjorgerufen 
wirb.  3)ic  gablreid^en,  fleinen,  orangegelben  3Bed6erd^cn  fi^en  an  ber  SBlatt« 
unterfeite  in  ©nippen  auf  polfterartig  »erbicften,  gelben  Stellen  (gig.  75  A),  bie 
an  ber  oberen  S^lattfcite  burdb  eine  SRot^ung  beö  ©ewebeö  begeid^net  pnb.   3n 
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4.  TOfd^nitt.   5.  Äa^jltd:   0loftp«ic. 


©ctrdbctoft 

burd^  Puccinia 

striaeformis. 


bicfcn  «ßolftern  ift  baö  3Kcfopl^i)U  bcr  unteren  S?latt^alfte  ftarf  ]&i)pertro\jW*» 
auö  üielcn,  ungefähr  runbcn,  mit  (Starfefomern  un9ewo]^nIid&  reid^  crjüUten  ^i&iw 
gcBübct,  äwifd^en  benen  ja^Ireid^  bie  9Kpcen;t)vl^en  ijert>reitet  pnb,  S)ie  S^ed^erd^en 
cntftel^en  in  biefem  ®exDc6e  cnboöcn  unb  Bretten  burc^  bie  ©pibevmiS  ^en)or; 
Pc  finb  geBilbct  au3  einer  cinfci^ic^tiöeu,  geUigcn  ^nUc  unb  erfüllt  mit  orange* 
gelben,  ftaubigen  ^Waffen  üon  ©poren,  weld^e  bie  für  Aecidium  d^arc^eriflif^e 
©efc^affenl^eit  unb  fettenformige  5lbf^nürung  auf  bcn  im  ©runbe  be^  S3e^erö 
ftej^cnben  furzen  SBafibien  jeigen  (gig.75B).  3n  S3egleitung  bcr  SBcd^erd^en  finbeu 
fid^  ©permogonicn,  wcld^e  bem  unbewaffneten  Slugcalöbuntle  Spünftci^en  erfd^einen, 
bie  man  an  ben  ?PoIftem  auf  ber  Dberfette  bc3  SBIatteö,  gum  S^eü  aud^  an 
ber  Unterfeite  in  ber  5ßeripl^erie  be«  glerfcnö  Bemerft.  @ie  fielen  mit  einer 
Behaarten  9)lnnbung  burd^  bie  ©pibermid  fecrijor  unb  entleeren  eine  fd&Ieimige, 
bie  ja^lreid^cn  ©permaticn  entl^altenbe  ©ubftanj  (5ig.75Bs).  (SbenfaU^  burd^ 
be  5Bartj  ift  nad^genjiefen,  bafe  wenn  biefe  SIecibiumfporen  auf  SBlotter  uon 
©ramineen  gelangen  unb  feimen,  unb  bie  Äcimfc^Idud^e  in  bieSBIotter  einbringen, 
bort  wieber  ber  eigentlid^e  ©etreibcrofi  auö  i^nen  ^enjorgel^t.  3"  bcn  ge« 
treibebauenben  ©egcnben  ^at  faft  jebe  Serberi^e  im  grü^Ung  ben  ^Pilj;  bie 
unter  unb  neben  fold^en  ©trÄud^ern  wad^fenben  ©rdfer  bebccfeu  fid^  Befonbcr^ 
reid^  mit  Dloft,  unb  bie  l^ier  gebilbetcn  Urebofporen  fonnen  bann  weiter  i^ren 
2Beg  auf  entferntere  Dflo^rpflanjen  finben.  Siöenn  in  ben  SGßinterfaaten  bag 
9Kpcc!ium  überwintern  fönnte,  fo  würbe  baö  erfte  ©rfd^cinen  ber  getreibe» 
bewol^nenbcn  Generation  beö  ©d^maro^erö  in  iebem  Saläre  aud&  o^ne  baö 
Stecibium  ber  SBerbcrijc  möglic^i  fein.  3)oc^  fel^lt  eö  bafür  axx  einem  eigcnt« 
lid^cn  ©eweiö;  nad^  be  ©arp'ö  ©rfal&rungen  ift  c3  ntd^t  ber  gatt.  3^^«^« 
aud&  in  tcw  pcrennirenben  S^^eilen  üon  Triticum  repens,  beffen  alte  ^alme 
gauj  Don  SRoft  Bebedft  waren,  im  Söinter  fein  SWpcelium  gefunben.  —  2)ie  Sl^or» 
beugungömagregeln  gegen  biefen  ©etreiberoft  werben  l^iernac^  fein:  au^er  ber 
oben  angerat^enen  5iBerbütung  übenna§iger  geuc^tigfcit ,  SJemid^tung  ber  mit 
2;eleutofporen  befe^ten  ©tro^l^alme  unb  ©toppein  burd^  3)crbrennett,  93er* 
tilgung  beö  (Sauerbornö  in  ben  getreibebauenben  ©egenben;  58efeitigung  bcr 
5clbraine,  weil  auf  ben  ©rafern  berfelben  (befonberä  Triticum  repens  unb 
Lolium  perenne)  bcr  SRoft  fic^  reid^lid^  an^ufiebcln  pflegt,  fo  bag  »on  ^^ier 
aug  baö  ©etrcibc  angeftedft  werben  !ann.  Einigermaßen  fann  man  bem  SRoft 
and^  üorbeugen  burd^  Stuöwa^l  bcrjenigen  SSarietaten  gum  Slnbau,  bie  fidj  in 
ber  betreffenben  ©cgeub  wibcrftanböfäbiger  gegen  bie  ^ranf^eit  gegeigt 
\)abm.  (gin  fold^c«!  ungleit^cö  SBcrl^altcn  einzelner  ©orten  laßt  ftd^  in  ber 
S:^at  bcobad^ten,  allein  wir  wiffcn  nidfjtet  barüBer,  weld^e  Umftonbe  hierbei 
mafegebenb  finb,  unb  ebcnf owenig  finb  biefe  Erfahrungen  fü»  alle  5^er^|ält* 
niffe  unb  ©cgcnbcn  glei^mSgig  gültig. 

2.  Puccinia  striaeformis  Westend.  (P.  straminis  Fuckel)»  eine 
anbere  2Irt  ©e treib eroft,  nid^t  feiten  auf  9loggen,  SOßeigen  unb  ©erfte,  wo  fle 
bisweilen  aud^  gufammcn  mit  ber  uorigen  auftritt,  fowic  auf  wilbwad^fenben 
©rÄfcm,  unter  bcncn  Bromus  mollis  am  ^aufigften  baüon  befallen  wirb. 
2)ie|cr  SRoft  ftimmt  in  feinen  Erfdjeinungen  mit  bem  uorigen  überein  unb 
unterfd^cibet  fid^  nur  in  ^ols^^«^^»".  2)ie  Urcbofporen  ^abcn  giemlid^  genau 
fugelrunbe  ©eftalt  unb  bilben  burd^jf^nittlid^  Heinere,  meift  minbcr  langgc« 
ftrecfte  .^auf^cn ;  (ic  [teilen  bcn  fni^eren  Uredo  rubigo  vera  DC.  genannten 
^ilg  bar.  2)ie  gicmlid^  cbenfo  fleinen,  fd^wargcn  S^eleutofporen^äufdjcn  ftnb 
^icr  bauenib  uon  bcr  Epibenniö  bebcdt  unb  fe^en  ba^cr  nur  wie  fd^waigc 
Slecfen   bcr  SBlattfubftang   aud.     SDie  ^clcutofporcn   fuib    burc^    i^ren   fe^r 
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5crö  auf 

t  lunacn      ^^       • ' 


5i0.  76. 

S^eleutofporen  üon  Paceinia 
gtriaeformis  Don  ^Yoeigeiligcr 
Q^erfte;  einige  eitiAeHtg,  o^iie 
jQuenoanb.     200fad&   »ergr. 


turgen  €tiel  auSgegeid^net,  ungefähr  feulenformig,  ber  @d^eitel  ni(^t  gerunbet, 

fcnbem   balb   breit  abgef^uj^t,  balb   unregelmäßig  jugefpi^t,   in  %o\^t   bed 

9laummangeld  unter  ber  ^pibermid  (i^ig.  76).  ^ai  juge^orige  $(ecibium  ift  nad^ 

bc  S3arp'd  Sttf^ctiondöerfud^cn  bad  Aecidium  asperifolii  Pers.,  welc^eö  auf  ben 

Sl&ttem  »ieler  Äöperif oliaceen ,  Befonberö  auf 

Ancbnsa  officinnlis,  Borago  officinalis 

copsis    anrensis  etc.,   fe^r  ä^nlid^   bem 

53erbeTige  in  großen,  gelBen,  polfterfi 

glecfen  auftritt.    S5on  biefem  €d^maro^ei 

«I  ggoiß,  baj  er  im  Urebo^uftanbe  in  [ungcn 

Gramineen  überwintert,  baß  alfo  Söinterfaaten 

f^eiTBom  ^erbfte  ^er  mit  bem  ©cifrmaro^cr  in 

ben  S^^iing  fommen  tonnen.    S)ad  ^ecibium 

ift  ba^er  nid^t  unBebingt  erforberl{(^  ftir  ba^ 

ffiiebererf(^einen  be^  ^Jiljeö  im  Srii^linge;  um 

fo  me^r  mußte  gegen  bie  biefen  Sftoft  tragenben 

wilbTOad^jcnben  ©rÄfer  in  ber  ^Ifi^e  ber  ©ctreibeÄdfer  vorgegangen  werben, 

benn  Bromos  mollis  trägt  l^aufig  gnr  Seit  ber  ^erbftbefteQung  nod^  unge< 

mein  reid^Iid^  ben  Urebo^uftanb  biefe^  ^ilge^.   $(Ber  au4  jene  Sl^perifoliaceen 

mitffen,  infofem  fte  bie  9{a^rpf(anjen  bed  $Cecibiumd  finb,  aU  bem  ©etreibebau 

fiJ^abUd^e  $flan^en  gelten. 

3.  Puccinia  coronata  CVv^Äi,  bie  britte  tlrt  ©etreiberopt,  bie  jebod^    ©etretberoft 
unter  bem  betreibe  üielleid&t  auf  ben  ^A\tx  bcfd^rönft  ift,  auf  biefem  aber  Mir*  Pnccinia 
fe^r  ^aufig  allein  ober  aud^  mit  Puccinia  g^raminis  gufammen  ben  SRoft  bilbet;     coronata. 
oußerbem  befaßt  fte  aud^  viele  (^räfer,  befonberö  ^ufig   Uolcus  lanatns, 
Calamagrostis  epigeios',  Aira  caespitosa.     3tn  Urebo^uftanb  ift  fte  nic^t 
Don   ber  Pnccinia  straminis    gu  unterfd^eiben.     ^ie  ^eleutofporenl^dufc^en 
bleiben  ebenfalls  »on  ber  (Spibermid  überwogen,  fle  flnb  burd^fd^nittlid^  eimai 
großer  ald  bei  jener  unb  eö  ift  für  fic  d^arafteriftifc^,  baß  [it  üonwiegenb, 
»enn   aud^   nid^t  audfd^ließlid^ ,   an  ben  ^lattfläd^en,   auf 
beiben  ©eiten  berfelben  auftretert,   fo  baß  ba,  wo  biefer 
^araftt  mit  P.  graminis  auftritt,  befonberö  am  ^afer,  bie 
^leutofporenlager    beiber   ^il^e  jum   größten    ^^eil  auf 
S5lattfl5(^e  unb  S3lattfc6eibe  getrennt  finb.    5)er  wic^tigfte 
Unterfcftieb  liegt  in  ber  ^oxm  ber  2^elcutofporen ;  biefe  pnb 
fejr  furj  gefticlt,  ungefähr  feulenformig  unb  am  ^d&eitel  mit 
einer  Ärone  aud  mehreren  unregelmäßigen,  gacfen«  ober  born« 
formigen  gortfSjjen  ber  ©porenmcmbran  oerfcljen  (Sig.77). 
3)e  ©art)  ^at  bad  ju  biefem  JRoft  geborige  5lccibium  in  bem 
Aecidinm  Rhamni  Pers.    gefunben.     5)affelbe  »Sd^ft  auf 
Rhamnas  cathartica  unb  frangula  unb  vielleid^t  noc^  auf 
anberen  8lrten  biefer  ©attung,  fowol  an  erwad^fenen  ^flanjen 
wie  an  jungen  Sämlingen.    (Si  tritt  fcwol  auf  ben  S^lättem 
in  bi(fen  ^olftem,  befonberö  an  ben  Slippen,  alö  aud^  auf    p^*^ini^eoro- 
S?lattftielen,  Sweigen,  SBlntcnftielen  unb  allen  5Blütentbcilen    nataoom^afer. 
auf.    2)ie  lejtgenannten  Organe  erleiben  babei  eine  bcbeu«     200facb  oergr. 
tenbe  ^t^pertropl^ie  unb  3]Rißbilbung;  fte  fd^weUen  um  bad 
5Re^rfa(^c  il^re^.  Ducrburt^mefferd  an ,  wobei  fie  fid^  oft  unregelmäßig  fnunmen, 
bie  SBlütentbeile  »ergroßem  fid^  in  allen  3)imenfionen  bebeuteub.    5)ie  gange 
Dberfläd^e  ber  ^ppertrop^irten  ^eile  bebecft  fi^  bidft  mit  ben  gelbrot^en 


5ig.  77. 
S^eleutofpore  »on 


458 


4.  5H>f*nitt.   5.  Äa^sitel:   Sfioftpil^c. 


9loft  anbecer 
©rftfcr. 


JRoft  fcCT 

9licb9täf€t. 


StccibicuBed^crd^cn.  gnr  tiefen  ©ctrcibcroft  f^ielcu  .  alfo  bic  genannten 
Sitten  Kreugborn,  bic  aucft  wirtlid^  in  mand^en  S^^ren  epibemifiit  tom 
Slecibium  Befallen  jtnb,  biefelbc  JRoÜc  mit  ber  ©auerborn  für  bie  Puccinia 
graminis. 

4.  33on  [Äoftfranfl^eiten  anberer  ©r&fcr,  Bei  bcnen  man  wiebcr 
anbcre,  voimol  mcift  unüoKftfinbig  Befannte  Slrten  uon  Puccinia  unter{d)leben 
Bat,  mocBtcn  no6)  folgenbc  furje  ©nraBnung  »erbienen.  3)er  3Rai«roft 
(P.  Maydis  Bereng.,  P.  Sorghi  Schv.J  auf  ben  ©lattera  bcö  HRaiö  in  ettipti» 
f(iBen,  Braunen  ^a\x\6)m  Don  Urebofpören  (üredo  Zeae  Desm.)  unb  fd^wargen, 
nid&t  üou  ber  ©pibemiiö  Bebecften  ^hx\6)tix  üon  S^Ieutofporen;  Icjterc 
finb  fur^geftielt,  ISuglid^runb,  am  ©d&eitel  aBgcrunbet,  au3  jwei  giemlic^ 
gleid&en  Seilen  ^ufammengefe^t,  SDicfer  SRoft  ift  in  Stauen  ^Sufig,  »o  er  fd^on 
1815  Bcfannt  war;  fommt  aBer  jc^t  au(!B  in  2)eutf(BIanb  üor.  3«  ^^otb« 
amerlfa  ift  er  feit  längerer  Seit  auf  SWaiS  imb  @orgl^o  BeoBad^tct  wovbcn; 
bedgleid^en  ^at  man  iBn  im  (^ajplanbe  gefunben.  DB  ein  Stecibium  ba^u  geBert, 
ift  unBefannt.  —  5)cr  (Sd&ilfroft  (P.  arundinacea  ä^.^  auf  5BIattf[d<Ben 
unb  ^d^eiben  von  Phragmites  communis,  mit  giemlid^  großen,  eQipttfd^en 
Bio  linicnformigen  Uvcbo«  unb  eBenfold^en,  fc^war^en  unBebetften  ^leuto* 
fporenl^&ufcBen  auf  Beiben  Slattfeiten.  3)ie  £eleutof^3oren  ftnb  Idnglid^,  giem» 
\\6)  gleid^B^Utig  äweiiellig,  an  ber  £luerf(!Beibett>anb  eingefcBnürt,  in  einer 
gorm  mit  fel^r  langen,  in  einer  anbcren  mit  furgen  ©tielen  (P.  Phragmites 
Kcke.  unb  P.  Magnusiana  fCcke.),  Söinter*)  ^t  burd^  Sttfectiong» 
oerfud^e  gezeigt,  bag  aud  ben  ^leutofporen  bed  @d^ilfrofted  ba9  Aecidinm 
rumicis  Scklechtend,  auf  Bnmex  Hydrolapathum,  unb  ou^  ben  @poren  bie(ed 
wieber  ber  0loft  auf  bem  Sd^ilfrol^r  entpe^en.  —  Puccinia  sesselis 
Schneider  auf  Glattem  )}on  Phalaris  arundinacea  unb  oielleid^t  nod^  einigen 
anbcren  ©rÄfem,  in  ^a^lreidfecn  fcl^r  Keinen  J£)äufd^en,  bic  S^leutofporen  »on 
ber  ©pibermiS  Beberft,  faft  pielloä,  feilformig,  mit  aBgeftu^tem  ©d^citel. 
3dad^  Söintcr")  gel^ort  ^iergu  Aecidinm  alii  ursini  Fers,  auf  ben  SlSttctn 
beö  Allium  ursinum.  —  S5on  anbcren  neuer bingS  mit  angcBIid^cm  ©rfolg  ge» 
mad^tctt  Snfcctiouöücrfud^cn  mit^ccibien  an  ©ramineen  nennen  wir  nod^  bic  uon 
9lielfen3),  na(^  benen  ber  9loft  ber  Poa«2Crtett,  Don  3)emfelBen  alk  Pucci- 
nia Poarum  Be^eid^net,  mit  bem  Aecidium  Tussilaginis  Pers,  auf  Tussilago 
farfara  im  ©encrationöwcd^fel  fte^en  füll,  fowie  bic  öon  9iei(^arbt*), 
weld^e  bie  3ufammengeBorig!eit  einer  auf  Sesleria  coemlea  Dorfommenben 
Puccinia  mit  einem  ^ecibium  auf  Bhamnus  saxatilis  ergeBen  l^oBen. 

5.  $Der  Sfloft  ber  SÄiebgrafcr,  Puccinia  caricis  Z?C.,  an  ^)c^ 
fd^iebenen  ^rten  üon  Carex,  Bcfonberö  C.  pseudo-cypenis,  riparia  unb  palu- 
dosa,  an  ben  ^lattfläd^en,  weld^c  ringS  um  tebed  ^poren^^uf^en  fid^  gelB 
ober  Braun  »crfÄrBcn.  5)ie  fleinen,  furzen,  burd^  bic  ©pibcrmi«  BcrvorBrcdfrenben 
Urebo*  unb  SieleutofporcnBSuf^cn  erfd^einen  Bcibe  Bauptfa^Iid^  auf  ber  Unte^ 
feite  bed  SBlatteö.  5)ic  Urebofpören  jlnb  Wnglid^  eiförmig  (üredo  pseudocy- 
peri  Jiabenh.),  bic  Sleleutofporen  tur^gefHclt,  feilformig,  am  ©d^citel  mit  fc^r 
ftarfer    ÜKcmBranucrbitfung.      %x\    anbcren   Carex*  Strien   fd^cinen    anbcre 


0  «Bot.  3eitg.  1875,  pag.  693. 

2)  SBot.  3citg.  1875,  pag.  371. 

«)  ©itirt  in  3uft,  Bot.  Sal^rcöBcr.  f.  1877,  pag.  127. 

*)  SBcrl^anbl.  f.  t  ^ool.^Bot.  ®efeU(d^.    SSÖien  1877,  pag.  841. 
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gönnen  üon  Faccinia  uor^ufommcn.  9lad^  SWagnuÖ*)  unb  @d&rotcr^ 
ftcl^t  mit  cliict  auf  Carex  hirta  üorfommcnben  Sßuccinle  (P.  dioicae  Magnus) 
bad  Aecidium  urticae  DC,  im  ©enerationöwed^ifel,  ivelcfjed  auf  ben  $^Iatt« 
uervcn,  ^latlftielen  uub  (Stengeln  von  Urtica  dioica  oorfommt  unb  an 
biefen  S^^etlen  ftarte  ^^pertro^^ien,  ^n[dtn)eQungen  unb  ^nnnmungen  Der* 
antagt.  Zn  Carex  foQ  bie  $ucctnte  nac^  @  d^ roter  pereuiren.  9leuerltci^  tft  ed 
^d^roter^  gelungen,  auc^  bie  auf  ben  oBen  angeführten  Carex»2lrten  öor- 
fommenbe  Puccinia  caricis  auf  Urtica  3U  tibertragen,  wonad^  alfo  aKe  bie|e 
formen  gu  einer  unb  berfelben  @pccied  gehören  würben.  S)agege|t  gelang  mit 
ber  von  i^m  Puccinia  sylvatica  genannten  gorm  auf  Carex  brizoides 
biefe  Uebertragung  nid(|t,  vielmehr  lieg  ftd^  aud  biefer  bad  Aecidiom  Tara- 
xaci  auf  Taraxacum  officinale  er^iel^en,  tvft^venb  aud^  umgefe^rt  bnrd^ 
SCn^faat  biefer  Slecibiumfporen*  auf  Carex  brizoides  ^ier  mieber  S^ofi 
^etrorgerufen  würbe,  gemer  berichtet  9Kagnuö*),  bag  eö  \\jm  gelungen  fei, 
eine  Sonn  von  Pucciiiia(P.  ^mos^e  Magnus)  auf  Carex  limosa  auö  ©poren  eineö 
Aecidium  auf  Lysimachia  vulgaris,  toelcbe  an  berfelben  ©teilen  wuc^ä,  ju  erzeugen. 
Hugerbem  giebt  eö  eine  Puccinia  Vulpinae  Schrot,  auf  Carex  vulpina,  eine 
Puccina  caricicola  Fu^kel  auf  Carex  snpina,  eine  Puccinia  microsora  A'cke, 
auf  Carex  vesicaria,  le^tere  beiben  burd^  bie  .£)äufigtett  einhelliger  2^eleuto« 
fporen  auffattenb;  ju  biefen  \^i  man  nod^  fein  ^ecibium  gefunben.  SCud^ 
oon  ber  Puccinia  scirpi  TW.  auf  Scirpus  lacustris  ift  bid  je^t  fein  ^eci« 
bium  befannt. 

B.  Stutocif^e  ober  nid^t  generattondwcd^felnbe  unb  unooHftanbig 

befannte  $ucclnien. 

6.  5)er   8aud&'    ober   3  wiebelt  oft,   Puccinia   allii    Casp,,   auf    3»i«6elroft. 
allen  grünen  X^eilen  ber  SBinter^wiebcln  (Allium  fistulosum),  beö  ©(i^nitt* 

lau^d,  Don  Allium  Codonoprasum  etc.  ^ie  rot^gelben  Urebol^äufdf^en  flnb 
runb  ober  elliptifd^,  couüejc,  bleiben  lange  ^q\\  ber  gellen  ©pibermiö  bebedft, 
bie  ^ule^t  über  i^nen  aufpla^t,  treten  in  groger  $(nga^l  auf,  fliegen  bal^er 
fteQenweid  gufammen  unb  bewirten  rafd^  in  i^rer  Umgebung  eine  SBerffirbung 
beÄ  @rün  in  @elb;  i^re  @poren  flnb  runb  ober  eiförmig  (Uredo  Ümbata 
Rabenh.),  $Die  S^eleutofporeu  erfd^einen  balb  na(^  jenen  an  benfelben  Organen 
cnb  in  ebenfo  geformten,  fd^wär^lid^cn  .S)äufd6eu,  wcld^c  bauernb  oon  ber 
ßpibermi^  Bebetft  Bleiben;  jte  fiub  mit  einem  jiemlid^  hirjen,  farblofen  (Stiel 
oerfe^en,  braun,  am  ©d^eitel  nid^t  ocrbidft,  unb  e^  fe^lt  ^icr  fe^r  oielen 
©poren  bie  Ouerfd^eibcwanb  in  ber  SDIitte,  fo  bag  biefe  ciujcflig  ftnb  unb 
fomit  ber  Gattung  Uromjces  angeboren  mügten;  ba^er  ift  ber  ^pil^  aud^ 
Uromyces  alliorum  DC.  unb  Puccinia  mixta  Fuckel  genannt  worbcn.  Stn 
benfelben  SRa^rpflan^en  !ommt  ein  5lecibium  oor,  weld^eö  oielleidjt  in  ben 
ßtttwidfelung^ireiö  biefeä  ^ilgeö  gebort.  93ernid^tung  beö  roftigcn  3wicbel« 
ftro^c«  unb  2öegna^fnie  ber  acibientragenben  $l)cile  ftnb  alö  33orbeugungö» 
mittel  3U  em^fe^len. 

7.  Puccinia  Liliacearum  Duby,   auf  ben  ©lattcrn  uon  Ornitho-      Äoft  auf 
galum    mnbellatum,   wegen   ber  bei  $uccinicu  ungewo^nlid^cn  Ärant^eit«^*  Ornithogalum. 

*)  (Si^ungöber.  bcö  93er.  naturf.  greunbe  ju  SPcrlin,  17.  3uni  1873. 
')  6d^lef.  ©efcUf*.  f.  oaterl.  Kultur,  6.  SRooember  1873.    S)efitgl.  (^ol^n'ö 
»eitr.  a.  ©iol.  b.  ^fl.  IH.  1875,  pag.  1  ff. 

3)  ©oBnö  SBeitr.  3.  Biologie  b.  $fl.  IH.  1.  ^cft,  pag.  57. 
*)  3:ageblatt  b.  3Ratttrf..95erf.  ju  «Diünd^en  1877,  pag.  199. 
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©^atfleUoft. 


ff(o\i  bct 
Suncaceen. 


Äofte  ber 
(Eompofiten. 


'  crfd^cinung  Bemcrfcnönjcrt^.  3)ic  ©Ifittcr  Pub  in  il^rer  oBcrcit  ^alftc  bis 
an  bic  @pite  obnorm  Dcrbitft,  bal^er  fculcnforraig  unb  wegen  ber  ©(i^werc 
bicfcö  S^^cilc^  etwad  gcJntmmt.  3)aö  föecibium  ift  bid^t  kbccft  mit  ga^I» 
rcid^en,  fleincn,  l^albfugeUgen  Sßar^d&en,  bie  auf  il^rem  @d&cttel  eine  grüBd^en» 
förmige  3Wünbung  Befommen;  eä  finb  bie  fleinen  S^eleutofporcnlager;  au«  ben 
SDWmbungen  »erben  bie  Braunen,  fcl^r  turggeftieUen,  uerfe^rt  eiförmigen,  in 
ber  TOtte  fc^wad^  eingefd^nurten  S^eleutofporen  in  jierlid^en  9lan(en  Beraub« 
gequetfd^t,  woBei  (ebod^  bie  (Sporen  nid^t  burd^  6d^Ieim,  fonbem  nur  burd^ 
^bl^fift^n.aneinanberl^angen.  ^te  ^Ifitter  unb  i^re  beulen  Bleiben  toäl^renb 
ber  ©nhüidfelung  beS  ^iljeS  grün,  fterBen  aBer  frul^er  ald  gewo^nlid^  aB. 
^er  $il3  i^erB^U  fid^  au^  Biologifd^  eigentl^ümlid^,  inbem  auf  ben  l^^per* 
tropl^irten  Sü^eilen  mit  ben  Seleutofporenl^dufd^en  gufammen,  iebod&  in  ber 
@ntn)i^elung  i^nen  etwad  ooraudgel^enb  @permogonien  ald  fleine,  orangerotBe 
?ßuffeln  mi(  farBlofen,  oualen  ©permatien  auftreten.  2)er  »oUftfinbige  @nt- 
ttjidfelung^gang  bcS  ^Jiljeö  ift  nod^  unBefannt.  3<^  fanb  bie  kran%it  im 
«pril  1878  Bei  a)regben  epibemifd^. 

gemer  flnb  nod^  «erfd^iebcne  anbere  Puccinia-  unb  üromyces'gormctt 
auf  Omithogalum,  Gagea,  Tulipa,  Muscari,  Lilinm,  Scilla,  Erytihroniam 
unb  Veratrum  Befannt. 

8.  ^er  @pargelroft,  Puccinia  Asparagi  BC.  auf  ben  grünen 
Steilen  beö  (Spargels  im  @ommer  unb  ^erBfi  ropBraune  Urebo^&ufcBen  unb 
bamad^  jablreid^e  fd^worje  SRÄöd^en  wn  S^eleutofporen  Bilbenb,  in  berenUm- 
freiö  meift  baö  @e»eBe  gelB  wirb.  Söabrfd^einlid^  gel&Srt  ju  biefem  ©d^raaro^er 
ein  im  fjriil^ial&r  feiten  auf  ben  gnuten  St^eilen  beö  ©pargelö  öorfommenbeg 
^ecibium.  SBerBrennen  befi  roftigcn  ©troBeö  unb  5lBf(^netben  ber  ©pargel* 
jtoeige,  auf  benen  im  g^l^ja^r  baö  STccibium  fid&  geigen  foltte,  ftnb  ©egenmittcC. 

9.  Unter  ben  Suncacccn  gieBt  eS  eine  Puccinia  Luzniae  Z«^.  an  Lu- 
zula  campestris,  pilosa  etc.  unb  einen  Uromyces  Junci  Tu/.  (Puccinella 
Junci  Fuckel)  auf  Juncus  obtusiflorus,  alö  beffen  Slecibium  ^r^rfel*)  baö 
Aecidium  zonale  Lhtby  auf  Pulicaria  dysenterica  Betra(^tet. 

10.  3)ie  Sdope  ber  (Sompofiten.  3n  biefer  götnilie  Pub  9loptranf« 
Beiten  fel^r  »crBreitet,  unb  eö  l^anbelt  jld^  l^ier  jebenfaH^  um  mcBrerc,  in 
il^ren  @porcnformen  unb  in  iBrem  Biologifd^en  SBerl^alten  ftd^  unterfd^eibenbe 
Urebineen,  üBer  bie  freilid^  unfcre  5?cnntniffe  nod^  fcBr  mangcll^aft  Pub.  SBir 
erwäBnen  l^icr  furg  bie  wid^tigften  berfelBen.  1.  (Sine  Steige  »on  ^rormcn, 
weld^e  feftc  runbe  $ßolfter  Bilben  unb  benen  fein  llrebo  »orauögcBt  unb  bie 
waBrfd^einlid^  fein  Sledbium  Bep^en.  2)a^in  gel^oren  Puccinia  Asteris  Duby 
auf  Aster  salignus  etc.,  P.  Millefolii  Fuckel,  P.  Pt^umicae  Karsten, 
P.  Virgaureae  Üb,,  P.  Syngenesiarum  Unk  auf  Artemisia  campestris, 
P.  Leucanthemi  Passer»  etc.  (58  ip  uncntfd^ieben ,  oB  bicS  aUe^  felB- 
panbigc  Slrten  Pnb.  —  2.  Puccinia  discoidearum  Unk,  (P.  Arte- 
misiarum  Dufy)  auf  ben  ^Blättern  »on  Artemisia  Dracnnculns,  A.  Absin- 
thium  unb  vulgare,  Tanacetum  vulgare  unb  Chrysanthemum  in  fleinen, 
runblid^en,  Braunen,  ftauBigen  ^aufd^en,  toeld^e  bie  Braunen  ttrebofporen  cnt» 
l&alten,  unb  in  cBenfold^en,  fd^wargen,  auö  ber  (Spibermid  5en)orBre(Benben 
.g)aufd^en  üon  ^leutofporen,  weld^e  Bei  biefer  ©pecicd  berBwanbig,  giemlid^ 
lang  gepiclt  Pnb  unb  ber  Unterlage  fep  aufP^en.  2)ie  t>om  $ilge  Befallenen 
SBldtter  DerfarBen  pd^  aUma^lid^  unb  »ertrodfnen.    SKit  biefem  $arapt  ift 


*)  Symbolae  mycologicae,  pag.  61. 
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melkid^t  ibentifd^  bcr  ©onneuTofcnroft  (Puccinia  helianthi  Alb.  et  Schw,). 
^erfelBe  tfit  in  9lorbamen!a  auf  Helianthus  annuus  unb  tuberosus  feit 
langer  Seit  befannt,  jeigt  {i(^  aber  fett  1866  eptbemif(^  unb  t}erl^eerenb  im 
fübU(]^en  9lu|lanb  auf  ben  bort  int  @^ro{)en  ^ur  Delgewinnung  gebauten 
©onnenrcjen  unb  verbreitet  fi(^  feitbem  weftwdrtä,  l^t  ftc^  in  Italien,  Ungarn 
unb  €(i^lepen,  wenn  au(^  nod^  nxiuii  e^ibemifc^,  gezeigt.  @eine  (Sporen  ftimmen 
mit  bem  eben  genannten  dloftptlge  überein,  nur  flnb  bte  @poren^&uf(i^en  ent« 
fpre<!^enb  groger;  biefelBen  erf (feinen  auf  ben  ^aub*  unb  ^uQblfittern  ber 
^onnenrofe,  unb  bie  befallenen  Z\^\\t  werben  vorzeitig  weif,  fc^war^  unb 
oertrocfnen.  fBoronin^)  ^at  ben  (^ntwicflung^gang  biefed  Ißilged  voUftanbig 
verfolgt:  bie  Seleutofporen  feinten  leidet  im  ^tü^linge  bed  nac^ fiten  3a^i^edi 
fii^werer  fcfton  im  Snlii  «i<ä^t  me^r  im  gtveiten  Sab«.  5luf  ©onncnrofen* 
bldttem  bringen  fle  ein  von  Cpermogonien  begleitetes  ^ecibium  ^ervor;  aud 
ben  @poren  biefeü  entwi(!elt  {tc^  auf  berfelben  9{A^Tpflan)e  fogleid^  bie  Urebo* 
unb  2;eleutofporengeneration.  9Ran  bi^l^  ben  ©onneurofenroft  Vxi^tx  für 
eine  eigene  ©pecied.  äBoronin^  ^at  nun  aber  {uitge  $fl5it5(i^en  ber  ^ottnen* 
rofen  bunib  S^leutofporen  ber  Puccinia  discotdearum  von  Tanacetam 
Tidgare  augefitecft;  eä  bilbeten  fid^  $lecibien,  unb  aud  ben  (Sporen  biefer  ent* 
toicfelte  ftd^  bad  9)i{pcelium  mit  ben  Urebo^äufd^en.  $(u(b  an  ben  eben  ge< 
nannten  9l5^rpflan^en  ^at  man  ein  Slecibium  beobachtet,  meld^eä  im  gfrül^linge 
ben  Sommer«  unb  ^eleutofporen  vorangeht.  %xt>%  biefed  ^lacbiveifeS  bezweifelt 
6(^roter^,  bag  burd^  biefe  $ucdnten  ber  eigentliche  (Sonuenrofenroft  erlogen 
werben  fönne,  ber  vielmehr  eine  @ulturvarietät  ju  fein  unb  nur  fd^wer  auf 
anbcre  ^flan^en  überzugeben  fc^eine,  inbeiu  er  betont,  bag  im  3Befiten  ^eutfd^« 
lanbd,  bii^  wobin  ber  @onnenrofenroft  nocb  nidbt  vorgebrungen ,  tro^  ber 
großen  Verbreitung  bed  Slofited  auf  Tanacetum  nnb  Artemisia  bie  Sonnen* 
rofe  intact  bleibe.  3ur  SBer^^ütung  biefer  gefürd^teten  ^ranf^eit  mug  man  bie 
alten  roftigen  Stengel  unb  Sldtter  ber  Sonnenrofen  verbrennen,  unb  ed  mag 
au(^  gerot^en  fein,  bie  Unfr^uter,  weld^eSlabrpflangen  bie|er$uccinle  fein  fonnten, 
von  ben  ^ecfem  ju  entfernen;  auc^  mug  man  bie  Sl&tter  mit  ben  etwa  fld^ 
geigenben  erften  Slecibien  im  grül^linge  forgffiltig  ablefen.  -—  3.  Puccinia 
Compositarum  SchUchtmd.  auf  fel^r  vielen  (^ompofiten,  febod^  nur  Sid^oria» 
ceen  unb  (Spnareen,  unb  zwar  ^rten  von  Hieracium,  Crepis,  Picris,  Taraxa- 
com,  Leontodon,  Cichorium  intybus,  Prenanthes  purpurea,  Lactuca  mura- 
lis,  Mulgedium  alpinum,  Lampsana  communis,  Centaurea  cjanus,  jacea, 
austriaca,  scabiosa,  calcitrapa,  Slrtett  von  Lappa,  Girsium,  Carduus, 
Serratula,  in  Europa  unb  aud^  in  9^orbauierifa  fe^r  ^aufig.  ^er  Sd^maro^er 
bilbet  ziemlich  fleine,  aber  y3S)\xz\6:it ,  auf  ber  Unterfeite  ober  auf  beiben 
Seiten  ber  SBl&tter,  oucb  <i\\  ben  Stengeln  l^ervorbred^enbe  Urebo»  unb  S^leuto» 
fporettl^aufc^en.  ^ie  befallenen  !SBlätter  werben  vorzeitig  migfarbig  unb  ver* 
tro(!nen.  ^ie  Urebol^&ufd^en  enthalten  braune  Sporen  (Uredo  flosculosorum 
Alb.  et  Schw,) ;  bie  fd^warzbraunen  ober  fd^warzen  2^eleutofporenl^5uf4en  jiub 
burd^  leidet  ablösbare,  fe^r  furz  gcftielte,  z'^mlid^  bnnnwanbige,  ungefähr 
eiförmige,  in  ber  9)Ritte  nid^t  etngefd^nnrte  Sporen  audgezeid^net.  ^ielleid^t 
mfiffen  bie  9^ofte  auf  einigen  ber  geitannten  9Mbrpflanzen  von  biefer  SpecieS 
andgef(!^loffeu  werben;   man  vergl.  bad  unter  4  ^efagte.    9)7an(^e  $lutoren 


0  33ot  Seitg.  1872,  ^x,  88  u.  39. 
«)  S3ot.  Bcitg.  1875,  pag.  340. 
»)  ^ebwigia  1875,  pag.  181. 
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l^aljen  bic  auf  jcber  cinjclncn  SilÄl^rfpccteö  t>or!ommcnbcn  gfonnen  al8  eigene 
^rten  Bejeid^nct;  baö  \ft  jcbod^  ganj  »illfurlid^,  benn  in  beu  9)lerf malen  bei 
@porcn  pnben  jld^  feine  ober  geringfügige  Unterfd^iebe,  «nb  eö  l^at  uod^  5Ric« 
manb  bic  SK5glid&!eit  ge^jriift;  ben  5pilg  x>q\x  ber  einen  auf  bie  anberen 
ÜRa^rpflangcn  gu  übertragen.  §luf  benfelBen  ^ftangen,  befonberö  l^aufxg  auf 
Taraxacum  oäcinale,  Lampsana  unb  Lappa,  tomntt  ba@  Aecidium  Com- 
positarum  Mari,  »or;  eö  BUbet  auf  ber  Uuterfeite  ber  S3l5tter  ifolirte,  runbc 
@ru^)pen,  wo  an  ber  entfpred^enbeu  ©teile  bie  DBerfeite  beö  SÖIatteö  me^r 
ober  weniger  gerotl^et  ift.  Dh  e6  in  ber  ^at  mit  ben  genannten  $uccUüen 
in  feiner  SÖe^ie^ung  fie^t,  fonbem  nur  ^u  bcm  Sioft  ber  SHiebgrSfer  (f.  pag.  459) 
gel^ort,  bebarf  noc^  ber  Slufflarung.  —  4.  Fuccinia  suaveolens  (Pers.) 
auf  Cirsium  arvense,  üon  ben  aiiberen  SRoftpil^en  ber  (Sompofiten  burd^  i^re 
biologifd^en  ^erl^ättniffe  unb  burd^  bie  eigent^ümlid^e  (^rfranfnng,  bie  fie  an 
ben  Slcferbifieln  l^ervorBringt,  fe^r  abweid^enb.  S)er  ^Jilg  burd^^ie^t  bie 
gan^e  ^flanje;  bie  bad  SJlpcelium  in  pd^  tragenben  @proffe  fdjiefeen  zeitiger 
unb  fd^ncller  al8  bie  gefunben,  fd^on  im  5tpril  ober  9Äai  in  bic  ,^o^e.  ^in 
Slecibium  ^ot  biefer  $it^  nid^t,  wo^I  aber  werben  allerwailS  auf  berUnterfeitc 
ber  SBlätter  jal^llofe  (Spermogonien  in  Sonn  fteiner,  bunfler  ^ßünftd^en  fid^t« 
bar,  weld^e  um  biefe  Seit  einen  eigent^umlid^en  fügen  ©erud^  um  bie  $flan^e 
üerbreiten.  Unmittelbar  barauf  bebetft  fi(^  bie  Unterfeite  aßer  93Iatter  mit 
ben  roftbraunen,  ftfiubenben,  runbUd^en,  oft  jufammenfiiegenben  ^^aufd^en  t>0n 
fugelrunben,  braunen  Urebofporen  (UredLo  suaveolens  Ffrs.),  S)iefe  @proffe 
geigen  übrigeng  in  il^rer  ©eftalt  nid^tg  abnorme^;  aber  fte  fommen  nie  jur 
$Iüte  unb  toerwelfen  nad^bem  bie  Sporen  ^ur  (Sntwidfelung  gefommen  ftnb, 
fd^neU.  SfioftrupM  l^at  auf  ein  eigent^ümlid^ed  ©eneration^erl^filtnig  bei 
biefem  ^il^e  aufmerffam  gemad^t.  2)aö  aj^celium,  welcbeö  ©permogonien 
unb  Urebo  erzeugt,  perennirt  in  ben  unterirbifc^en  Steilen  ber  3)ifteln  unb 
bringt  »on  ^icr  aud  aud^  in  bie  jungen  oberirbif^en  ©projfe.  (5d  Ijilbet  l^ier 
l^auptfa(^Iid^  Urebo  unb  nur  wenige  3^eleutofporen.  5tu5  ben  Urebofporen, 
weld^e  rafd^  feimen,  entn)idfelt  jid^  im  3uli  eine  jweite  ©eneratton,  aber  nur 
auf  fold^en  ©jremplaren,  bie  »on  ber  erften  ©eneration  nid^t  angegriffen 
werben  unb  bie  bann  auc^  i^re  normale  ^ntwi(felung  tooHenben,  inbem  in 
i^nen  ba9  9Rx)celium  nur  fledenweifl  an  ben  Slqttern  ouftritt  unb  nur  wenige 
eiförmige  braune  Urebofporen,  bagegen  eine  9Kenge  S^eleutofporen  bilbci  5)iefe 
jweite  gorm  ift  offenbar  biöber  alö  bie  obige  Puccinia  Compositarum 
betrad^tet  worben  unb  ftimmt  aud^  in  il^ren  SJlerfmalen  mit  biefer  auf  anberen 
Cirsium-Slrten  etc.  oorfommenben^il^fpedeö  überein.  S)iefc  pnb  baber  Dielleit^t 
nur  ©ntwidfcIung^guftSnbe  beö  in  Siebe  pel^enben  ^il^ed.  Sflad^  9RagnuO 
^at  aud&  ber  auf  Centaurea  Cyanus  üorfommenbe  SRoftpilj  biefclbe  (Jntwidfe» 
lung,  nur  bafe  baö  5WpceIium  ber  erften  ©encration  nid^t  perennirt.  Unb  nad^ 
©d^roter^)  beginnt  eine  ber  ju  P.  Compositarum  gerechneten  gönnen  (P. 
Hieracii  Schunu)  auf  Hieracium-Slrten  il^re  ©ntwicfelung  mit  ©permogonien, 
bie  local  auf  fd^wieligen  ©rl^aben^eiten  ber  überwinterten  SßlStter  im  gni§' 
{abr  entfteljen,  aber  fel^r  balb  burd^  bie  an  berfelben  ©teile  crfd^einenben 
Urebol^Aufd^cn  »erbringt  werben,  in  benen  aud^  fd^on  Seleutofporeu  \)orfommen. 


*)  SBerl^anbl.  b.  ffanbinau.   elften  9flaturforfd^er'S5erfammIung   3u  Äopcn» 
^agen  1873.    »ergl.  S3ot  Seitg.  1874,  pag.  556. 

^  ©i^ungöber.  be«  bot.  ©er.  b.  $ßroü.  33ranbenburg  30.  3uU  1875. 
3)  (So^n'g  SBeitr.  a-  S3ioI.  b.  «Pfl.  HI.  ^cft  1.  pag.  73. 
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35er  $ilg  Mtbmtct  fi<^  bann  burd^  Urcbofporen,  unb  txft  Dom  ^uguft  an 
erfc^eincn  wieber  S^eleuloiporen  im  Urebo  ober  in  eigenen  .J)5ttf(l^en.  — 
5.  Puccinia  Tragopogonis  Corda  auf  Tragopogon  pratensis, 
ein  Don  be  SBarp^)  in  feiner  Sntmicfelung  »erfolgter,  bem  »origen  in 
gewiffer  SBe^ie^ung  ä^nlid^er  §ßarafit.  2)crfelBe  §at  ein  5Cecibium,  beffen 
Sl^eUum  im  ^t^Iinge  bie  gan^e  ^flan^e  burd^^ielSit  unb  über  alte  gritne 
Steile  oerbreitete  SBec^crc^^en  entmirfelt.  2)ie  ^ecibiumf^>oren  auf  Blatter  ge» 
faet,  bringen  ^ier  ein  ftreng  localifirteS  ÜK^celium  ^croor,  »el(!^ed  bie  S^eleuto- 
froren  o^ne  ober  mit  f^Srltcli^em  Urebo  entn^idelt.  ^o6i  beftel^t  ^ier  feine  ftrenge 
6(!^eibung  auf  oerfd^iebene  3nbioibuen;  ic^  fanb  auf  benfelben  $f[angen,  bie  mit 
fd^on  ditereu  $(ecibien  bebe(ft  toaren,  bie  ^leutofporen^&ufd^en.  Se^tere  {inb 
mnb  ober  eUiptifc^,  bleiben  giemlid^  lange  uon  ber  (^pibermil  bebecft  unb  ent* 
^ten  leidet  ftd^  ablofenbe,  bencn  ber  F.  compositarum  fe^r  fil^nlid^e  ©poren. 
@an^  a^nlid^  ift  bie  Puccinia  Podospermi  1>C,  auf  Podospermum  unb 
Bhagadiolus,  bie  aber  nad^  @d^roter^  regelmäßig  unb  reic^Uc^  Urebo  bilbet. 

11.  SRoft  ber  9lubiaceen.  ^uf  Galium  cruciatum  unb  anberen  ^rten 
fommt  ein  SRofi,  Puccinia  Valantiae  Ptrs.,  oor,  »eld^er  (lalbfugelige,  bla§» 
braune,  fcpe  3^cleutofporen^ufd^cn  auf  ber  Unterfeite  ber  S3I5tter  bilbet  uub 
bie  befallenen  ^lattfteUen  rafd^  gelb  färbt  (8lecibium  unb  Urebo  fehlen). 
Siele  aubere  ^rteu  oon  Galium  werben  oon  Puccinia  galiornm  -Lmk  bc« 
fallen.  3)iefe  (at  Heine,  roftbraune  Urebo^5ufc^en  unb  conoe^e,  bunfelbraune 
^dufc^en  von  ^eleutofporen  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter  unb  an  ben  (Stengeln. 
S)ie  befallenen  Sf^eile  fdrben  fid^  ebenfalls  gelb  ober  braun,  tiefem  ^il^e 
ge^t  an  ben  IBldttem  im  ^rul^^linge  Aecidium  galii  Pfrs,  oorauä.  Sin  ben 
flattern  von  Asperula  odorata  uub  anberen  $(rten  fennt  man  eine  Puccinia 
A^erolae  Fuckilt  fotoie  an  benen  ber  ^Mitxxl'iS^z  eine  Puccinia  Bubiae 
FucluLy  bie  wieHeid^t  befonbere  Arten  finb. 

12.  9ioft  ber  Lippenblütler.  S^on  ben  wenig  genau  befannten  Urebineen 
auf  8abiaten,  bereu  mehrere  Slrten  unterfd^ieben  »orben  jtnb,  fei  l^ier  bie 
am  ^ufigften  oortommenbe  Puccinia  Menthae  Pers.  genannt,  weld^e  in 
(Suropa  Menthaaryensis,  aquatica,  silvestris,  viridis,  piperita,  bie  $(rten  oon 
Thymus,  8atureja  hortensis  uub  anbere,  in  Slmerüa,  fowie  am  ^'X^  oerwanbte 
Sabiaten  befällt  ^ie  blagbraunen,  ruuben,  jal^lreic^en  Urebol^&ufd^en  (Uredo 
Labiatarum  DC.)  bebecfen  bie  untere  ^5d^e  bed  ^latted,  weld^ed  an  biefen 
©teilen  oberfeit^  röt^lid^  ober  BrSunlic^  gefletft  ift.  @pv^ter  erfdfteinen  eben- 
bafelbfi  bie  fleinen,  runben,  bunfelbraunen  ^hx\^t\\  ber  ^eleutofporen ; 
letztere  ftnb  leidet  ablösbar,  mdgig  lang  geftielt,  runblid^,  am  ©d^eitel  oerbicft 
unb  mit  n)ar3iger  SRembrau.  $lu^  ein  Slecibium  foU  auf  biefen  ^l&^rpflan^en 
oorfommctt,  »el<i^eö  in  ben  ©ntwicfeluugögang  beö  ^araflten  gehören  !6nnte.  — 
@e^r  oerfdbieben  oon  biefem  $ilj  ift  bie  l^dufig  auf  Glechoma  hederacea 
vortommenDe  P.  Glechomatis  DC.  (woju  wol  aud^  P.  Salviae  Unger  auf 
Salvia  ge^iort),  \>on  ber  nur  Xcleutofporen  befannt  finb,  weld^e  ^albfugelige, 
polfterfßrnxige,  graubraune  Jf)ouf(^cn  auf  ben  SBlattem  bilben  unb  elliptifd^ 
ober  fafi  fugelig  unb  an  ber  ©pifte  mit  einem  gellen  ^pijd^en  oerfel^en  ftnb, 
unb  bie  biefem  ^ilg  biologifd^  fid^  gleid^  oer^altenbe  Puccinia  annularis 
Strauss  auf  Teacrimn-$(rten. 

13.  Unter  ben  ©crofularineen  fennt  man  eine  Puccinia  Veronicarum 
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')  Becherches  snr  les  champ.  parasites.  Ann.  sc.  nat.  4.  sör.  T.  XX. 
^  1.  c.  pag.  79. 
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DC.  auf  Veronica  urticifolia  unb  spicata,  fottic  eine  Puccinia  Veronicae 
Schrot  auf  Veronica  montana,  bcibc  üicHeid^t  nur  in  ber  Xckutoiporcnform 
eyiftircnb  ^). 

14.  Puccinia  Gentianae  Unk,  finbct  fld&  ncbft  Urcbo  auf  bcn  Glattem 
uon  Gentiana  cruciata  unb  G.  Pneumonanthe. 

15.  ^n  (Sampanulacecn  ift  auf  bcn  Söurjelblattcm  ücn  Campannla 
Rapunculus  eine  Puccinia  Campanulae  Fttckel,  unb  auf  benen  uon  Campanula 
Trachelium  eine  Puccinia  circinans  Fuckel  bcfd^rieben  »orbcn. 

16.  Globularia  vulgaris  unb  nudicaulis  in  ben  ^Ipcn  ^aben  bic  Puccinia 
Globulariae  DC, 

17.  5luf  Adoxa  moschatellina  finbct  fic^  bie  Puccinia  Adoxae  /?C, 
beren  ©ntwirfelung  nadö  @d^rotcr^  mit  beut  Aecidium  albescens  Grev, 
auf  benfelben  ^ßfianjen  im  grü^Iing  beginnt.  5)ic  8(ecibium{poren  ergeugcn 
jenen  ^il^,  unb  jtpar  juerft  eine  Urcbo,  bann  bie  3!elcutofporen,  bie  auf  ©teuäcin 
SBlattftielen  unb  ©latteni  bunfelbraune  Jg)aufc^en  bilben. 

18.  SRoftc  ber  5ßolpgoneen.  $Die  JRoftfranfl^citen  biefer  f^amiltc 
vuerben  nur  gum  S^eil  burd^  ^rten  von  Puccinia,  3UUI  anbcrn  ^etl  burd^ 
Uromyces  üerantagt.  ^icr^er  gcl^ort  Puccinia  Polygonorum  Sckkcktd.^  auf 
Polygonum  convolvulus,  dumetorum,  lapathifolium  unb^  amphibium  var. 
terrestre,  aud^  in  5Rorbamcrifa  auf  bortigen  Polygonum-5lrten  beobad^tet, 
üorgüglid^  auf  ber  Unterfeitc  ber  SBlatter  runbe,  roftbraune  Urebo- 
^fiufd^cn  (Uredo  Polygonorum  DC^  bilbenb,  benen  ebenbafelbft  unb  an 
ben  Stengeln  bie  fd^war^braunen,  jule^t  burd^  bie  ©pibcrmiö  l^inburd^bred^enbcn 
aber  fcft  auf  ber  Unterlage  p^enben  SRaiJ(^en  ber  Seleutofporen  folgen.  Sediere 
finb  fculenforniig,  giemlic^  langgeftielt  unb  am  ©d^eitel  ftarf  Dcrbicft.  S^on 
biefcm  ipilj  flc^er  »erfd^ieben  ip  Puccinia  Bistortae  DC,  auf  ber  Unterfeite 
ber  93latter  Don  Polygonum  Bistorta  unb  viviparum,  welche  baburd^  gelbe 
ober  braune  gledfen  befommen;  fie  bilbct  hellbraune  Urebo«  unb  fd^wargbraune 
2:eleutofporen^auf<^en.  3)ie  2:elcutofporcn  fallen  leidet  oii,  finb  ungefähr 
eiförmig  ober  fafit  fugelig  "unb  faft  fticKog.  Ob  ein  Slecibium  mit  beiben 
SPiljcn  im  ©eneration^we^fcl  fte^t,  ift  unbefannt.  Slnbcre  Sormen,  bie  man 
nic^t  mit  bem  uromyces  Rumioum  (pag.  469)  üenücd^fcln  barf,  \\x^  Puccinia 
Bumicis  Lasch  auf  Bumex  Acetosa  unb  arifolius,  P.  Rnmicis  Fuckel  auf 
Bumex  scutatus  unb  P.  Oxyriae  Fuckel  auf  Oxyria  digyna. 

19.  Puccinia  Caryophyllearum  Wallr.  an  ga^lreid^cn  (Sarpopl^^l* 
laceen  (»o  bie  ^formen  oft  »ieber  nad^ben  Sf^ftl^rpflangen  benannt  »orben  finb), 
unb  ^war  befonberö  Sllftneen,  namentlich  Stellaria  Holostea,  media,  nemorum, 
graminea,  Möhringia  trinervia,  Arenaria  serpyllifolia,  Sagina  procumbens, 
fowie  auf  ber  alö  giitterpflanje  cultioirten  Spergula  arvensis,  ferner  (x\kiS^ 
auf  ©ilcnectt,  wie  Dianthus  barbatns,  Lychnis  dinma  etc.,  aud^  auf  Corri- 
giola  unb  Hemiaria.  $Der  ^it§  bilbct  nur  Seleutofporen,  weld^c  an  ber 
Unterfeite  ber  SBlatter  unb  an  ben  Stengeln  in  l^albfugeligen,  graubraunen, 
feft  auf  ber  S^db^^flange  baftenben  9fladc^en  ftel^cn  unb  long  ge^ 
ftielt,  in  ber  SOfitte  eingefd^nürt  unb  bla^braun  Rnb.  2luf  breiten 
aSlattem  ftel^en  bic  SRciöd^en  in  runben  ©ruppen  beifammen,  auf  fd^malen 
^bellen  finb  ftc  in  eine  SRci^e  geftellt  unb  fließen  oft  ^ufammen.  Sin  biefen 
©teilen  nerliercn  bicDrgane  il^re  gnme  garbe.  ^n  bem  bie  3Relfcn  bemo^nenben 


0  SScrgl.  Schröter,  (5o^n'^  «Bcitr.  3.  8iol.  b.  $fl.  HI.  ^eft  1.  pag.  89. 
'^)  1.  c.  pag.  77. 
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5Uj  ^at  bc^artj  (L  c.)  bie  Chttwicfclung  »erfolgt;  bie  2;c!cuto[porcn  fetmcn 
fogIei<!^  nad^  i^rer  SReife  mi^  auf  ber  9la^rpflau^e ;  bie  jteimf&bd^en  ber 
Sponbieti  bringen  tu  bie  Stomata  ber  fRa^rpflau^e  ein  unb  erzeugen  wiebcr 
bie  ^eletttofporenfonn,  alfo  o^ne  ©eiteration^wedjlfeL  tiefer  füoft  wirb  alfo 
foglei^  bur<!^  Hnftedhtng  oon  ben  $flangen,  bie  ben  ^il^  tragen,  auf  gefunbe 
$$<>it^en  oerbreitet. 

19.  SHofite  ber  äianunculaceen.  %uger  einigen  Sonnen  von  üromyces  Stofte  ber 
(pag.  470.)  fommen  (ter  fotgenbe  Srten  üon  Puccinia  vor*)*  1*  Puccinia 9laiiunctt(aceeii. 
Anemones  Pers,  auf  ber  Unterfeite  ber  S3l5tter  »on  Anemone  nemorosa  unb 
nnnncaloides,  fotvie  üon  Pulsatilla«$lrten,  glei(^nifigig  vert^eilte,  runbe,  oft 
jnfanimenfltegenbe,  lebhaft  braune,  ßauBige  {>&uf(^cn  oou  Seleutofporen  ol^ne 
nrebo.  2)ie  S:eteutofporen  ftnb  m^gig  lang  gefitielt,  in  ber  ÜRitte  eingef<^nurt, 
anl  2  faft  gleiten,  htgeligen  Beden  befte^eub  unb  mit  warzigem  69if))onuni 
oeife^  $ie  befalleuen  Blätter  fterben  ^eitig  ab.  Sugerbem  tennt  man  auf 
beiben  IHä^r^^flau^eu  gwei  Hecibien,  weld^e  aber  immer  getrennt  von  ber  Seleuto* 
^orengeneration  auf  befonberen  Snbioibuen  vorfommen.  2)ie  ^ecibienfrüc^te 
finb  gleit^mägig  unb  ^a^lreic^  über  bie  gan^e  untere  f^lattfläd^  üert^eilt,  unb 
gngieid^  flehen  Heine  punftformige,  bunfle  @|>ermogoiricn  ba^to)if(^«t,  fowie 
an  ber  oberen  ^lattfeite.  ^a^  auf  Anemone  ranunculoides  vad^fenbe  Aecidium 
puncUtum  P^rs.  fyit  viotettbraune ,  ba^  ber  Anemone  nemorosa  eigene 
Aeddium  leucospermnm  DC.  (at  wei^e  ^Siporen.  ^ie  üon  biefen  ^ecibien 
befatteitcn  $fiangen  ^eid^ne«  f^^  bur(^  ibre  etgent^nmli(^e  C^rhiinfuiig  au^. 
2)0^  aRvcelium  iff  im  ganzen  IDIatte  verbreitet;  biefe  ^lAtter  ma(!^fen'  etioad 
frutier  unb  fd^neUer  aU  bie  gcfunben  (crvor  unb  ftnb  in  i^rer  @efitalt  me^r 
ober  minber  in  bem  ©inne  oer^nbert,  bag  ber  @tiel  bei  ftetf  aufrcd^ter 
fftiäfiuM%  langer,  bie  Steile  ber  ${attfl5(^e  fnr^er  unb  fdkm&Ier  aU  im  normalen 
Sufitanbe  ftnb.  S(u(^  biefe  ^li^tter  fterben  balb  nacb  ber  ^ntwicffuug  be^ 
^fl^etf  ob.  S)te  vom  Aecidium  befallenen  Snbivibuen  fd^einen  meift  nur 
93l&tter  ^n  treiben,  todf  tommt  ber  $ilj  au<(  an  ben  ^li'ittern  blu^cnber 
&pxofHt  vor.  ^ag  eind  biefer  $(ecibieu  mit  bem  Seleutofporen^uftaub  im 
^enerotionlwed^fel  fte^t,  ift  bieder  nur  S3ermut^ung;  bie  ^pcologen  finb  barin 
tti4^t  ftBereinftimmenb:  ©c^roter*)  er!l5rt  bad  Aecidium  leucospermum, 
%ndt\^)  bad  Ae.  pnnetatum  aU  Generation  ber  genannten  Puccinia.  — 
9lu§erbem  wirb  auf  Anemone  Bylvestris  nod^  eine  Puccinia  eompacta  de  By. 
nnlitrfd^ieben.  2.  Puccinia  Atragenes  Fuckel,  auf  ber  Uuterfette  ber  99UUter 
Mm  Atragene  alpina  mnbe,  {((wagbraune  .(yaufc^en  bilbenb,  teren  ^el^to- 
f|»oren  febr  tur;^  geftielt,  ISnglid^tenlenförmig,  ftumpf.  in  ber  9Ritte  einge« 
M^ftrt  füib.  Db  ba^  auf  Clematis'Strten  an  verbicften  unb  vertnunmten 
Steilen  ber  Blätter  unb  £tengel  erfd^einenbe  Aecidium  Clematidis  DC, 
(iei3u  gebort,  ift  unentfc^ieben.  3.  Huf  Thalictmm-9(i1en  fennt  man  eine 
Puccinift  Oastagnei  Sckröt.  unb  eine  P.  Thalictri  Cha'.^  fowie  ein  Aecidium 
Thalictri  Grev.,  ol^ne  über  beren  l^egiebung  etwa^  gu  wiffen.  4.  Puccinia 
Lyeoctoni  Fuckel  auf  Aconitum  Lycoctonum,  wo  au^  ein  Aecidium  vor« 
tommt.  5.  Puccinia  Trollii  Karst  auf  Trollius  eiiropaeus.  6.  $(uf  Caltha 
palustris  giebt  eif  eine  Poccinia  Galthae  Schrot,  mit  ellipti)((en,  in  ber  ^itte 
beutlid^  3ufammengef((nurten,  ftumpfen,  leidet  abl6dli(!^en  (Bporen  unb  Puccinia 


>)  SergL  ©d^röter  in  ^o^ö  SBcitr.  j.  ©iol.  b.  $fl.  IIL,  ^cft  i.  pag.  61. 
3)  ^ranb'  unb  9ioftpilae  €<!^lertend.  9(b^anbl.  b.  fd^lef.  @efeaf<(.  1869. 
^  Symbolae  mycologicae.    pag.  49. 

Sranf ,  ^<  Kraalibeiten  ber  Jansen.  30 
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elongata  Schrot,,  mit  in  ber  SRitte  nid^t  eingefd^nurten  (dentaleren,  5Uge{:))i4ten, 
bidgefHelten,  giemlic^  feft  an^aftenben  Sporen.  3^on  Beiben  ift  aud^  Urebo  unb 
^ecibium  betannt. 

20.  Unter  ben@ruciferen  !ennt  man  eine  Puccinia  Thlaspeos  Schubert  auf 
Thlaspi  alpestre  unb  Arabis  hirsuta,  unter  bereu  Hinflug  bie  9M^ipf{angen  gelb« 
li^ed,  frdnflid^ed  ^lu^fel^en  unb  aufgetriebene  unb  oerfnunmte  Stengel  Befommen. 

21.  S)er  9[^eil<^enroft,  Puccinia  violae  DC,  auf  ben  ©lattem  üon  Viola 
adorata,  sylvestris,  canina,  hirta  u.  a.,  fon)ie  auf  cultivirten  @tiefniittterdeen, 
aud5  auf  SBeiI(%enarten  in  !Rorb»5lmerifa.  Sin  ber  Unterfeite  ber  95lfitter  unb 
an  ben  Slattftielen  erfd^einen  im  Sommer  unb  {)erbft  ga^lreid^  unb  oft  bie 
gan^e  ^lattflAd^e  bebecfenb  Heine  hellbraune  Urebo^äufd^en,  benen  bie  buntel« 
braunen  Steleutofporeu  folgen,  weld^e  lei^t  abfallen  unb  furg  gefiielt,  glatt, 
in  ber  9Ritte  nid^t  eingef^nnrt  pnb.  3)ie  befaHeucn  3?lattcr  entf&rben  fid^ 
unb  verberben  rafd^.  Sabrfc^einlic^  ftebt  mit  beut  ©d^maro^er  im  ®e> 
neration^we^fel  bao  Aecidium  violae  Schum,,  iveld^ed  im  i^^liuge 
auf  benfelben  fRa^tpflan^en  erj(^eint  unb  biefclben  gan^  uerunftaltet,  inbem 
bie  Sed^erc^en  Stengel  unb  ^lattftiele,  bie  bann  abnorm  anfc^meUen,  nnb 
Steile  ber  fßlAtter  unb  felbft  Blüten  gau^  über^ie^en.  Slud^  bier  !ommt 
oft  f(^on  auf  ben  aecibientragenben  ^^eilen  bie  jweite  (Generation  beS^il^e^ 
im  (Snttoicfelung,  nad^bem  bie  $lecibien  reife  Sporen  gebracht  b<(beu. 

22.  S)er  9ioft  ber8)Zaloen,  Puccinia  Malvacearnm  Mont.  IDtefer 
befallt  verfcbiebene  ÜJlaloaccen,  am  metftcn  Malva  sylvestris,  Althaea  offici- 
nalis  irab  bie  bei  und  cultioirtc  Althaea  rosea.  (^r  bilbet  an  ber  unteren, 
feltcncr  an  ber  oberen  Seite  ber  93Iatter  crbabene,  anfangt  rot^Ud^broune, 
fpatcr  bunfler  braune  Sieleutofporcnlagcr,  loelt^e  auf  ber  ©lattmaffe  ^alb* 
htgelig,  auf  ben  9^en)en  mebr  langlicb  finb  nnb  Oiw  ber  anberen  Seite  be$ 
ä3latted  burd^  einen  etwaig  vertieften,  migfarbigen,  !ranten  ^ecfeit  be^eic^net 
finb,  S3ei  reic^lid^em  Slnftreten  »erben  bie  !^latter  ganj  oerborbeiu  3)€r 
^araflt  ^at  nur  biefe  eine  Generation.  Ütad^  SKagnu^')  unb  Äeeg*) 
feimen  bie  Sporen  fogleicb  nac^  ber  Steife;  bie  Sporibienfeime  bringen  in 
bie  SBlätter  ber  St^ÄbrpflÄnje  ein  unb  entwidfeln  ein  mit  ftorten  ^anßorien 
in  bie  Seilen  einbringenbe«)  SRpcelium,  weld^ed  auf  bie  (^intrittdfteUe  befd^ränft 
bleibt,  fo  bag  iebe(^  ^eleutofporenlager  bai^  @rgebnig  einer  befonberen  3n* 
fection  ift.  S)iefe  rafd^e  @ntn)i(felung  erflart  bie  leichte  ^uöbreitmtg  ber 
5branf(eit.  3)iefelbc  ift  be^b^lb  befonbere  merhonrbig,  weil  fle  erfi  in  {nngfter 
Seit  in  (S^uropa  eingemanbert  ift  unb  tlber  ben  @rbt|eil  ft(^  Derbreitet.  @te 
ift  in  ^^ile  ein^eimifd^,  wo  fle  jd^on  »on  SBertero  auf  ber  bort  culiiüirten 
Althaea  offidnalis  beobachtet  toorben  ift  (^lontagne,  Flora  chil.  YIU. 
pag.  48),  fotmnt  aud^  in  Sluftralien,  5.  ^.  um  9)]elboumc,  fowie  am  ^  auf 
benjelben  Sfia^rpflanjen  oor.  3m  3a^>rc  1873  er|d^ien  fle  plo^lit^  in  ©uropa; 
bie  Seit  i^rer  ^inwanberung  lagt  flcb  nid^t  genau  fcftfteUen,  wenigftenö  ift  fte 
nac^  Süaben^orffd  Fungi  europaei  91r.  1774  fd^on  1869  bei  (Safielferäe 
in  Spanien  gefammelt  worben.  3"  jenem  3abre  aber  geigte  fte  fld^  im 
Sommer  faft  gleid&^eitig  in  granfreid^,  fo  bri  S?orbcauy,  SWontpeUier  k.,  unb 
in  »erf^iebenen  ©egenben  ©nglanbd,  im  Dctober  beffelben  Sa^reö  fc^on  bei 
Slaftatt;  1874  würbe  fle  in  gang  ^ollanb,  ferner  bei  Stuttgart,  (Jriangcu, 
?ftnrnberg,   jugleic^  aud^  bei  öüberf  unb  auf  jimen,  fowie  in  ber  Umgegenb 


»)  SBot.  Seitg.  1874,  pag.  329. 

*)  Sijungaber.  b.  p^pf.*mebic.  Soc.    (grlangen  13.  3uli  1874. 
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Ümi  uttb  9le(U)eU  angetroffen,  1875  Bei  Erfurt,  1876  bei  ÜJ^ünfter,  Sremen, 
Sraunf^ioeig,  ^reifdmalb,  be^gleid^en  bei  $in3,  in  5^rain,  in  ber  8ombarbei, 
fooie  in  Ungarn,  wc  bic  ^ranf^eit  feitbem  im  Saagt^ale  an  ber  cultiüirten 
Althaea  rosea  gro^e  S^^orungcn  angeri(!^tet  ^ahtn  foU,  1877  in  ber  9Rart 
Sranbenbnrg,  bei  ^etf(^en  an  ber  (&\ht,  bei  @t.  ®oar  am  SR^ein,  in  ber 
6d^»ei^  fotoie  ani^  bereite  bei  SCt^en^.  ^^  ift  taum  ametfel^aft,  bag  in 
mannen  %5Xim  bie  Verbreitung  ßattgefunben  f^at  auf  bem  ^anbeUmege, 
biir4  ben  ä^erfanbt  lebenber  ^^an^en,  vieUeid^t  auc^  burd)  ©Amerei- 
»Klaren.  Um  bie  jlrantl^eit  gu  vermuten  muffen  alle  mit  bem  ^il^e  be^fteten 
8l&tter  ber  am  Drte  befiubUd^en  ^Id^rpfian^en  mogUd^ft  befeitigt  »erben. 

2a.    Pnceinia  Kibis  DC     Stuf  ben  flattern  t)ou  Ribes  rubrum      »oft  ber 
Uttb   petraeum  fommt  nic^t  b^wf^d  ^^"  ^^^  ^^^f  ^^^  ^^  ^^^  Dberfeite  ber    Bib«8'Ärten. 
H3lattfl5d^e  ^errorbret^cnbe,  gelb  ober  rot^lid^  gefÄumte,  ruube,   bunfclbraune 
Sdeutofi^oren^uf^ben  btlbet.    Urebo  ift  nid^t  betannt;  »ol  aber  giebt  ed  auf 
oerfc^tebenen  tCrten  von  Bibes  ein  Aecidium  Grossolariae  DC,  dou  weld^em 
freiU<!^  nur  vermut^et  werben  tann,  bag  e&  eine  Generation  iene^$arafttenbarftellt. 

24.  JDieSRoftc  ber 2)olbengen)a^fe.  3n  bieferjamilie  ift  einegan^e 
Steige  »on  Sloftartcn  (früber  meift  M  Puccinia  ÜmbeUiferarum  be^eic^net)  ju  »ofte  ber 
mtterfdbeiben,  bie  befonberö  burc^^  i^rc  biologifc^en  SJer^Sltniffe  uutereinanber  ab*  ©olbeußewäcbfe. 
^nwft^en  f(!^einen.  @d  jlnb  bied  folgcnbe:  A.  formen,  bei  benen  ^pernio* 
gonien,  9lecibien,  Urebo  unb  'ieleutofporen  oorfommen.  1. Puccinia 
Pimpinellae  Strauss,  (P.  reticulata  de  By,)  mit  ne(f ormig  ge5ei(!^neten  %)^KiXtXi. 
S)ie  Urebo  bilbet  ^a^Ireic^e,  lebhaft  braune,  ftaubige,  ruube  «0^uf(ben,  bie 
2)eleutofporeu  bunfelbraune  fRai^dj^en  ^ix  ber  Unterfeite  ber  ^I^tter.  %\\\ 
Pimpinella,  Heraclemn,  Erjngium,  Anthriscus,  ChaerophjUum,  Myrrhis  etc. 
2.  ^e^rere  Soit"<^t  mit  glatten  Seleutofporeu,  wie  Puccinia  Saniculae  Greu.  auf 
Ssnicnla,  unb  P.  Bupleori  Rud,  auf  Bnpleurum.  B.  formen,  bei  benen 
@)>ermogonien,  Urebo  uub  ^eleutofporen,  tein  ((ccibium  »or- 
te mm  t.  SDabin  gebort  8-  Puccinia Oreoselim5/>-fl«jj,  mit  am  Scheitel  puntti»1en 
€poren  auf  Peucedanum Oreoselinum,  wo  80^agnu^^)bie  @ntwi(!iung  verfolgt 
^t.  3)ad  iva^rf(^einli<^  au6  ben  ©poribienfeimen  ber  überwinterten  ^leuto- 
fporen  ^ervergebenbe  ^uerft  ftd)  bilbenbe  3Ri)celium  erreicht  im  blatte  eine  groge 
^ludbeJ^nnug  uub  entwicfelt  erft  6permogonien,  bann  groge  SRafeu,  in  benen  guerfit 
Urebo«  bann  ^eleutofporen  erzeugt  werben.  S)ie  jteimfcbläuc^e  ber  Urebofporen 
bringen  in  bie  Spaltöffnungen  ber  Slfitter  ein  unb  entwidfeln  ^ier  ald  ^weite  @^e« 
neratiün  ein  bie  ©intritt^ftette  nur  wenig  überf(brcitetibe«  9Jhjcelium,  weld^cl  fo* 
gfet<!^  ein  fleiued  ^dufd^en  x^^w  Urebo*,  bann  2:eIeutofporen  anlegt.  4.  Pucci- 
nia buUata  Pers,  mit  glotteu  Sporen,  fonft  ber  Puccinia  Pimpinellae  fe^r  d^n* 
li<^,  ouf  ©etterie,  wo  fie  neuerlich  in  ©uglanb  fd^abHdft  geworben  ift'),  3)in, 
€(!bi^Hngr  Aethnsa Cynapium,  Silans  pratensis  fel^r  l^Aufig.  C.  9lur  Urebo* 
iinbSeleutofporenbetannt.  ö.Puccinia Cicntae Lasch, \\\ it Moderigen ©poreu, 
auf  Cicnta  virosa.  D.  6permogonien,  SCecibium  unb  ^eleutofporeu, 
aber  teineUrebo.  S)iefed  Ver^ältnig  ift  betannt  oon  ber  6.  Puccinia  Sii  Fal- 


*>  <Die  »crid^te  itber  bie  Söanberung  pnb  äu  finben  in  ©ot.  3eitg.  1874, 
pag.  329  u.  361,  unb  1875,  pag.  119  u.  675,  fowie  in  3uft,  bot.  SaJ^ret^b. 
f.  1877,  pag.  67—68  u.  129.  3)ie  ^Verbreitung  auf  biober  öerf<^onte  ©egenben 
ge^t  immer  weiter;  1878  fanb  id^  ben  ^il^  aud^  gum  crftcn  Wale  bei  ^eipjig. 

«)  ^ebwigia  1877,  9lr.  5. 

s)  Gardener's  Chronicle  1876,  pag.  531,  623,  690. 
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d)aralter. 


Uromyces 

Dactylis  auf 

©vÄfevii. 


cariae  Pers,  ^uf  Palcaria  Rivini  fiiibct  ftd^  im  Sfni^Hnge  l^aufig  baö  Aecidium 
Falcariae  DC„  »eld&eö  nüt  feinen  Reinen,  ^5unftfonnigen  Spermoflomen  bie 
gcfammtc  Dberflcic^e  ber  ©ISttcr  biefcr  ^ßflan^e  bcbedft,  worauf  bie  StccibienBed^cr 
auf  ber  ganzen  Uuterfcitc  beö  Slattcö  ^eröorbrcd^en.  '^^^  be  SB  arp  fic^t  blcfeö 
^ccibium  im  ©enerationöwed^fel  mit  ber  auf  ber  namlid^eu  ^^^rpflan^e  dop 
fonunenben  eben  gettannten ^ucdnie.  E.  ^urSieleutofporen  befannt.  «^ier-- 
l^er  ge^5rt  7.  Puccinia  Aegopodii  Unk  auf  Aegopodium  Podagraria.  ^te 
S^eleutofporen  finb  fe^r  (ur^  geftielt  unb  glatt  unb  bilbcn  fc^oar^e  .^Sufd^en,  bie 
in  fleinen  ©ruppen  an  ben  ^lattfiäc^en,  flippen  unb^Iattftielen  beifammenfte^en. 

25.  S)er9floft  ber  @teinobftge^ol^e,  Pnceinia  pranomm  Z»v^,  auf 
ben  SlAttem  oon  Prunus  spinosa,  domestica,  insititia  unb  armeniaca  unb 
Amygdalus  communis,  loteiool  nid^t  l^äufig  in  £eutfd^lanb  unb  Stalien  fottie  in 
SRorb'^mcrifa  Beobachtet.  3)er  5ßil^  bilbet  auf  ber  unteren  ©lattfcite  bunfel« 
braune,  ftaubige  ^fiufc^eu  »on  S^cleutofporen,  welche  furj  geftielt,  an  ber  JDBer- 
flfid^e  ftad^elig  unb  in  ber  3)Zittc  ftarf  cingefd^nürt  finb,  inbem  fte  aud  gwei 
faft  tugehunben  Seilen  befte^u,  bie  cinanber  gleich  ftnb  ober  beren  untere 
etioa^  f leiner  ift.  ^lanc^mal  gel^t  biefen  (Sporen  fein  Urebo  ooroud,  anbere« 
male  ift  cö  ber  gaU:  auf  ber  unteven  SBlattfeitc  erfd^eincn  juerft  fleine  l^eH« 
braune  4>^ufc^en  länglicher  Urebojporen,  benen  bann  in  benfelben  4>M^en 
bie  S^cleutofporen  folgen.  2)ie  befallenen  S3latter  färben  R(^  früher  ober 
fpater  gelb   ober  braun.     33öeitereij   ift  über   biefe  ^rant^eit  nid^t  be!annt. 

2G.  91 0  ft  e  ber  D  n  a  g  r  a  c  e  e  n.  Stuf  Circaea-2(rten  f ommt  bie  Puccinia 
Gircaeae  Per^.  Dor.  (Sie  bilbet  auf  ber  Unterjcite  ber  SBlatter  Heine,  fcfte, 
^ett^immtfarbene  $olfter,  bereu  ^eulotoiporen  fofort  audleimen,  »a^renb  gule^t 
bunflere  ©poren  gcbilbet  werben,  bie  erft  im  na(jbften  Snt^ial^re  fcimen*). 
iDae  Aecidium  Gircaeae  Ces,  gel^oit  nad^  <&d^roter')  nid^t  gu  biefem 
$iljc.  @ine  Urebo  \:i^t  \^  ^war  mit  bemfelbeu  jufammeu  gefunben,  fanu 
aber  nic^t  behaupten,  ob  fie  bagu  gebort.  —  %\\  Epilobium  hirsutum  ift  eine 
Puccinia  pulverulenta  Grev.  begannt,  bie  leidet  abfallenbe  @poren  in  tot^« 
braunen,  ftaubigen  4>äuf(^en  auf  ber  unteren  ^lattfeite  bilbet. 

27.  Puccinia  Buxi  D  C.  bilbet  an  ber  Unterfeitc  ber  ©uc^ebaumblottcr 
groge  hellbraune  $olfter  oon  SIeleutofporen.  @tne  anbere  ©porenform  ift 
nidj^t  befannt. 

n.    Uromyces  Lh, 

2)ic  ®attung  Uromyces  unterf(^eibet  fi^^  »on  Puccinia  nur  bur<i^ 
bie  eingeUigen  Seleutofporen,  unb  ba  and)  bei  mandj^en  arten  bon  Paccinia 
unter  ben  aweijefligen  einjeüigc  Sporen,  b.  l).  fol(^e,  bencn  bie  Si^cibc- 
wanb  fe^lt,  borfommen,  fo  ift  ber  Unterf^ieb  bcibcr  ©attungen  fein  fcft« 
begrenzter,  um  fo  weniger  al0  biefelben  gormen  beö  ©enerationömcc^felö 
l;ier  wieberfcl^reu.  3)ie  bemerfenöwert^eften  Sioftfranf^eiten,  »cltf^c  bur<^ 
gJilje  auö  bicfer  Gattung  erzeugt  werben,  ftub  folgenbe. 

1.  Uromyces  Dactylis  O/M.  (Puccinella  graminis  Fuckel)  auf  bem 
Slnaulgrae  (Dactylis  glomerata),  auf  Poa-?(rtcn  unb  Arrhenatherum  eütius, 
ein  bem  ©raovofte,  befonberd  ber  Puccinia  striaeformis,  im  Süßeren  fe^r  fi^nlid^er 
iibrigenö  ni<^t  häufiger  SRoft.  5)ic  fleinen  orangefarbenen  Urebo^aufc^en  l^abcn 
fugelige  ©porcn,  bie  mit  tolbenformigen  ^arapl^vfen  untennengt  finb,  bie 

>)  SSergl.  ©c^roter  in  (5o^n'd  ©cur.  5.  sBiol.  b.  $p.  JH.,  JE)eft  1.  pag.  91. 
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9)ofte  bet 
f3ol99oneen. 


fdjwarjen  ^clcutofporcn^aufd^en  [teilen  auf  ben  33lattf[fidfrcn  unb  5?lattfd^ciben 

3icmlid^  ^a^lreid^,  Pub  fteiu,  nmb  ober  laufllic^,  bauernb  üon  ber  (gpibcrmiö 

Bebc<!t.    S)ie  Xeleutofporcn  flwb  faft  fugclig  ober  ücrfc^rt  eiförmig,  ftet6  ein- 

jeHig,  mit  einem  ber  ©porc  faft  vjleid^laugeu  farblofeu  ©tiel.  ^iac^  @  dfe  r  oter'ö*) 

5«fection«öerfucl&en  ift  biefer  ^ilj  glei(^  allen  graferbewol^neuben  Urebineen 

^teröcifd^,   fein    $(ecibium    ift   bad   auf    Wirten    von   Ranancaliis^   nämlid^ 

R.  repens,  bnlbosns,  acer  uub  polyanthemas  oorfomnieube  Aecidium  Ranun- 

culaceanim  DC,  uub  eö  mu§  ba^er  bie  9l5^c  biefer  Ärfiutcr,  »cnn  fie  üon 

biefem  plge  befallen  finb,  alö  eine  ©efa^r  für  feue  ©rfifer  Betrad^tet  »erben. 

@rfolgIod  blieben  @(l^r5ter*^  SBerfud^e,  bie  @poribien  auf  Ranuncnlus  auri- 

comos  unb  B.  Flammula  ju  ttbertragen,  obgleid^  au(!^  auf  biefen  roie  auf  Dielen 

anbem  Sf^anunculaceen  5lcclbicn  tjorfommen.    Öe^tere  burften  ba^er  ^u  anbem 

Urcbincen   gehören.     3n  ber  $^at  ^at  ©d^reter')   au«  ben  ©poren  be« 

Aecidinm  Ficariae    t>on   Ficaria  ranunculoYdes   an  Poa  nemoralis  einen 

üromyces  Poae  Kabenfu  erlogen,  welcher  bem  auf  Dactylis  fe^r  ä^nllcJ^  ift, 

aber  burd^  ben  ÜRangeJ  ber  ^arap^ijfcn  in  ben  Urcborfi^d&cu  ftdft  unterf(%eibet. 

2.    Sflofte   ber  $oh)gonecn.     Slufeer  ben  unter  Pnccinia  genannten 

giebt   ed   auf  ^olpgoneen  wenigftenef  nc(^  jwei  wo^luntcrfd^iebcne  S^ofbpilj* 

arten,  »eld^e  gu  üromyces  geboren.    3)cr  ]el)r  bfiwfig  auf  Polygonum  aviculare 

ootfommenbe    SRoff   ift  üromyces   Aviculariae    Schrot,     (5r    bat  ein 

Ifedbium,   »cld^cö   im  gru^lingc  an  ben  (5otX)lebonen  unb  erfien  fBlfittem 

biefer  ^flanje  auftritt.    3m  @ommcr  erfd^einen  bie  rot^braunen,  ni(^t  feiten 

bie  S3lSttcr  ganj  beberfenben  Urebol^auf(^en,  fowie  auf  ben  (Stengeln  bie  fd^toar^- 

braunen,  ber  Unterlage  fcft  aubaftenben  SRnöd^en  ber  5:eIeutofporen,  welche 

burd^  \z%x  lange  Stiele  auögeiei^uet  pub.    %t  ftfirfcr  bie  5PlÄtter  mit  ben 

Slofi^ufd^eu  bebcdft  pub,  bcfto  zeitiger  fdS^rumpfen  pc  sufammen  unb  perbcn 

oSi*    2)erfelbe  ^il^  ift   aud^  auf  Rumex  Acetosellae  beoba^tet  worben.  — 

Üromyces  Rumicuro  Lhj.  bilbet  ben  [Rop  auf  Rumex  sanguineus,  R.  Hydro- 

lapathum,  crispus,   obtusifolius  et<;.    3)ie   rotl^braunen  Urcbo»,    fcwie  bie 

bunfelbrauuen  Xeleutolpornt^aufc^cn  bred&eu  auä  bciben  Seiten  ber  53IattPÄd6e 

bcrtjor,  bie  an  biefen  (Stcflen  oft  burc^  gerotbetc  3«llfaftc  pd^  purpurrotl^licb 

färbt.    3)ie  Urcbofporeu  \)^\i^\\  ein  ftacfielige«*  (Jpifporium;  bie  S^clcutofporen 

fallen  leidet  ^,  pnb  faft   tugclig  unb  fc^r  fur^  gcftielt.    IBicKcic^t  ip  oon 

biefem   8(lop    fpedpf^   ocrfcbiebcu   ber   auf  Rumex  Acetosa   vorfommenbe, 

meldten  ©d^ roter  üromyces  Acetosae  genannt  bat;  tt?cuigftcuß  uuterfd^cibet 

er  pd^  bur^  bie  uid&t  pad^eligen.  fonbent  bi(!^t  oertieft  punfKrteu  Urcbofporen. 

Auf  ben  genannten  Rumex-Slrten  tommt  au^  ein  Slccibium  oor,  roeldjeö  aU 

Ae.  Rumicis  Schkchtd.  bejei(^net  worben  ip;  bicfe«  pPegte  mau  bi<?^er  M 

eine  ©eneration  beö  in  [Rebe  pe^cnben  JRope«  ju  betratbten.    ^a  SEÖinter 

aber  bie  oben  enoSbnte  Puccinia  arundinacea  auö  ben  ©poren  bcü  ?lecibium8 

üon  Rumex  Hydrolapathum  cuUiuirte.  fo  ip  bie  grrage  über  bie  ^Bejiel^ung 

ber  auf  Bumex^Strten  oorfonmtcnben  §(ecibien  ju  bem  üromyces  nod&  ju  beant- 

toorten. 

3.   25er  aiop   ber  SRunfelrubeu,    üromyces    Betae    TuL     $£)ic 
SBlatter  bebcrfen  pd&  im  ©ommer  auf  bciben  ©eiteu  mit  jabllofeu,  rotbbraunen,   «unfelrüben 
mnblid^en  Hrebo^5ufd&eu  (üredo  Betae  Pers,\  welche  burtb  bie  pe  anfang« 


»oft  fccr 


*)  ©itnugöbcr.  b.  fd^lcf.  0ef.  f.  uatert  (5ult.  6.  9loö.  1873.  3)e^gl.  ©o^n'd 
S3eitr.  3.  S3iol.  b.  $p.  I.,  ^eft  8.  1875,  pag.  7. 
*)  L  c.  in.,  ^ep  1.  pag.  59. 
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nber^iel^enbe,  bann  auf^Ia^enbe  (^ptbermid  ben)orbre<(en.  S)ie  bunfelbraimeit 
Bl5§^en  ber  Sldeutofporen,  welche  fid^  gan^  wie  bie  bed  Uromjces  Rumicom 
Dcrbfttteu,  cr[(!6eincn  tbcit«  in  bcnfclbcn  Jg^aufd^en  wie  bie  Urebofporen,  i\)tiU  für 
fid^  aber  an  ben  ^lattfitielen.  ^ie  SBlätter  werben  bei  biefem  SRoftattfljc^lag  rafd^ 
gelb  ober  brfiunlid^  mib  »erbetben.  ^ül^n  *)  b^t  bie  ©ntwidfeCung  biefe«  ?HI^e8 
üerfotgt.  2)ie  Sieicutofporen  teimen  im  folgcnben  griil^llng.  SBenn  i^re  ©poribicit 
auf  Sllfibenblatter  au^geffiet  werben,  fo  entwiifelt  fld^  in  btefen  ein  ttecibium, 
weld^ed  mit  feinen  ga^lreid^en  S3e(berd^en  unb  ©permogonien  oft  bod  gan^e 
SBIatt  hehcdt.  ^an  finbet  baber  and^  ba^  ^ecibium  im  ^ru^liitge  befonberd 
an  ben  @amenntben.  S)ie  ^cimfc^läud^e  ber  ^ecibiumfporen  !5nnen  burd^ 
bie  (Spaltöffnungen  in  Slfibenblatter  einbringen  unb  bann  in  bicfen  wieber 
bie  Ureboform  erzeugen.  3)ie  gu  ergreifenben  ^orbcngnugdma^regeln  werben 
^iemacb  beftel^en  im  S^erbrennen  bed  alten  roftigen  SHubenftrobed  unb  in  forg* 
faltiger  raf(ber  Entfernung  [old^er  Slübenbl&tter,  an  benen  flc^  im  ^tJ^fa^r 
ICedbkn  bemerflid^  mad^n. 

4.  Uromyces  Ficariae  Z^.,  ein  auf  Ficaria  ranunculoldes  fcl^r 
bäufigcr  füo^t,  wetd^er  buutelbraunc,  ffaubartige  ©porenlj^&ufd^en  bilbet,  bie 
in  runbltd^en  ©nippen  beifammen  fteben,  unb  ^war  an  correfponbirenben 
©teilen  beiber  SBlattfeiten,  fowie  auf  ben  SBIattftielcn.  2)lefelben  befte^en  aud 
£eleuto|poren,  weld^e  runb  ober  langlid^ruub,  fur^  geftielt  unb  oben  mit 
einem  <^pi^<!^en  t^erfel^eu  futb  unb  \\d)  lei(bt  ablcfen.  ^iefelbe  9labrpf{an3e 
wirb  febr  l^Sufig  ton  einem  5lccibium  befallen,  weld^eö  aber,  wie  oben  bemerft, 
ju  bem  Uromyces  Poae  geboren  foll.  ferner  ift  auf  Aconitum  Lycoctonom 
ein  Uromyces  Aconiti  Fuckel  befannt. 

5.  ^ie  9lofte  ber@upborbicu.  SS^emi  wir  oon  bem  in  bie  Gattung 
Melampsora  gd^origen  9loftpi(g  abfcbcn,  fo  fcnut  man  auf  Euphorbia  ^wei 
Urebinecnf ormcn,  bie  wegen  ber  pat]^ologif(bcn  53cranberungen,  bie  fie  bewirfen, 
won  b^njorragenbcm  Snterreffe  p«b,  über  bcren  cutwi<felungögef<ibi<b^li^€  wnb 
biologtfd^e  SSerbi^ltniffe  aber  bermalen  nod^  ungelofite  SBiberfprüd^e  beftel^n. 
@e^r  Derbreitet  ift  auf  Euphorbia  Cyparissias  im  ^rül^linge  bad  Aecidium 
Euphorbiae  Pers,  2)aö  2Rijcelium  burd^^icbt  einen  ganzen  oberirbifciboi 
@pro6  unb  ^war  fd&on  üon  beffen  Sugenb^uftaube  an.  S)erfefbe  entwidfelt 
ficb  in  5olge  beffen  in  einer  gan^  abweidftcnben  J^rm,  bie  faum  nod^  an  bie 
5öolfömild^  erinnert.  2>iefe  6proffe  bilben  niemals  SBIüten,  fonbern  flnb 
bid  jur  ©pije  mit  S?Iattem  befe^t,  gewobnlid^  erreichen  fie  bie  ^61^  ber 
normalen  ni^t  ganj,  wad^fen  gevabe  aufredet,  uollig  unoer^weigt;  bie  SBlott* 
fteUung  ift  unoerAubert,  aber  bie  Blatter  finb  nidi^t  wie  fonft  genau  lineal,  fd^mal 
unb  langgeftrecft,  fonbern  taum  ein  ^rittbeil  fo  lang  unb  lauglid^runb  ober 
eiruub.  Sllle  btefe  93lÄtter  fiub  auf  ber  Uulerfeite  oottftfinbig  mit  ben  orangen» 
rotten  Slecibienbed^erd^en  befe^t.  3)ie  erften  SBIcitter  biefer  ©proffc  flnb 
gewobnlid^  nod^  anncil^ernb  normal;  e^  folgen  bann  bie  abnormen,  t>on  benen 
bie  5uerft  erfd^einenben  gewobuU(b  nur  mit  ^a^lreid^en,  gelbbraunen,  puntt* 
förmigen  ©permogonien  unterfeitd  bebedft  fiub,  welcbe  einen  fügli^en  S)uft 
oerbreiteu,  barauf  fommen  bid  gur  ©pi^e  loutcr  aecibientragenbe  ©l&tter.  S)cr 
@prog  fcbliegt  in  biefer  ^orni  ab,  feiten  w^^ft  feine  Enbfnofpe  fp&ter  unter 
^ilbung  normaler  S3latter  weiter.  2)iefc  franfen  Sproffe  l^aben  wo^lgebilbetcd 
6l;lorop]^i)ll,  bie  @tcngel  unb  SBlattoberfeiten  feigen  grün  aud,  unb  alle  Drgane 
fiub  Donfommen  leben^tlj^/itig;  aber  balb  na(bbein  bie  Sporen  gereift  ^nb, 
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lüerBen  biefe  6prof[c  ab.  Unter  gan)  a^nlid^cn  ©pm^tomcn  tritt  Uromyces 
scutellatus  Leu.  auf  Euphorbia  Cjparissias  unb  einigen  üenoanbten  $(rten 
anf:  bie  Befallenen  S^riebe  [mt  obenofirtd  ebenfo  mit  lauter  eirunben  furzen 
blättern  Befe^t,  auf)  bereu  Unterfeite  runbe,  braune,  ftaubige  .£>äuf(^en  üon 
Seleutof|>oren,  u^elcbe  ein  leifteuformig  Derbicfteö  (Spifporium  b«iben,  b^rüor* 
bret^eu.  9lad^  be  ^arp'd')  Angaben  n)ürbe  bad  Hedbium  ein  felb^änbiger, 
m(^t  generationdwe(!bfeInber  $araflt  fein,  beffen  @poreu  foglei(!b  nadi  ber 
9leife  tctmfäbig  nad^  ^rt  t)on  2^lentofporen  ein  fporibtentragenbe^  $romi)ce» 
linm  bilben;  „aü6  ben  bie  (S^pibermid^eUen  ber  9labrpflan^en  burcbbobrenben 
^eimfd^läuc^en  ber  ®poribien  entwicfelt  fid^  ein  SRpcelium,  batf  nad^  Sal^nd« 
frift  »ieberum  ©permogonien  unb  ttedbien  bilbet;  bie  ^ntwiifetung  ber 
Urebo«  unb  S^eleutofporen  fe^lt  gAnglid^,  ^c  xcixt  gleid^fam  iiberfprungen/ 
Snbere  SR^coIcgen,  n>ie  ^ucfel  unb  frub^r  ^d^roter  ^aben  bagegen,  Mie« 
»Ol  obne  e}cperimentefte  ^egrünbung,  bad  ^ecibium  aU  in  ben  (Sntnidelungd« 
gang  bed  Uromyces  geborig  betrad^tet.  (^nblid^  ift  vor  ^ur^em  ein  neuer 
fBiberfprnd^  aufgetaucbt  bur^  bie  8D?ittbeilung  ©d^roter'cf'),  ba§  ed  i^m 
gelungen  fei,  aud  ben  Sporen  bee  Stecibiumd  ber  SBolfdmilcb  auf  Srbfen, 
Yieia  Cracca  unb  Lathyms  pratensis  ben  Urebojufitanb  bed  unten  ^u 
nennenben  Uromyces  Pisi  ^n  erzeugen,  ^ie  9^ge  tann  unter  bicfen  Um* 
ftanben  unb  mit  Sintffid^t  auf  ba^,  mad  mir  fonft  üon  ben  ffiofitn  ber  $api> 
lionaceen  wiffen,  ald  eine  üodig  erlebigte  nod^  nicbt  betrad^tet  werben,  ^er  auf 
Euphorbia  Gerardiana  unb  E.  verrucosa  unter  genau  benfelben  (Symptomen 
oorfommenbe  Uromyces  unterfc^eibet  fic^  burcb  glatte  ^eleutofporen  unb  ift 
ba^er  ald  eigene  Art  U.  laevis  ä?>^.  (U.  excavatus  Magn.)  bcjeid^net  »orben. 
9(nf  benfelbeu  ^^fib^f^^ttM^"  tommt  aud^  bad  ^edbiunt  mieberum  unter  benfelben 
©rfd^ittungen  Dor,  unb  bicfed  tritt  fogar  mit  bem  Uromyces  vereinigt  auf,  fo 
tag  @(!br5ter  bieje  beiben  ald  ^ufammengebong  unb  autodfd^  betrac^tet.^) 

6.  S)ie  Olofte  ber  $apiltonaceen  finb  eine  Knjabl  t}on  9(rten  ber  iRofkc  ber 
Gattung  Uromyces,  bie  einanber  aHe  febr  S^nlid^  pnb  unb  beren  fpecififd^e  Unter«  fSopUionaceen. 
(«beibung  im  8aufe  ber  Seit  wed^felnb  gewefeti  ift.  ®te  b^ben  aÜe  ba^  Gemein« 
fame,  '^o^  auf  ber  Unterfeite  ober  auf  beiben  Seiten  ber  SBlatter  fleine,  runbe 
rotbbroune,  ftaubige  J^aufd^en  von  Urebcfporen  (Uredo  Legominosarnm  Link) 
beTvorbre<!ben  unb  barauf  fd^warjbrauue  S^eleutofporen^dufd^en  an  benfelben 
Blattern,  Befonber«  (xix  ben  SBlattftielen  unb  an  ben  ©tengelu  erfcbeinen.  2)ie 
bai9on  Befallenen  Organe  tr^nteln  unb  fterben  um  fo  eber  o!b,  \z  ^ablrcic^ere 
3to{tb5uf<ben  auf  ibnen  cntfitanben  ftnb.  Ueber  bie  @nt»icfelung  unb  Biologie 
biefer  Urebineen  loijfen  wir  bad  Reifte  bunb  bie  Unterfud^ungeu  be  Bari)'^^), 
loeld^er  üon  ben  beiben  SRoften  auf  Vida  Faba  unb  Phaseolus  nad^gewiefen 
bat,  bag  bad  auf  ben  nfimlid^en  9ldbrpf[au)en  uor!ommenbe  Aecidium  Legn- 
minosamm  Rabenh.  in  ben  ßntwicfelungdfreiä  berfelben  gebort.  IDie  S^leuto* 
fporen  leimen  in  ber  SRegel  erft  nad^  ber  Uebettointerung;  bie  @poribien  ber» 
felben  bringen  burd^  bie  ^pibennidgeUen  in  bie  9läbrpf(ange  ein  unb  bilben  bier 
ein  fD?^ceUum,  an  n>el(bem  bie  @permogonien  unb  Äecibien  erfd^einen.  ^ie 
Hedbiumfporen  treiben  ibre  ^eimfd^ldud^e  burd^  bie  Spaltöffnungen  in  bie 
^i^abrpflange  unb  bilben  SRpcelium,   »eld^ed  x^a^  etwa  einer  ^o<be  Urebo 


0  9)i{orpbi'li>9ic  unb  Iß^^ologie  ber  ^il^e  etc.  pag.  188. 

^  ^ebwigia  1875,  pag.  98. 

^  Sergl.  ^ebwigia  1877,  pag.  68  ff. 

^}  Ann.  sc  nat  4.  s^r.  T.  XX. 


<?0 


c 


472  4.  ^Bfd&uitt.  5.  Äct|)itcl:   SRoftpU^c. 

^icnjorbrinöt.  5Iud^  bie  ^eimWaud^c  bcr  Urebofporen  bringen  burclj  bic  @<>aTt» 
Öffnungen  ein,  aoraud  wieber  Urebo*  unb  f^jcitcr  Seleutofporen  l^ettjorgel^en. 
3)ie  5>orbeugung^ma§vege(n  gegen  bicfc  Äranf^eiten  ftnb  alfo  barauf  ^u 
rid^tcn,  bag  aUeö  roftigc  @tro5,  t)omel&mlid&  bd8,  »orauf  Seleutofporen  fl|ett, 
üerbrannt  unb  im  grn^linge  bie  53ldtter  unb  @^)roffe,  auf  tueld^en  ft^  bie 
erften  Sfecibien  jeigen  foUten,  abgerupft  unb  entfernt  werben.  Jrolgenbe^  jlnb 
unter  Sugnuibeteguug  ber  Älafftfication@d^roterö*)  bie  bemertendtocrtl^cftett 

Slrten  biefer  !Roppit^e  in  ^ropa, 
bie  gumetft  aud^  in  9lorb'9(nten!a 
beobad^tet  worben  {Inb,  tt>o  übrigen^ 
außerbem  nod^  anbcrc  elgent^üm« 
lid^e  Urebineen  auf  ^opiltonaceen 
cv.     „j.  üor(ommen(5ig.78).  1.  Üromy- 

^.      r         V     ^\\:    c»     «,  cesYiciaeFabae5"^^v.,]&aupt* 

5leIeutof^>oren  ber  ^ofU  btt^apiliomctm.  -^^^^^^  ^^^j n^en  »on  Vicia,  befon- 
a  üromyces  Pisi.  —  b  U.  Viciae  (üon  Oro-  i^^  Zt  k*».  ßi»^.t,^u^^  nr?/^«  i?« 
bus  tuberosus).  -  c  U.  apiculatus  («on  Tri-  l'\^ ^"Jk''^Ä'/  ^''^*^V 
foüum  hybridum).  -du.  appendiculatus  ^^>  ""«^  ben JBiden  (Vicia  satava), 
(üon  Phaseolus).  —  e  U.  striatus  (üon  Tri-  f«"««  a«f  Vicia  Cracca,  sepium, 
foliumarvcnse).  — fU.punctatu8(öDnAstra-  angustifolia  etc.,  fo»ic  auf  Er- 
galus  glycyphyllos).  200  \a6)  oergrogert.       vum  lens  unb  E.  hirsntum,  Orobns 

niger,  0.  vernos  unb  0.  tuberosus 
unb  Lathyrus  palustris.  S)ie  S^eleutofporen  b^H^n  feft  auf  ber  Unterlage, 
l^aben  einen  @tiel,  ber  langer  aU  bie  @pore  ift,  unb  finb  am  @d^eitet  parf 
üerbirft.  S)ad  auf  benfclben  ÜRa^rpflan^en  üorfommenbe  Slecibium  l^at  rot^ 
gelbe  €>poren.  2.  üromyces  apiculatus  Sc/iröt,  auf  ben  angebauten 
itleearten,  ald  Trifolium  pratense,  repens,  hybridum,  montanum,  wie  bcr 
t)crige,  aber  bie  ^eleuto|poren  leicht  abfaUenb,  turj  geftielt  unb  am  (Scheitel 
nid^t  Derbidft.  3.  üromycesPhaseolorum  7W.  (U.  appendiculatus  Pers. 
3.  %l),),  auf  Slrtcn  üon  Phaseolus,  bie  S-eleutofporen  leidet  abfattenb,  hir^ 
geftielt  unb  am  ©d^eitel  in  ein  fur^ed,  l^albfugeliged  ^nl^ängfel  i^erbicft.  ^aS 
^ecibium  ebcnfaUö  auf  ©artenbo^nen,  mit  faft  roeifeen  ©pwrcn.  4.  üromyces 
striatus  Schrot,  auf  Medicago  sativa,  falcata,  lupulina,  minima,  fotoie 
Trifolium  arvense  unb  agrarium,  Lotus  comiculatus,  Errum  lens,  bie  bleute» 
fporen  leidet  abwifd^bar,  fur^  geftielt,  meift  mit  tleinem  @pijjd^en  unb  mit 
gcrounbencn,  garten  Linien  auf  bcm  ^pifporium  gcjcid^net.  (gin  jugeborige^ 
SCecibium  auf  biefen  SRSbvpflan^en  ift  nid^t  befaunt.  5.  üromyces  Anthyl- 
\idi\^  Schrot. y  auf  Anthyllis  vulneraria,  Ononis  spinosa  unb  repens,  Trigo- 
nella  foenum  graecum,  bie  Sleleutofporen  fur^  geftielt,  mit  erhabenen,  ftumpfcn 
©ar^en  auf  bem  ßpifpcrium.  3tecibium  unbefannt.  6.  üromyces  Lnpini 
Sacc.  auf  ben  ßupinen,  mit  ftacbeligen,  fur^  geftielten  2^cleuto[poren,  5lecibium 
unbefannt.  7.  üromyces  Pisi  Schrot,  auf  Pisum  sativum,  Lathyms 
sativus,  pratensis,  tuberosus,  Aphaca  etc.  ^ie  !£clcutofporen  leidet  abge^etib, 
mit  langen,  bünnen  ©tiefen  unb  feinen  tjertieftcu  5ßunften  auf  bem  ^i- 
fporimn.  2^aö  ^ecibium  biefcd  ^il^cö  foll  natb  Sdft röter'«  oben  fd^on 
erwabuter  Slngabe  baö  Aecidium  Euphorbiae  auf  ben  Söolfömild^pflan^cn 
fein.  Slu^erbcm  b^t  mau  nodj  untevjd^iebcn  ITromyces  punctatas  Schrot, 
auf  Astragalus  glycyphyllus,  üromyces  Cytisi  Schrot,  auf  Cytisus,  Genista 
unb  Oxytropis. 

»)  ^ebwigia  1875,  pag.  161-162. 
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nL  Triphragmium  Link, 

Diefc  ®attttng  ifi  (^atafteriprt  burc^  9^t^t\U,  breiaetlige  Sdeutoiporcn,     »oft  au? 
beten  brei  SeHen  in  ber  SRttte  jufammenftoßen  (gig.  79).  ^p^""'  ^*'""^*- 

Soit  ben  koenigett  )Srten  tft  Triphragmiam  Ulmariae  Za«^  auf 
8piraea  nlmaria  bie  (äufigfte.  Kn  ber  Unterfeite  ber 
33I5ttcr  bred^en  bie  @poren^5nf<^en  be^  ^Jilje«  l^erwor, 
unb  bafelbf!  rottet  ßd^  bad  ^latt,  befonberd  an  ber 
OBerfeite,  nnb  wirb  ^ulejt  mi^farbig  unb  bürr.  3u» 
erft  erfc^einen  gelBrotl^IicI^e  ©porenl^aufd^en,  welche  aud 
ttrebofpcren  (Uredo  Ulmariae  Alb,  et  Sckw.)  befleißen, 
in  bereu  fBegtettung  ©permogonien  an  ber  oberen  @eitc  g(g.  79^ 

be«  53Iatte«  auftreten.   ^ama<(  bilben  Rd^  an  ber  Stelle  (>. .    .  f 
ber  Urebofporen  bie  f*warabraunen,  abfüÄubenben  2:eleu.     xrtphramium 
tof^»crett.    6ine  Slecibienforut  ift  ni(^t  befannt;  fie  fcbciut    üimarlaein  awci 
^u  fehlen  ober  vielmehr  burc^  ben  Urebo^uftanb  vertreten    ^erfc^iebcnen    4tel> 
3u  werben,  ba  fic^  bie  @permogonien  in  beffen  ^Begleitung      lungen.    200 fac^ 
finben.  t>ergr6gert. 


IV.  Phragmidium  Link, 

3)!«  ^iet]^etge(;ßrigen  SRoftpilje  l^aben  ebenfntl«  geftielte,  ober  toieC-    ©ottuitfl«. 
3eHtge  Seteutofporen ,   ndmlid^    üon   ttjal3enformiger  ®efta(t  unb    bur(^     *orarter. 
mehrere   Querfc^eibetoänbe  in   eine    Stelle   übereinanberftel^enber    S^Hen 
get^ciit ;  bie  ©tiele  ftnb  fatbloö,  meift  fe^r  lang,  bie  ®V«'^^  bunfelgefcirbt. 
(gig.  80).    25iefelbett  bilben  fi^  auf  ber  Untetieite  ber  ©latter.    (Sbcnba- 
felbft  ge^en  il^nen  unmittelbar   üoraud  Urebofvcren,   welche  ein   lebr;aft 
orangerct^ed  ^uber  in  runben  ^aufc^en  ober  in  weit  öerbreiteteu,   oft 
faft  bie  gange  ttnterfeite  ber  Slcitter  bebccfenben  3Blaffen  batftellen.    3)ie  \ 
@nttDi((elung  biefer  ipilje  ift  no^  nid^t  verfolgt  werben ;  man  weig  nid;t,    } 
cb  fie  ein  JCeribium  ^aben  ober  ni(!^t.    2)ie  befallenen  ©lätter,  befcnberö 
bie  mit  ben  @porenf;ouf(^en  befejjten  ötetlen,  anbern  i^re  garbe  in  @elb 
ober  Slct]^.     S(lö   einzige«  9JJittel   gegen   bicfe  JRofte  lie§e  ftc^)  bid  {efet 
nur  bie  3Semic^tung  aller  mit  ben  Scleutofporen  befejjten  Sbeile  öor  bem 
©intritt  be«  SBinterö  anerapfel^len.    3)ie  bemerfenöwertl^eften  l;ierl;er  ge- 
hörigen Äranf^eiten  ftnb  folgenbe. 

I.  Phragmidinm  obtusum  Schm.  et  Kze,  9(loft  ber  5ßotcntillcn.  Woft  ber 
t[uf  Potentilla  argentea,  verna  unb  anbeten  ^rteu.  ^ie  Seleutofporen  ftub  ^otentillen. 
4'  bid  5  Jen  ig,  glatt,  olj^ne  Spi^d^en  am  ^nbe,  ber  Stiel  langer  ald  bie  Spore. 
Sie  erfc^einen  in  fleinen,  runben  .g>&ufd^en  auf  ber  Unterfeite  ber  tBlvitter  unb 
ber  9lebenblfitter  nnb  ^Vi  ben  ©lattftielen,  befonbcrö  an  ben  unteren  iBlfittcm, 
oft  fd^on  wÄ^renb  biefelben  no<ib  von  ben  Urcbofporcn  (ITredo  Potentillamm 
D  C.)  rot^  befüfiubt  ftnb.  ^n  einigen  $otentillen  ^at  mau  nod^  anbete,  wiewol 
fe^r  fi^nlid^e  $(rten  von  Phragmidinm  unterf^ieben. 

2.  Ph.  incrassatum  Link  (Ph.  ruborum  WaUr.),    SRoft  ber  93rom-      3*oft  b« 
beerfitr5u<!^er,  befonberd  auf  Bnbns  fruticosns  unb  caesius  im  .g^erbR.   An    59wn»^««*' 
ber  Unterfeite  ber  Slatter  werben  juerft  bie  brenneub  orangerot^en  Staub»     tk^*"*«'^- 
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4.  SHJfd^niU.    5.  Kapitel:    8«ofiH)ilae. 


gfloft  bct 
dlofcii. 


JRoft  bct 


maffcu  bct  Urebof^oren  (Üredo  Rubonun  DC.)  Jid^tbar,  wclcifec  $Infangö 
rmibc  ^nufc^cu  bilben,  aber  in  beut  gilj  beö  ^latteö  fangen  blcibenb,  oft 
ein  grofeeö  ©tntf  bcr  ©lattflfid^c  beberfcn.  @ebr  balb  erfc^eincn  bafelbft  bie 
tief  fdjtDavjcn,  ^ulcfet  jiemlicb  (jro§cn  unb  'goblrcic^cn  9iaö<!^cii  bcr  SieUuto* 
fpprcn.  Se^tcvc  fmb  4  biö  7 fettig,  cylinbrifd^ ,  am  ©d^citel  abgcrunbct, 
warzig  vcrbicft;  ber  @tiel  ift  am  ©runbc  bcutlid^  angcft^moHcn.  2)aö  ^latt 
tft  süw  iebem  Sßuntte,  njo  c^  unterfeitö  ein  2clcutofporcn]^aufd6en  trSgt,  an 
ber  Dberfcitc  intcnfiü  pur^jurrotl^  gcflecft;  f^citer  ftirbt  ba^  Zentrum  bicfcr 
SIccfcn  ab  unter  53rfiunung  unb  bleibt  von  einem  pur^urrotben  »^of  gefaumt. 
Unter  biefen  SSercinberungcn  ucrberben  bie  S3Iattcr  Derzeitig. 

3.  Ph.  Rosarum  Rabenh.  91  oft  ber  SRofen,  an  ber  culti^irtcn  Rosa 
centifolia',  fowie  an  ben  wilbwacbfcnben  Slrten  R.  canina,  arvensis,  gallica, 
tomentosa  etc.  3)cr  Urebo  (Uredo  Rosae  Pers.)  bilbet  auf  bcr 
tlnterfeitc  ber  SBldtter  jablreid^c,  runbc  .^Sufcbcn  üon  @porcn, 
welcbe  oft  bie  gange  33tattunterfcite  Icbbaft  rotbgelb  beftfiuben, 
5?alb  barna^  treten  ebenbafclbft  bie  fcbwarjen,  unrcgelmafeig  »er» 
breiteten  unb  gufammcnfliegenben  .^aufd^en  ber  ^leutofporen 
auf.  Sej^tere  ftiuunen  mit  benen  bed  oortgen  Sftofte@  überein, 
finb  aber  meift  7»  biö  OjcÜig  unb  am  (Snbe  mit  einem  farblofen 
fegclförmigcn  ©pijcben  uerfeben.  5)ie  befaflcncu  S3Iattcr  ücrgilbcn 
allma^licb,  wabrcnb  bie  5leleuto)pDren  ptb  *J"f  i^"cn  cntwitfeln. 
4.  Ph.  intermedium  Ung.  SRoft  ber  ^tmbcer» 
ftraucber.  S)icfer  ^toft  untcrfd&eibet  ficb  »on  ben  vorigen  Arten 
au^er  burcb  bie  Üifib^pftanjc  burd^  bie  febr  Heinen,  auf  bcr  Unter» 
feite  bcr  39(atter  ftc^enben,  gerftreuten  UrebobSufcben,  au«  bcnen 
ctioaö  fpater  bie  cbenfaHö  fc^^r  tlcinen  unb  gerftreuten,  fcbtoargcn 
.£)dufcbcn  ber  2!elcutofporcn  bcnjorbrcd^cn.  2)iefe  l^abcn  cineii  am 
^runbc  etwaö  angefd^tDonencn  Stiel,  ftub  7-  biä  lOgcKig  unb  am 
©d^eitcl  mit  furgem,  breitem  Spifed^cn  ücrfcbcn.  SBiöweilcn,  tetnc^« 
wegi^  übcraU,  gel^t  biefen  bciben  Generationen  auf  ber  Dbcrfcite  be6 
^lattcL^  eine  gwcite  gorm  von  Urebo  vorber:  'v\  gefrnmmten  ob«r 
ringförmigen  3?ogen  ftebenbc,  ber  anberu  Urebo  «gorm  burd^au^ 
gteidje  ©porcn  (Uredo  gyrosa  Rebent,),  Ob  unb  in  weld^er  S^e« 
jiebung  biefer  ^%  gu  jenen  gonneu  ftebt,  ift  unbe!annt.  2)ie  ^^iwbecrblotter 
vergilben  unb  bnaunen  ftd^  fd^lie^lid^,  fobalb  einmal  bie  S;cIeutofpDren  auf 
ibnen  ftd^  gebilbet  l^aben. 


5ig.  80. 

S^eleutofpore 

von  Plirag- 

midittmBo- 

sariuD« 


V.  Xenodochus  SchleclUend, 

jRoft  auf  JDiefe  (Gattung  T;at  ebenfatlö  fc^ivarje,  vielzellige  Jciciitcfporcn,  bie 

sanguisorba   (j(,^^  j,j(,^.  ^„^^  ggf^jgi^  fj„^  „„^  fjyg  13  ffg  23  Seffcu  bcftcl;«!,  jmil^n 

teuen  fie  rofenfvangförmig  eingef^nüvt  ftub.  33ie  eiu3tgc  2(rt,  Xenodo- 
chus carbonarius  SchkcJitend.,  bilbet  ben  Soft  auf  Sanguisorba  offici« 
nalis.  (Sie  \)oX  Icut^tcnbrot^e  Urcboraöc^eu,  bereu  ©Jjorcu  fettcnformig 
ubereinanber  abgefi^uürt  iverbcn  unb  ftaubige,  fti^ivarje  S^eleutofporen* 
]^auf(^en,  belbe  oca  ©lattcru  uub  ©tcngeln. 
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VI.  Pileolaria  Cast 
^ict^  9^ört  ein  im  fübli^en  (guroVa  auf  ben  ^iftacicn  (Pisti-  «olt  ber 
ada  Terebiniliiifi)  ))8rfommenber  Sloft,  Pileolaria  Terebinthi  Cast,  ber 
oHf  beiben  ©tettfeiten  erl^afcene,  bun!(e  Sftäöc^en  bilbet.  2)iefe  bcfter;eu 
axA  Steleutof^jorew,  bie  ftc^  burc^  il;te  anwerft  langen,  fabenformigcu,  farb- 
lofen  Stiele  unb  burd^  eine  einzige,  abge^)lattet  fugelfßrmige,  an  ber  ^Än* 
fa^fietle  bed  @tieled  t\:^^^  l^utfdnnig  eingebriiAe,  Braune  ©porengeUe 
auljeid^net.  SBa^rf^einli^  gebort  in  ben  Sntttjicflungögang  biefeö  ^it^eö 
ein  mit  ©permogonien  jufammen  ))orfemmenber  Urebojuftanb ,  ber  ben 
SeleutofjJoten  öotauögeI;t.  ^ 

Vn.  Gymnosporangium  DC.  itnb  ber  ©ittetroft  bet  Stemobfl^ 

Sin  ben  leBenben  Stammen  unb  «eften  toon  Soniferen,  bcfonber«  Gymnosporan- 
ber  Jumpeni8*Slrten,  fommt  ein  Soft  öor,  Gymnosporangium  ^^.  juJp^.8irten. 
ober  Podisoma  Link,  Don  beut  me(;rere  Strten  unterfd^ieben  tuerbcn 
fcnnen.  ©emeinfcim  ift  biefen,  ba§  fie  in  gorm  meift  3ar;lreid^  teifamuteu 
fte^nber,  giemlic^  gtoßer,  2— 46m.  langer,  1— -2  6m.  bidter,  ftumpf  fegel* 
förmiger,  gelber  Bio  brauner,  bei  geuti^tigfeit  gallertartiger  grud^tKifcr  auö 
berSinbe  ^er»orbre(]^en(gig.81  A).  33iefe  S(u3toürf;fe  tefler;en  auö  3al;lreirf;en, 
bur(!^  ©alterte  3ufammengeT;altenen,  farblofen,  einjelUgen  gaben,  U)eld;e  i7ou 
ber  Saftd  gegen  bie  Dterflac^e  ber  Sfuötoiid^fe  l;in  gerid^tet  jtnb  unb  bie 
Stiele  ber  Sporen  barfteßen,  bie  auf  ben  6nben  berfclben  ftel;cn  unb 
ba^er  lumeift  on  ber  Dberflad^e  pd^  bepuben.  33iefel6en  finb  m&  je  jujci 
rrangefarbenen,  ungefähr  fegelfSnnigen,  mit  ben®runbpad^enft(^berür;renben 
3eQett  gufamme^efe^t  (gig.  81  B).  S)iefelben  al;neln  ba^er  in  ^auptfad^e 
ben  Sporen  ber  ^uccinien  unb  [teilen  i»ie  biefe  ben  Seleutofporeujuftanb 
»Ott  SRoftpilgen  bar.  3)iefe  Sporenl^äufd^cn  erfc^einen  im  5rüf;iar;r; 
na(^  einiger  B^it  i^erfd^leimen  Pe  mel^r  ober  n^eniger  i^oTlpanbig,  inbem 
bie  KufqueHuug  ber  Stiele  fortfd^reitet.  Sie  ucrfd^toinben  bal;er  enbli^i 
unb  ^interlajfen  ^eße,  Don  ber  aufgeborPenen  SRinbe  umfaumte  9larbcn. 
3(n  benfelben  Steßen,  ujo  bie  grud^tforper  Pelzen,  pnbet  man  baö  SH^celium 
bei  ^Uge«  im  Snnem  ber  JRinbe,  bie  3eßen  berfelfcen  umfpinnenb.  5Rad; 
ßramet*)  perentiirt  baö  QR^celium  beö  Gymnosporangium  fascum  in  ben 
einmal  ergriffenen  Steßen  ber  Slepe  ber  Juniperus  Sabina  unb  breitet 
pd^  tt^eitet  ^Vi%\  fd^on  ?(nfang  9lo»ember  toerbeu  bie  für  bad  näd^pe  Sa^r 
bepimmten  Jeleutofporenlager  angelegt  unb  pnb  alö  l^albfugelige,  rotf;» 

0  «ergl.  @(^r6ter  Ül  ^ol^n'ö  33citr.  j.  ©iol.  b.  <pp.  HI.,  $eft  5.  pag.  75. 
*)  Heber  ben  (Sittcrrop  ber  SBimbflume.    @olot!)um  1876.  pag.  7. 
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gelte  anftreitungen  ju  erfeniien.    2>ie  Den  bera  ^arafit  ttfaHentn  ©tf«™ 
ber  Slejie  pitb  immer  meljx  ober  miiibei:  angefii^njDl(en.    JDer  $ilj  bet- 
onlafet  al(o  eine  ^^vertrotitiie ;  (äramet')  giett  barütre  goIgenbeS  nu. 
,  _^  E-ejefbe  eiflte*  fii^  nii^t 

t'lDfl  auf  bitdtinbe,  jcnbtm 
nui^  auf  baS  ^clj,  otttcl 
in  biefrt  foweuig  mit  in 
baS  ©anibium  ^iljfäben 
einbringen.  9(n  einer  Oe- 
f^ttulft,  »el^e  1 1  Sa^ttS- 
ringe  geigte,  martn  bttje 
jänimtli^  oerbiJt,  fo  bag 
alfü  tiefe  Stelle  rtenjo 
lange  ben  ^arafiten  be^i- 
fcergt  ^nten  mu^te;  bie 
Olinbe  aar  4  ^m.  bi(t, 
unler'^nlb  ber  ©ef^toulft 
nur  1  5Rm,  !Die  älteren 
ejef^wntfte  finb  cberfläi^- 
Ii$  Don  ben^larBniberalten 
©porenlager  aufgetiffm, 
aber  felbft  an  ben  biif^en 
©efi^Kiülften  beReibetnei^ 
„  _  _,       .        ■  eine     lufammenbännenbe, 

DCit  Juniperus  Sabina  mit  einer  uerbirfteii  StWe,  *"f"^  Stuibef^l^t  bae 
an  luelt^et  bie  {^ier  wcnia  aufgraupüencM)  gnii^t'  ßaniHum,  unb  bet  .Jjclj- 
Btpec  befl  MätOeroovbre^en.  iHedjM  ein  griineS  fx^n  ift  intart  Suä 
3tteiaTein.  9(at.irlid,e  ©r^.  B  eine  Seleulc  "f"  *^^  '"'""V  ., 
fpeve  an«  einem  Srad)tt6tper,  200f(i(^  Deraröfeert,  ^"'f""  ©mn^e  unb  weil 
C  eine  foHe  feimenb,  ein  ^rompccliuni  bilbenb,  ber  3Jararit  bie  grünen 
anmelden,  @voribien^69egJnflrtn,erben.250f.*    2^,;,,     „,^^,„t_     „ib,„ 

bie  Pftanjen  unter  biefn 
Äranf^eit  Berljfiltnigmn^ig  wenig.     Sei  ber  SSerme^rung  ber  Juniperus 
Sabina  bur^  ©fedlinge  ^af  man  becbaditet,  bnß  bie  SIMmmlinge  franter 
SnbiPibuen  ebenfallfl  jene  gru(titESrper  leröDrl'ringen. 
(Ro^ÜS'ter  ^"  *''*'"  ^''ä"'  im  ®enernticnäroe(^fel  fte^en  Sletibiengenerattcnen, 

Äctnoi|iee6iHje."'*'^f  »erfi^iebene  Äemübflge^eije  Oeuio^nen  unb  früher  mit  bem  ©attungS- 
nnmeu  RoeBtelia  Rebent,  ®ittero(i,  bei«ii^net  »urben.  Sie  »erur- 
yaä^vs.  an  ber  Unterfeite  ber  ©Intter  unb  an  jungen  Srfi^ten  orangengelte 
bie  farmlntot^e,  vclfterarlig  öerbitfle  giejen,  weli^e  gang  biejenige  S«. 

')  I.  c  pag.  8. 
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fi^afftn^eit  }ngen,  bit  oten  tei  ©cUflenTjcit  bfB  Wecibiumfl  brr  Sßfrt-erije 

für  bw  bon  bitfet  5pilia«ierattDn  (jeroorgcl'tat^ten  ajetnitbeniitgen  atiflc- 

fltfctn  »oiben  ift;  inflfcejpubt«  «u^  bnfl  SBerfifiiuiiibfn  bcS  Gfclcrcp^^tlö, 

bit  Sietme^ning  ber  5Ji(joi>^5flj€tt(li  unb  Erfüllung  berfell-en  mit  Slätfe» 

me^l.    3iDi|(tie»  ben  3«tl«i  bUjefl  IjBiierttDV'fjirt«!  SljeileS  wai^ien  ja^lrritbe 

orangtgeibe  ^ÖJ^celiiirafSbtn,  unb  ^i"  Hlbeii  firf)  aui^  enbcgen  |p1bdI  tie 

SpmnDgonien,  beren  aiiünbungen  M  ial;iceiil!e,  fetjr  Üeine,  orangttpttit 

%)äij{^eii  an  b«  Dfcerjeile  bea  fimifeii  glerfeiis  pt^ittoi  wetbeu,  nW  aii^ 

bit  Hgeiitlti^«n  ^tcr  jiemtie^  gtc^en  itub  fiofiitljüinlidren  91ecibieiifrü(^te, 

weli^  auf  bet  Untetjette  ber  Slatlgefi^wulft,  auf  jungeii  Srüi^ten  attr  oft 

an  ber  ganjen  DberftSi^e  berfelten  ^encitrerfjen.    ^n  x\}nm  Sau  ftimmen 

btejelbeu  im  Sejeutli^eu  mit  9(rctbiiim  i'itneiu  (ceigl.  pog.  450);  bc^  finb 

fi(  längere,    rö^ienfSrmifle  ober  eltivfoitift^e  ©e(;5lter,   bereu  ein[(l)i(^fig 

jtUige  ^üDe  ($etibie)  getuöijnüt^  unterhalt  ber  Syibe  mit  ga(;lreii^eu  SSnge- 

f  palten     gitteiffrmig     fi(^ 

cffnet,  um  bie  iSpcrrn  auä- 

treten   ju    laf^en.     Setitere 

njerben  ebenfnUfl  leiljeuiueiä 

üfcereinanber  »du  ten  SJafi- 

bieu  abgefi^iifirt,  jebi>4)  fc, 

bag  aUemal  jebe  Spore  mit 

einer  jpäter  uerfi^iuinbcn- 

ben  3<Diii$euielle  abroedjjelt.      , 

Bulejjt  bleiben  bie  entleerten 

Stö^elien    alg    oerlro^ete 

9tn^äng;claufbem33[atte&ie 

jumSIbfaU  teffelbeu  erholten. 

iDiefe   hanttn   SlattfteUen 

etfi^eineiiimSTÜtiia^re, ^[b  iSifl.  82. 

noAbem  ba9  Gymnosporan-    6'"  ©«"«f  S^'vnblatt   mit  brei   ^olftera,    au[ 

ginm     aur     lernen    9ia&r.      cancellata  A-,icnf.j  (ife«..    ißJcnla  DcrgrB&ert. 

ppanjenfructtficirt^at,  etma 

im  Sllaj,  anfange  alä  tyum  einen  £:^uabralmiQiHieter  grofje,  unbeutlidje 

gletfen   eft  in   grcßer  Sln^alji  an  einem  Slatte.     SBllmÖIili^  werben  jie 

aiößer  unb  beutlidjer;  jeittg  erf^ieinen  an  ifjrer  Dbcrfeite  iSpermogonien, 

beren  Baljl  mit  3una^me  befl  llmfangeä  befl  glerfenB  fi(^  Bergröjjert ;  gegen 

@nbe  Soli  erreii^en  bie  gleiten  i^re  uoUe  &tc^t,  beginnen  pclfterffrmig 

atiju|c^n)eaen  unb  il)xt  9i6fte1ien  gu  entuicfel;!.   Oft  fi^cn  im  3n[i  befornmen 

bie  befaUeneu  Slätter  au(^  an  ben  nom  ^ilje  nic^t  ergriffenen  ©teflen  ein 

fxänflt^eS  Änfe^en  uub  werben  me^r  gelbli^.    6fS  werben  alfo  bei  biefer 

^lanf^eit  nic^t  nur  bie  33lättei  jur  StjpmtlatiDn  unfähig,  fcnbern  eS  mirb 
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awä)  ivit  Äurtilbung  bcr  Slattgcft^iüülftc  ein  anfcl^nliti^cö  Duantum  affl« 
milivter  Sfta^rung  ber  ^flanje  entzogen.  So  erWätt  ftc^  ba^er,  ba§  cm 
SSKinbcrerttag  an  Störten  bic  golgc  ift,  au(^  wenn  biefc  fcfbft  n^t  Dom 
ißif^c  angegriffen  »erben,  ba§  alfo  6efonber8  Bei  Sirnbäumen  bad  raeijle 
ober  alles  Dtft  »or^eitig  abfallt;  ja  nad^  gramer*)  fann  e8  jogar 
gef(^eT;en,  ha^  »enn  bie  ÄMnf^eit  [\^  (i{lia\)x\i^  wieberI;olt,  ber  35aum 
gansUd;  abftirbt. 
®cneta«on8'  ©a^  bie  Seleutcfporen  M  Gymnosporangium  feimen,  fobolb  fie  reif 

*G^o*^oMtt"  ^^"^'  gen3ßf;nU(^  f^on  in  bem  ®d;leim,  in  meieren  bie  ©^jorenlager  jerflie^en, 
giumimb  tüar  fd;on  ©aöparrini»)  bcfannt  unb  würbe  »on  Inlaöne?)  genauer 
Roesteiia.  beobaditet.  Sebe  ®voren3elte  treibt  an^  ben  in  ber  SRol^e  ber  ®tenj- 
wanb  beiber  3«K«n  gu  4  im  Äreug  ftel^enben  Äeimporen  einen  ober 
mel^rere  Äeimfd^lau(^e,  bie  gu  einem  ^ßrom^celium  werben,  an  töcld^em 
Sporibien  ft(^  bilben  (gig.  81  C),  in  ber  3Beife,*u>ie  eö  oben  für  bie  Jeleuto« 
froren  übertjan^t  bcft^rieben  wnrbe.  ©aß  bur(3^  biefe  üom  Gymnospo- 
rangium ftammenben  ©poribien  ber  Oittenoft  auf  ben  ^omaceen  I;cn5or' 
gebracht  wirb,  baß  btefcr  alfo  ber  Sledbienguftanb  jene«  JRofic«  ift,  würbe 
üon  Derfteb*)  bewiefen.  ©erfelbe  fäete  ©pöribien  beö  Gymnosporangium 
fuscum  auf  93imbaumblatter  aud  unb  fal^  na^  7  Slagen  an  biefen  fünften 
gelbe  Slecfen  auftreten,  in  beneu  fic^  baö  SW^celium  na^^weifen  lieg  unb  öuf 
benen  nat^  weiteren  2—3  Sagen  ©permogonien  ber  Roesteiia  p(^  geigten. 
Sn  ber  gleiten  SäJeife  l;at  Derfteb^)  au^  bie  anberen  befannten  SCrten 
öon  Gymnosporangium  auf  ^omaceen  mit  ©rfolg  übertragen  unb  fo  bie 
3U  biefen  gd^origen  gormen  Don  JRßftelien,  bereu  ebenfo  öiclc  auf  Äem- 
obftgel;8(3en  Dcrfommen,  na^gewiefen.  2)agegen  ift  bid  je^t  nt(^t 
ermittelt,  wie  unb  wo  bie  Sporen  ber  9idfte(ien  ft^  weiter  entwtdeln.  S)a 
biefe  %xn6)U  aber  nac^  bem  ®efagten  bie  3(ecibien  bed  Gymnosporangium 
ftnb,  fo  wirb  man  na^  Analogie  ber  anberen  ^eterJcifc^en  Urebtneen  »er- 
mutzen  bürfen,  bag  bie  Juniperus-Strten  ber  geeignete  Soben  für  i^re 
weitere  ©ntwicfelung  ftnb  unb  l;ier  bie  Seleutof^jorenform  au«  i^nen  ^eruor- 
gel;t.  Söenn  bie  Sa^e  ftc^  fo  »erl^alten  follte,  fo  würben  biefe  ^arafiten 
nur  3wei  (Generationen,  namlt(^  leinen  Ureboguftanb  r;aben.  SebenfaBd 
gel^t  auö  bem  obigen  l^eruor,  bag  ber  Sloft  ber  Äernobftgeljolge  attjä^rli^ 
burc^  bie  auf  ben  Juniperas-Strtcn  gebilbeten  Seleutofporen  ergeugt  wirb. 
Sie  unten  an3ufüt;renben  Seobad^tungen  über  baö  Sluftreten  befl  ®itterofle^ 

*)  1.  0.  pag.  4. 

*)  SSergl.  Steefe,  SÜoftpilgformcn   bcr  bcutfd^en  (Sonifcren.     ^b^anbl.   b, 
ttüturf.  ©cfeUfd^.    ^alle  XI.  pag.  '59. 

^)  Ann.  sc.  nat.  4.  ser.  T.  II.  1854. 
*)  »ot.  3eitg.  1865,  pag.  291. 
s)  33ot.  3eitg.  1867,  pag.  222. 
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geben  bafur  au^  bie  Seftdtißung  im  ©roßcn.  iDaö  «njige  SKittel, 
bicjen  Sloft  ju  »erptcn,  ifi  bälget  nad;  beit  gegenwärtigen  Äenntniffen 
nur  bic  forgfältigfie  Sntfemung  aller  mit  bem  ^il^e  teberftcn  Juniperus» 
äpe  ober  bie  gän^lic^e  Stuörottung  biefer  9lat;rppangen  in  ber  9ldl;e 
ber  Dbfttdume.  35ie  einl^cimifd^en  3  ©pecleö  i?on  Gymnosporangiura, 
bie  aber  aixä)  augert^alb  ßnrot^aS,  fc  in  ?ncrb«?(mertfo,  beoba^tet  tt)orben 
ftnb,  führen  xoix  1)m  jufaramen  mit  ibren  3ugef;Drigen  ebenbofelbp  öor- 
fommenben  ©itterroften  auf. 

1.  Gymnosporangiuni   iuscnm  I>C.   (Podisoma  fuscum  Corda)^  Gymnosporan- 
auf  bem  ©abebaum  (Junipems  Sabina),  bcx^gleicben  viuf  Juniperus  oxycedrus,   «^'""^"scnin 
Tirgmiana,  phoenicea,  fowie  auf  Pinus  halepensis  beobachtet,  mit  fcgelfönuigen  ß..""    ^. 
ober  cplinbrifd^en,  orangefarbenen  grucbttorpcrn,  bercn  @?)oren  febr  lang  gefticit,    löi/nWumc^'^ 
unb  tbeile  ungeffi^r  runb  unb  braun,  t^eüd  geftrecft  [pinbelfonnig  unb  gelb  ftnb. 

3n  ibm  gebort  ber  @ttterroft  ber  Birnbäume  (Roestelia  cancellata 
Rebcnt.)^  weld^cr  auf  ber  Unterfeitc  volftcrförmig  angcfd^woHcner  SPlattflerfen, 
fcftener  auf  jungen  jrrntbten  ft^t  unb  ctlipfoibifcbe,  bla^gclbe  biö  3  ÜKm.  lange 
¥erÜ)ien  bat,  bie  mit  ßängefjpalten  gittcrfcnnig  unter  bem  mü^cnartig  ganj 
bleibenben  Scheitel  ficb  offnen.  S)ie  bur<b  biefen  ^ilg  oerurfacbtcn  iViant' 
beitderfcbeinungen  ftnb  oben  fc^on  erwähnt  roorben.  ^te  ^eobacbtungen, 
melcbe  über  baö  2(uftretcn  biejcr  Äranf^eit  ber  ©irubaume  gemacbt  ujorbcn 
finb,  bcftatigeu  burcbauö,  t;i^  bicfdbc  burcb  in  ber  S^af;c  ftetjeube,  Gymno- 
sporangium  tragcnbc  ©abebaumc  ocrurfacbt  wirb.  Derpeb  bcobaibtetc  fie 
in  @5rten,  in  benen  ©abcbaumbüfcbe  angepflanzt  waren,  weld^c  bcn  $ilj 
batten;  au<b  beritbtct  er,  ba|  auf  ber  Csnfel  (Seclanb  crft  feit  ber  ©inffi^rung 
ber  Junipems  Sabina  ber  ^irnroft  aUja^rlicb  ficb  geige,  ©cbr  oerbreitet  ift 
bie  Ärantbeit  in  ber  ©cbweig,  »o  fie  in  oiclen  Drtfd^aftcn  cpibemifcb  ift  nnb 
ber  Obfteilrag  burcb  fie  er^cbticb  jurfnf  gegangen  ift.  (5  r  am  er")  bat  tjier 
mebrfadb  übergeugeub  nacbwcifen  tonnen,  wie  bie  in  ber  ©cbweij  jur  ©in« 
friebigung  beliebten  ^tdtn  auö  ©abebaum  (©coi  ber  ©cbwciger),  bie  in 
^{enge  bad  Gymnosporangium  tragen,  bie  näc^ftftebenben  Obftbäume  am 
ftärffien  anfte^eu  unb  wie  ber  Qi^rab  ber  (Srfranfung  wefentlicb  burcb  bie 
Entfernung  öom  3nfectiondb«rb  unb  bie  b^^^f^cnbe  ffiinbrid^tung  bebingt 
wirb. 

2.  G.   clavariaeforme   DC.   auf   bem   gemeinen   Sßßad^bolbcr ,   mitG.clavariaeformc 
gelben ,    c^Unbrifcben    ober    banbformigen ,    oft    getrummtcn    Smcbttörpcm       "**^  *>" 
unb   febr  lang  geftielteu,   fcblanf  fpinbclformigen  ©porcn.    S)aö  gugcborige     *>>f«lTOft. 
tledbium    ift    ber    Slpfelroft    (Roestelia   penicillata   Fr.)^    welker   bic 
Äpfelbaume,    aber    au(b    bie    SJJifpel   (Mespilus   germanica),   3wcrgmifpcl 

(Sorbus  Oiamaemespilus),  ben  üWebtbeerbaum  (Sorbus  Aria)  unb  bie  2Bei^' 
bomarten  befällt.  @r  bilbct  langl^alflge,  biö  6  3)Jm.  lauge,  oon  ber  ©pi^e 
an  bi0  gur  33ajt«  in  gafern  jcrreifeenbe  ^eribieu  auf  t>cn  33lättern  unb  auf 
ben  jungen  grfwbten.  9JJan  unterj^ieb  aucb  nocb  eine,  bcfonberö  auf  3Kifpel 
unb  SBei^bom  oorfommeube  %^xxa,  alö  Roestelia  lacerata  Sow.,  bcrcn  ^cribien 
ni(bt  biö  jur  S3afi«?  berab  gefpalten  pnb;  fie  ift  aber  nicbt  fpecififcb  oer- 
fcbieben,  benn  Derpcb  b«t  au<b  bicfc  gönn  aw^  ben  ©poren  oon  Gymno- 
sporangiom claTariaeforme  erlogen. 

^  l  c,  pag.  9  ff. 
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G.  couicum  3.    G.    conicum    DC,    ebenfattd    auf    bcm   gememen    ffiad^l^olber, 

unb  fcet  aber  mit  mc^>r  fcgclformigcn  ober  ^albfugcligcn,  faft  golbgclbcn  grud^tforpent 

(5bevef4>enroft.      unb  ffir^er  gcfticltcu,  t^cilö  Braunen  unb  gro§cvcn,  t[)cild  gelben  uub  flcineren 

©poven.  3«  i^»i  gebort  ber  ©bevcf(^enroft  (Roestelia  coniuta  Ehrh.)^ 
ber  auf  Sorbus  Aucuparia  unb  torminalis,  fon^ie  auf  Aronia  rotundifolia,  fe^r 
langbalftge,  oft  b^martig  gefrümmte,  nur  an  ber  @pi^e  jerreigenbe  ^eribien 
bifbet  unb  bem  öaub  biefer  ©ebolje  ebenfaHd  fe^r  fdJÄbüci^  ift. 

vn.  ©er  ^(^tennabelroft  (Chrysomyxa  abietis  Ung,). 

^ic^tcnnabeiioft.  35ie  ®attungö»ßr;araftere  »on  Chrysomyxa  liegen  in  bem  orange- 
gelben,  fleif^igen,  unter  ber  Spibermiö  ber  ?Ra(;rpflan3c  ftd^  bilbenben  unb 
burd^  biefclbe  ^ertoorbre^enben  Säger  ber  Jeleutofporen,  welche  c^Unbrifc^, 
faft  fabcnfßrmig,  büf^ctförmig  üer^njeigt  wnb  burc^  öuerfc^eibetöanbe  in 
mer;rerc  überctnanberftet;enbc  S^Hcn  getl^eilt  ftnb,  beren  ^roto)>la«ma 
bur^  ein  orangtgelbeö  Del  gefärbt  ift. 

2)er  in  ber  Ueberf^rift  genannte  Spilj  betool^nt  nur  bie  gi^te  unb 
ift  bie  Urfa^e  ber  unter  bem  Flamen  gt^tennabelroft  ober  ®flb« 
fledfigfeit  ber  gld^tennabcln,  H)ol  ^\\6^  ®elbftt(^t  ber  giften 
befanuten  ^ranf^eit.  ?(n  ben  bieöj|al;rigen  Slabcln  bilben  fic^^  üon  Snbe 
Suni  an,  wenn  bicfelben  noc^  to>ei^  finb,  in  ber  ganjen  Steite  berfelben 
ftroI;gelbc  Sliinge  ober  Ducrbinben,  S)er  übrige  Sl;eil  bed  Slatted  be^&lt 
bie  grüne  garbe,  unb  in  biefem  3uftanbe  bleiben  bie  9tabeln  an  ben 
3weigeu  bis  jum  folgenbcn  grüt;ja^r.  3n  ben*  gelben  glerfen  wirb  \i9A 
Seleutofporenlager  fc^on  im  Dctober  ober  5ftotoember  angelegt;  ober  erft 
int  SÖJai  erreid^t  eö  feine  Slndbilbung:  auf  ben  nun  jweija^rigen  franfcn 
9Jabeln  bre(!^en  auf  ber  Unterfeite  an  ben  gelben  gledfen  Untenformige, 
ben  gu  beiben  ©eiten  ber  ÜJlittelri^jjje  laufenben  ©paltSffnungöreil^n  ent« 
fprec^enbe,  mit  ber  Unterlage  feft  benwad^fene,  orangerot^e  ^olfier  l^ert>or. 
3)ie  gelben  gletfen  nel^mcn  balb  nur  ein  fleineö  ©tfitf,  balb  ben  grJ&eren 
Sl^eil  ber  $Rabel  ober  felbft  bie  gange  Dtabel  ein;  immer  erftreclt  jic^  ba« 
Seleutofjjorenlager  nal^eju  über  bie  ganjeSange  be«  franfenä^eileöunbfommt 
nur  auf  biefem  »or.  ®ö  bilbet  fi^  unter  ber  (Sjjibermiö  unb  ber  jube^iber» 
malen,  bicfwanbigen  Setlfc^id^t  unb  burd{|bri(^t  beibe.  35aö  ^arenc^^m  ber 
franfen  ©teilen  ift  rei(^li(^  burd^wuc^ert  tjon  ben  »eraftelten,  feptirten  unb 
gelbe  Deltrojjfen  f Ä[;rcnben  SW^celiumfaben ;  biefe  treffen  unter  ben  ©})orcn' 
lagern  jaf^lreic^  jufammen  unb  »erflehten  p<^ ;  aud  biefem  ©eflec^t  ergeben 
fic^  bie  oben  befc^riebenen  ©^oren.  Jlac^  erlangter  Steife  feimen  biefelben 
no(^  auf  ben  am  Steige  ftef;enben  franfen  Dlabeln,  nod^  ber  Keimung 
toertrotfnen  bie  Seleutofporenlager,  unb  bie  franfen  Slabeln  »erben 
je^t  bün  unb  faUen  (ik,  3n  biefem  SSerluft  einjäf;riger  9labeln  Hegt  ber 
f(^äblicl;e  6f;arafter  ber  Äranf^eit,  Stu  ben  Steigen,  bie  bon  bem  SRoftc 
ergriffen  fmb,  ift  in  ber  JRegel  bie  SJKel^rjal^l  ber  einjSl^rigen  SRabeln  gelb 
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irab  ge^t  alfo  Betloreti.  2>ie  Äninf^eit  btfäKt  bie  Sit^ttn  in  jebem 
?(bfnli<lt«,  nic^t  Hcö  Ijui^jiiimmigt,  fentmi  am%  fhaiidifönnifle  ^ftaiijen, 
«nb  jogai  an  iuiigtit  Saaten  ifl  fie  becbai^ttt  worteit. 

Tivc   SntwicTelungö- 
gang  b«ß  $aiafiten  i^  udh  j 

3lee§')  uerfclgt  motten, 
^amaify  e^iftirt  (et  $i1g 
nur  in  bei  aeleutofDoren- 
fonn;  i^Di  fehlen  IXrtbo 
unb  Jlecibiiim.  Sei  bei 
jteimunji,  ti.'  untergünftt- 
genSeui^tigtrttebetiiigitn- 
gen  (tattfintet,  treiben  ein- 
jetae  3*0«!  bet  ©(joten 

ein  fuijeS  ^Tom^celium,  ^g.  83. 

ttd4e«aneuiel)reien0lie.  -©„  Si^temiabelrofl  (Uhrysomy«*  abietis  w-cJ 
benennt  befteH,  an  btnen    A  6ine  tranre  3id|teiiiutd ;  au(  btr  redeten  ^älfte 

[^*rij,  .(„,.!„.  « !k!...    ''f'*   e«"'™   Slerfenei   mit    einem   tcnjoroebruiftenen 

ftitlii^  efnjelne  SpcriMen  rDt6eS.®po«nlaflet.  B  5J«r*t<önitt  burd,  ein  £?o. 
abgefi^nürt  werben.  9luf  Tenlaflct  tsp;  ep  Spibcnni«,  par  Sarend^m  ber 
gonj  junge  gi(t)tennabdn  91abeP  m  «mqce^imifäben  welcfte  jnljlreid,  na<^  bem 
n     5  t     a    yy  ©porenlaaer  &in  laufen.    200  at^  oerarofierl.    «Ra* 

gebtac^t,     mie  pi^  loldje  "  iRee&. 

jur  3*it,  wo  bie  Seleuto- 

ipoien  feimen,  an  ben  Steigen  befinten,  treiben  bie  Svoribieu  einen  Äeim- 
fc^laud),  welltet  bie  epibermiSjcUeii  ber  jungen  ')labeln  burt^bo^rt  unb  inä 
Snnere  berfelben  einbringt.  Stee^jnl  bnnt)  fcldie  9luSfaalen  auf  gejunbe 
giften  bnS  SJi^celiuni  befl  ^Üjea,  bie  Ärantl>eit  unb  bie  3eleuto)>DteHlager 
in  ben  91abeln  etjeugeu  fönneu.  2iaß  SOlofelium  i'iberfc^reitet  ben  $unft 
feines  (äintriltefl  nii^t  weit,  bie  Äranftieit  ift  tn|jet  auf  eine  ©teile  berOlnbel 
Iccalifirt;  in  ben  eigentlii^  !>"*""'""''"•  ^tjeilen  ter  9iä^rvflnnje  lebt  ba3 
*9(Qcelium  nid^t,  mu^  fic^  atfo  atlläbrltf^  Bon  neuem  erzeugen.  3n  ben 
Selten  beS  befafleneu  ©ewebefl  beift^iwintet  tai  ß^lorcvfivU  aläbaib,  bnfi'ir 
tilbet  firf)  in  benjelben  ä«il>8«  all  iui  gefunben  SJlatte  ©tärfeme^l  in 
SOJenge,  bodj  njitb  taffelbe  j^jäter  wieber  com  $il)  oerje^rt. 

3ur  ©efäuivfung  bet  Srauffjeit  muf)  tu  ftar(  ergriffenen  Seftänben 
aUtS  tianh  ^clj  rediljeittg,  b.  |j.  ucr  ber  im  Orüijja^r  erfolgenben  93ilbung 
ber  (Sporen,  abgeräumt  werben. 

Stuf  ben  Siditennabelroff  würbe  man  juerft  im  3a^[e  1831^  im  .giarj 

')  »Dt.  aeitg.  1865,  Kr.  51  u.  52,  mib  befonbetS:  Mo ftpilgfc raten  ber 
bejitfdien  eonifeteii  in  «66-  b.  natiirf.  ®ef.    .^allc  XI.  ^b.  pag.  80. 

")  SGcrji.  ij.  Söerg,  Ueber  bafl  0eIb»etben  ber  gi^tennabeln  am  i^arje, 
KQgeni.  Sorft-  unt>  Saebjeilung  1831,  pag.  494. 

Siiinl.  Sit  ftrantttUni  bet  Sibntien.  31 
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aufmcrffam,  )a>6  €r  in  großer  SluSbcl^nung  unb  Beforgnifecrrcgcnb  auftrat, 
PeÜcnweifc  in  fofd^cm  ®rabc,  ha%  oft  gange  SBcrg^ängc  gelb  crfd^iencn;  er 
jeiflte  fid^  fowol  auf  bcn  ^bf)tn  »ie  in  ben  ^äUm,  tu  gefci^utter  wie  in 
ejf^ünirter  Sage,  an  einjelncn  S3Sumen  »ic  in  ben  93eftanbcn,  auf  trorfenem 
wie  auf  feud&tem  ©oben.  (5inen  fo  Jo^en  ®rab  l^at  bie  5^ran!§eit  bort  feit» 
bem  wol  ni^t  wicbcr  erreid^t,  unb  bie  ©efiird^tungen  finb  fe^r  übertrieben 
worben.  SÜber  bie  5tran!^cit  \ft  auäj  l^eutc  nod&  im  ^arg  Derbreitet,  wenn 
aud&  wenig  intenji»,  unb  bie  SRogli^feit  eincö  fitärferen  SÜuöbrud^cö  ifi  bauemb 
gegeben,  ©ic  begleitet  bie  gid^te  bort  üon  ben  S:^dlem  an  biö  jur  Saum» 
grenze,  i(^  faub  pe  aud^  nod^  am  ©ipfel  beö  33ro(!end  an  ben  3w«^gfid6ten. 
3m  Sal&re  1850  bemerfte  man  ben  9loft  aud6  bei  Sl^aranb  unb  anberen  Drten 
bc3  ©rjgebirgeö  0  «nb  gegenwärtig  nod^  ijit  er  burd^  biefeö  @ebirge  peKenweife 
anzutreffen.  9^ad^  anberweitcn  »on  Sfteefe')  gufammengefteUten  SfJotijen  ^at 
man  i^n  aud&  in  S;^üringen,  bei  ,J>aUe,  in  Dberl^effen,  im  Dbenwalb,  im 
©d^wargwatb,  um  üJ^ünd^en  unb  bei  ®ra^  gefunben;  aud  bem  9liefengd&irge  wirb 
er  i)on  @d^ röter  angegeben.  SBa^rcnb  er  aber  im  SRorbbeutfd^en  ©ebirgc 
bid  an  bie  Saumgrenge  ^inaufgel^t,  fd^eint  er  in  ben  eigentlichen  $llpenI5nbem 
in  ber  ^id^tenregion  burd^  bad  Aecidiuin  abietinum  (pag.  493)  vertreten  §u 
werben;  td^  l^abe  ibn  wenigftend  im  EBerd^tedgabener  ^nb,  im  ^ongau  utib 
^Pinggau  nirgenbl  finben  fonnen.  SBon  SRoftrup^  wirb  bie  Äranf^eit  in 
^änemar!  angegeben. 

vm.    Coleosporium  Z^.  mtb  itv  ^eferttBIofetiroft* 

©attunftS-  2)tc    Oattung   Coleosporium    f)ai    ebenfaUd    rotl^e    3:eleutof>>oren* 

*araitettoon  (jjg^^^    ^^^^    ^j^    y„jgj  ^^  @^5ibermiö   fctlben  unb   c^Unbrifdj^e  ober 

****^'^^  "™*  feulenfSrroige,  burc^  jDuerfd^eibewanbe  me^rjettige,  nid^t  geftielte  unb 
bi(^t  gebrangt  betfammen  unb  mit  ber  8ang0ad^fc  red^twinfclig  jur  Dbcr- 
ftSc^e  bed  Sßflangcnt^eileö  fte^enbe  (Sporen  l^aben,  biefelben  finb  aber  nid^t 
Derjweigt  unb  bleiben  bauemb  bon  ber  @ptbermtd  bebedFt.  S^nen  ijoraud 
ge^enb  ober  mit  i^nen  glct^geitig  treten  auf  bcnfelben  33lattem  orange* 
gelbe,  ftaubige  Urebol^duft^en  auf,  bie  feine  Sßeribie  unb  ^arop^pfen 
laben  unb  in  benen  bie  tunben,  mit  fta^cUgem  (SjJifporium  »erfel^enen 
®^)oren,  abweid^enb  »on  anberen  Ureboformen,  fettenformig  gu  mel^rercit 
»on  jebcr  S3afibie  abgefd^nürt  werben.  Seibe  ©porcnlager  btlben  fic^  an 
ber  Unterfeite  ber  Slitter.  ©old^er  Sloftpilgc  fennt  man  mel&rere  Slrten, 
bie  auf  berf^tebenen  ^flangen,  l^auptfa^lic^  Kräutern  borfommen  unb 
nad^  biefen  unterfd^teben  werben,  obwol  fie  an  unb  für  ftc^  faum  Unter« 
fc^iebe  geigen.  @tner  biefer  9iofte,  ben  toir  im  golgenben  boranftcBen, 
interefftrt  befonber«  aud  bem  Orunbe,  weil  bon  il^m  ein  ^eterocifd^eö 
Slecibium  befannt  ift,  wel(^ed  berfelbe  auf  ber  Äiefer  bilbet  unb  woburc^ 
er  gum  Url^eber  einer  eigent^ümli(^en  Softhanfl^eit  btefcß  S3aume0  »irb. 


*)  SBergl.  ©tein,  3:^aranber  Sai^rbud^  1853,  pag.  108  ff. 

^)  1.  c.  pag.  81. 

^  Sitirt  in  Suft,  bot.  Sal&rcgb.  f.  1877  pag.  130. 
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1.    Goleosporium  Compositarum   Lev.     5)iefcr  IRame   gilt  alö  Coleosporium 
©ollectrobejeid&nung  für  eine  2(n§a^l  auf  üerfd^iebcncn  ßompofiten  üortommenber  Senecionis  mib 
Sloftformen,  bie  man  na(!&  bcu  «Rä^rpflanjcn  in  einzelne  8lrtcn  getrennt  ^at,  ai0»>«Ä1cfenibIaf«i. 
C.  Se.nedonis  Fr,,  fcl)r  l^aufig  im  (2ommer  biö  in  bcn  .J)erbft  auf  Senecio   «J]nj.Qj,«  „l^^jj 
viscosus,  silvaticus,  vulgaris,  C.  Sonchi   TuL,  auf  unfereii   Sonchusarten,    ^^  Äiefern» 
C.  Tnssilaginis  Liv.y  auf  Tussilago  unb  Petasites,  C.  Cacaliae  Fuckei^  auf      nafcelroft. 
Adenostjles  albifrons,  C.  Inulae  Fuckel  auf  Inula  salicina.    ^ectbien   unb 
^permogonien  !ommen  nic^t  mit  biefen  ^il^en  gufammen  »er.    (Srft  neuer- 
Vi&i  ifit  für  einen  berfelben,  Coleosporium  Senecionis,  nad^gewiefen  »orben, 
bag  er  fein  8lecibium  auf  einer  frcmben  ^la^rpftange  &at.  5(iad)  fßolf  f  *;  ift  bic(e<J 
nfimlicö  ber  Alicfernblafenroft,  Peridermium  Pini  WaUr,  (Aecidium 
Pini  Pers.),    2)iefer  ift  »on  ben  gen?o6nlic^en  Slecibienformcn  burd&  rclatiu 
gro^e  blafen«  ober  ft^^Iauc^  form  ige,  unregelmäßig  jerreißenbe  ^Peribien  unter- 
fil^ieben.   %\\  bcnfelben  entfielen  bie  (Sporen  burc§  fettenformige  8lbf(^nnrung, 
wobei  3wi((iben   ben  Sporen   iebcr  Äctte  3wifdK"ftwcfe ,   gebilbet  aud  einer 
gallertigen  5WcmbranIamelle ,  »or^anben  finb,     S)ie(er  ^arafit  lebt  in  gwei 
gönnen  auf  zweierlei  Steilen  bcr  Kiefer,  wonacb  er  aud^  jwei  oerfcfticbene 
»^rant^citöerfd^einungen  ^eroorruft.     5)er  bie  2lefte  unb  Sweigc  bewobnenbc 
^ilj  (Peridermium  Pini  a.  corticola)  ^at  ga^lreid^e,  nebencinanber  ftel^enbc, 
3—6  5Km.  große,  blafcnformige  ober  farfartig  erweiterte  gclblic^weiie  ^eri- 
bicn,  welche  bad  orangegelbe  ©porenpuloer  ent()alten  unb  auf  ibren  33afibien 
bie  ©^5oren  ju  20  unb  mel^r  in  einer  Stei^ie  tragen.    2)iefe  5rü(bte  bred^en 
aud  ber  SBorte  hervor,  bie  baburd^  riffig  unb  raub  wirb  unb  gewö^nlid^  balb 
i^arjergüffe  auötrcten  läßt.     2)ie  Äranf^eiteferfc^einungcn    ftnb   genauer  üon 
91.  ^artig')  unterfud^t  worben.    gructificireub  jcigt  fid^  ber  S3lafenroft  ge« 
wö^nlic^  an  ben  wenigjäbrigen  Steigen  {üngerer  Äicfern,  unb  fold^e  Swcigc 
fiterben  balb  ^\  junge  Sßflan^en  tonnen  baburd^  balb  ju  ©runbe  ge^en.    OTer 
au(!b  bie  in  Siteren  Äiefernbeftanben  bSufig  oortommenben  ^rantl^eit^juftSnbe, 
welche  bie  gorftleute  mit  bem  5Ramen  Ärebö,   ^flaube  ober  SBranb  ber 
Äiefer,  ober  alö  ^ienpeft  ober  Ätienjopf  be^cicbnen,  b^t  ?R.  ^artig  al3 
burcb  '^^^  5)l9celium  biefeö  ?Pil§e0,  ber  bier  nur  ni^t  immer  fructipcirt,  oer* 
anlaßt  nac^gewiefen.    S)a^  ^^pcelium  ift  ^auptjacbUd^  im  ^afttorper  ^u  finben, 
wo  eß  intercettular  jwifcben  ben  ^ßarend^pmg eilen  unb  ben  ©iebro^ren  wScbft 
unb  ^ablreid^e  ^auftoricn  iuiJ  3n"cre  ber  ^parend^pmjeHen  fenbet.    2)urd&  bie 
3Rar!ftra^len  gelangen  bie  üWpceliumfSbcn  aucb  in  ben  ^ol^forper;  ^ier  ift 
ein  2Jertienen  beö  J^oljeö,  foweit  cö  oom  Ü)?pcelium   ergriffen   ift,  eine  G^r* 
füttung  ber  Bellen  mit  2^rpent^in,  gum  VcjtA  eine  äcrftßrung  ber  J£>arifandle 
unb  ein  3luöfließen  bc(J  Sierpentljinö  nad^  ^^ußen  bie  Solge.    (Sine  23ilbung 
ron  Sa^redringen  erfolgt  an  fold&cn  ©teilen  ni(bt  mel)r,  unb  ber  Slft  ober 
©tamm  xci^^\i  nur  nodb  an  berjenigen  Seite  in  bie  2)idfe,  weld^e  oom  ^il^e 
liiert  ergriffen  ift.    SSou  ber  juerft  befallenen  ©teile  oerbreitet  ftc%  aber  baö 
SR^ccUum,  wenn  aucb  nur  langfam,  im  Saft  allfcitig  weiter.    9ladb  9t.  .f)ar« 
tig  fann  ba<*  SWtjcelium  unb  bie  Äranf^eit  bcn  (Stamm  in  feinem  gangen 
Umfange  in  einigen  S^^ren  umtlammern;  oft  aber  bebarf  eö  baju  eine«!  Seit« 
raumeS  oon  50  unb  mefer  S^^i^cu.    SBcnn  ed  foweit  gekommen  ift,  fo  ftirbt 
ber  über  ber  frebftgcn  Stelle  liegenbe  Stammt^eil,  bann  3opf  genannt,  fsii. 


1)  SBot.  Scitg.  1874,  unb  befonberS:  Oaubwirtl^fd^.  Sabrb.  1877,  pag.  723  ff. 
')  SBot.  3eitg.  1873,  pag.  355,  unb  befonberö:    Söid^tige  Brautzeiten  ber 
SBalbbaumc.  SBcrlin  1874. 
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SÖctrifft  bicö  nur  bcn  oBcrcn  3^eil  bcr  Äronc,  fo  ba^  baruntcr  nod^  Belaufte 
tiefte  fielen,  fo  bleibt  ber  ?3aum  am  Scben,  unb  e«j  tritt  oft  bic  Bcfonntc 
ßrfc^cinung  na(^  ^txluft  bcö  ©ipfcitricbcö  ein,  ba^  ein  oberftcr  5lft  ftd^  auf» 
wcirtd  frummt  unb  bad  .£>6^eni9ad^0t^um  übernimmt.  SSBenn  aber  ber  5tien« 
3opf  unterhalb  ber  Ärone  lieft  bilbct,  fo  gel^t  naäj  Serluft  ber  festeren  ber 
gan^e  @tamm  ju  ©runbe.  S)ie  Äranffteit  f(fteint  ebenfo»eit  wie  bie  ^efer 
felbft  »erbreitet  ju  fein.  SReuerbingö  ift  fie  au(ft  ouf  Pinos  Strobus  in  |Jin« 
ianb  oerfteerenb  aufgetreten.  0  5lu^  oon  Pinu8-$lrten  im  JE)imalapa  ift  bcr 
5ßil3  befannt.')  —  5)ie  anbere  auf  ben  Sflabeln  berÄicfer  lebenbe  gönn  beö 
SÖlafenrofted  (Peridermium  Pini  b.  acicola)  ^at  nur  2  biö  2\'a  3Km.  fto^e,  etwa« 
flacft  jufammeugcbrucfte,  übrigen^  benen  ber  vorigen  gorm  gtcicftenbe  ^jjeribien, 
»el^e  einzeln  ober  gu  mehreren  in  einer  SRei^e  auf  ben  Slabeln  flehen.  SDicfer 
liefern nabelroft  jetgt  Pdft  im  3uni  imb  3wli  «"  ben  einjÄ^rigen  S^labeln; 
biefe  flnb  an  ben  Stellen,  »o  fie  bie  $eribieu  tragen,  gelblicft  entfärbt. 
8etterc  brechen  burcft  bie  ©pibermicJ  au8  ber  unteren  »ic  oberen  @eite  ber 
!RabcI  beroor;  bad  aRpcelium  wuchert  im  3Dfiefop^>pll.  ©iefe  Ärantfteitdform 
bat  nur  ben  i^or^eitigen  ^erluft  oon  92abeln  ^ur  golge.  ^n  bem  oben 
citirten  Orte  ^at  SS^oIff  mitget^eilt,  bag  ti  ibm  gelungen  iß,  nadb  Sludfaat 
ber  ©poren,  fowol  ber  nabeln«  wie  ber  rinbebewo^nenben  gorm  beö  Perider- 
miam,  auf  ^to(fe  oon  Senecio  viscosus  unb  silvaticus  bie  Sporen  feimen, 
bie  Äeimfd^lfiu^e  bur^  bic  (Spaltöffnungen  bcr  ^Pftan^cn  einbringen  unb  {n 
ben  Blattern  nacft  1  h'iö  2  SBocften  ^u  fporenbilbenbem  Ooleosporium  ft(ft 
entwicfeln  ^u  feigen.  S5erglcidjenbc  Snfcctionöoerfucbe  mit  anberen  ©ompoflten 
gelangen  nicfti  3)arna^  finb  bie  beibcn  auf  ben  SHabcln  unb  ber  9tinbe 
wa^fcnben  gormen  ibentijcft  unb  fcfteincn  nur  mit  bem  auf  ben  Senecio-^rten, 
ni(ftt  mit  ben  auf  anberen  ©ompoftten  vorfommenben  Coleosporiain«3ormen 
im  ©enerationöroecbfel  ju  [teilen.  5)ie  Keimung  ber  S^leutofporcn  oon  Oo- 
leosporium, bic  ftfton  feitSulaöne  befannt  ift,  befte^t  in  ber  S3ilbung  eines 
fporiDientragenben  ^rompceliumö,  weltfteö  oon  {eber  Belle  ber  @porc  getrieben 
werben  tann.  <2ie  erfolgt  f^on  im  «Sommer  fobalb  bie  S^eleutofporen  reif 
finb,  unter  ben  geeigneten  S3ebingungen.  SBolff  fonb,  bag  man  burdj  Äu8« 
faat  ber  ©poribicn  auf  Senecio-^flanjen  bad  Coleosporium  nidftt  wieber  er- 
trugen !ann,  bag  bi^d^d^n  burd^  bie  Urebofporen  ber  Ißilj  leicht  auf  biefen 
^Rabrpflan^cn  fortgepflanzt  wirb.  ^Ö  bleibt  ba^cr  nur  ^k  freilieft  no(ft  ju 
erwcifenbc  SBermutftung  übrig,  ba^  bie  @poribien  bcn  geeigneten  ^oben  für 
ibre  weitere  (Sntwicfclung  auf  bcr  tiefer  finbcn  unb  bort  ben  8lafenroft  ale 
iftr  Slccibium  erzeugen.  SBenn  fid^  bieö  beftStigt,  fo  würbe  aU  ^opftpIajciiJ 
oorjufcftrcibcn  fein,  bic  genannten  beibcn  Senecio-$lrten  weld^c  in  liefern« 
walbcrn,  befonberö  auf  ^oljfilagcn  gemein  ftnb  unb  oft  epibcmiftft  an  9toft 
leiben,  auöjurottcn.  2)aö  2luf treten  oon  Coleosporium  an  Senecio  vulgaris 
in  ©cgenben  o^nc  5tiefern  unb  33tafenroft  liege  pcft  tjieUcicftt  barauö  ertl&ren, 
ba§  auf  biefer  faft  ben  giin^cn  Sßinter  griinenben  ^flan^c  ber  ^ilj  perrennirt 
unb  mit  fcimfäbigcn  Urebofporen  burd^  bcn  SBinter  fommt;  id^  fonb  aueft 
wirfli^  nod^  fpdt  im  SRooember  auf  iftr  frifcftc  Ureboftauftften.  Äud^  SSolff 
gicbt  bad  $ereunircn  bed  $it3cd  in  ben  Blattrofctten  oon  Senecio  riscosos 
«oft  auf  ""^  süvaticus  an. 
(Sampanulaccen.  2.    Coleosporium   Campanulacearum    Fr.,    auf    ben    meiften 

0  3uft,  S3ot.  Saftreöber.  f.  1876,  pa^.  98. 

^  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1877,  pag.  314. 
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Campanola-Slrten,  fel^r  (;5ufi3  auf  Campanula  rotnndifolia,  be^gleid^en  auf 
Phytenma  spicatum. 

3.  Coleosporium    Rhinanthacearum    Fr.,    auf    bcn    tneiftcn      9lo|t  auf 
Ä^inant^accen ,    befoubcrd  Melaropyrum-,  Alectorolophus-  unb  Euphrasia- *^^"*"*^*^*^"- 
arten. 

4.  SBa^rfcöcittUc^  qe^ört  \i\zt\ftx  aud^  eine  SCnja^I  SRoft formen  auf  Äoft  auf  erl- 
©rtcaceen,  bie  6id^cr  nur  im  Urebojufianb  befannt  waren,  bcr  aber  Die  ^"'**"  ""*^  *"^ 
für  bie  ©oleofporien  (^arafteriftifd^c  ©efcftaffen^eit  ^at.  @id&er  ift  bad  für  «««Irö«^«"- 
Üredo  Ledi  Alb.  et  Schw.  auf  ber  Unterfeite  bcr  33 latter  uon  Ledom  pa- 

lastre.  @(!^roter')  bat  bad  baju  gehörige  Coleosporium  Ledi  aufgefunben. 
S)aö  3Rpcelium  übenuintcrt  in  ben  SBlSttern  böJ  Ledum  unb  Bringt  (a6» 
»ei(^cnb  »on  ben  anberen  Coleosporium-tlrtcn)  üor  ben  Urebofporen,  fc^on 
jeitig  im  g^^Iing  bie  rotten,  pctfterförmiflcn  Säger  ber  2ieleutofporen  auf 
ber  Unterfeite  bcr  5^l5ttcr  Zensor.  3)ie  Scleutofporen  feimcn  foglcic^  nad6 
ber  Sdeifc  mit  ©poribicn.  (5rft  bann,  meHei^t  in  golge  beö  ©inbringend  ber 
Sporibienfeime,  erfd^einen  bie  Urebo^äufd^en.  ($in  $(ecibium  ift  no(^  ni^t 
befamtt.  ©ang  nbereinftimmenb  mit  bem  Urebo^uftanb  bed  Ledum  ift  ber 
burd^  bie  gange  Sltpenfctte  üerbreitete,  nur  in  ber  Urebofonn  befannte*)  Sfloft 
bed  Rhododendron  ferruginenm  (TJredo  Rhododendri  Bory),  S(ucb  ber 
SHoft  bcr  ^eibelbeerftrÄudjer  (Üredo  Vacciniorum  Rabenh,\  bcr  fe^r  Keine 
runblidb^f  S^lbc  .^aufc^en  auf  bcr  Unterfeite  ber  SBISttcr  »on  Yaccinium 
MjTtiUns  unb  uliginosam  bübct,  fönnte  bi^^^^^  geboren,  ©benfo  unent« 
fd^iebctt  ift  c«,  ob  ber  SR  oft  bcr  garnfrduter  (üredo  Filicum  KlotscK) 
bierber  ju  red^ncn  ift,  ber  an  ücr((i^icbenen  g^rneu  üorfommt,  befonber»  an 
Cystopteris  fragilis  unb  Phegopteris  dryopteris;  er  bilbet  an  bcr  Unter« 
feite  ber  SBcbe!  runbUcbc,  gelbe,  anfangt  mit  einer  ^eribie  bebccftc,  unb  mit 
^arop^pfen  üerfe^ene  ®porenb5ufd^cn. 

DC.    Melampsora  CcisU 
2)te  in  bie  ©attung  Melampsora  gehörigen   SRoftpilge  bilben  i^rc    Oattuttfle- 
Seleutofporen   mit   einanber   gcwebeartig   »crbunbcn   ju   einet  einfachen  (jJi^JJttfeiun"«. 
porent^pmatifc^^cn  3«ttenf(!^i(^t,  »clt^c  mit  bem  ©enjcbe  ber  ^la^r^jflangc  gang  be«  «iiiee. 
feft  »cttüad^fen  bleibt  unb  entnjcbcr  unmittelbar  unter  bcr  Spibcrmiö  ober 
bei  fangen,  i»c((!^c  geraumige  ©pibermtö^eUcn  bcjiöen,  in  benfclbcn  fi^ 
bcfinbet.    2)ic  Sporen  ftnb  c^Hnbrifci^e  ober  pri0matif(^e,  einfaci^e  3«Kcn, 
iocl(^e   alle  mit   if;rcr  Steife  rec(>tn)tnfc(ig  gut  Dbcrf[ä(i^e  bcö  ^ftangen- 
t^eilcö  gefteUt  ftnb;  \:i(x^  wo  fie  unter  bcr  Spibermiö  fic^  bilben,  ift  ir)rc 
Sänge  mctft  mehrmals  großer  olö  tr;rc  Sreitc,  ba,  wo  fic  \x{,  ben  Spibermiö« 
gellen   entftc^en,   ritztet   ft(!^   if;rc   gange  na(^   bcr  Sicfc  bicfcr.     2)ie 
©citcnwänbe,  mit  bencn  bicfc  ©poren  ancinanber  grenjcn,  fmb  wie  bei 
einem    ^arcnt^pm    l^omogcne    gemcinfci^aftlid^c    SWcmbranen.     9ln    ber 
unteren  gläc^c  fte^t  biefe  @cmebcf(^i(^t  mit  ben  ?Wt^ceUumfdbcn  im  3u- 
fammen^ange,  »clt^e  baö  Snncrc  be«  ^ffanjcnt^eilcö  bur^gtcl^cn  (gig.  84  A). 

1)  (5oK«  SBeitr.  3.  SBioI.  b.  $Pfl.  HI.  ^eft.  1.  pag.  53. 

')  ^crglcidbe  iebod^  unten  bie  ^nmerfung  gu  Aecidium  abieünmn. 


*86  4.  «BWiiitt.    5.  ffiflpitel:    fflofipilje. 

2)if  OTenitrantrn  ter  ©poten  finb  raeljr  ober  mtntet  fcraun  ß€f5tM.   3Mt 

iiriVtiinglii^  angelegte  3a[;l  tiefer  Si>otenjeaen  lüirti  »ä^reiib  brt  ^vi- 

btlbung  itc(%  Dergrööert  biiti^  S^EÜung  burj  eSngSmnnbe,  bie  oft  Irtuj- 

»eifl    gegeneinanbet   gm^tet   Tinb,    oft   atec  aut^  feine  SRegelmä&iflteit 

jeigen.   S>ai  ©porenlagn 

f      iie^t,  b«  efi  unter  ober  in 

ber  Dterfjcmt  liegl,  nu^t 

wie  ein  bun!eltrauner  ober 

f^wnt^eiSleilenbeä^flan- 

jent^eilea  mi.      S«  er- 

((^eint  ^ier  geiof  ^nlii^  trft 

gegen  tafl  ©iibe  ber  Siege- 

tationäperiobe,  loenn  ber 

"  -"  tefaBene  2^eil  burc^  ben 

(V.     Q,  Spitj  tem'tfl  in  einen  hranf- 

»  ,    ^.  ^  .  «       \    ...  ,..  ■  I)affEn3«ftanbBen>6tn)pr. 

Xeleutoftionil  ^'^  ^atipelioftci  MpUmpsora  '  .-,  ,  .  ,vi.c  n  k 
populini W  A  cTcrb«rAi*iiiH  W*  dn  S*.  ^^"'1*;  t'"in  atfaflen  Dtet 
I eilte itiorenbgcr.  eSpiCermif.  B^i-Ieutcfpomi,  unten  Slttftert'en  beä  ^flanjen' 
mit  geolktcrten  aiiDfdiiimfSbcu  iufaim.ienliSngejib  ^f^^^J^g  ^  ^  ^j  -jj^^  „^ß, 
wcldje  fi«  (bei  ni)  jw"i?en  tic  PiireiianjOTAeiieii  bc«  /,  ..  a.  ,' 
SPLitteS  uerlieren.  200f.idi  Dergtcßert.  B  ItUm-  ftatlbige  auäbilbnng  er- 
fporcniager  oon  oufiett  gefcljeit,  um  bie  Stellunfl  .  teilet.  9Ja(i)  Sll'iauf  beS 
ber  ©»Drei  unter  ben  in  ber  äeit&mintl  anaebeuteten  ,-«>;_»„,»  «„■„„„  .,;„  (=-„ 
evibenniSäeneu  j«  jtiseit.  SergrÖBmnä  ebcnjo.  ^""«^  '"■""»  ""  ®P°- 
tenlager  on  ben  nuf  bem 
SBoten  liegenben  Dorjnt^iigeii  $f[nitjent(eilcn,  tnbem  bnS  ^rompcelium  auE  bem 
©djeitel  ber  S^ioren  \\a&)  außen  Vfwctmärfjjil.  3(uf  benfelben  Steilen,  auf 
weiften  bev  ^ilj  feine  SeleutcfvoreiiKiger  reift,  bilbet  er  Borger  Urebo- 
iporeu  in  geltlirfjen  l'iä  rrtligelOen,  atftöutenben  ^Suf^en,  meiere  tafl 
feauptmiicfie  ©ymptoni  ber  Ärantlieit  finb.  3Jie  ©t^lcfvoren  werben  bei 
Melampsora  einjeln,  ni(l)t  lettcnförinig  auf  ben  Safibien  afcgett^nürt. 
Sie  ßntnjicfelung  biefer  iHoftviije  ift  ucn  !)i,  .finrtig')  bei  Melampsora 
Balidna  beefcad^tet  Bjorben:  3)erfelte  faiib,  taf;  bie  'Äpcritien,  weli^e  im 
gri'iljlaljr  uon  ben  Seieutefporen  gebildet  werben,  auf  letenbe  Sciben- 
Hätter  gefäet,  an  benfellen  ben  ^.''U  "nb  bie  .SranF^eit  iciebet  tjeiuor- 
bringen,  fowie  nui^  bafs,  wenn  bie  llrctefvorcn  im  ©cmmer  fcgleit^ 
wieber  auf  gefiinbe  S^lätter  gefäet  werben,  an  leßteren  na($  8  bis  10 
Sagen  bie  Ätanfljcit  auftritt.  ?lecibiuin  nnb  ©permcgonieu  feljlen  ^ier- 
nat^  bem  5Beibeurofl.  Sa|";  bie  anberen  Slifen  dou  Melampsora  fnt) 
ebenfo  Dcriialten,  ift  jiijnr  uirftt  erwiefen,  aber  fefir  wal;rf(|)einli(^.  Sie 
9)!a6regeln,  wcldje  jur  SJerIji'itung  biefer  Äranfbeiten  ©rfclg  »et fl) reiben, 

■)  aSiditiee  Kraiit^eiten  bec  Salbbaume.    SerÜn  1874. 
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ergeben  p^  ffittnaä)  cinfa^  öoti  felbft.    golgenbcö  ftnb  Mc  bemetfcn«. 
toettl^cpcn  ^icrl^eröe^origen  Äranf^citen. 

1.  MelampsoraliniZ^irj;».,  berßeinroft,  am  gla(3^«  unb  anbeten  Sein«      Sdnroft 
arten,  bei  und  befonberd  an  Linum  catluurticum.    Ungefaßt  gut  Sltitegeit 

ber  ^ange  erfd^einen  an  ben  oberen  95I5ttem  bie  lebl&aft  rot^gclben  fftoft* 
IJanfti^ett  ber  Urebo  (üredo  lini  D  C),  fpäter  an  ben  unteren  ©Wttcm  unb 
an  ben  unteren  @tengdtl^eilen  bie  S^eleutofporenlager  alö  fd^warje,  ttnrege^ 
nfi^ige  ^eden.  ^ie  tunben  Urebo]^5uf(i^en  flnb  von  einer  ^eribie  wie  bei 
benSCecibien  umfüllt,  welche  ft(^  geitig  in  ber  SJ^itte  unregelmSgig  öffnet;  bie 
runben  ober  ecfigen  ©poren  flnb  mit  feulen«  ober  folbenformigen  ^ßarap^^fen 
gemengt  2)ie  Seleutofporen  btiben  ftd^  unter  ber  ^pibermid.  ^er  $araflt 
ift  für  feine  ^^a^rpflan^en  überbauet  fd^5bli(!^;  für  ben  gflad^d  no4  befonber« 
baburd^,  ba^  burd^  feine  ^leutofporenlager  bie  glad^dfafem  brüd^ig  werben. 
8nf  biefer  (SuUuipflange  ift  bie  kranf^ett  befonberd  in  Belgien  unter  bem 
^Qoxitxi  le  fen  ober  la  brülnre  du  lin  verbreitet  unb  gefürd^tet.  SSßir  fennen 
gtoar  ben  (Snt»i(felungdgang  bed  $araftten  nod^  nic^t,  muffen  aber  oermutben, 
ba|  er  a(lj5b^i(b  aud  ben  mit  S^Ieutofporenlagern  bebedften  oorfSbrigen 
2;(eilen  ber  ^inpflange  feinen  $(nfang  nimmt.  @d  ift  nid^t  unm5glid^,  bag 
au<^  in  bie  ©amenemte,  bie  »on  roftigen  gelbern  flammt,  fold&c  Fragmente 
mit  gelangen,  unb  alfo  aud^  ba^  Saatgut  bie  ^rant^eit  verbreiten  fann; 
wenigfienö  fab  ^ornidfe*)  ben  SRoft  auf  ^flangeu  auftreten,  bie  fid^  aud 
^amen  entwicfelt  Ratten,  ber  avA  ^openbagen  belogen  war,  wabrenb  aUe 
anberen  Seinbeete  in  bemfelben  harten  verfd^ont  blieben  unb  aud^  fp&ter  ^vA 
berfelben  Quelle  belogene  @amen  abermals  roftige  ^flanjen  lieferten.  2)er 
auf  bem  wilbwacbfenben  Linum  catharticam  oorfommenbe  SRoftpilg  ift  mit 
bem  bed  glad^fed  wol  fpecififd^  ibentifd^,  obgleid^  er  in  allen  Sb^i^en  Heiner 
ift;  aber  el  ift  fraglid^,  ob  er  leidet  auf  ben  glad^9  übergebt,  benn  in  2)eutfd^« 
lanb  ift  er  auf  jener  $flange  ungemein  b^^fig»  ^uf  bem  glad^d  nur  fporabifd^, 
in  ben  meiften  Säubern  gang  unbefannt. 

2.  Melampsora  Euphorbiae  CasL,   auf  Euphorbia  helioscopia,      flUoft  auf 
exigua,  Peplus,  Esnla,  Cjparissias  u.  a.,  bilbet  an  ben  SlSttern  guerft  rotb*    (tu^ioi^ien. 
(^elbe  Urebob^ufd^en  (Uredo  Euphorbiae  Pers»),  weld^e  mit  benen  ber  vorigen 

^rt  gang  übereinftimmen,  etwad  fp&ter  an  ben  S3Idttern  unb  befonberd  an 
ben  Sw^igen  unb  ©tengeln,  biefe  bisweilen  faft  gang  fd^wdrgenb,  bie  buntein 
Seleutofporenlager,  bie  aucb  bi^^  unter  ber  (^pibermid  entfteben. 

3.  Melampsora  salicina  Z«^.,  ber  SBeibenrofi.   SDiefer  Äranfbeit    »eibentoft. 
fd^einen  vielleid^t  alle  ^rten  ber  Gattung  Salix  au^gefe^t  gu  fein.   Unter  ben 
S95umen  unb  ©rofeftrfiucbem,  bie  im  Sieflanbe  wilb  wacbfcn  unb  cultivirt 

werben,  geigt  fie  fi(^  febr  b^ufig  an  Salix  fragilis,  alba,  amygdalina,  Cap- 
rea,  anrita,  cinerea,  viminaHs,  purpurea.  (Sie  befällt  aber  aud^  auf  bem 
J^od^gebirge  Vit  bort  b«i»iifd&cn  ftraud^förmigen  ©eiben;  fo  fab  id^  fie  auf 
Salix  Lapponum  im  9iiefengebirge  bid  an  bereu  obere  ©renge  an  ber  (Sd^nee* 
foppe,  bei  ca.  1660  SW.  p<b  erbeben  unb  traf  fle  in  ben  ttlpen  auf  ben  ben 
Siegionen  über  ber  53aumgrengc  (gwif(ben  1600  unb  1900  9Ä.)  angebörenben 
niebrigen  Sllpen«  unb  @letfcberweiben ,  namlid^  in  ben  ndrbU(!ben  Klpen 
(^a|mann)  auf  Salix  retusa,  in  ben  ^entralalpen  auf  Salix  arbuscola, 
reticulata  unb  retusa  (aber  nid^t  auf  S.  herbacea,  auf  ber  fie  {ebod^  von 
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^a)})}eIiDft 


»itfentoft. 


aioft  auf 
Pranas  Padas. 


Uugcr*)  Bcobad&tct  worben  i[t),  unb  gWvir  fotöol  in  ber  Urebo»  alö  in  ber  Sic? 
leutDfporenfoni! ,  fo  ba§  bcr  5ßil^  unb  bie  .<tranf6eit  auci^  in  jenen  ^c^cn 
wirfüd^  ljcimifd&  finb  unb  ftcä^  ja^rlid^  wiebererjeugen.  Uu^  aud  ben 
^d^wci^eralpen  wirb  baö  SBorfommen  beö  ^iljeö  an  Salix  retusa  anj^egcbeii. 
Söa^rjd&cinlic^  ift  bie  Äraiü^cit  mit  ben  SBeiben  über  aUe  (5rbt&eik  »er» 
breitet;  bcnn  auc^  »omUral,  au^  D^orbamerifa  unb  öom  (Sop  ift  ber  $ilj  Ifc* 
tannt.  S)cr  Sßcibcnroft  geicjt  iid^  im  (Sommer  an  ben  5?Iättcrn;  faft  immer 
nur  an  ber  Unterfeitß  bilben  p^  jablreid^e,  Heine,  ninblid^e,  jebod^  oft 
jufammenftiefeenbe  unb  oft  einen  großen  S^^eil  beö  $3Iatteö  bebedfenbe,  lefcb^ft 
YOt^elbe,  ftaubige  i^aufd^cn  uon  Urebofporcn  (früher  unter  ben  »erfcbicbcneii 
SBcjeicbnungenUredoinixtÄZ)«/^.,  epiteav^a^.,  Vitellina€Z>C  Caprearum  />  C>. 
(Sie  ^aben  feine  ^eribie,  enthalten  aber  au§cr  ben  ungcfS^r  fugeligen  (Sporca 
feulenförmige  5ßarapbpfcn.  2)ie  Blatter  werben  an  ben  t)on  ben  ©porcn« 
l^äufd^cn  eingenommenen  (Stellen  gelb  ober  rot^lid^  ober  braun;  mc6r  unb 
mel^r  nimmt  baö  ganje  SBlatt  ein  mifefarbigeö  8(uöfcl^en  an  unb  pirbt  ab, 
wal^renb  eö  nod^  am  Swcigc  fi^t;  in^wifd^cn  bilben  ftd^  bie  fubepibcrmaten 
S^elcutofporenlager.  an  bcr  Dberfeite,  feltencr  auc^  an  ber  Unterfeitc  alö  anfangd 
rot^lid&braune ,  fpater  fic^  fd^roarjcnbc  glerfen.  2)ie  ^^ranf^cit  fonn  bie 
SBeiben  in  jebem  Lebensalter  befallen;  id^  fa^  fie  on  Äeimpflanjd^en  »on 
Salix  araygdalina,  weld^c  fd&on  burd^  bie  Urebo,  bie.ftd^  i&icr  ^auptfä^Ud^ 
am  (Stengelcben  unb  ben  53lattftielen  entwidelt,  faft  üernic^tet  waren.  5Ra(i& 
ber  bereitö  erwfibnten  oon  SR.  ^^ artig  aufgetlcirten  (5ntwi(!clungögcfciöid6tc  bcd 
^iljeö"  mu6  bie  35er()utung  ber  ^ranf^eit  befonberS  burd^  SBemid^tung  beö  mit 
ben  Seleutofporen  befehlen  l^erbftlicften  öaubeö  ber  SGßciben  ücrfud^t  werben. 

4.  Melampsora  populina  Leu,,  ber  5ßappelroft,  auf  Populns 
pyramidalis,  nigra  unb  monilifera,  bllbet  an  bcr  Unterfeite  bcr  ^l&ttcr  im 
©ommer  meift  gablrcidjc,  flcinc,  runbe,  über  bie  ganjc  SBlattflac^fc  ^erfircutc, 
gelbe  Jg)aufd^en  uon  <Sti)lofporen  (üredo  populina  Pers.)\  biefelben  ^abcit 
eine  ^ßeribie  unb  mit  ^arapbpfcn  gemengte,  langgcftrecftc ,  faji  fcilfcnnigc 
(Sporen.  Sin  allen  5pun!ten,  wo  fold^e  $auf(ben  fte^en,  befommt  bag  93latt 
aud(>  oberfeitö  balb  gelbliche  g^edfen,  unb  auf  ben  le^tcren  treten  bann  all» 
mS^lic^  bie  ebenfallö  jiemlidb  Heinen,  aber  gablreid^en,  gucrft  rotten,  bann 
fc^war^werbenbcn,  fruftigcn  %hdt\\  ber  2^eleuto||JorenIager  auf,  bie  wieberum 
fubepibcnnal  entfte^en.  Die  SBlatter  fterben  bann,  wfibfcnb  fie  nod?  am 
Sweige  bangen,  tjcr^eitig  ab.  S3on  bicfem  ^il^  ift  alö  eigene2lrt  Melamp- 
soraTremulae  TuL,  auf  Populns  tremula  unb  alba  unterfc^iebcn  worben, 
wegen  ber  ungefS^r  fugelivjen  Urebofporen. 

5.  Melampsora  betulina  Desm.f  ber  Sirfcnroft,  im  Sommer 
auf  ben  "iPlattern  ber  ©irfen  unterfeitö  tlcinc,  aber  überauö  ga^lreid^c,  gelbe 
Urebobaufci^en  bilbenb,  benen  ber  M.  populina  gang  gleid^.  S)ie  ga^Ilef«« 
gelben  ober  rötl}li(^en  glerfc^en,  wcld^e  'tiwc&i  bie  (Sporenbau fd^en  auc^  ober« 
feitö  ücrurfac^t  werben,  entfärben  unb  »erberben  baS  SBlatt  faft  ücttig. 
SGßa^renb  bcö  Slbfterbenö  cntwicfcln  fidj  bie  S^eleutofporenlager.  $Die  J^rant» 
^eit  befallt  bie  5Birfen  in  iebcui  Sebenoalter,  aud&  f^on  alö  Äeim^jflanjdben, 

6.  Melampsora  arcolata  Fr,  (Thecopsora  sp.  Magnus)  auf  ben 
flattern  uon  Prunus  Padus  im  (Sommer.  3)ic  Blätter  erlfranfen  unter  Stuf« 
treten  üicler  buntelrot^er  Slccfen,  welcbc  auf  beiben  (Seiten  bc8  übrigeit^  nodfr 
grünen  ^^lattee  fid^tbar  finb.    2ln  bcr  Unterfeite  geigt  flc^  meift  auf  jebem 
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bicfer  glerfcti  eine  ©ruppc  fc^r  flcincr,  puuftformiger,  löci^lid&gelBcr  ^äufd^en 
üon  Urcbofporcit.  5)icfe  f)ahcii  eine  5ßercbfc,  aber  feine  ^arap^tjfen  uub  büben  ei» 
ober  higelnxnbc  (Eporcn.  Sluf  bcnfelbcn  '^kdtn  entfielen  an  ber  Oberfeite  et»ad 
f^Kitcr  bie  [d^war^brauncn  S^cleutofporenlager,  bic  ftd^  uon  ben|enigcn  aller 
übrigen  •  Melampsora- Slrten  baburd^  imterfd^eiben,  ba|  fie  inner^jalb  ber 
(SpibcrmiögeHen  pd^  bilben,  fo  ba§  |cbe  ©pibermiöjcfle  uon  mebreren  @poren 
faft  auiJgcfüllt  ift.  3cbe  ©porenjeflc  tbeilt  [xd^  b^cr  burdb  4  frcuäweiiJ 
ftcbcnbe  ßangönjfinbe  in  eine  SRofette  t)on  4  (Sporen,  bie  in  ber  centralen 
(^dt  am  Sdfeiitl  je  einen  beutUd^en  ^eimporu«!  l^abcn ;  mitunter  fontmen  audf 
^o^erc  Si^cilungen  »or;  jebe  ©ptbermiö^ette  enthalt  eine  ober  mel^rere  ©poren« 
rofctten.  SÖabrcnb  ber  5luebilbung  ber  S^clcutofporenlager  erfranft  toB  ganje 
SBlatt,  färbt  f!cb  braun  unb  pirbt  nocb  am  3wcige  ab, 

7.  ^ud^  auf  einigen  anberen  Jg>ol3pflangen  fommen  Slrten  ooÄMelamp-8IufSettbu<ftctt, 
sora  üor,  bie  aber  nur  feiten  beobad^tet  werben  unb  wenig  bcfannt  ftnb,  wie  Sorbus-atten. 
M.  Carpini  Fucie/  in  ber  @tplofporen»  unb  Scleutofporenform  auf  3?l5ttem  Äi^l^^Äumen. 
ber   ffiei§bu(iben ,   M.  pallida  /dosfr.,   auf   ber  ^lattunterfeitc   oon  Sorbus 
Ancnparia   blagbraune  Scleutofporenlager  unb    an    benfelben  ©tcHen  ober- 

fcitd  !ranfe,  bleiche  g^ecfen  ^ervorbringcnb ,  ba^er  bem  Saub  fel^r  fd&äblid^. 
M.  Äriae  /W^^/  unter  benfelben  Symptomen  an  Sorbus  Ana  unb  oieHeid^t 
mit  bem  üorigen  ibentifd^,  wad  |ebod^  nac^  SurfeTd  33ef(^reibung  nic^t  ^u 
cntfc^ciben  ift,  enblicb  M.  Cerasi  Schulzer  an  ben  33lätteni  be^  Äirfd^baumetJ 
iii  Ungarn  unb  wol  aud^  in  Stallen  gefunbcn,  in  2>eutfd^lanb  oicUci^t  nid^t 
bcfannt. 

8.  9J?tt  Melampsora  ift  nal^e  venvanbt  bie  ©attuug  Melampsorella  Melampsorella 
Schrot. ,  beren  'ieleutofporenlager   innerhalb  ber  ^pibermiö  fic^  bilben  unb  Charyophylla- 
öon  ^eÄrotber  garbe  pnb.   .^ierl^er  gebort  Melampsorella  Carjophjllacearom    cearum  auf 
Schrot,  auf  Stellaria  uliginosa  unb  S.  Holostea.     @te  erfc^cint  guerft  in      Stellaria. 
ber  Ureboform  (Uredo  Caryophjllacearum  Rab€fth.\  bann  in  ber  2)eleuto« 
fporenform  auf  ben  unteren  95lSttem. 

X.  Calyptospora  Kühn, 
?lu0  biefei  ©attung  ift  nur  ein  einziger  ^araftt  befannt,  bie  Calyp-  Calyptospora 
tospora  Göppertiana  Kühn  auf  ben   Sßrcuftelbecrftram^ern  (Vaccinium      ^\\^  * 
Vitis  idaea).    35icfer  $1(3  fommt  nur  im  Seleutofporen^uftanb  oor,  weld^er   «Uceu^eibeet- 
mit  Melampsora  iiifofem  übereinftimmt  al0  bie  Seleutofporcn  in  gorm     ftrSuc^ern. 
cined  etnf(^i(!^ti0cn  8ogerd  innerf^alb  bet  Sptbcrmiögellett  entftebcn,  fo  baj^ 
jebc  3«ttc  üon  meuteren  ^?riömattf(^en,  mit  ber  8angöac^fe  rec^ttointelig  gur 
Oberfla(^e  geftellten,  braunwanbigcn  ©poren  aUögefüflt  ift  (gig.  85).    3Mc 
S^eilung   bet  Spottn^eHen   burt^  gauggwdnbc   gcfc^ieT;t  ni^t  feiten  in 
freujttjeifcr  Siic^tung,  fo  baß  t)icr3ettigc  JRofettcn  erfennbar  ftnb,  häufiger 
Aber  in  feiiner  beftimmten  Drientirun^,  fo  bafj  unregelmäßige  ä^tlgruppen 
in  ber  ©pibenniöjette  entftel;en.    Sie  6igent^ümlt(^!eit  biefeö  ^arafitcn 
lieijt  aber  \xi  ber  Äran!l;eit0erl(^ciuung,  unter  toel^er  er  auftritt.     S)ie- 
üdcutofporenlagct   bilben   fi^  nur  in  ben  (Stengeln  unb  gwar  meift  in 
ber  gangen  Sluöbe^nung  berfelben;  biefe  ©proffen  pnb  biö  gu  ©dnfefiel« 
bide  angefd^moUen ,   an   il^rer   fortioa^fenben  ©Jji^e   weißlit^,   an   ben 
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älteren  l^tika  !otftraun   flefärbt.    <Bit  ©efi^wulft  rü^rt  ^et  ncit  einet 

^^perlrop^U  hn  Stinte,  beren  Ben  ten  ÜK^celium^ijp^en  nrnfpotmene  Bellen 

ntvntfyct    «Mb    ber« 

gtS^ert  ftnb  ju  einem 

f  ^  ft^mammigenSewtbe 

nnb  fpätet  ftt^  brau- 

nen.  Sie  glättet  bet 

hron!en  ©ptDJle  |inb 

meifl  normal  geHlbet; 

felbji   bec  Stottfliel 

nimmt  nic^t  an  ber 

$i9üertropf)ie   S^eU, 

fcnbem    ragt    au« 

5S"9-  85.  jinem  ©rubelen  ber 

Xclcntofpßren  ber  Calyptospor«  oeppeniana  fCuia.    3iinbege{Au)uIft  ^et> 

A  2)urc6f(Bnitt  burifi  ben  flufeeren  %fiei\  ein«  tränten    _      „   _.i,„cQ-.tx._ 

¥reufeelb«rfteiigd«.    rrSenen  ber  Wmflmmifleii  Minbe-    "".  Snalten-önli^en 

auftieibuiifl ,  änjif(beii  beneii  3)Jt)ceUuiiifäben   na^  ber    erfemit  man,  ta§  bie 

epibermi«  ee  laufen,  unter  nieli^er  fie  reiAliffeer  (inb,    ^ranfbeit  fiiaHiäbt- 

unb  in  beren  aeflen  (ie  bie  parentfi^matiftö  bei  einanbcr  '     ,    VJ 

ftebcnben leleutofiioien  erjeugt  (laben.  200f.i(b  uerercfiert.    '"^  "n  b€m(eU'en  Jti« 

B  ©inige  eptbernilsjellen  von  aiigen  gefeben,  um  bie    biuibuum  ttieber^clt. 

st,«..,  »„  S*„t*™.^l.^^lJ.„  j.  jdam.    S.,.    j,,-,5„^^to«.ta. 

ungberSeleutüfporcn 

nnb  bie  ©Übung  beB  $rDra?celiume  mit  ^  ©pcribien  becbfldjtet;  bo(^  tft 

iifcer  tie  »eitere  (Sntttitfeluna  bes  ^iljrf  ni^ts  betnnnt. 

XI.  Cronartium  Fr. 

©ei  biefer  ©attung  finb  bie  3:e(eiito{poTen  »iebetnm  miteinanbn 
gemebeartif)  certunben,  iebot^  ju  einem  Dpn  ber  Unterlage  ouf^eigenbcn 
cplinbrifc^en,  jnulenfßrmigen  fiörper,  meli^er  buic^  bafdee  SJai^at^um  in 
bie  eäitge  wäi^ft  nnb  aufl  ja^lrcit^en,  geftretffen,  ber  ?änge  nac^  poraflel 
liegenfcen,  braunmanbigen  S^Atn  {ufantmengefel^t  ifL  ©eim  Jteimen  biefei 
SeleutolporenfSule  Hlben  Tn^  an  ber  ^ugenfeite  ber  äugeren  3'Ktit  Heine 
(ugelige  faiblofe  Sporibien.  Den  Seleutofporen  gefit  unmittelbar  eine 
Urebogeneration  Boron:  fleine,  pu^elfötmige,  blaffe*©pDren^äuf^en,  bte 
Bon  einer  Speiibie  umgeben  fmi  unb  oUnle,  mit  ftai^eligem  Spifporium 
Derje^ene,  blagbraune  Sporen  titben.  9ta^  Stueftreuung  «bitfer  wäi^ 
bur^  bie  Oeffnung  ber  $eribie  bie  in  bem  Urebclager  angelegte  iunge 
2eleut[>fpcrentäu(e  ^erBot.  Uebet  bie  Sntmidelung  beä  ^ilj««  anfi  (einen 
®pDten  ift  iiit^tS  belannt.  Slfle  Cronartium-SIrten  bewirten  an  -ben 
Statt^etlen,  »eli^e  Ben  ben  3:eleutDfpDren  beleßt  finb,  ein  ajJißfartigwerben 
unb  Slb^erben  beB  ©AoebeB. 
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6m5^ucn^wert6  finb  1.  C.  asclepiadeum  Fr.  auf  bcn  SBlattcm  toon    Cronartiam- 
Cynancham  vincetoxicum,  an  bcr  Unterfeite  auf  bcn  fronten  glcrfcn  grofec     ^^^  ^^ 
@nn>pen  bi(S&t  pefecnber,  brauner,  fabcnformiger  2:eleutDf<Joren|aulen  bilbenb.  p^^jj^'^^™;^ 
2.  C.  Paeoniae  Tul.   auf   ber  Unterfeite  grcper,  tranter,  BrännUdfeer  ober    ^^^^ 
fct^roÄrjUd^er  glccfen  bcr  S3lätter  üon  Paeonia  officinalis.    3.  C.  ribicola 
Dutr,   auf   ber  Unterfeite  ber  S9latter  oon  Ribes  aureum  unb  nigrum,   in 
9lorbbeutfd^Ianb,  bcn  Dftfee^jrüöinjcn,  fottie  im  Snnem  Sdu^lanbd,  um  SWodfau 
btd  §um  Ural  verbreitet. 

xn.  Sfoltrte  Kecibtettformett« 

e«  ift  no(^  eine  STnaat;!  3lofifrann;citen  übrig,  bei  benen  bie  «Parapten  »oWUe  m 
?(ecibicn  jinb,  tt?el^c  für  pc^  afletn,  tii(^t  bon  Seleutof^^oren  begleitet  *  ««o^nen. 
auftreten.  Diefe  Slecibien  laffen  fici^  ntc^t  oxl^  i^ren  ®)JDren  auf  i^rer 
9^a^rpflan§c  toteber  ctjeugen;  fie  gel^oren  offenbar  in  ben  6nttöidEe(ung8* 
gang  ^cterßdft^er  tlrebineen;  aber  man  m\^  biß  jc^t  ni^t,  welche  Dietteic^t 
längft  befannte  SefcutofpDrenfürmen  mit  ibnen  im  (äcnerationöttjec^fel  [teilen. 
Sie  ttic^tigeren  ber  f^ierl^er  geI;Drigen  ^iije  finb  fdmmtlid)  Seiro^ner  öou 
ßcniferen  unb  bniißcn  an  Hefen  eigent^ümli(!^e  Äranf^eiten  fjerbcr,  bie 
wir  l^ier  gufammenftctlen. .  9iur  bie  3ule^t  an3ufüf;renbe  ©attung  Endo- 
phyllum  ift  c[;ne  (SeneratiDn^wcc^fel;  biefeö  Sfccibium  erzeugt  fi^  birect 
auö  feinen  Sporen  wieber. 

A.  Aecidium. 
©ie  6(;ara!tere  öon  Aecidium  pnb,  wie  f(^)cn  oben  (pag.  450)  ertöäl^nt,  Aecidium. 
bie  fleincn,  umgren3ten  unb  bon  einer  bed^er-  biöwalgcnformigen,  am®(i^eitel 
ftc^  offnenben  ^eribie  umgebenen  ®poren(;äufc^en  mit  fettenförmiger  ?(b- 
f(^nürung  ber  ®|?cren.  3n  Segleitung  ber  meift  in  ©rupp^w  auftretenbcn 
3leciDienfrü(^te  fommen  Sp^i^wi'^O'^"^^"  ^^^-  5fuä  biefer  Oattung  nennen 
wir  nac^fte^enbe  ^Porafiten  M  Urf;eber  mid)tiger  ÄraH!f;eiten. 

1.    Aecidium    elatinum  Alb.    et   Schw.     (Peridermium    elatinum     ^ejcenbefen 
Ku,   et  Schfi:).     2)ic(er  ^oftpü^   bemol^ut   bie  ^Bcifetannen   unb    ift   nac^  unfc  fttebg  ber 
be  S3an)'«^)  Uuterfuc^un^en  bie  Urfad^c  zweier  cigent^ümlid^cn  Ätrant^eiten     ©«Btanne. 
bicfcß  SBaumciJ,  bie  al0  ^c;renbefcu  unb  alö  Ärebö  ober  SRiubenfrebö 
ber  SBei^tannc   Betannt  finb.     Die  .f)ejrenbefcn  ftimmen  mit  ben  gleid^» 
namigen,  aber  burd&  anberc  Urfad^en  veranlagten  ^ilbungöabweic^ungen  (»ergl. 
pag.  44.)  anbercr  ©aume,  in  bcr  tjcrmc^rten  ©ilbung  oon  ©proffeu  uberein. 
(56  ftnb  et»a0  angef^woHenc  Xriebe,  »elc^c  nicibt  wie  bie  normalen  @eitentriebe 
ber  Spanne  ^orijontal  abfteften,  fonbem  pd^  fenfrec^t  aufwärtö  friimmcn  unb 
wie  fleine,  bem  55aume  aufgcwac^fcne,  felbftanbige  3?aumd6en  ober  5?üfd)e  anö» 
fe^cn.    36te  5Rabe!n  fteben  nid^t  wie  an  ben  normalen  Sweigen  in  jwei  SRei^en, 
fonbem  wie  an  ben  ©ipfeltrieben  ringö  um  ben  ©profe  jerftreut  unb  abftel^cnb,  unb 
»iele  bringen  aud  ibren  Steffeln  ebeufallö  abftebenb  gerichtete  3wcige  mit  wieber« 
um  ringsum  jerftreuten  ^iabeln.    Ueberbieö  finb  an  aKcn  biefen   abnormen 


>)  ^ot.  3eitg.  1867,  Sflr.  33. 
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Siricben  unb  bcrcn  3»«ig€n  aud&  bic  S^iabeln  abrocld^enb  gebilbet:  fürgcr  unb 
relatit)  breiter,  aud^  meift  gclbgrim  gefärbt.    5luf  ber  Uitterfcitc  biefer  bege* 
nerirtcn  Sflabeln  brcd&en  bic  8(ecibienfrüc^te  in  gwci  parallelen  SRei^cn  ^enjor; 
e«  |inb  niebrige,  gelb»ei§e  35ed^cr,  roclc^e  orangcgclbe  ©poren  enthalten,  bie 
auf   bcn  SBapbien  in  Steigen  unmittelbar  l^intercinanber ,   o^ne  Swift'^«"*«^' 
ftücfe  gebilbct  »erben.    3)le  Slecibienfrüd^te  werben  mehrere  3«ttailagen  unter» 
^alb  ber  (Spibenniö  angelegt  unb  brcdften  bur(ft  biefe  hervor,    ^n  ber  oberen 
@eite  ber  aecibientragenben  5Rabeln  bejxnben  fid^  bie  ÜHünbungen  flciner  6l?er« 
mogonien  aU  orangefarbene  ^ünftd&en.    3)ie  SRabeln  unb  f5mmtli(i^e  ^^\txi 
befl  ij>e]cenbefen8  p^b  uon  ben  farblofen,  feptirten  unb  mit  J^aufitorien  in  bic 
Seilen  einbringenben  ÜJli)celf5ben  burd&wud^ert.    ^aäi  ber  Slcife  ber  ?lecibien 
»ertrocfnen  bie  Sllabeln  unb  fallen   ab;   ber  ,&e;renbeien  ftebt  im  SBinter  auf 
ber  belaubten  $anne  fa^l;  aber  baö  ÜKpcelium  pereunirt  in  il^m  unb  »5d^ft  im 
Srül^iabr  in  bie  neuen  Sriebe  unb  in  bie  Üflabeln  berfelben  hinein  um  wieber  ju 
fructificiren.    SDied  fann  ftd^  eine  9lei^e  »on  3a^«n  wieberbolen,  man  will 
biö  20  {adrige  ^ejrenbefen  gefunben  ^aben;  aber  enblid^  bred^en  biefclben  ab.  — 
2)ie  anbere  genannte  ^rant^eitöerfd^einung,  ber  Äreb^  ber  SBeifetanne,  bilbet 
meift  an  älteren  Stammen  ringsum  tonvenformige  Slnfdftwellungcn  mit  ftar! 
riffiger  SRinbe,  über  weld^en  ber  @tamm  meifit  etwaö  birfer  aU  barunter  ift. 
3)ie  Ärebdgefd^wnlfife  beru^jen   auf    einem  größeren  3)urd^meffer  fowol  beö 
,£>olaeÄ   alg   ber  9flinbe.     2)ic  3a^re«fd^id^ten  be«  ^ol^torperö  ^oben  Jowo^l 
unter  einanber,  alö  aud&  {ebe  einzelne  an  üerfc^iebenen  ©teilen  uugleid&c  2)icfe, 
fteKenweife  unterbleibt  bie  ^ol^bilbung  gang;  ber  ,5>ol8fDrper  wirb  baburd^  g^ 
furdbt  unb    bie  Surfe  burd^  Sdinbegewebe  aufgefüllt.    3)er  SJerlauf  ber  *f)oIg« 
fafern  ift  bafelbfi  unregclmSfeig  gefd^l&ngelt,  maferartig.   3n  ber  SRinbe  finbet 
eine  ftarfe  SSerme^rung  ber  BfHen  beö  Sflinbe*  unb  9Baftjarend6^md  ftatt,  weld^e 
in  rabialen  Steigen  ftel&en.    3)amit  b^ngt  ein   üielfat^eö  S3erften  ber  Siube 
an  ber  Dberflfid^e  gufammen.    SDie  golge  ift,  baj  bie  rifftge  Sftinbe  me^r  ober 
weniger  abbrorfelt.   3)ieö  fann  biö  jur  ©ntblofeung  be«  Jg^olaforperö  fortfd^reiten. 
öejterer  wirb  an  biefen  ©teilen  mc^r  ober  minber  morfd^;  babcr  anfrebftgcn 
©tetten  leidet  Sßinbbrudö  ftattfinbet.    3«  ben  Ärebagefd&wiilflcn  finbet  \\^ 
fitetö  ein  SKpcelium,  weld^e^  fi(!^  bemjenigcn  in  ben  J^e^cenbefen  gleidft  »cr^filt. 
©eine  gaben  wad^fen  gwifd^en  ben  Sellenreil^en  bed  ^ppertrop^irten  ütinbc» 
unb  33aftgewebeö,  bringen  auc^  in  bie  (Sambiumfd^id^t  unb,  wiewol  fpSrlit^er, 
in   bad  ^o\^  ein,   wo  fie  aber  ebenfalls  ^auftorien   in    bie   3eßen   fenben. 
Ueber  bie  ©ef^wülfte  ge^t  taa  SWpcelium  nid&t  ^inauö.    ©«  treten  aber  an 
ben  Äreböftellen  nie  5?™ctificationen  auf.    Slu^cr  auf  ben  Stammen  tommt 
aud&  an  ben  Sleftcn  unb  Bweigen  jeglidfrer  Drbnung  ber  Ärebö  öor,  felbft  an 
3weii&^rigen  trieben  unb  oft  ftebt  man  an  älteren  ©efd^wülften  bic  Abnorm i* 
tat  beö  .S)ol3e3  bi^  in  bie  älteftcn  3a^teölagen  [\äi  erftrerfen,  waö  auf  bie 
zeitige  $lnwefen^eit  be«  ^Paraflteu  beutet.    2lud6  geigt  an  ber  Urfprungöfitelle 
be^  ^tj:tnbe]zxi&  ber  benfelben  tragenbe  2lft  ftetd  eine  fleine  Ärebögefd^wulft; 
ebenfo  fle^t  man  biöweilen  auö  älteren  ©efd^wülften  einen  ^ejcenbefcn  ^^cröcr» 
ge^en.    S)ann  bcftebt  gwifd^en  ben  9}^9celien  beiber  SDlifebilbungen  ein  conti« 
nuirlic^er  Sufammen^ang.    ©^  mu^  barau^  gefd^loffen  werben,  bag  ber  Sparapt 
beiber  ibentifcb  ift,  bag  beibe  eine  unb  biefelbe  Urfad^e  b^ben  unD  ba^  ber 
5ßilg  nur  in  bcn  grünen  SRabeln  bic  Sebingungen  gnr  grud^tbilbung  finbet. 
3n   ben  ^reböftcUen  perennirt  baö  9}ljjcelium   obne  ju   fructificiren  lange 
3eit;  au8  alten  ©cfd^wülften  gel^t  berüor,  ba|  ber  5ßila  60  unb  me^r  3«^« 
perenniren  (ann.    3)ie  ©poren  finb  gwar  fogleid^  nad^  ber  S^leife  feimfä^ig, 
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ober  ber  Äcimfd^Iaud^  bringt  in  fein  Drgan  bcv  SBctgtanne  ein,  unb  eö  tft 
nid^t  möglich,  auö  ben  Sporen  wiebcr  baö  S(ccibium  ^u  erzeugen.  2)ic  für 
fie  Beftiramtc  ^flö^tpflanjc  ip  unbefannt.  Unter  biefen  Umpdnbcn  fcnnen  wir 
gegenwärtig  fein  SRittel  jur  35er^ntung  ber  Äraut^eit.  S^r  SBorfommen  bürfte 
mit  ber  $anne  biefelbe  SBerbreitung  l^aben,  nad^  be  Söarp  ift  fte  im  ©(i^warj- 
»alb,  indbefonbere  um  greiburg  i.  8r.  überall  l^äuftg  in  ber  ganzen  ^^cl^en« 
region  biefed  SBaumed  (280  h'\6  800  ü.  Tt.J  unb  fowol  in  engen  feu^ten 
©d^ttt^ten,  wie  an  luftigen  Drten.    ^ud^  cl\x9  Ungarn  wirb  fte  angegeben. 

2.  Aecidiam  columnare  ^^.  et5;r>hc/.,  bod  S^annennabelficibium,  Somiennabel- 
anf  ben  9labeln  ber  ^ei^tanne.    2)ie  walzenförmigen,  nad^  oben  etwad  oer>      ftcibtum. 
Iiingten,  h\i  3  ^m,  langen,  weisen  ^ertbien  fij^en  in  jwei  regelmäßigen  SHeil^en 

neben  ber  SRittelri^jpe  auf  ber  Unterfeite  einzelner,  ^wifd^en  gefunben  jte^enben, 
jungen,  erftiä^rigen  9labeln,  weld^e  in  ber  ©eftalt  nid^t  oeränbert,  aber  gelb- 
lid^grun  entfärbt  finb.  2)ie  Sporen  bilben  fid^  tettenformig,  aber  aUemal  mit 
einer  Bwifd^en^elle  abwed&feinb.  Un  ber  Oberfeite  ber  franfen  aecibientugenben 
92abelu  befinben  ftd^  @permogonien.  ©eitere«  ift  nidftt  befannt.  3)ie  Äranf • 
beit  iß  alfo  mit  bem  iSBorfommen  bed  ^iljeö  auf  bie  einzelne  9label  bef darauf t; 
Pe  ift  übrigen«  nid^t  ^fäufig. 

3.  Aecidinmabietinum^/^.  et5<i&z&.,  bad^idbtennabeläcibium.   9i(!||temtab€l- 
©ie  ber  oorige  $arafit  an  ber  Saune,  fo  fommt  biefer  an  ber  ^id^te  auf  bie      fictbimn. 
einzelnen  !RabeI  befc^ränft  Dor  unb  fitimmt  alfo  hierin  mit 
bem  onberen  f^id^tennobelroft,  Chiysomyxa  abietis  (pag.  480) 
überein.    (5r  befäHt  ebenfalls  bie  junge,  erJTtjä^rige  SRabel; 
biefe  wirb  gang  ober  nur  in  einem  Steile,  weld^er  ben  ^ilg 
entbält,  blafegelb  entfärbt  (gig.  86),  geigt  aber  fonft  feine  S5cr» 
änbentng,  eben  fowenig  wie  ber  Sweig,  an  wctd^em  bie  franfen 
©lätter  fi^.    «uf  bem  entfärbten  Si^eite  ber  gftabel  erfc^ei» 
neu  fteine,  vunf^f^^ti^^de  @|>ermogonien  gufammen  mit  ben 
Stectbten,  beren  ein  ober  mehrere  nid^t  regelmäßig  rei^enwei« 
auf  einer  9label  P^en.    3)iefelben  l^aben  eine  weiße,  fel^r  »er« 
gängUd^e  ^eribie,  welche  balb  öiel  fiTirgcr  alö  beim  öorigen  ^ßilg, 
bolb  cbenfo  lang  ift  unb  in  ber  Sangdric^tung  ber  Sflabel  einen 
etwa«  größeren  5)ur(^mef[er  ^at,   al3  in  ber  £luerri(i^tung.        <>.     «g 
2)ie  2Bilbung  ber  Sporen  gefd^iel^t  wie  bei  ber  öorigcn  5(rt.   ^  ^  %t^l 
3lla*  ber  3leife  ber  Slecibien  ücrtrotfnen  bie  «Rabeln  unb  fallen  „j^el^W«^ 
ob.    ?flad^  SHeeßO  gel^t  ba«  SKpcelium  nid^t  über  bie  franfe     ^j^g  ^^^^^^^ 
©teile  ber  SHabel  l^inauö;  e«  fann  alfo  nid^t  perenniren;  bie     gid^tcnnabel, 
Sporen  aber  »erlieren  fd^on  nad&  einigen  SBod^en  il^re  Äeim«   auf  bem  gelben 
fäbigfeit.     ©ine  birecte  SBiebererjeugung  beö  ^Tecibiumö  au«   glerfenäwei^er« 
feinen  ©poren  ift  alfo  unmoglid^.    3öa«  aber  au«  ben  5leci»    uorgcbrod^cne 
biumfporen  wirb,  ift  unbefannt.^)    2)ie  ^ranf^eit  fc^eint,  wenn    5(ccibien  unb 
auc^  nid^t  auäfd&ließUd^,  fo  bodfe  l&auptfä(blid&  ben  Sllpenlän-  ^J^^f^  g«^' 
bem  anzugehören-,    id^  traf  fie  1878  fowol  in  ben  uörblid^eu       moaont  n  ^^' 
(baprifd^en)  al«  aud^  in  ben  (Sentralalpcn  (S:aucm)  allgemein   ^^^^^  ^^i^^. 
»erbreitet    unb    ben    fel^lcnben    gid^tennabelroft    »ertretenb. 
@te  fommt  bort  f(^on  unten  in  ben  S^älem  vor,  felbß  an  fleinen,  nieberen 


*)  L  c.  pag.  99. 

^  Sc^t  ^at  in  einer  jüngft  crfd^ienenen  Slrbeit  be  SBarp  (SBot.  3eitg.  1879) 
Scgeigt,  baß  ba«  ^d^tenädbium  im  @eneration«wed^fel  fielet  mit  bem  auf  ^Ipen« 
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S&umd^en,  bie  in  ben  ®5rten  gebogen  »erben,  unb  gel^t  hinauf  burc^ 
bie  ganje  gic^tcnrcgion  biö  an  bic  obere  ©renje  berfelOcn  ^.  ©.  auf  bem 
SQÖafemann  biö  1450  3)1,  im  (Stubadjtl&al  in  ben  Stauern  bid  1750  SR. 
ü.  9)?.  SD^it  jnne^menber  j£)o§e  »irb  jie  ^dnpger;  »d^rcnb  in  ben  tieferen 
Sagen  oft  nur  einzelne  Ükbeln  erfranten,  finb  in  ber  oberen  Sfiabcl^oljregion 
nid^t  feiten  bie  mciftcn  ber  an  einem  bie^jS^rigen  triebe  ftfecnben  9labeln 
ergriffen.  <Se^r  auffallenb  geigte  fld^  bicö  im  Stubad^tl^al,  töo  am  oberen 
6aume  bed  fjici^tengiirtel^  ber  S>loft  oer!^eerenb  epibemtf(6  auftrat,  unb  fd^on 
aud  einiger  (Entfernung  bie  ftarf  entlaubten  unb  vergilbten  !B5ume  auffielen 
unb  jelbft  bie  legten  Swergpc^ten  ben  ©d^maro^er  trugen,  tt)&b^enb  tiefer, 
etwa  Don  1370  50?.  an  ab»artö  bie  gid^te  gwar  nid^t  verfc^ont,  bod^  auffaßenb 
gefünber  war  unb  oon  einem  eigentUd^en  ©d^aben  l^ier  nid^t  mel^r  bie  SRebe 
fein  fonnte. 

B.   Caeoma  TW. 

SUlit  biefem  Oattungönamcu  belegt  man  gegenujartig  SutwidtelungS- 
3ufianbe  üon  Siofipitjen,  njel(^e  ben  Slecibien  analog  itnb  au^  infofcrn 
mit  tl;ucn  übereinfttmmenb  gebilbet  fmb,  alö  bie  ©v^i^^«  fettcnförmig 
abgef(^nürt  toerben  unb  in  ber  Se^lcitung  biefet  grüc^te  ©permogonien 
Dorfommen.  Slber  bie  ©poteuljauf^en  finb  öon  feiner  ^eribte  umfüllt 
unb  ntc^t  begrenzt,  fonbem  breiten  ftc^  in  centrifugaler  SRic^tung  un- 
regelmäßig aud,  fo  ba9  am  9lanbe  bie  jüngflen  noc^  mä)t  fporenttagenbcn 
Safibten  ftel;en.  Sluc^  gu  biefen  grü(^ten  fmb  biö  je^t  bie  Seleutofporcn 
n\6)t  aufgefunben,  bie  Äran!^eiten,  welche  burc^  biefe  $ilje  »cranlagt 
»erben,  alfo  ebenfalls  no(^  unöollftänbig  befannt. 

1.  Caeoma  pinitorquum^. -^r.,  bieUrfac^e  ber  Äiefernbreblranf« 
^eit.  2)ur(5  bie  Unter (udftungen  be  53ort)'öO  unb  91.  .£)artig'«2)  wiffcu 
wir  hierüber  folgenbeö.  2)er  ^Paraflt  befallt  fd^on  {unge,  wenige  Sßo^^en  alte 
Äieferjfimlinge,  an  benen  bie  bi§  golllangcn,  orangegelben,  aufgefd^woDencn, 
bann  mit  einer  Cangöfpalte  aufplafecnben  gruc^tlager  [owol  im  oberen  £^eile 
becl  Stengels,  aU  aud^  an  ben  (Sotplebonen  unb  an  ben  fleinen  Blätteren  ber 
5^no^pe  auftreten.  3m  fpSteren  5llter  tommen  bie  grud^tlager  immer  nur  an 
ben  {ungen  Sirieben  vor  unb  crfd^einen  im  ^uni,  wenn  bie  92abeln  eben  au^ 
i^rer  @^eibe  hervorgetreten  finb.  ^m  meiften  befaßt  ber  ^ilj  junge 
@(^onungen  vou  ein»  biö  gel^niS^rigcm  Slltcr,  feiten  erfd^eint  er  neu  in  jel^n« 
bid  breifeigia^rigen  SBcftanben;  in  allen  beobachteten  gSllen  aber  »erfc^wanb 
er  in  ben  einmal  ergriffenen  ©c^onungen  nicbt  wieber  ooHfitSnbig ,  fo  bafe 

rofen  vortommenbem  Stoffe  (pag.  485),  beffen  Seleutofporen  er  in  ben  $^lattern 
berfelben  vor  ber  SBlütegeit  aufgefunben  unb  ben  er  wegen  ber  Sle^nlid^teit  ber 
S^eleutofporen  Chrysomyxa  Rhododendri  genannt  l^at.  2)arauö  ertldrt  ^6)  bie 
oben  erwdbnte  ßigcntl^ümlicSfcit  ber  SScrbreitung,  bie  aud^  be  23arp  beftdtigt, 
5)er  5llpenrofenroft  ift  bem  von  ©d^roter  gefunbenen  Coleosporium  Ledi 
(pag.  485)  gan^  gleid^,  woraud  auc^  bat)  $$orfommen  bed  {^ic^tendcibiumd  im 
norbbeutfd^en  S^ieflanbe  in  ©efellfd^aft  von  Ledum  palustre  er0drU<^  wirb. 

0  SKonatöber.  b.  ^Berliner  Slfab.  b.  Sßiff.    ^^mK  1863. 

«)  Scitf^r.  f.  gorft'  unb  Sagbwefen,  IV.  1871,  pag.  99  ff.,  fowic 
Söid^tige  ^an!l^.  ber  SBalbbaume. 


Caeoma.  495 

man  i^n  in  einigen  SBeP&«bcn  feit  10  Bio  12  Za\)xtn  anfS^rlid^  ununtcr- 
bro<^cn  \^t  wicbertc^rcn  fc^cn.  2)ic  (Sporcnlagcr  werben  unter  ber  @piber* 
Uli«  unb  ber  fubepibermalen  Sfßcnfd^ic^t  angelegt.  SBor^er  entfte^en  über 
bcnfelben  ^wifd^en  beg:  (Suttcula  unb  ber  (Spibermtt^  au^erft  tietne,  aU  fegel« 
förmige  ©r^ebungen  ^ervortrctenbe  @^)ermogonien.  Um  biefe  Seit  erfd^eint 
bie  @teQe,  »eld^e  bad  ©porenlager  enthält,  dugerlic!^  »eiglic^ .  1  ober  2  6m. 
lang  unb  uon  fe^r  öerf(fticbencr  ©reite,  balb  aU  ein  fd^maler  ©triti^,  «oft  aU 
ein  breiter,  ben  oierten  S^^eil  beö  äwcigumf'^ngcä  umfaffenber  glerfen.  3)ad 
©porenkger  wirb  gebilbet  oon  ben  an  biefer  ©tette  in  SDRenge  jufammen« 
treffenben  'ül^celiumfaben,  welche  ^ier  ein  bi^teö  ©efled^t  bilben  unb  gegen 
bie  Dberfläd^e  gu  geri^tetc  ja^Ireid&e,  Üurje  teulenfonnige  SBaftbien  treiben, 
»el^e  auf  i^retn  ©d^eitel  eine  ^ctte  oon  (Sporen  tragen,  beten  oberpe  bie 
dltef^e  unb  audgebil betfite  ifi,  unb  we((^e  burc^  3n>if(^enftü(!e  verbunben  ftnb; 
biefelben  l^aben  meift  tugelige  ober  etvoa^  unregelmäfjige  ©eftalt,  ein  farblofed, 
fta^eliged  6pifporium  unb  feinfomigen,  blaggelbröt^Iic^en  Sn^t.  diejenigen 
SBa^bien,  weldfte  i^re  (Sporen  abgeftogen  b^^en,  »erlfingem  fid^  nod& 
etwad  unb  erfd^dnen  gwifd^en  ben  »orbanbenen  ©poreufetten  aU  feulen* 
formige  Bellen.  3«  ber  ^weiten  ^alfte  beö  Suni  planen  bie  ©porenlager 
auf,  bie  orangegelben  (Sporenmaffen  treten  b^^ior.unb  Derftfiuben.  ^a^ 
grüne  Sliinbeparen<^pm  ift  an  biefen  ©teilen  burd^wu(!bert  oon  ben  feptirten, 
mit  orangegelben  Deltröpfd^en  erftUlten  3)2pceliumfaben,  wel^e  gwifcben  ben 
Betten  wacbfen  unb  l^ier  unb  ba  furge  ?le|ite  (^aufitorien)  xni  Snnere  ber 
Betten  treiben;  au4  im  SBaft,  in  ben  9Kar!ftra^>len  befi  ^oljforperö  unb  im 
3Rart  ift  bad  Wlxicdmm  »orbanben.  ^ad  gange  vom  ^ilg  bewohnte  (Gewebe 
pirbt  nadb  ber  SSerfta^ibung  ber  ©poren  ab,  ffirbt  [\6)  braun  unb  oertrodfnct. 
5Died  gefc^iebt  mel^rere  3)}ittimeter  breit  im  Umfange  bed  ©porenlagerd ;  bie 
i^oblung  bed  legieren  wirb  oft  Don  ausgetretenem  ^ax^  erfitllt  unb  auf  bem 
abgeftorbenen  Gewebe  ftebeln  ft(b  oft  fäulnigbewo^nenbe  $tlgformen  an. 
SSenn  ber  $tl3  nur  an  einer  vereinzelten  ©tette  eines  Triebes  fi(^  geigt,  fo 
Betommt  biefer  gewo^nlidb  bafelbft  eine  Siegung  in  ^^olge  einer  localen 
.^ppertrop^ie  ber  ©ewebe,  bie  bur(]^  ben  ©(^maro^er  veranlagt  wirb,  ^a 
iDann  ber  obere  gefunbe  ^eil  bed  S^riebeS  wieber  aufwärts  xo^äift,  fo  nimmt 
berfelbe  eine  S-gform  an,^  2)ie  SSBunben  werben  burd^  Ueberwattung  meift 
ft^on  na<i  einem  'Saffxt  gcfd&loffen,  unb  bie  Ärant^eit  bat  bann  feinen  weiteren 
9la(bt^tl.  Äeimpflangen,  fowie  ein«  unb  gweiifi^rige  ^iefempflangen  •ge^en 
jebod^,  wenn  fte  an  ben  ©tengeln  ergriffen  werben,  gewo^nlidb  J«  ©runbe, 
»eil  ibre  bünnen  2^rtebe  »on  ben  ©porenlagem  oottftanbig  gerftort  werben, 
©ittb  bie  Äeimpflangen  nur  an  ben  Sotplebonen  befatten,  fo  überfteben  fle 
bie  Ärant^eit.  SBenn  ber  fRoft  Ältere  ^flangen  ergreift,  fo  wirb  er  oft  mit 
ber  Seit  immer  bcftige^i  fo  ^^%  enblidj^  fSmmtlid&e  triebe  mit  Sluönal^me 
eine^  furgen  ©tumpfed  gfinglidb  abwerben,  ©c^onungen,  weld^e  eine  Steige 
tjon  Sauren  unter  ber  Äranfbcit  gelitten  ^aben,  fe^en  au8  wie  oom  Sßilb 
»erbeigt  ober  oon  SRaupeitfrafe  ruinirt,  inbem  bie  9ieubelaubung  ber  abgewor- 
benen S^riebe  burd^  ^ntwi<!elung  von  ©(^eibentnoSpen  einen  buf(bartigen 
^näfi  ^erDorruft.  3n  ber  9{egel  fotten  @ulturfl5cben ,  auf  benen  ber 
SHopt  »or  bem  fed^S«  bis  ad^tiS^rigen  $(lter  auftritt,  als  oerloren  gu  be* 
trod^ten  fein.  Ueber  bie  ©ntwicfelung  beS  ^ilgeS  ift  etwas  SßßeitereS  nid^t 
befonnt.  S)er  Ugiftanb,  ba^  berfelbe  an  einmal  befattenen  ^flangen  regd» 
m5|ig  attja^rlid^  wieberfe^rt  unb  fid^  über  immer  ga^lreid^ere  S^riebe  ber 
^flonje  »erbreitet,  fpric^t  für  bie  Slnna^me,  ba|  baS  SKijceliüm  perenuirt  unb 
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fifird^ennabelroft. 


Caeoma  auf 

Ribes,  Bvony- 

mofl,  Aillum. 


fld^  in  ber  ^Jflangc  »citer  verbreitet,  wa«l  |ebo(^  big  {c^t  ni(^t  nac^^gcwicfen 
ift.  @ine  anbcre  grud^tform  fommt  auf  bcn  franfeu  Äiefem  mit  bem 
Caeoma  nid^t  t>or,  ed  ift  alfo  ^u  vertnut^en,  hci^  le^terc  bie  ^ecibiumform 
eineö  l^cterocifd^en  ^arafiten  ift,  beffen  wabrfc^cinlic^  tSngft  befanntc  Xckuto- 
fporenform  auf  einer  auberen  Sfla^rpflanje  fc^marofet.  3)er  S3erbod^t  lenft 
fid^  ouf  irgenb  eine  Slcferpflanje,  bcnn  naä^  St.  ^artig'd  SBerfid^erung 
lagen  au^na^m^Iod  alle  t^on  i^m  in  $(ugenfd^etn  genommenen  er!ran(ten  SSe* 
ftanbe  (über  30  an  3fl^0  unmittelbar  ober  bod>  fc^r  na^e  an  einem  gelbe, 
unb  immer  trat  bie  ^ranfl^eit  juerft  in  ber  an  ba^  %tlb  ftogenben  (Seite  auf 
unb  brang  von  bort  aud  tiefer  in  ben  ^eftanb  oor,  aud^  geigten  fic^  bie  in« 
ficirten  Stellen  im  erften  Sa^ve  ber  ^ranf^eit  faft  au^na^mdlod  an  berfenigen 
©eite  ber  Xvkht,  bie  bem  Selbe  ^ugewanbt  war,  unb  an  ber  ©renje  ber 
^Verbreitung,  oom  5e!be  om  weiteften  entfernt,  waren  eg  bie  frfiftigften  über 
bie  anbcm  -Ij^enjonagenben  Äiefem,  weld^e  ftd&  an  i^ren  ©ipfeltrieben  ertrantt 
geigten.  @in  ©inflüfe  ber  ®üte  unb  ber  geud^tigfeitööer^altniffe  bc^  5Boben«f 
ift  nic^^t  hervorgetreten;  bod^  ^at  fidj  nafetalte  Söitterung  alö  förberlic^  für 
bie  SJerbreitimg  bcö  ^iljeö  erwiefen.  3)ie  Äiefembre^frant^eit  ift  erft  leit 
bem  Sft^re  1860  befannt,  wo  fie  in  ber@egcnb  von®ottingen  unb  Sleuftabt» 
©beröwalbe  auftrat^  lfm  fo  auffallenber  ift  i^r  jc^igeö  ver^eerenbe«  Huf* 
treten  unb  i^re  SBerbreitung,  benn  noc^  bcn  von  ffi.  Jf) artig  mitget^eilten 
SBeric^ten  ifi  fie  in  ja^lreid^en  ©egenbcn  5Rorbbeutfd^lanbd  beobad^tct  »orben. 

2.  Caeoma Laricis  R.Hort.,  ber  Öär^cnuabelroft.   5)icfer  ^arafit 
bewohnt  bie  9labcln  ber  ßdr(^e,  gewobnlid^  bie  üKe^rgabl  ter  an  einem  3w«gc 
pftenben,  unb  gwar  entweber  bie  gange  ?Rabel  ober  häufiger  ben  oberen  S^cil 
berfclben.     2)ie  9bbel  erleibct  baburdi)  feine  ©eftaltöveränberung ,  aber  Jie 
wirb  foweit  baö  SDh;ceIium  beö  Ißilgeö  in  i^r  verbreitet  ift,  bleic^jgelb  unb  weif. 
Sugleid^  bredfeen  burd^    bie  ©pibermiö  beö  hauten  Sbeileö  mel&rcre  fleiuc, 
eUiptifc^e,  gelbe  @poren^auf(^en  l^ervor,  xo^{^t  gu  beiben  ©eiten  ber  5DUttel* 
rippc  in  einer  Dieibe  ober  aud^  einzelner  ftel;en.    3ufammen  mit  bicfen,  be' 
fonberd  gegen  bie  ©pi^e  ber  SRabel  gu,  tommen  (Spermogonien  vor,  bie  als 
febr  Heine  bunfle  ^ünftcften  erfcbeineu.    3)ieö  gefd^ie^t  im  ÜJlonat  9Rai.    @o* 
balb  bie  Sporen  verftaubt  flnb,  trpcfnet  unb  fcbrumpft  ber  IxanU  S^b«I  beö 
33latte^,  unb   balb  ift  bie  gange  ^Rabcl  verborgen.    2)er  ^ilg  ^at  ba^cr  eine 
frii^geitige  Entlaubung  ber  öärd^e  gur  Solgc;  er  befällt  fowol  junge  (aanu 
Xv^t  ald  au^  envad^fene  ^&ume  unb  geigt  fidb  bann  oft  über  bie  gange 
itrone  von  ben  unterften  tieften  biö  in  ben  ©ipfel  verbreitet.    8lud^  biefer 
$Pilg  ift  evft  in  ber  jüngften  Seit  befannt  geworben;  von  SR.  .g^artig*)  würbe 
er  1873  guerft  erw5l;nt;   1874  geigte  er  ftt!^  in  ber  leipgiger  ©egenb,  id&  traf  ibn 
bafelbft  epibcmijcb  in  einem  fleinen  SBeftaube  alterer  £drcben  an  allen  Snbivibuen. 

3.  ^ud&  ßaubge^olgc  unb  Kräuter  ^aben  buvd^  Slrten  von  Caeoma  gu  leiben, 
©0  befonberö  Ribes  alpimim,  nigruTn  unb  rubrum  burd^  baö  über  (Europa 
unb  Sibirien  verbreitete  Caeoma  ribesii  Link,  weld&eö  auf  ber  Unterfeile 
ber  lebenben  SBlfitter  gro&e,  runbe,  bidweilen  ^ilfammenfliefeenbe,  oraugegelbc, 
ftaubige  gleden  bilbet,  aud^  auf  ben  jungen  grillten  vorfommt,  biefe  oft  gang 
einfüllt  unb  verbirbt^;  femer  Evonymus  europaeus,  auf  beffen  SSlfittem  C. 
Eyonjmi  Schrot ,  $lrten  von  Allium  (A.  ursinum,  oleraceimi),  auf  benen 
C.  alliatum  Link  verberblic^  wirb  k. 


1)  SBot.  3citg.  1873,  pag.  356. 

^)  V.  S^^ümen,  Fangt  pomicoli,  pag.  78. 
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C.  Endophyllum. 
Sn   biefc  (Sattung   gebort   mit  Sic^cr^ett  nur  baö   Endophyllum  EndophyUum 
Sempervivi  Ltv.y   ujclc^eö   an   ben   Slattern   Don   Sempervivum-   unb    ^^^j^^y^jj 
Sedum- Arten  uorfommt.     6ö  bilbet  1  Hd  2  SÜKm.  gro§c,  ^albfugeltg  semperrivuni. 
tDarjcnförmigc,   am  ©(^cttel  |i(^  offnenbe  ^cribien,  toic  Aecidium,   in 
XßzKijVx  bie  ©porcn  fettcnfßrmig  abgefd^nürt  werben,  unb  in  bcren  33e* 
gleitung  Sperraogonien  auftreten.     33 e  Sar9^)  fanb,  baß  bie  ©porcn 
glci^   nat!^  ber  Steife  feimfa^ig  ftnb  unb  na(^  *^lrt   üon  Sefeutofporen 
ein  ^rompceltum  mit  Sporibien  erzeugen;  bie  £eime  ber  (enteren  bringen 
n)ieber  in  biefel6e  9lal;rfpccieö  ein,  unb  enttoirfeln  fic^  gu  einem  faft  bie 
ganje  5ßflange  burc^3ie]^enben  TO^celium,  welches  im  näc^ften  3at;re  ujieber 
©permogonien  unb  Stecibien  l^erüorbringt. 

Stnl^ang. 
Sto^ot^eitett,  Me  bntd^  mtgenait  belaimte  ttrebttteett  Demrfad^t 

toerbett« 

.^ierl^er  würbe   »orlSufig   bie  ÄaffecBlattfranf^cit  ^u  ftetten   fein.    ÄaffeeMott- 
3)ieicIBe  trat  jucrft  1869  ouf  ©epion  unb  gleich  barnac§  aud^  auf  bem  füb«  Iranfi^ett  burc^ 
liefen  inbifd&en  kontinent  auf,  tft  fürjlic^f  aud&  auf  Sumatra  gefunben  werben.      Hemileia 
2)ie  S3(atter  Bcfommen  braune  glecfcn  unb  finb  an  biefcn  ©tcUen  auf  ber     ▼m***"^- 
Unterfeite  mit  einem  orangerot^en  ©poren^juber  überwogen.    3)cr  5ßilj  ijt  öon 
^erfelep  unb  8roome  ju  ben  Urebineen  geftedt  unb  Hemileia  vastatrix 
genannt  werben,    ^ie  ll'eimung  ber  (Sporen  ^at  man  beobad^tet;  übrigen^  tft 
aber  ber  $11^  nod^  gan^  ungenugenb  befannt.^ 

ßinen  ^einrcbcnroft  auf  Vitis  vinifera  bat  ».  Xbumen^  au8  @iib«  ©cinnbcnroft. 
Carolina  erbalten.  2)er  ^Pilj,  »on  2)cmfclbcu  Uredo  Vitis  genannt,  bilbet 
auf  ber  Unterfeitc  ber  ©latter  ffcine,  b^lbhigelige,  b^^  orangegelbe  .J)ftufcbcn 
auf  tteinen  braunen,  oberfeit^  ftrobgelbcn  ©lattflcdfcn.  2)ic  JE)aufcben  befte^en 
auö  tugellgen  ober  cUipcifcben,  einhelligen,  faft  wafferbcllen  ©porcn  mit  bicfem, 
ober  glattem  (Spifporium.    Weitere«)  tft  ni(^t  befannt. 

©ed^fteö  Äapitel. 
Sie  burd^  ^^menom^ceten  Denttfad^ten  jtranf^eitett. 

Unter  ^autpilgen  (Hymenomycetes)   öerftel;en   wir  biejenigen,   bei    »eariff  ber 
bcnen  bie  Sporen  wen  it;ren  SIKutteraellen  (JBafibien)  burc^  ^^'^^""'^""Öj^nKnomV 
erzeugt  werben,  unb  bie  Safibien  in  großer  Jtnjal;!  beifammenfte^enb  an 
einem  gewiffen  Steile  beö  meift  anfel;nlic^en  grue^tforperö  eine  jufammen- 
^ngenbc  ©^i4>t  ober  ^aut  (^pmenium)  bilben. 


*)  Ann.  sc.  nat.  4.  sdr.  T.  XX.  pag.  78  unb  SKorpbol.  u.  ^b^M-  ber 
$tlae  2C.  pag.  188. 

«)  SSergl.  3uft,  bot.  Sa^reöb.  f.  1876,  pag.  126  unb  1877,  pag.  103 
unb  130. 

3)  ?ilae  be«  2öein|to(!e8.  ©ien  1878,  pag.  182. 
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4.  Slbfc^nttl.   6.  fiovitcl:  ^QtnencmQceten. 


A.  Exobasidium  Woran. 


öathinflB-  2)ie[e  ©nttiino  tft  biirc^  i^ren  $arafitiflmuS  auf  SlSttftn,  Sttngeln 

«DrtDniwEnMn""^  ffiiitäelii  unb  \\\t\)x  nct^  butt()  bie  Don  allen  üfciifltn  .f>vni">cm!fcrtm 

Biöiiafliaium.  ablceii^'eiibe,  (eljr  einfnt^e  gruc^ttilbung  ^atacterifirt ,    inbein   fit  leiiwn 

eigentli^en    Stuc^flöipet,    funbetn    eine    biege   ^^meniuniii^ii^t   teptit, 

luelt^e  in  ber  @ptbenniB  bei  5iä^r)3f[cinje  getilbct  wirb  unb  au9  biejet 

^etBcitritt.    Stefeibe  befte^t  au9  t^pif^en  ^pmenom^ceteirSaribicn,  btt 

nm  ©^eitel  auf  4  feinen  ffleft^en  (©terigmen)  eben  fo  ttieie  Sporen  ab- 

f^nüren   (gig.  87).     JDie   3    bifl   je^t   belannten  Stien   bringen  ftatte 

|>5pertti)ptien  in  gotm  eigentljümlit!^«  @al[en  ^eroor. 

Eiobasldiam  1.   EiobaBidinm  Vaocinii    iVoron..    auf  Blättern,    ©tengeln  unb 

Vocciuli  mif       Sliiten  ber  Sßreufielbeeren  (Vaccinium  VIÜb  idaea),  ter  ^eibelbeeren  CV.  mjr- 

Säteu6elB«ctii       tillns),  fcmie  befl  Vaccinium  nliginoaum.    Sie  Slntter  befcminen  unletfeitä 

mit- *tittit«ieii.    g„gj^  fleif^ige,  etwas  fptöbe,  weifee  Miiftiioettuiigen ,    bie  iii«l   feiten  iti 

ganje  Statt  einne^nteit,  toelc^ea  bann  na<b  oben  ft(^  jufatnmettvSlbt;  an  ber 

OberfeiteiflbiefranteSteac 

nur  tief  geröHiet.    Säenn  b« 

$ilj  bie  Stengel  bef&nt.  in 

f^wenen    biefe    geii!D^nlJ<% 

ruigäuni  gu  einer  fleifi^igen 

SGetbnfung   an   unb  tragen 

bann  meift  tleinere,  eben- 

f  aHä  ganj  ober  in  ber  unteren 

^filfte  begenerirte  Slätter. 

2)er  seil  lenfianb    betommt 

■^  '  unter  ben  glei(5en  Umflän- 

ben  febroerbitfleSlütcnfHele 

"'3-  °'-  unb   bebeutenb    oergtSfeerie 

Exobasidinni  Vaecinil  iVoran.     A  iDurt^jtibniit    unb  oerbiifte  iDectblälter,  bin- 

turd^  eine  tränte  SPlattftclle  be^  ^reufeelbeerftrau^eä.    ter  benen  bie  SBlüten  balb 

II  qjarenrfnjmäellen  beö  Slatte«,  pifdien  benen  bofl    üeaili*  reaerniä6ia  Ttcb  an«- 

a)!^ceUumhhr.*mn*ti9enltti<feIt^t    estwibt     i,bÄlb%„,cJs«bitfung 

natb  anfien,  bic  Gpibermitfwuen  ee  auüeinanber-        ,,   '.  ,.        ^ 

fdjiebenb  Mefte,  wel^  ju  ben  S^a^bien  b  werben.    "?f^"»'3  "'"^«n  „?""  ""' 

BSirei  $*a!ibien  ftärfer  Bergtegert;  baS  eine  reif,    h'oimem.     Sie   anfi^meB- 

an  ber  ©pi^e  4  ©poren  an  turjen  ©terigmen  ab-    ungen   [oiunien    bur^  eine 

f(bnürcnb.  ^ppertropbie    beS     ^oren- 

ifqmA  ju  ©lanbe,  inbem  bie 

Seilen  beffelbcn  oenncbtt  uiib  erweitert  finb  unb  (ein  ß^loropbön  erjeugen, 

5n  biefem  ©ewebe  ift  baö  TOpceliuni  beä  $iljee  nerbreilet  in  gorm  feiner, 

farblofcr,  feptirter  unb  DerjWeigter  gäben,  bic  jirift^en  ben  Bellen  unb  tVil- 

weife  innevbalb  berfelben  »acbfen.    3e  niibet  ber  ßoibetmiä  ber  StnftbuJcHung 

(Unterfeitc  be*  Stattet)  fle  liegen,  bcflo  veid&Iid^er  »erben  fie  unb  oerbrängtn 

bic  Bellen  ber  Epibcrmiä  unb  bic  batnnter  liegenbe  BcOfi^ifit  faft  gSnjliifi, 

»n  ber  ©teDc  berfelben  eine  »acbf'arttg  flei[(^ige,  »ei^e  $i!jmaffe  bilbenb. 

3!on  ben  ^.Ibcn  berfelben  ertjebeii  flcb  n^i^  auficn  bin  bide,  teulenförniige 

Sweigc,  weltbe  bitbt  betfammeiiftebenb  bie  .^ijmeniumfcbii^t  barfteßen  ({fig.  87). 

Snri^  i^r  !ö)a^*t^uni  ^eben  ^c  bie  noc^  reflflente  Suticula  oHmä^lit^  in  bie 
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^of)z  unb  gcrreigcn  fic.  ©ö  finb  bic  33altbictt,  auf  beten  frclliegettbem 
©d^citcl  an  üter  furzen,  fabcnformigen  (Stcrigmen  cbcnfo  »icl  furj  cplinbrifd^e 
ober  fpinbclfonnige,  fd^roa^  gefrümmtc,  einzeilige,  farblofc  ©porcn  abgef^nürt 
»erben.  S)iefelben  geben  ber  JDberflcid^e  ber  Stnfd&tüettung  ein  niatteö,  töei^eS, 
wie  bereiftet  SluSfel^e«.  ^aä)  ber  ©porenbilbung  »erben  mit  bem  Slbfterben 
bc3  ^il^eö  bie  si^eile  Broun  unb  fd^rumpfen.  SOßoronin*),  ber  ben  $ilj 
^uerft  genauer  Befd^neben  ^at,  \)ai  auä)  bie  Keimung,  fowie  bie  C^hoi(felung 
beffelben  au8  ben  (Spwen  unb  bie  Snfection  gcfunber  ^Pflanjen  mit  bem 
^orafiten  beoBad^tet.  SÖei  ber  Keimung  t^eilen  fld^  bie  @porcn  burd^  meistere 
iluerfc^eibemanbe  wnb  geigen  bann  ^efeartige  ©proffung,  inbem  bie  Äeim« 
fd^ISud&e  ftd^  al^  einhellige  ©lieber  abfci^niiren,  waö  burd^  mehrere  ©enerationen 
ftd^  »ieberl^olcn  fann.  9luf  ganj  junge  ge|unbe  SÖldtter  gcfäet,  treiben  bie 
©poren  Äeimfd^laud^e ,  weld^e  »orjugönjeife  auf  ber  Unterfeite  beö  Slatteö, 
tbeilö  burc^  bie  Spaltöffnungen,  t^eilö  burd&  bie  Söanbe  ber  ©pibermi^jetten 
einbringen.  5t(^t  bi^  gel^n  €age  nad^  ber  Snfection  ift  baS  SBIatt  Bereite  an» 
gefd^woKenj  na(^  üierge^n  S^gen  l^at  ber  ^ilj  neue  ©poren  gebilbei 

2.  Exobasidium  Rhododendri  Ftukei  erzeugt  auf  ber  Unterfeite B.Rliododendri 
ber  Slotter  unb  an  ben  SSIattfKelen  Don  Rhododendron  ferrugineum  fugelige,  ««f  Wlpenrofcn. 
crbfen*  Bid  »aUnufegrofee,  »eid^fleifc^figc,  faftige,  glatte,  rotl^wangige  Sluöwüd^fe, 

wel<5e  meift  mit  fi^maler  SBafiö  ber  Slattiflac^e  aufjlfeen  unb  bai^er  einem  ©all» 
apfel  aBneln,  in  ber  @^n)eij  unter  bem  5Ramen  „Sllpenrofenopfeli"  ober  „@aft« 
äpfel*  befannt.  @ic  würben  frül^er  für  ein  3nfeft»©eBilbe  gehalten;  %vidt\^ 
^at  bem  $11^  feine  rid^tige  <SteUung  angewiefen  unb  fanb  bie  Silbung  uitb 
Sform  ber  @poren,  burd^  welche  bie  Dberflät^e  ber  ©alle  ju  einer  gewiffen 
Seit  ttie  Bereift  erfd^eint,  gang  uBereinftimmenb  mit  ber  oorigen  Slrt.  $Diefe 
®oSieti  würben  üon  gurfel  unb  üonÄramer^)  in  ber  ©d^weij,  »on  mir  im 
©tuBad^tl^al  auf  ben  ^o^en  Säuern  in  ^enge,  fowie  auf  bem  ^a^mann,  auf 
ber  genannten  Sttd^rpflange  angetroffen. 

3.  Exobasidium  Lauri  Geylt^  ift  nad^  ©e^ler'«*)  Unterfud^ungen  E.  Land  auf 
bie  Urfad^e  ber  fogenannten  ßuftwurgeln  »on  Laurus  canariensis  auf  ben       Laoros 
canarifd^en  Snfeln  (Madre  de  Louro  Bei  ben  «ßortugiefen  genannt).    ©3  finb    «mari«»«"- 
tCuÖwüc^fe,  bie  S30rt)  be  @t.  Söincent  alö  einen  ^ilj,  Ciavaria  lauri  ^<7ry 
Befd^rieB,  ©d^ad^t*)  für  normale  öuftwurgeln  bcö  öorBeerö  l^ielt.  @ie  fommen 

aber  nid^t  regelmäßig  »or  unb  im  ©an^en  nic^t  l^dufig,  nur  in  feud^ten, 
fd^attigen  Sd^ludbten  unb  oft  in  oerfd^icbenen  J^o^en  am  Stamme,  Befonberö 
in  ber  9l&5e  »on  Stftwunben.  Sie  »egetiren  »on  ßnbe  ,g>erBft  Bio  Slnfang 
©cmmer,  bann  färben  fie  fid&  bunfler,  fd^rumpfen  unb  fallen  ab.  ©3  finb 
8—19  (5m.  lange,  unregelmäßig  geformte,  einer  Ciavaria  ober  einem  ßlenngcwei^e 
o^ttlid^e,  etwaö  »erSftelte,  l&ngöwulftige  Körper  uon  Braunlid^gelBcr  garBe, 
tueid^er,  fprober  S^eft^affcnl^eit  unb  l^aBcn  einen  bem  SorBeer  gleichen  aromatifd^ 
bitteren  ©efd^marf  unb  ©erud^.  Sie  geigen  auf  bem  £luerfd^nitte  ein  3Jlar!, 
umgeben  üon  einem  bnnnen  ^oläci)linbcr  unb  um  biefen  ein  Slinbcparend^tjm, 
fceffen  Betten  gteid^  benen  beö  3Dflarfeö  mit  ©tdrfcfornern  erfüllt  finb.  ©ine 
Äußere  Braune  Slinbengone  geigt   gwifd^en  i^rcn  Selten   ba8  SKt^cclium   be5 


1)  SSerl^anbl.  b.  naturf.  ©efellfd^.  gu  SreiBurg  1867,  ^eft  IV. 

*)  Symbolae  mycologicae.    3»eiter  SRad^trag.  pag.  7. 

3)  gHad^  einer  5)Mig  ©eplcr'ö  in  SBot.  ßeitg.  1874,  pag.  324. 

*)  35ot  Seitg.  1874.    9fh.  21.   S:af.  VH. 

s)  Se^rB.  b.  ^nat.  u.  ^M-  ^-  ®ew.  H.  pag.  156. 
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^ßilgeö  unb  an  i^rcr  Slugenjcitc  bie  auö  fd^Iaud^fSrmigc«  SBafibtcn  Bcftc^fenbc 
^pmcniumfd^ic^t.  $Die  S3afibicn  fd&nfiren  auf  4  ©terigmen  eben  fo  uiel  l&ng* 
Ud^e  ©poren  ab.  ^aci)  ©ctjlcr'iJ  plaufiblcr  S5crmut^ung  jinb  biefc  itor^jcr 
fibcr^aupt  nid&t  SGBurjeln,  fonbcrn  burd^  bcn  5ßilj  ocrbilbete  ©d^öfelinge  beö 
Stammet. 

B.   ISte  gtöfittm,  auf  ä9(htmen  fd^maro^ettben  Sd^m&mme* 

»aimifc^njÄmmc  2(u  Stammen  uub  Sleftcn,  fowie  an  ©tßien  ober  Söurjeln  lebenber 
als  Urfadje  toonsgjmj^^  töad^fen,  lüie  aKbefannt,  frf;r  I;äufig  grSöcre  ©c^tüämme,  al)n\i6) 
benen,  bie  auf  SBalbboben  öcgetiten.  3)abei  geigen  fic^  geti)ö^nlt(^  bie 
^Partien  be3  Saumcd,  auö  benen  fie  ^ertJorbre(^cn,  mel^r  ober  »entgcr 
abgeftorben.  3m  SSoHe  werben  bfefe  @rfc^einungen  tnögefammt  „ber 
©d^wamm"  genannt  unb  wirb  ni6)t  weiter  bornad^  ß^ftctgt,  wel(^e  Sc* 
3ie(;ung  jwifd^en  ber  SSerberbni§  ber  ^flange  unb  ber  ^Üjentwidfelung 
be[ter;t.  äöiffenf(i^aftli(!^  neigte  man  ftd^  biö  öor  r[id)i  langer  3rft  ber 
Sln[t(^t  ju,  baö  biefe  ^ßilge  eigentU(!^e  ©aprop(;9ten  feien,  bie  |l(^  in 
2:r;eilen  M  lebenben  ©tammed  anpebeln,  nac^bem  biefelben  an^  irgenb 
einer  Urfad^e  abgeftorben  ftnb,  inbem  man  an  bie  ja^lreii^^en,  jenen  fe^r 
a^nlic^en,  auf  leblofer  Unterlage  wad^fenben  Sd^warame  ba^te,  wo  biefc« 
9Serr;a(tniß  unzweifelhaft  ift.  S)urd^  bie  unten  ju  citirenbcn  arbeiten 
91.  |)artig'^  ift  aber  bereit«  für  eine  große  Slnjal^l  biefer  S3aumf(^wdmme 
fcftgeftetlt,  ba§  fie  lebenbe  Jl^eile  beö  33aume8  al8  ^araftten  befallen  Bnnen, 
in  biefen  atlma^lic^  fic^  entwidfeln  unb  ausbreiten  unb  babur(5  crft  ben 
befallenen  S(;eil  franf  mad^en,  beffen  S^rfe^ungöerfc^^einungen  fic^  bann 
mit  ber  Sßilgentwidfelung  fteigem.  3n  ben  bur(^  biefen  ^roceß  erfranften 
unb  fogar  in  ben  abgeftorbenen  Steilen  uermag  ber  ^ilg  ft(^  nod^  fort 
3u  emdf;ren,  gelangt  f;ier  fogar  gewo^nlit^  erft  3ur  »oUfidnbigen  ®nt» 
widfelung  ber  grud^tförper,  fo  baß  eö  auöp^^t,  ald  fei  ber  nun  erft  auf« 
fattenb  werbenbe  SßKj  fecunbar  an  bem  in  B^r^feung  begriffenen  Jl^eile 
aufgetreten.  35er  ^ilg  ift  ba^er  aUerbingö  ni(^t  fo  ftreng  parafitifc^, 
wie  etiüa  bie  9{oftpil3e  unb  bie  öorerwa[;nten  Sjcobaftbien,  fonbern  feine 
Srnaf;rungßbebingungen  f;alten  bie  9)litte  jwif^en  bem  parafitifd^en  unb 
bem  fapropbpten  (pag.  362)  SRobuö.  Unb  wie  SSerfuc^e  gegeigt  ^aben, 
fann  man  biefe  ^ßilge  fogar  auf  leblofem  ©ubftrate  cultiöiren,  and)  I;at 
man  fic  an  ben  Säumen  bisweilen  in  SJcgleitung  öon  3erfe^ung«« 
erfc^einungen  angetroffen,  bie  au3  anberen  Urfac^en  entftanben  waren. 
SlKein  ber  Don  SR.  ^  artig  gefür;rte  9iac^weiö,  baß  fie  au^  parafitif(^ 
unb  alö  primäre  JtranfßeitSerreger  auftreten  !önnen,  unb  ba^  biefc«  Sßer» 
^altni^  in  ber  9htur  fogar  ba«  gewö(;nlid^e  ift,  weift  i^ncn  je^t  auc^  in 
ber  $Pflan3cnpatr;ologie  einen  wichtigen  Spia^  an. 

^infid)tü(^  ber  Drganifation  biefer  Sßil3e  fei  ^ier  nur  bemerft,  baß 
if;re  meift  anfer;nlid^en,  unter  bem  9lamen  ©(^wdmme  allgemein  befannten 
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gTU(^t!or^3er  faft  immer  au3  bcm  ©utftrate,  bcn  bcr  $1(3  bewohnt,  l^cruor- 
mai^fcn,  auötocnbig  an  bcn  ©tammcn,  Scftcn  ober  S33ur3eln  crfc^cincn. 
5Bit  unterfc^etbcn  an  i^nen  immer  leicht  bie  meift  burc^  i^rc  eigent^üm« 
Uc^e  Sigutatiott  auögejeic^nete,  getüD(;nU(^  bie  Unterfeite  ber  ficrper  ein* 
nc^menbe  Partie,  an  welcher  fti^  bad  ^^menium  bepnbet.  ^ad)  ber 
(äeftalt  biefer  l^pmeniumtragenben  Seite  »erben  ^auptfäi^lid^  bie  ©aitungen 
bicfer  ^ilje  unterf (Rieben.  3m  Snnem  beö  ®ub[trated  ift  baö  OT^celium 
üorJ^atiben  unb  fc^r  oft  toac^ft  ed  bort,  o^ne  bafe  ei  bur(^  bie  3lnwefen- 
beit  öon  8ru(^tf6rj?em  audtoenbig  »errat^en  ujürbe,  weil  bie  grud)ttn(bung 
bei  biefen  tilgen  meift  fpat,  oft  gar  titelet  eintritt.  Wan  finbct  bann  auc^  bie 
t>vix6)  ben  ^i(j  »eranla^te  Äranf(}eit,  o^ne  ba§  äufeerlic^  ein  ®^»amm  3U 
bemerfen  ift.  2)oc^  ift  bann  immer  ba3  SW^celium  im  Snnern  ju  pnben. 
©eine  gäben  butd^ujuc^em  bie  ©ewebe,  befonberö  bad  ^olj;  aber  wo  eö 
fi(^  in  inneren  Süden  rei(^Ii(^er  entwirfeln  !ann,  ttjirb  eö  gettjof;n(i(^  in 
gorm  eine*  fc^immelartigen  ©etoebed  auffallenber;  M  manchen  nimmt 
ed  and)  bie  eigent^fimlic^e  gorm  ber  9t(;i3omorp^en  an,  bon  ber  unten 
bie  aiebe  ip. 

2)ie  SBirfung  biefer  Sßif^e  enreift  ft(^  immer  alö  eine  bie  befallenen 
Gewebe  unmittelbar,  balb  langfamer,  balb  fc^netter  gerftörenbe  unb  tobtenbe 
unter  eigent^umlicben  Scrfefeungöerf^einungen,  aud  benen  je  nad;  ber  ?(rt 
be«  befallenen  Drganeö  »erfc^iebene  franfl;afte  folgen  für  bad  ?e^en  ber 
ganzen  ^flan^e  fi(^  ergeben.   9ld^ereö  ift  in  ben  fpedetlen  Satten  angegeben. 

I.    Trametes  Fr, 

Sei  biefen  ^iljen  beftel^t  baö  .^^menium  wie  bei  ben  ?c(!^erpi(3en     Tramote«. 

(pag.   507)   aud  3ar;lrei^en,    bidjt  beifammenfter;enben  unb  3ufnmmen- 

geroa^fenen  Slo^ren;  bie  Subftan3  beö  gruc^tförperö  fe^t  ftd;  aber  or;ne 

Seranberung  3Wi!c^en  bie  3li3t;ren  fort,  fo  ba^  auf  bem  ©urc^fc^nitte  bie 

JRö^renfc^^ic^t  nid?t  al3  eine  anberöfarbige  Sc^id^t  »on  ber  ®ubftan3  beö 

gruc^tförperö   ftc^   abgren3t.     Sluö  biefer  ©attung  fennen  wir  fotgenbe 

^araftten  genauer. 

1.    Trametes    radiciperda    A*.   I/arL     S)iefcr    ^ßarapt   ift   m^  9lotMaul€  ber 

SR,  J^ artig*)  bie  Urfac^e  einer  Berfe^ungderfc^cimnig  bcö  ^Dl3Cd,  weld^c  ücr»  Sterten  unb 

jugöweifc  mit  3U  bcnjenigcn  gehört,  welche  bieder  ale  91  ot^ faule  bc3cid6uct  Älcfcni  fcurclj 

würben.    Unferc  Äenntniffc  über  biefen  ^ilj  unb  bie  »on  i^m  ücrurfac^te  3cv«  Tmmetcs 

pBrung  uerbanfcn  wir  aücin  ben  Untcrfud&ungen  bcd  genannten  gorfc^erif,  bcrcn  ™^*<^*P<^rda. 
aRcfuUatc  nad^fte^enbc  finb.   5)er  ^i\^  befallt  ücr3ugömeifc  gierten  unb  ilicfcrn, 
axid}  SBc^mut^öfiefem'),  faum  Caub^ol3.   (Seine  gnn^ttragcr  fifecn  augerlid^  an 

*)  Serfe^ung^erf^einungcn  bcö  ^olje«,  pag.  14  ff.  Saf.  I— IV. 
>)  fftaöi  (Zitaten  in  Suft,  SBotanifd^cr  Sa^rceberid^t  f.  1877,  pag.  100,  wirb 
in  ©übfranfreid^  bie  ©eefiefer  (Pinus  pinaster  Lofnd.J  Don  einer  iiCrant^eit  er- 
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Sorlommen 

unb  &u|ere 

@Tf(^eimin0  bet 

jtranfl^dt  bei 

bej  Öfid^tc. 


tetlauf. 


bcn  burd^  ben  5ßaraflten  getobtcten  Sßßurjcin  unb  ©tödfe«,  gctoc^ulit^  jol^trcid^ 
fecifammen  unb  oerwadS^fcn  oft  nad^traglid^  untcreinanbcr  ju  größeren  ^d&t- 
fotpcrn,  bic  nid&t  fetten  10  Bio  30,  anönal^m^weife  fctbft  40  ®m.  nad^  einer 
SHi^ä^tung  glad^enauöbe^nung  l^aben.  @g  finb  fogenannte  umgctDcnbcte  •^ute, 
b.  ^.  ftiellofe,  mit  ber  einen  @eite  aufge»ad^fene,  meiftenö  etwa  5  SDfJiHim. 
bi(fe,  leberartige  Körper,  weld^e  auf  ber  freien  @eite  mit  ber  weisen  ^orcn» 
fc^id^t  beflcibet  finb;  ftettenweife  B^Bt  fid^  aber  aud^  am  SRanbe  ber  gtud^t« 
forpcr  juriid  unb  fteKt  fld^  frei,  feine  d^ofolabenBraune,  gefurd^te  unb  Budfelige 
fterile  ^eite  jeigcnb;  ber  SRanb  ift  etwaö  »ulftig  unb  Beiberfeit«  »cig, 

2)er  $il3  unb  bie  von  il^m  t>erurfad^te  ^ranf^eit  ift  üBer  ganj  3)eutfd^* 
lonb,  einfd&liefelid^  ber  Sllpen  werBreitet,  aud^  in  ^^antreid^  BeoBad^tct  »erben, 
©tanbort  fd^eint  ol^ne  (Sinflug;  benn  er  ^eigt  fid^  im  glac^Ianb,  wie  im  ®e» 
Birge,  auf  @anbBoben  wie  auf  fteinigem  ©cBirgöBoben,  auf  trorfenen  »tc 
frifd^en  SBöben.  S8ei  ber  gid^te  wirb  bie  5^ranf^eit  erfennBor  an  bcm  93cr« 
trodfnen  ber  gangen  ^flanje.  2{n  jüngeren  SBdumen  gefd^ie^t  baS  oft  plß^lid^: 
ol^ne  ba§  Bio  baBin  etwaö  Äranf^afteö  ju  Bemerfen  gemefen  wäre,  !onnen  im 
@ommer  an  mitten  im  SrieBe  fteBcnben  5ßflanjen  bie  uod^  unfertigen  neuen 
S^rieBe  plo^lid^  weifen  unb  mit  ber  gangen  $flange  üertrodfnen.  3n 
anberen  gaÜen  erfennt  man  gunad^fl  ein  ^finfeln  an  ber  i^ürge  ber  le^t- 
JSl^rigen  SrieBe,  worauf  im  folgenben  ,&erBft  ober  gniM^»^'^  »o^  ^«w  Streiten 
S3räunung  unb  Sob  ber  gangen  5ßflange  eintritt.  SDic  ^rant^eit  geigt  il^re 
anftecfenbe  Söirfung  barin,  bag  neBen  bcm  aBgefforBenen  S3aume  mciftt  ncd^ 
ein  ober  mehrere  erfranfte  fid&  Befinben;  unb  ba  biefeö  5lBfterBen  ber  9bd^» 
BarBSume  aud^  bann  nic^t  aufbort,  wenn  bie  bürren  335umc  gefallt  werben,  fo 
entfitcBcn  in  ben  SBeftfinben  ßiidfen  unb  SBlofeen,  bie  in  5  Bio  10  SttB^^««  «i^e 
©rofee  üon  10  Sir  unb  mt^v  erreid^en  foHen. 

2)aö  SlBfterBen  unb  S)urrwerben  ift  bie  golge  einer  göulni§  ber  SBurgdn, 
üerurfad&t  burd^  ben  in  bcnfelBen  IcBenben  5ßarafitcn.  293cnn  man  bie  abge* 
ftorBenen  SBaume  auörobet,  fo  finbet  man  an  ben  ©todfen  unb  3G3urgeln,  fo» 
wol  an  ben  ftarferen,  wie  an  ben  fd^wad^eren  @citenwurgeln,  bie  oBen  Bc- 
fd^ricBenen  weisen  gi^ucbttrftger  in  »erfc^iebener  gorm  unb  ®rö§e.  3)a  fie 
fld^  nur  im  freien  Sdaumc  Bilben  tonnen,  fo  entwidfeln  fie  ftd^  BSuftger  im 
lodferen  al8  im  fcften  93oben.  Slugerbem  finbcn  fld&,  aucb  wo  feine  grud^t* 
troger  geBilbet  finb,  ftedfnabelfopfgroge  unb  größere  gelBweige  Ißilgpolfter,  bic 
auf  bet  Sftinbe  ber  Söurgeln  gum  SBorfd^ein  tommen.  ©^  finb  5lnfangc  üon 
grud&ttragem,  unb  man  Bemcrft  Beim  ^BBeBen  ber  9linbefc^iip^>d^en,  \>a%  cö 
bie  (jnbigungen  garter  weiter  5pilgb&ute  finb,  bie  Balb  papierartig,  Balb  nur 
wie  ein  ©d^immclanflug  erfd^einen  unb  gwifd^en  ben  Sflinbefd^uppcn  von  innen 
auö  pd^  entwidfelt  B^Ben.  Sßurgeln  unb  äöurgclftodf  fol^er  S3aume  finb  »er» 
fault.  5Bon  ber  inficirten  SÖurgel  auö  greift  bie  «Oolggerfeljung  ftammaufwart^ 
weiter,  gunad^ft  in  ber  öängörid^tung,  bann  aud^  in  l^origcntaler  S^ic^tung  um 
ftd^  greifenb.  SBon  ber  Snfection^fteUe  B^ngt  e§  aB,  an  wcld^cr  @eltc,  unb  ob 
fie  naBe  bem  fiufeeren  Umfange  ober  nabcr  bcm  ß^cntrum  beö  ©tammcö  em« 
porfteigt.  3wlefet  !ann  nur  bic  ber  Snfcctionöftelte  gegenüBerlicgenbc  <Seite 
»erfd^ont  gcBIicBen  unb   bie  5ftulnl|  Bio  gu  6—8  9W.  emporge^cgen  fein. 


griffen,  wcld&e  maladie  du  rond  (9flingfeud^e)  genannt  wirb,  weil  fie  fid^  »on 
eingelnen  Säumen  ccntrifugal  auöBreitet.  @ie  f(^eint  mit  ber  uou  Trametes 
radiciperda  »erurfad^ten  ibentif(^  gu  fein. 
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Son  oben  nad^  unten  finb  bann  atte  ©tabien  ber  S^vfe^ung  vertreten.  Sej^tere 
jeigt  na(^einanber  folgcnbe  ©pmptome.  Sucrft  tritt  in  bem  gelblid^weifeen 
gefunben  ^o\^z  Wmu^ig  violette  gdrbung  auf;  biefe  ge^t  über  in  völlig  aus- 
gebleichte, ^eUgelblid^meige  ^arbe  unb  ivirb  bann  fc^nell  brdunlic^gelb  ober 
hellbraun.  Stuf  bem  brSwnU^en  ©runbe  treten  jal^lreid^e,  Heine,  fd^warje 
Slecfen,  Befonber^  im  loderen  grii^jabrö^Dlje  ber  Sa^rcöringe  auf.  53efonberö 
bie  größeren  fc^wargen  ^lecfen  umgeben  fid^  mit  einer  »eigen  3one.  Ttxt 
fottfc^reitenber  S^cfewng  geben  |ie  faft  fSmmtlidb  verloren,  wabrenb  bie 
»etilen  ^eden  ftcb  vergrößern  unb  gufammenfliegen,  fo  baß  bad  Srü^Ung^bolg 
gttlej^t  gang  gerfafert  unb  ver^silgt  ift,  eine  lodere,  weiße  ©ubpang  barftcHt, 
»el(be  bad  nbrig  gebliebene  gelblid^e  .i^olggeivebe  itbermiegt.  (Soiree  ^olg 
^ot  im  naffen  Suftanbe  bie  (^igenfd^aften  be($  $abef(ibtvammed,  im  trodenen 
fc^nimpft  ti  auf  bte  ^dlfte  ober  ein  ^rittt^eil  feinet  $$olumen($  jufammen 
unb  ift  bann  feberleid^t.  SSabrenb  bad  faule  ^olg  b^rgarm  ift,  fcbU'igt  fid^ 
^aTj  an  ber  ©renge  beö  gefunben  ^olged  im  Snnem  ber  ^oljfafern  unb 
äffo^tftra^lgellen  nieber.  3ft  bie  gäulniß  foweit  nad^  außen  gebrungen,  baß 
nur  nodb  ein  f^maler  gefunber  ^plintfitreifen  vorbanben  ift,  unb  aud^  wenn 
enblid^  bie  t^fiulniß  biä  an  ben  ^aft  vorgerüdt  ift,  fo  ergiegt  ftd^  ber  ^erpen« 
t^in  nadb  außen.  (Soldbe  {>argf[üf|e  geigen  fidb  bann  guerft  auf  berjenigen 
©eite,  an  »eld^er  bie  inficirtc  SSÖurgel  fidb  bepnbet,  unb  finb  ein  fid^ereö 
Seltnen  innerlid^er  diotl^fäule. 

SBei  ben  SBepmutb^Kefem  unb  ber  gemeinen  tiefer  ift  ber  Äranfbeitö*    abn?eid>una 
verlauf  Im  Sßefentlic^en  berfelbe.    SRur  bewirft  f)Wx  ber  größere  4)ar3gebalt  &ei  ber  Äicfer 
eine  »oUftSnbige  SBerüenung  beö  gefunben  ^olged,  bie  bei  ber  gemeinen  Äiefer*"»^  ^Bevmutljö' 
fogar  ein  ©mporbringen  beö  $iljmpceliumö  unb  ber  ^olggerfeftung  über  ben        '*^^^'^' 
6to<f  verbinbert,  babcr  bie  Slbbiebcffläd^e  beö  getobteten  iiicfernftammeö  nur 
einige  l^ellbraungelbe  i^eden  geigt. 

$Dad  SDipcclium  bei  5ßilged  bepebt  aud  metft  ifolirt  bleibenben.  fparlidf^     SerbaUcii 
feptirten  ^ppb«n  mit  reid&licber  SSergwcigung,  befonberd  mit  vielen  furgcren,  beß  SRvceliumö 
red^twinfclig  pebenben  ©eitenbppb«"»  »el(be  «n  vielen  fünften  bie3cUnjanbe"w^-^^^tefeunöö' 
burd^Iodbem.    2)ie  gaben  wad^fen  bal^er  fowol  innerbalb  ber  3eKen  ald  aud^    »Jroccffc  bet 
quer  burd^  bie  SWembranen  btnburcb.    @ie  finb  farbloö,  nur  ha,  wo  fd^warge     '^"UgcUen. 
gfledeit  fi^  geigen,  finb  fie  buntelbraun  gefärbt  unb  meift  reicher  veraftclt  unb 
mit  cinanber  verflo^ten.    S)aö  üRjjcelium  wScbft  gunacbft  im  S3aftforper  fort. 
von  bort  bringt  eö  burdb  bie  ÜKartftrablen  in  ben  .l^olgtorpcr  unb  verbreitet 
fidb  ^ört  nacb  allen  ©eiten.    3w  33aftfÖrpcr  fortwad^fenb  unb  biefen  tobtenb 
gelangt  ed  nad^  bem  SBSurgelftod  unb  gebt  b^er  auf  alle  auberen  bid  ba^in 
gefunben  3BBurgeTn  über,  »oburd^  eö  ben  SSob  bed  93aume^  veranlaßt.    Som 
Safte    aud   bringen  fid^   gal^lreicbe  ^tip\)tn  ald  ein  f^ilggewebe  nadb  außen 
gwifd^en  bie  Slinbefd^uppen,  um  bie   oben  crwabnten  SDJvcclbaute  unb  ^^ilg» 
polfter  gu  bilben.    3^  .&olge  aber  ergeugt  baö  2)lpceUum  bie  alö  SRotbfaulc 
begcidbnete  S^rfct^ng  beffelben.    2)ad  erfte  (Stabium  berfelben,  bie  f(bmu^iw3-' 
violette  garbe  bed  ^olgeö,  bcftebt  in  ber  5Braununc^  beö  Sub^ltcö  ber  9)^avt-' 
ftrablgeQen,  in  weld^en  gugleicb  ttxoa  vorbanbene  @tarte!onter  aufgeloft  werben. 
SRit  ber  SSergebrung  beö  ?Diartftrablinbaltefil  f(bwinbet  bie  violette  garbe.   2)er 
burcb  weißgelbe,  bann  bräunlid&gclbe  garbe  d^aratterifirte  nad^fte  Buftanb  geigt 
bie  HRpceliumfaben  in  ben  «Jjolggellen  mit  viel  rcidf)lid&cr  entwidelten  ©eitcn« 
äffen,  burdb  welcbe  bie  Scttwonbe  an  gabllofen  ©tetten  burd^bobrt  finb,  fowol  i 

burcb   bie  Siupfel,   alö   audb   an   anberen  ^Punttcn.    2Öegen   ber   geringeren 
9la^rung,  bie  fie  tn  ben  ,g)olggellcn  finbcn,  finb  bie  ^ppb««  ^^^  <*"  ^^^^^ 
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wad^fenben  jungen  ©pijcn  mit  5ßla§ma  crffiHt,  bie  l^utterliegcnbcn  Steile 
bcrfclbcn  entleeren  jld^.  3)a^  ^ol^  ift  je^t  bereit«  c^emifc^  DerSnbert;  aud  bcr 
üo«  fR.  .£> artig  mitgetl^cilten  Slnal^fe  biefeö  Berfe^ungö^uftanbeö  crgicBt  pd^, 
bag  baö  j£)oIj  fpejififcö  leid&ter  geworben  ift  unb  bie  (Subpang  bei  fafl  un« 
üervinbcrtem  2Bafferftoffge^aIte  an  Äo^Ienftoff  Tclatiü  gugenommcn  bat.  Sm 
nci^ften  ©tabium  ift  bie  d^emifd^c  SBercinberung  in  benfelben  [Rid^tungen 
weiter  fortgefd^ritteu.  3n  bcn  weisen  gledfen,  bie  jc^t  um  bie  f(%warjcn 
9J?i)ceIiumnefter  auftreten,  beftcben  bie  9J?embrancn  ber  t&oljjcllen  nur  nod^ 
auö  reiner  ©ellulofe  (reagiren  auf  ©^Iorjinf{ob  üiolett),  ba«  Öignin  ift  aufge« 
lüft  ober  umgewanbelt,  unb  gmar  juerft  in  ben  inneren  SKwnbranfd^id^tcn, 
jule^t  in  ber  aufeeren  ober  primären  SRcmbran;  lefetcre  loft  flc^  bann  rafd^ 
üoHftanbig  auf,  fo  ba§  bie  ^olj^ettcn  ftcb  ifoliren  unb  audfe  ibre  %\üß^t\  nidbt 
mebr  crfenncn  taffen.  Stu^er^alb  ber  »eifeen  glecfcn,  in  ben  braunlid^gdbcn 
J^oljpartien  werben  bagcgcn  bie  inneren  SKembranfd^icbten  gucrft  in  ^Un» 
lofe  umgewanbclt  unb  aufgelöft,  bie  bünncn,  primfircn  SJlembranen  unb  bie 
Sitpfel  bleiben  am  längftcn  refiftent.  5)a  baä  grit^ia^rö^olj  weniger  lange 
wiberftebt  alö  baö  meift  mit  Serpentbin  [\ä)  ffiUenbe  J^erbftl^ol^,  unb  uon 
ben  weisen  glerfen  bie  3c4c6ii"9  bcfonberö  nad^  oben  unb  unten  ft^ncÜer 
ftd^  verbreitet,  fo  finbet  me^r  ein  ScrfaUen  bed  <&oIjeä  in  lange  gafcr« 
Partien  ftatt. 

fR.  ^  artig  bat  burcb  Snfectionöoerfud^e  ben  S3ewetö  geliefert,  bag  bcr 
^il^  bie  Urfad&e  bcr  9flot^fdulc  ift.  ^r  banb  ein  m^celbaltigcö  frifdbei 
Sflinbeftüd  auf  bie  gcfunbe  unoerle^tc  SBur^el  einer  Äicfcr  unb  bebe(ftc  bie 
SBurjel  wieber  mit  @rbe;  Don  ber  be^eid&neten  ©teile  a\id  fanb  er  bad  SRp« 
celium  in  JRinbe*  unb  S3aftgewebc  ber  SBurjel  eingebrungen  unb  bur(i  bie 
!Karfftra^len  in  bem  ,!^Dl3fDrper  ftd^  »erbreiten.  SBon  6  etwa  2—3  9R.  ^o^cn 
tiefem,  bie  in  biefer  Söeife  inficirt  würben,  ftarben  4  binnen  IVa  Sauren 
unter  allen  ©pmptomen  ber  ^ranfbeit.  Serner  ^at  JR.  J& artig  in  ben  aSe» 
ftänben  bie  Snfcction  bcr  Sflad&barbaumc  »erfolgt.  Sluönabmöloö  crwicfen  (ic^ 
bie  bem  Snfectionöbcerbe  jugef ehrten  SGÖur^eln  alö  erfranft.  ^eujungöftellen 
einer  franfen  mit  einer  gcfunben  SQSurjet  unb  namentlid^  SJerwacbfung  ber 
2öur3eln,  wie  bicä  im  53obcn  ^Sufig  üorfommt,  finb  bie  Snfectiunöpuntte. 
3m  erften  (ötabium  jcigt  [idi  ber  5ßarafit  auf  bcr  gcfunben  Sßurjel  nur  oon 
ber  SBerübrungöftcffe  auö  nad^  beiben  (Seiten  ^in  auf  geringe  Entfernung  Dc^ 
breitet.  (5ö  beweift  baö,  ha^  ber  ^il^  in  ber  2;^at  primär,  aU  ^Paraftt,  auf« 
tritt,  ber  (Srtranfung  üorau<?gebt.  2)ic  (Sporen  finb  gwar  fogleidd  nadb  ber 
9leife  teimfabig,  bodfe  ift  e^  nod^  ni^t  gelungen  auö  i^nen  bie  ©ntwicfclung 
beö  ^pil^cö  ju  ücrfolgen.  SKeift  treten  anfanglidb  in  bem  33eftanbe,  nac^bcm 
er  üielleicbt  50  ^aa)xe  unb  langer  gcfunb  geblieben  ift,  nur  einige  ober  wenige 
erfranttc  (Stellen  auf.  (Sobalb  aber  einmal  bie  erfte  (Stelle  fid(;  etwaö  üet^ 
gro^ert  b^t,  geigen  fidb  plo^licb  an  üerfdjiebencn  anberen  ^ßuntten  beö  SBe» 
panbeö  neue,  wa^rf^einlic^  in  golge  SJcrbreitung  ber  (Sporen  ber  nun  in 
größerer  Slngabl  öor^anbenen  grucbttragcr.  ^at  -bie  Äranfb«it  biefe  5lu6« 
bcbnung  errcid&t,  fo  ift  ni^td  mcl^r  ju  retten,  ©inb  aber  nur  eine  ober 
wenige  ©teilen  inficivt,  fo  ift  nacb  91.  ^^ artig  ein  wirffameö  50flittel,  ringö 
um  bie  crtranften  ©teilen  @r5bcn  ju  giebcn.  2)icfe  muffen  einen  ©patenftti^ 
breit  fein,  unb  in  ibnen  muffen  alle  Söurgeln  burc^ftod^en  ober  burdb^aucn 
werben.  2)iefc  SfolirgrÄben  muffen  aud^  bie  am  9lanbe  fte^enben  frSntclnben 
SB5umc  mit  umfaffen,  unb  wenn  man  in  il^ncn  nod^  auf  faule  2öur§eln  ftofet, 
nod^  ein  ©tü(!  tiefer  in  ben  53eftanb  hinein  gelegt  werben.   3«r  ^ufforftung 
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ber  gerobeten  Stellen  empfiehlt  8li.,&  artig  »om6gHd^  Saubl^ol^,  ba  cd  gegen 
ben  ^rafttcn  gcfd^ujjt  ift,  anbcrenfaHö  aber  fi^b  bic  ^flanjen  unter  forg- 
faltiger  Stuffid^t  gu  galten,  um  etwaige  C^rfranfungen  burc^  noc^  nid^t  ^erfe^te 
^iljrcftc  reifttjeitig  ^n  erfenncn  unb  folc^e  ^Pflan^en  ju  entfernen,  ^udb  tritt 
nac^  ben  (Erfahrungen  ^er  ^orftleute  in  mit  ^aub^ol^  gemifc^ten  ^eftanben 
ble  SUct^fdule  gar  nic^t  ober  weit  weniger  auf,  üermut^Ud^  weil  baä  Öaub^olj 
nnterirbiJ6  me^r  ober  weniger  ifolircnb  wirft. 

2.  Trametes  Pini  />.  $Diefe  STrt  fommt  nad^  dt.  ^artig»)  t>ür.  9Hngfd)Mc 
jugdmcife  auf  ber  tiefer,  bemn&d^ft  auf  l^arc^en,  weniger  auf  Sichten,  am  fc«  Ät«t«'  'c. 
feltenften  auf  Söcifetanneu  oor  unb  unterf Reibet  fi*  oon  ber  vorigen  fc§on*^"^*^J^**®* 
barin,  ha%  jtc  nic^t  öurjeln  fonbcrn  SCftbrnc^e  bewohnt.  2)cr  ^arajtt  erzeugt 
^ier  ebenfaüef  eine  8(rt  Slol^faule,  bie  aucft  alö  «Ringfd&file,  SRinbfd^aie 
ober  Äernf  c^Äle  Bejeic^net  wirb,  ©eine  grudjttorper  erfd^eincu  al«f  fogcnannter 
„@(%wamm^  ouf  ben  heften  unb  ©tfimmen ;  cd  ftnb  fogenannte  fealbirte,  b.  ^. 
ftiellofe  unb  an  bem  einen  9lanbe  angewac^fene,  mit  bem  anberen  l^orijontal 
abfte^enbe  ^xiU,  uon  ^elfter-  ober  confolformtgcr  ©eftalt,  8—16  (5m.  breit, 
bid  10  ^m.  btcf,  einzeln  ober^gu  mehreren  bac^^iegelformtg  übereinanber;  fie 
flnb  t)on  öieljÄ^riger  5)auer,  fcl^r  ^art,  fortig» fjoljig,  braun fc^fwarj,  gejont 
unb  burd^  tiefe  concentrifc^e  gurd^en  uneben,  l)odferig  unb  rifjig,  innen  gelb« 
braun;  bie  ^oren  peben  unterfeitd,  flnb  giemlid^  gro^,  runblid?  ober  Ifinglid^, 
rot^Uci^gelb.  2)ie  gnic^ttragcr  »ergrofecrn  pd^  aÜja^^rlid^ :  ber  horizontale  9lanb 
»at^ft  um  eine  neue  3one,  welche  auf  ber  Unterfeite  wiebcr  5ßoren  trÄgt; 
aber  au(^  bad  gange  jpi)menium  fe^t  eine  neue  Sc^id^t  an,  inbc.n  bie{)pp^en 
ber  5ßorenwänbe  an  ber  (Spi^e  fid^  verlängern  unb  baburd^  baö  32ßa(^ct^um 
ber  ^oren  in  »erticaler  SRid^tung  vermitteln,  woburd^  ber  5^u(i^ttorpcr  bicfer 
wirb. 

2)ie  ^ant^^eit  jeigt  ficfe  erfit  in  einem  gewiffcn  lieberen  Sllter  beö  SBaumed.  »erlauf  unb 
3Bobenbefd&affen^eit  unb  Älima  ^aben  feinen  birecten  (Jinflufe.  $Die  Snfection  ®»>m«>tome  fccv 
gcf^iefet  an  frifc^cn,  nid^t  aU^balb  veibarsten  5lftbrud&fl5d&en;  barum  ift  bie  Ätanfbett. 
SJioglid^feit  berfelben  erft  oon  bem  5lUer  an  gegeben,  wo  biejenigen  Slftbru^e  oor* 
fommen,  bereu  SBnidbflädte  aud^  Äcm^ol,^  jeigt,  weld^ecf  f\d)  nid^t  ober  nur  ^ö^waö) 
mit  ^arj  übergießt.  Slud^  weil  bic  fproberen  tiefte  in  ber  Äronc  alter  Äiefeni 
leidster  burc!^  (Sturm  unb  ©c^fnee  gebrod)ett  werben,  alö  bic  inngercn  ^flaujcn, 
pnb  filtere  ^eftanbe  vorgugöweife  gefnl^ibet.  -i^avum  tritt  ber  ^arafit  au(^ 
an  53eftanbe«franbem  unb  anberen  bem  (Sturme  ftarter  eypouirtcn  (Stellen  ^fiufiger 
aU  im  3M««rn  ber  SPeftanbe  auf.  2)ie  ocm  inficrrtcn  2lfte  au^fgcgangcnc  Ä'ranf* 
^eit  jcigt  ficfe  gunSd^ft  im  ?nnem  bei*  Sf^aumcö  waö:)  oben  unb  unten  in  5orm 
eined  etwa  fingerbicfen  rotbbraunen  Sangi<ftrcifcn,  ber  im  Cluerfd^nitt  anfänglid) 
nur  eine  tleine  Stelle  ift.  Ta  bae  3)?pcclium  mit  23orliebe  in  bcmfclbenS^^rc«^« 
ringe  bleibt,  fo  fdftrcitet  aud^bic  Bcrfe^ung  oorwlcv^cnb  in  pcripljcrifc^er  [Richtung 
fort,  unb  wenn  fie  nur  erft  wenige  Sa^reeringbrciten  umfaßt,  nimmt  pc  oft  fd^on 
bie  ^albe  5ßeripberie  ein  ober  bilbct  einen  in  fidft  gefd^loffcncn  Oling  (9{ingf^älc). 
5)ie  Saulni^  verbreitet  [\d)  allma^lig  in  ber  Huerricfctung  über  einen  großen 
J^cil  beöStanr.ncö  mit  ^^luöfc^^lufe  ber  (Splintjdjicbt.  ©e  cntweid^t  nfimlid^  auö 
bem  faulenbcn  .v^olje  ber  2;erpent^in,  unb  cd  bilbet  fid&  auf  ber  ©renje  bcd 
SpUntcö  unb^ernbolged  eine  vertiente  3vnc  von  ro)enrotf)cr  garbc.  2)urd&  baö 
^arj  wirb  bie  3crfejung  aufgehalten.     3n  bem  rot^braun  geffirbten  .&olge 


0  SBid^tigc  Ärauf^eiten  ber  Söalbbaume.    SBcrlin  1874.  pag.  47  ff,  unb 
Scrfejungderfdfteinungen  bed  ^olge«.    ©erlin  1878.  pag.  32  ff. 
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treten  fel^r  balb  unrcöehna^ig  geformte  Sedier  auf,  bte  (id^  fcitlid^  »ergrS^emb 
in  einanberfiiefeen  unb  eine  öollftänbige  2^rennung  gweier  Sai&^^eöringc  6etx>irfen 
tßnuen.  (5ö  »irb  baljei  baö  .^ol^  in  lange  ^CL\m\  ober  SBlStter  ^erleßt,  »eUc 
auö  ben  wiberflel^enben  tar§rci(^eu  ^erbft^ol3f(^id^ten  Bcfte^en.  S)ie  Sod^cr 
geigen  t^eilweiö  eine  njei§e  ^Pilgauöfleibung.  S3ei  Sj^^tc  unb  öard^c  bilben  [läi 
»ei§e  glecfen  in  bcm  g^rfefeten  J^olge,  unb  in  bcr  3feittc  berfelben  entftc^en  bic 
.£)o6Iungen.  ©elBft  »enn  ixt  %a\x\vL\^  im  .^olge  Biä  nal^e  gum  9S>urgelfto(!  ^er» 
abgefd^ritten  ift,  erhalt  bie  wenn  aud^  bünne  ©plintfc^id^t  ben  ^aum  am 
8eben,  er  ftirbt  nid^t  burd^  SSertrodfnen,  fonbeni  wirb  burd^  ©türm  gebrochen. 

3n  bem  erf rauften  .&0I3C  finbet  [xä^  baö  aHpcelium  beä  5ßarafiten  in 
Sform  fpärlic^  feptirter  gaben,  welche  innerl^alb  ber  J^olj-  unb  SÄatfftra^l* 
gellen  wad^jen  unb  fteÜenweiö  burc^  bie  ÜKcmbfanen  in  bena^barte  ^eUm 
iibertreten.  (Sie  bilben  mcift  reic^lid^  ©eiten&fte,  weld^e  bie  ©eitenwanbe  ber 
Seilen  an  ga^lreid^en  ^Punften  burc^fbol^ren ;  ba  fie  meift  furg  bleiben  unb 
bic^weilen  nid^t  bid  in  tai  Sumen  ber  ^^ad^bargeUe  l^ineinwad^fen,  fo  ^aben 
fie  einige  Slel^nlid^feit  mit  ben  ^auftoricn  anbcrcr  Spilge.  5Wit  fortfd^reitenber 
Serfe^ung  entfpringen  üon  ben  bicfen  ^ppl^en  auc^  feinere  ^t)p^en.  IBci  bcr 
l&arganncn  SGBei^tanne  wirb  bef  (Sntwirfelung  beö  SJ^cclium  !ein  ^inberm| 
bereitet;  baffelbe  burd^gie^t  ben  gangen  .f>olgftamm,  bur(^w5d^ft  oud^  S3a^ 
unb  SRinbe  unb  tritt  gleid^mfigig  auf  einer  großen  %laäit  l^en}or,  wo  ed  gut 
S3ilbung  ber  grut^ttrfiger  fommt.  S5ci  ber  tiefer,  Öard^e  unb  gid^tc 
!ann  wegen  ber  im  Splint  fld^  bilbenben  ^argreid^en  3one  bad  SltpceHttm 
nur  ba  nad^  äugen  bringen,  wo  ein  nid^t  überwallter  Slftftum^f  eine  Sriicfc 
auö  bem  Äcml^olg  bilbet.  Ö8  »erbreitet  jid^  bei  bcr  §är^e  unb  gid^te  auf 
eine  bi^  l^anbgrofee  ^ladit,  unb  wo  baö  ÜJJT^cel  gwifc^cn  ben  33 ortcf (puppen 
l^enjorwÄd^ft,  entftebt  ein  fleiner  grud^ttrager,  bcren  oft  üjele  gu  einem  Ueber« 
guge  oerwad^fen.  ©ei  ber  tiefer  aber  »erl^inbcrt  bie  S3er^argung  ber  um  ben 
Slpftumpf  liegenben  Slinbetl^eile  bie  ^uöbreitung  besl  ^R^ceUumö,  unb  cd  bilbet 
Tid^  nur  oon  bem  einen  ?Puntte  bcö  Slftftumpfeä  auö  ein  eingiger,  aber  um  fo 
größerer  grud^ttrager. 

2)ic  feineren  3Jorgange  bei  ber  S^rfe^ung  betJ  ^olge^  geigen  ftc^  guerfl 
in  einer  ooHigen  2IufIofung  ber  ^Karfftral^lem,  bie  ftd^  bann  ouf  bie  angrcn« 
genben  .^olggellen  fortfe^t,  woburd^  bie  erwähnten  §6d^er  entftc^en.  3)ie  crfte 
SBerÄnberung  in  bcr  jj)olggcllc  beftel&t  barin,  bafe  bie  mittlere  *9R^mbranf(^id^t 
fic^  »on  bcr  primären  ÜWembran  trennt,  worauf  le^tere  pd6  in  bie  beiben  ben 
benad^barten  Seilen  angel&origen  S^^eile  fpaltet.  S)ie  mittlere  @d^ale  ber  SWcm» 
brau  wirb  bann,  ol^ne  oor^cr  in  ©ellulofe  umgewanbelt  gu  fein,  aufgelöft; 
bann  erleibeu  aud&  bie  primäre  SKembran  unb  bic  bünne  innere  ©d^ale  baÄ* 
felbc  ©d&idffal,  jebod^  nad^bem  fie  voriger  in  (ScUulofe  fld^  umgewanbelt  ^aben, 
SD^it  biefer  geringen  d^emifc^en  ©eränberung,  bie  bcr  Sluflofung  uorau^gc^t, 
ftimmt  aud&  bie  »on  SR.  ^ artig  mitgct^eilte  (^emi)(^e  Slnal^fe  folc^cn  ^olge^ 
überein,  weld^eö,  tro^  bcr  (Subftaugüerminberung  um  faft  bic  ^Slftc,  nur 
eine  geringe  Söerminberung  beö  Äol^lcnftoffge^alteö  geigte.  Sin  ben  erwähnten 
weifjen  gledfen  im  «^olge,  bie  üon  einer  S5crmcl^rung  beö  SJlpcelium^  bergu« 
rühren  fd&cineu  unb  in  einer  Sluöbleid^ung  beö  JE)olgeö  befte^en,  ift  bic  3er* 
fe^ung  eine  anbere,  inbem  guerft  eine  Umwanblung  aller  brei  ©dualen  ber 
SWembran  in  (ScUulofe  ftattfinbct,  worauf  bie  primäre  SRembran  unb  barnad^ 
aud^  bad  übrige  aHmä^ftg  gcloft  wirb. 

fR.  ^ artig  fenfte  in  SÖol^rlod^er  gefunber  liefern  einen  @pan  m^celbal« 
tigen  !ran!en  .^olgeä  unb  fal^,  oorauSgefe^t,  bag  bad  SR^cel  nod^  lebenb  unb 
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ba^  33o^rIoÄ  nid^t  übermäßig  burd^  Stctpentl^incraufe  erfiittt  war,  baö  SDlpcc* 
Iram  unb  mit  i^m  bic  Äranf^cit  in  baö  ^c\i  bcd  Saumesi  fid&  verbreiten. 
eö  gelang  il^m  auf  biefe  SBctfc  fd&on  SOja^rige  Äiefcrn  ffinftli*  ju  inficiren. 

3)ic  ©egenmafercgeln  mn[fcn  barauf  gcrid&tet  fein,  bie  entftcbung  wn^^a^^^'^^^ö^^"- 
SlfhDunben   an  Älteren  Säumen  gu  Bereuten.     3)a6  SCnfUcgen  t>on  (Sporen 
ift  burc^  Entfernung  ber  mit  @d&mfimmcn  bcl^afteten  a3aume  gu  »erl^ntcn.  2)ie 
lettercn  muffen  ncd$  in  einem  Supanbe,  wo  baö  untere  »ert^ooße  ©tamm* 
enbc  gefunb  unb  nu^bar  ift,  genauen  werben. 

n.    Polyporus  Fr.,  üä^ctpiii. 

2)ie  ?5(|eq?tlae  geit^ncn  fxä)  burd^  i(;t  au«  gal^lrcic^en,  i3enüa(!^fenen,  Poiyporus. 
engen  JRß^ren  beftel^enbeö  ^^menium  auS,  wel4)cö  eine  üon  ber  ®iibftan3 
bed  grud^tför^jerd  berfc^iebene,  anberöfarbtge  @d;id^t  barftctlt.  SSon  ben 
fe^t  3al;(rcic^en  Sfrten  biefer  ©attitng  mac^fen  nic^t  wenige  an  9label- 
unb  Sautbaumen,  unb  31.  ^axti^  t;at  bereit«  bie  nad^ftel^enb  aufge- 
fubrten  Strten  in  gleid^er  SBeife  wie  anbere  Saumfd^wamme  ald  Sparapten 
unb  ©rrcget  eigcntf>ümUc^er  ÄranH;citen  l^ingefteKt,  wenn  au6)  nid^t  auf 
(Srunb  tocn  Snfectionöuerfuc^cn,  fo  hoä)  bon  Unterfu(!^ungett  i^reö  Auftretend, 
welche«  allerbingö  für  biefe  9(uffaffung  3U  fpre(^en  f(^eint. 

1.    Polyporus  folvns  ä»/.,  ein  wenigften«  vorläufig  unb  mit  einigem     SBeiMöule 
3»eifel  üon  SR.  ^ artig»)  fo  beftimmter  öod^erpilg,  »on  bem  ©enannteu  im  ^«  SB<t|tanne 
giiefcngebirge    unb   ©^wargwalbe    beobad&tet,    [oU   eine  SöeiSf&ule  t^x^^^^^^^^""^^ 
SEBeifetanne  (Abies  pectinata)  oeraulaffcn.    2)ic  grud^ttrfiger  !ommen  an  ^^' 

fiepten  unb  am  (Stamme  l^erwor,  i§re  gönn  ift  |e  na^  ber  5lnfa^fIädEie  (ebr 
mannigfaltig:  an  borigontalen  Sieben  langö  ber  Unlerfcite  berfclben  oft  in 
einer  ©rftrecfung  »oa  20  (5ni.  unb  mebr,  an  fenfred^ten  Slawen  confolformig, 
^albfugelig  biö  breifantig.  ©ie  finb  »ou  oicljäl^ngcr  Jl^aucr  unb  harter,  forfig» 
^oljiger  ©efd^affen^eit;  bie  ftcrilc  £bcrfeite  ift  mcift  ni^t  beutlid^  gefurd^t, 
fonbem  unregelmäßig  budelig,  im  Slllgemeinen  glatt  unb  eben,  gelb,  fpSter 
ajd^grau}  auf  bem  unteren  S^^eile  entwicfcln  fidb  bie  genau  oertical  »erlaufen* 
bch,  jiemlid^  engen,  gimmtbraunen  ^orenfanÄIc,  weld^e  fic^  aUjabrlicb  »er» 
langem,  o^ne  feboc^  babei  irgenb  weld^e  ©d^id^tung  gu  geigen,  unb  bi«  3  (Sm. 
lang  »erben.  3)afi  Sunere  ift  lowcngclb.  $Der  ^ilj  foll  üorgugöweifc  an  ben 
burc^f  Aecidium  elatinum  (pag.  491)  entftanben  ^trcböftellcn  fid&  anficbeln, 
berfn  ^o\^,  wenn  eiJ  nur  uon  jenem  ?ßarafitcn  bcwol^nt  ift,  gefunb  unb  feft, 
bagegcn  bei  Slnwefenbeit  bcö  Sod^crpilgcö  weif3faul  fein  foH.  SBon  ber  3n» 
fectionöfteBe  »erbreitet  fid^  baö  3)h)ceUum  ui^t  bloö  in  ber  Cdngöri^tmig, 
fonbem  oud&  burd^  alle  J^oljjd^idjten  unb  burd^  bie  Sftinbe  biö  nadf^  außen, 
wo  c«  bie  Jjrud&ttrÄger  bilbet.  $Daö  ^o\^  wirb  an  bicfcn  (Stellen  mürbe  wie 
lodfere  $appe,  »cn  geringerem  fpccjfifc^cm  ©ewid^t  unb  oon  fd^mu^ig  hellgelber 
garbc  mit  weißen  glecfen,  oft  burd^  feine  bunfele  i^inien  00m  gejunbeu  ^olj  ah' 
gegrenzt.  (Stuvni  unb  (Sd^neeanbang  brechen  bie  Stämme  a\\  ber  franten 
©teile.  2)a«  5}ii)eelium  im  .g)ol3c  bcftebt  in  ben  crften  Scrfe^ungöftabien 
auö  febr  biden,  braunlid^gelben,  reicblid^  feptirten  ^xi\>\)tn,  bie  oft  trauben« 
formig  gel^aufte  ©eitenafte  bilben  ober  fid^  unentwirrbar  barmformig  oer» 
fd^lingen,    in    fpSteren  3erfe^ungöftabien   aber  immer   feinere  unb   farblojc 


*)  Serfe^ungöerfd^einungen  bed  «^olgeö,  pag.  40  ff. 
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4.  SlBfd^nitt    6.  Äa^ttel:   ^ijmcnomijcetcn. 


P.  vaporarins 

an  Qridbten  unb 

Äief«rtu  ' 


P.  moliis 
an  ÄUfern. 


P.  borealis 

an  5td)tcn- 

ft&ttimen. 


.^PP^eu  treiben;  jule^t  befielt  baö  ü)?i)celium  nur  auö  einem  äufeerft  garten, 
farblofeu,  rcid^ücrgweigtcn  ^pp^engeflcd&t.  2)tc  Serfcjjung  be^l  »g)otgeö  geigt 
guucic^ft  Stufgcbruug  be^  Sn^alteö  bcr  SWarfftrabIgcßen  unb  ftcUcnwciö  in  beren 
Söanbungen  auftrctcnbe  Öod^er,  bann  Sluflßfung  guerft  bcr  primären  SJhmbran, 
barnadf;  ber  mittleren  unb  inneren  ©c^ale. 

2.  Polyporus  vaporarins  Fr.^  ücrurfat^t  nadft  91.  «f>arttg')  an 
giften  nnb  boinebmUcft  an  tiefem,  befonber««  in  alteren  SBeftSnben,  eine  öon 
ben  333urgcln,  aber  auc^  üon  oberirbifc^fen  SBunben  (<Scbal (teilen,  2öinbbrn(^e) 
audge^cnbe  3cn^6u"göerfc^einung  be^  ^ol^t^,  wobei  baffelbe  gunac^ft  flc^  l&ell« 
braun,  balb  baranf  bunfel  rot^braun  fatbt  nnb  eine  auffaßenbe  SJolumüer« 
rainberung  erfahrt,  »eld&e  Söeranlaffung  gu  oerticalen  unb  borijontalen  JRiffen  unb 
(Sprüngen  giebt,  burd^  bie  baö  ^o\^  in  rec^tedfige  ©tnrfe  gerfaUt;  baffcIBe  ift 
fe^r  U\6it  unb  trocfen,  jroifd&en  ben  gingern  gu  ?ßulüer  gerreibbar,  geruc^lod. 
Sleugerlic^  gtvifd^en  ben  Spalten  M  «l^olgeä  unb  gwifc^en  9linbe  unb  ^olg 
üegetirt  baö  ÜWpceliuni,  in  ^olgfpalten  eine  garte,  lorfere,  »eigc  ©oUe,  jwijd^en 
ber  getßbteten  Sflinbe  unb  bem  ^olge  eigcntbumli^e  fd^neetteifee,  t>ielocräpclte 
unb  anaftomofircnbe,  ben  Sl^igomorpl^en  o^nlic^e  Strange  bilbenb.  9Rur 
fetten  erf^einen  in  ben  ©palten  ober  unter  ber  SRinbe  auf  ber  llugenfLSd^e 
beö  ^olgeö  bie  grud^ttrager,  bie  bei  biefcm  ^ilg  nur  bnnne  l^aut«  ober  frupen» 
formige,  feiten  bid  gu  5  3Jlm.  bicfe,  feft  aufgemad&fene,  weifee  ober  gelblid^ 
weifee  Sluöbreitungf n ,  fogenannte  umgewenbete  <&üte  barftellen,  beren  freie 
(Seite  mit  ber  ^orenfd^i(^t  betleibet  ift.  5)ie  banale  erreichen  3— 5  2Rm. 
Sänge,  ftcl^en  »ertical,  baber  fie  an  ben  meift  auf  oerticalen  glad^en  ft^enben 
grud^ttragent  oft  biö  gur  .J)alfte  offen  flnb  unb  langgegogene  SRunbungen 
^aben. 

3.  Polyporus  moliis  Fr.^  pon  Ol.  .£)artig^)  einige  ?!»ale  an  liefern 
beobadjtct  in  ^Begleitung  einer  5^ran!beit,  bie  mit  ber  porigen  grofee  5te^nli(^« 
feit  ^atte.  2)er  Unterfc^icb  bcftebt  in  bcm  %z\)Un  ber  bort  torfommenbcn 
SD^pcelftrange  unb  woHeartigen  3Wpcelauöfnltungcn ;  »ielme^r  ftnb  bie  SRpcel« 
truflen  freibeartig,  wegen  ber  großen  SWenge  pon  J^arg,  bie  fid&  an  ben  Jppp^en 
ablagert;  aud&  geid&nete  ft^  baö  gerfejte  .J)olg  burd^  intenfiöen  S^erpent^in- 
gerud^  auö.  Sin  bem  rot^^braunen  ,^olg  entfteben  in  feud^ter  8uft  bie  grud^t« 
trager  alcf  oerfd&ieben  gro^e  rotbbrauue  ^olfter,  beren  bisweilen  mehrere  gu» 
fammenflie^en,  balb  me^r  wie  eine  niebiige  Ärufte,  balb  wie  eine  (Sonfole 
ober  ein  f^irmförmiger  J^ut  mit  mebr  ober  minber  centralem  Stiele,  ©ie 
baben  eine  weiche,  fleifd^ig  faferige  5^efdjaffenl)eit,  gottig  bel&aarte  DberflSd&c, 
innen  rot^brdunlicbe  garbe,  etwa  5  9)hn.  lange,  gelblid^griine,  bei  Sern^mng 
fid&  rot^farbcnbe  ißoren  unb  nur  furge,  wenigmonatlic^e  3)auer.  Sw  Swncrn 
burd&gieben  3)lpceUumfaben  bie  .f)ol^^gellcn  in  l^origontaler  unb  perticaler 
Sflid^tung,  ^oblen  unb  9)iembrancn  burd^bo^renb.  Se^tere  geigen  gabllofe 
fpiralige  (Streifen  unb  ©palten,  bie  gum  2^&eil  oon  ben  ^ilgbol^rlod^ern  ibren 
^udgang  nehmen. 

4.  Polyporus  borealis  /V.  5)icfer  feltene  ©d^wamm  bewirft  nad^ 
fR.  ^artig^)  an  ber  gid^te  S^fe^ungöerf (Meinungen ,  bie  oon  oberirbif^en 
Sßunbflacbcn  auegel^enb  über  einen  großen  S^^cil  beö  SBauminneren  fidi  vtt* 
breiten.    5)ie  ©renge  gwifd^en  bem  gefunben  unb  bem  franten  J^olge  ift  burd^ 


*)  1.  c.  pag.  45  ff. 
V  1.  c.  pag.  49  ff. 
^  1.  c.  pag.  54  ff. 
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eine  bunflet  gelBBraun  gefärbte  8mie  bejeid^nct ;  ba§  franfe  ^olj  felBft  f:)at  l^ett 
braunlid^gelbe  SÄrbiing.  (Jtwaö  uon  jener  ©ren^e  entfernt  treten  fcbwar^Iid^e 
glerfc^cn  auf,  unb  jugteid^  mit  i^nen  ^unaci^ft  im  gm^Ungfl^olje  iebcö  Sa^rcö* 
ringet  in  Slbpanben  oon  1—1  Va  3Rm.  iibereinanbcr  rabial  ^orijontal  »er» 
laufenbe,  öon  weigern  SKpcel  erfnttte  Unterbrechungen  beö  i&oljeö;  in  ber 
3:aH9entialrid&tung  erftreden  fie  jtc^  oft  3—5  @m.  »eit.  2)aö  ,£)otj  jer- 
brid&t  ba^cr  fe^r  leicbt  in  f leine  würfelige  ©tilcfe.  8(u8  bcm  gcffiUten  J^olge 
wuchert  baiJ  9)?pcd  leicht  ^eröor,  unb  ^ier  bilben  [xö;)  axid)  bie  5^udjttr5ger. 
SDicfe  ftnb  frifc^  febr  faftret(b,  \d)bn  weig,  auf  ber  fterilen  Dberfeite  mcl^^r 
grau,  balb  confolenförmig  ober  mit  angcbcutctem  feitlid^en  @tiel,  6—7  (5m. 
breit;  auf  ber  Dberfeite  jottig  bebaart,  obne  concentrif(bc  gurc^en;  bie  weisen 
^oren  in  ber  5Witte  bid  1  ^m.  lang.  8ln  ber  ©renje  beä  franfeu  J£)ül3cd 
pnb  bie  SWpcelfäben  reicb  oerfiftelt,  febr  birf  unb  gelb  gefärbt,  bcfonberö  in 
bcn  HRarffhabljeHen.  5)arauf  fc^winbet  bie  Gelbfärbung  bed  ÜRpcelö;  an  ben 
fc^märglit^en  (Stellen  ^aben  bie  ÜRpcelf&ben  tief  bunfelbraune  i$5rbung  ange* 
nommen.  ^iefelben  fterbcn  balb  ah  unb  oerfii^winben.  S)ie  ^uflofung  ber 
horizontalen  Partien  bed  ^ol^etJ  rül^rt  ^^x  oon  ber  fReigung  bed  SJh^celiumd 
oonoiegenb  in  bon^ontaler  Sflicbtung  p  wad^fen,  bie  SGßanbungen  ju  burdb« 
bobwn  unb  aufgulöfen;  gunäcbft  ift  eö  ba«J  SKpcel  ber  ÜRartftral^len,  welcbeö 
bie  Sluflo)ung  in  bicfer  9li(^tung  bcrbeijül^rt.  SGßarum  bied  nur  OKarfftrablen 
in  beftimmten  Slbftanben  ftnb,  ift  unerflÄrt.  9Kit  junebmenber  Setfe^ung 
entfpringen  aud  ben  3J2pcelf5ben  immer  ^artere  «^t^pb^n;  gule^t  füllen  bie 
Unteren  wie  eine  SßoUe  bie  Drgane  aud,  nebmen  aber  wieber  bicfere  ^ppb^n« 
form  an,  wenn  fte  ind  greie  treten.  2)ie  5)?embranen  werbest  allmablid)  oon 
innen  nad^  äugen,  nacb  oorberiger  Umwanblung  in  6^ellulofe,  aufgeloft. 

5,    Polyporus  sulphureus  Fr.,  ein  auf  oerfcbiebenen  ßaub^ol^em,     StotbffiuJe 
am  bäufigpen  auf  ber  (Jicbc,  a\x6)  an  ÜRugbSumcn,  ©irnbaumen,  Äirfd^bdumeu     *>«r  (Stellen 
unb  ©ilbctpoppeln  beobachteter  ^arapt,  welcher  na<b  SR.  .&artigO  einen  aU    ""^  anberer 
aHot^fSulc   beaeicbneten  3eT|e^ungöpro3eg   beroorruft.     5)er  5luögangepunft^*"*^*^^"  *^"^* 
beffelbe«  ift  ein  oberirbifcber  ©tammtbeil,   faft  immer  ein  2lft.    3Bo  bur*      «"^p^"""*'- 
3ufammcntro(fnen  ber  abgeworbenen  SRinbe  ober  auö  anberer  SSeranlaffung  ein 
©palt  Pd^  bilbet,  wacbft  baö  üRpcel  \)cx\)ox,  unb  e8  erfcbeinen  an  foldben 
©teßen  attjfibrficb  aufd  neue  bie  meift  gablreid^  übereinanberfte{)enben  rot^licb« 
fd^wefelgelben  grucbttrdger,  welcbe  balbirte,  feitlicb  angewacbfene,  meift  bori- 
lontale,     biö   20  ^m.     breite,    2—3    6m.    birfc   ^üte     barfteHen,     mit 
wettiger,  glatter,  glan^lofer  Dberfeite;  baö  Snncre  ift  rein  weig,  oon  fafeartiger 
5?efcbaffenbcit,    bie  ^oren   peb^"   unterfeitö,    Pnb  eng,    etwa  1   (5m.  lang, 
fd^wefelgefb.    S)aö  J£)olg  erbalt  juerp  Peifcbrot^e  Jarbe,  bie  bann  in  eine  l^eH- 
rot^braune  übergebt;  nocb  im  gauj  fepcn  3uftanbc  jcigt  ed  bie  großen  @e- 
fage  mit  weiter  ^^il^maffe  erfüllt,  babcr  auf  bem  Duerjcbnitte  bcÜe  ^untte, 
auf  bem  ßangdfcbnitte  feine  weige  ßinicn.    9Rit  junebmenber  3er|e^ung  wirb 
baö  .^ol^  leidster  unb  trorfener  unb  befommt  in  golge  ber  33olnmenoerminberung 
gablreicbe,  red^twtnfelig  aufeinanberftogenbe,  rabial  unb  tangential  oerlaufenbe 
9liPe,  bie  ebenfalls  mit  weiger  ^iljmaPe  pcb  erfüllen.    2)aö  J^ol^  wirb  wie 
mürber  S^otf  jerreibbar,   jerf&llt  in  ©tücfen,   unb  ber  (Stamm  wirb  bo^I- 
tluger  in  ben  (^efägen  unb  jjpol^fpalten  pnbct  pd^  5Dlpcelium,  wiewobl  fpÄr« 
lieb,  in  ben  ^oljjeUen,  unb  jwar  reid^licbcr  in  bem  eben  erfrantten,  alö  in  bem 
bereite  parf  jerfefeten  ^ol^e.   (5l  pnb  farblofe,  bie  Sööanbungen  burc^bobrenbe, 


»)  1.  c.  pag.  110  ff. 
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4.  STBfd^nttt.  6.  Äapitcl:  [^^mcnom^ccten. 


bei  IS^eiben 

unb  anberer 

Saub^ölaer  hni^ 

P.  igniarins. 


rcid^IidS  ücraftcltc  J^tj^jl^cn,  bcnjcnigen  glcid^,  »c^c  bic  ©cfSfee  imb  ©palten 
ait^füKcn.  S)ic  3crfc(jung  Beginnt  mit  einer  S3rfiunung  bcr  SJlcmBranen  unb  bcö 
Scllinl^alteö  unb  Erfüllung  bev  ^ol^itUzn  mit  Brauner  Slnfftgfcit,  »oBci  etwa 
üorBanbcne  @t5rfe!5rner  aufgclßft  »erben.  Sn  ben  SSerbichinggfcl^ic^ten  ber 
j^oIjjeKen  tritt  eine  Bio  3ur  S3ilbung  üon  (Spalten  jici^  fteigembe  fpiralige 
(Strcifuug  ein,  unb  eö  »erben  biefelBen  immer  gallertartiger  unb  jule^t  gan^ 
aufgeloft.  5)te  (^emifd^e  5lna!»?fe  Don  ^itjmaffe  Befreiten,  ftarf  jerfej^ten 
,J)olie0  geigte  eine  auffallenbe  procentifd^e  SBermel^rung  beö  5?o^lenftoffö  unb 
^erminberung  be8  ©auerftoffö.  3n  bcm  parf  gerfe^ten  ©id^cnl^olge  ift  ein 
fapropB^tcr  ^ilj  fe^r  l^aufig,  tueld^er  aud^  an  ber  ^erftßntng  bcä  5Kpceliumö 
beS  Polyporus  arBcitet:  in  ben  ^oljgellen  wad^fcnbe  feptirte,  plaömaret(^e 
gSbcn,  an  bcnen  gaBlreic^c,  fugelige,  farBlofe  ©poren  aBgefd^nurt  werben. 

6.  Polyporus  igniarins  Fr,  2) er  SBeibeufd^womm.  3>icfer 
aUBefannte,  aud^  mit  bcm  Sdamcn  falfd^cr  geuerfd^wamm  Begeld^ncte,  an  ben 
6tfimmen  »erfcfticbener  SauBl^öläcr,  Befonberä  bcr  SQBeibcn  unb  Rappeln,  aud^ 
bcr  ßid^en,  SftotBBu(6en  unb  SBei^Bud&en,  unb  fel^r  ^anpg  an  ben  DbftBSumen 
Dorfommenbe  $il3  i^  nad&  9fl.  ^artig'd*)  Unterfud^ungen  ein  wahrer  ?Jaraftt, 
weld^cr  baö  IcBcnbc  J^olj  Befallt  unb  gcrfe^t  unb  aU  ber  gefa^rlid&ftc  ^oXi» 
paraftt  ber  DBftBäume  ju  Betrad^ten  ift.  S)ic  l^artcn,  Bio  0,4  SÄ.  großen,  fe^r 
öcrfc^ieben  geftalteten,  Balb  fafl  ^alBfugeligen,  Balb  mc^r  breifeitig  ^uffßrmigen, 
fcitlic^  angewad^fenen  Sruc^ttrSger  {inb  uon  »iclifil^riger  2)auer  unb  »€rgr6|em 
pd^  alli5l^rli(^  um  eine  neue  ^^\ä)t  3)ie  glanglofc,  graue  ober  fd^wärjUd^e 
DBcrfeite  ift  burd^  i^re  meift  burd^  ^^urd^ung  beutlid^  aBgefe^tcn  concen« 
trifd^en  Sonen  au8gegei(^net ,  audj  oft  mit  ga^lreid^cn  9liffen  öcrfel^en,  am 
Jungen  ^aixtt  fcBr  fein  fammetartig  roftBraun.  3)ie  porofe  Ünterfeitc  ift  eBen» 
faUd  roft«  ober  gimmtBraun.  ^af)z  bem  9lanbe  Bilben'pdJ  in  bem  SKaa^e  al§ 
bicfcr  wSd^ft,  neue  ^oren,  anffinglici^  in  gorm  fleiner  ©rüBd&en.  S)ie  Kanäle 
wad^fen  aud^  in  lotl^red^tcr  Sftid^tung,  woburd^  aCiiä^rlid^  eine  neue  3one  auf 
ber  $orenf(i^id^t  l^ingu!ommt. 

9lad^  ben  von  91.  <£) artig  an  ber  @td^e  angefteHten  Unterfud^ungen  Be« 
ginnt  bie  ^anl^eit  an  SQBunbPad^en  beö  oBerirbifd^en  @tanimed  unb  »erBreitet 
pd^  mit  bem  SJlvcelium  gunfid^ft  im  @plint  unb  SBap  in  »erticaler,  unb  üon 
ba  au8  in  l^orijontaler  SRid^tung  nad^  bem  Äcm^olg.  UeBcrall  Bringt  baö 
SRpceliura  junäd^ft  eine  33r5unung  beö  ^olgeö  l&eröor,  bie  auf  eine  Erfüllung 
ber  Seilen  mit  Brauner  glnfpgfeit  Berul^t,  barauf  folgt  nad^  ^ufgcl&rung  be3 
SeHinl^altcö  ber  ^olgccmente  rafd^  eine  gelBlid^weifee  garBc.  SDiefe  ^eiftfaule 
ip  ber  ^arafteripifd^c  3erfe^ungö§upanb  beö  .^olgeö  Bei  biefem  ^Pilje.  UeBcr« 
aU  ift  ba^er  bie  weigfaule  $artie  uad^  bem  gefunben  .^olje  ^in  t>on  einem 
Braunem  SRanbc  eingefaßt.  S)aö  weigfaulc  ^olg  geid^net  pc^  burd^  gro^c 
öeid^tigfeit,  SÖcid^^cit  unb  jicmlid^e  SLrodfcnl^cit  aud.  S)aö  9)h)cclium  bringt 
gucrp  in  ben  ©cfcijjcn  öonDartö  unb  tjcrBrcitet  Pd&  uon  bicfen  auö  fcitlid^,  Be« 
fonberö  burd^  bic  5D?arfftraBlcn,  bcrcn  Püfpgcn  SdlinBalt  eö  ücrjel^rt  unb  in 
bcnen  eö  üielDcrapeltc,  farBlofe,  plaömareid^c,  peUcnweiö  feptirte,  op  in  »er« 
fd^lnugcnen  Söinbungen  ben  gangen  Snncnraum  ber  Seilen  auöpillcnbe  ^ppl^cn 
Bitbet.  3ni  weiteren  Berfe^ungöpabium  treteit  feinere  SKpccl^ppl^en  auf,  wclci^c 
gu  einem  unentwirrBaren  feinen  gilg  p(%  »erped^ten,  Bei  guftgutritt  aBer 
wieber  haftiger  werben.  SSom  ©plint  auö  ge^t  baö  SDUpccl  auc^  inl  35aft» 
gewcBe,  wo  cd  gu  einer  Braunen  ^ilgmapc  erpatft,  unb  aud^  nad^  äugen,  um 
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jwif(!^  ben  ©orferiffcn,  alfo  ol^nc  ba^  baju  eine  SÖßunbftellc  notl^ig  wäre, 
frei  |cn)or  ^u  treten  unb  b!e  Stnfange  üon  grud^tträgcrn  gu  entwirfein.  3n 
btm  weifefaulen  Sevfe^ungfijuftanb  finb  bie  SJerbirfungöfd^id^ten  bcr  ^lÄ^icUen 
in  ©ettulofe  umgetoanbelt,  me^r  ober  minber  üon  ber  ^>ritnarcn  SDfiembran  ab« 
gelöft,  fpiralig  gefpalten  unb  fc^wtnben  aUmd^lid^;  gleid^^eitig  merben  aud^ 
etwa  öor^anbene  ©tdrfefomer  aufgcloft. 

7.  Polyporus  dryadeus  Fr.,  oon  91.  ^artig*)  auf  ßi^en  bcobad^tct,  P.  dryadens 
{oll  eine  »on  ben  Stepen  auögel^enbe  S^rf^feung  üeranlaflen,  bie  junäc^ft  in  an  ®id&e«. 
einer  SBraunfarbung  be0  S^iiXyA  bepelzt,  ju  weld^er  bann  Ifinglid^e,  t^ellö  gelbe, 
t^eild  rein  weige  f^edfen  unb  ^trid^eld^en  treten,  wobei  ed  aber  ^arafteriftifd^ 
ift,  bag  bid  3um  legten  S^if^ung^ftabium  aud^  nod^  grogere  unb  Heinere 
^eile  be^  ^olged  fefit  unb  Don  ber  urfprünglid^en  braunen  ^ernbol^fatbe 
bleiben.  3n  ben  wei|fouIen  gleden^  flnb  bie  •g>ol^elemente  in  (Sellulofe  um* 
gewanbelt  unb  werben  aufgeloft;  bie  baburd^  entfte^enben  <£)o^lungen,  fowie 
befonberd  bie  @efdge  erfüÜen  ftd^  mit  weigen,  locferen  äJ^^celmaffen ;  aud^ 
ftdSt  fi(^  auf  ^ngentialfläd^en  eine  reid^lid^e  SRQcelbilbung  in  bünnen  ^duten 
ein.  ©teQenweid  bilben  ftd^  im  franten  .g^ol^e  aud^  ^immtbraune  ^ledfen;  unb 
in  bcr  3R&5e  einer  äußeren  2öunbfl5d^e  (bei  ßuftjutritt),  wo  audj  bie  grud^t- 
träger  fld^  entwidfeln,  nel^men  bie  von  !D2pcel  audgefuUten  (Stellen  ^immt« 
bromie  garbung  an,  weil  ba0  ÜRpcel  l^ier  auö  braungefärbten,  fel^r  birf* 
wanbigen  S^ben  befite^t;  ICftfÜ^  verlaufen  aud^  l^ier  nod^  in  ber  braunen  Snaffe 
^arte  @tr5nge  weigen  Slil^celd.  ^ie  feiten  fld^  bilbenben,  bid  25  @m.  breiten 
^^ttrager  l^aben  ^uffonnige  (^eftalt;  fR.  .^^ artig  l^at  fte  nur  in  mangel' 
(after  ^udbilbung  gefunben;  bie  ^eftimmung  bed  ^il^ed  mit  bem  obigen 
Flamen  ift  bal^er  ni^t  jeben  Sweifelö  bar.  S)ie  3erfe^ung  beö  ^oljefl  in  ben 
gelben  Partien  befte^t  in  einer  allmäl^Ud^en  ^uflSfung  ber  ^J^embranen  Don 
innen  nad^  äugen  ol^ne  vorl^erige  Hmwanblung  in  ^Uulofe,  wä^renb  in  ben 
weigen  ^eden  bie  SJ^embranen  ^uerft  bie  ^eUulofereaction  annehmen  unb  bann 
geloft  werben.  KuffaUenb  ift  babei  bie  ftarfe  S^ergrogerung  ber  SBo^rfteQen, 
weld^e  bie  ^Kpcelfciben  in  ben  9]f^embranen  ^eroorgebrat^t  l^aben. 


nL  Hydnum  L,,  Stad^elfd^tooinm. 

{Die  (Stad^elfc^wSmme  r)aben   ein   (xvA   t)telen  [tafelförmigen  ä>or«     Hydnnm. 

fprfmgen  befte^enbe«  ^^menium.     ®ine  änjal^l  ?(rten  berfelben  wad^ft 

au  S3«umfiaramen  unb  ©tocfen,  unb  eine  öon  biefen  ift  ebenfalls  al«  Ur« 

lieber  einer  )>arafitaren  Äranf^eit  bejeic^net  werben. 

Hydnum  diversidens  Fr.   2)ie  faftigen,  gclblid^weigen  grud^ttrager  bilben     ffieilfaulc 
p^  an  SEBunbftcllen  beö  •!^ol3fßr^>crö  uub  an  ber  Sflinbe  tooUig  jerfc^ter  tiefte,  *>««  ^x^vx  unb 
eö  |tnb  meip  bad^äicgclformig  übercmanber  fte^enbe,  ftiellofe,  l&albirte,  feitlid^  »ucben  butd? 
angcwac^fene  J^ute,  weld^e  baö  auö  uuglcld^langcn  (Stad^cln  beftebcnbe  J^p»      Hydnum 
mcttium  auf  bcr  Ünterfcite  tragen  ober  aud&  umgewenbcte  .J>üte,  weld^e  gan^    diversidens. 
aufgewad^fen    finb    unb    mit    ber    l^^meniumtragenben    ©eite   frei   liegen. 
9t  ^ artig  (L  c.)  fanb  ben  $ilj  an  etwa  SOjä^rigen  @i^en  unb  ^ud^en, 
wo  er  eine  »on  bem  inficirtcn  Slfte  auö  im  Stamme  auf»  unb  abwärts  fteigenbe, 
ate  3Sei§foule  ^u  bejeid^nenbe  ^rantbcit  3ur  golge  l^atte.    ©ine  rotbbraune 
gärbung  begeid^net  bie  ©rcnjc  beS   gefunben   unb   franten  Jf^olgeö;   pc  ift 
l^TDorgebrad^t  burd&  ^Bräunung  befl  Sn^alteö  ber  parend^pmatifd^en  Seßcn, 
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woBci  Slufgel^rung  bc8  ©tdrfcmel^l^  ftattgcfunben  Bat.  3)ic  garbc  anbert  fid& 
bann  raf(^  in  eine  gTawgclbc,  bic  juerft  im  gruBiaBr^BoT^S  ^^r  Sa^re^ringc 
beginnt.  2)ann  tritt  an  bic  ©teile  bcö  giiil^jaBrö^ol^eö  ein  »ei^eö,  »erpl^tcö 
50i\)cel,  etwa  1  SWm.  ftarfc  ^il^B^utc  bilbenb.  3)aö  graugelbc  410!^  ift  fcl^r 
leicht,  mürbe,  leidet  ^erbrec^lid^.  S)ie  SKijcelfaben  burd^bo^ren  l^kx  bic  ^olj* 
gcfln>anbe  mcift  rcc^tminfelig;  bie  S^oBrlocber  ertöcitem  pc^  tridfetcrformtg. 
5)ie  95crbi(fungä|cbi(^ten  ^cBen  fic^  von  ber  :primarcn  ÜJiembran  c(h,  wer» 
tDCinbeln  fid^  gallertartig  unb  werben  aUmäi)lid^  geloft;  3ule^t  fd^minben  aud^ 
bie  primfiren  SWenibranen,  wobei  baö  SWpcel  bie  erwähnte  üppige  ©ntwiefclung 
annimmt.    2)ie  3Kcmbrancn  geigen  babei  feine  ßeUulofcreaction. 


perdlx. 


IV.  Thelephora  £hrÄ.,  Sßarjenfditoamm« 

Theiephora.  J)ie   lebcrartigcn ,    öcrf (Rieben  •  geftaltetcn   gru^tforper  biefcr  ^il^c 

getc^nen  [xä)  bur(^  it;r  glatteö  (mebcr  mit  SSertiefungen,  no^  mit  SSor« 
fiJtüngen  ijerfcl^cneö)  |)9menium  auö,  toeld^eö  ber  ©ubftang  bcö  gnid^t» 
forpcrß  unmittelbar  aufgetoac^fen  ift.     ®ic  mciftcn  Slrtcn  »at^fcn  auf 
ber  (Srbc.    gür  un3  !ommt  nur  in  SBetrad^t; 
aUeB^uBn  Thelephora  perdlx  -/?.  /fer/,    2)icfc  üon  SÄ.  J^artig^)  neu  aufgeftctttc 

be8  etd&cni^olgce    sßiljlpfcieö  fanb  2)erfelbe  alö  bie  Urfad^e  cinaÄ^crfe^ungöprogeffe^  beö  Sieben* 
burd) Thelepbora    ^^j^^^^  jjg^  l^ei  ben  gorfteni  sRebBu^n  bcifet.    ©r  geigt  [\^  befonber^  Baufig 

am  unteren  @tammenbe  alterer  (^id^en  mib  befteftt  in  einer  bunfclrot^braunen 
garbung  bed  «^olgeö,  balb  in  me^r  ober  weniger  gefcBloflenen  Slingen,  Balb 
burd^weg  hU  gur  (Splintjd^id^t,  wobei  auf  bcm  bunfcln  ©runbe  weifee  glccfcu 
in  ber  üerfd^iebenften  SCnorbnung  unb  @ro§e  auftreten,  bie  fi(^  fc^nett 
ju  fd^arf  umrÄnberten  ^ö^lungcu  mit  meift  fd^neeweigcr  SBanbbcfleibung 
auflcfen,  beren  @r5|e  uon  ber  cineö  ©orfenfÄf ergangen  hiS  gu  breifad^cr 
©roge  üariirt.  ^lUmS^Uc^  oergr6|eru  ftd^  bie  ^ofelungen,  wa^renb  bic  bä* 
jwifd^en  licgenbe  ^olgmaffe  grofee  geftigfeit  behalt.  5ln  ber  ©renge  bcd 
gefunben  unb  franfen  ^olgcö  fiub  farblofe,  wenig  feptirte,  reid^  üeraftelte,  bünn» 
wanbige  «&pp^en  burdj  bie  ^olggeUen  unb  bereu  9J?embranen^  gewa^fen. 
33efonberö  auffallenb  ift  bie  biö  gu  ben  legten  Serfefeungöftabicn  unb  aud^  an 
bem  bie  ^ß\)\m  erfüllenben  SD^pcelium  ertennbare,  fe^r  ungleiche  @tfir!c  ber 
^Jilg^PP^c«  unb  beren  Stefte.  $(uö  bem  gerfefetcn  ^olge  w&d^ft  baä  9Kijcelium 
Bier  unb  ba  auf  bic  freie  Dberfldd^e  l^er\)or,  um  eine  bumtc,  Braunlid&gelbc 
^d^id^t  gu  bilben  üon.  (Stetfnabelfopfgrögc  biö  gu  mehreren  Zentimeter  S)ur(i^« 
mefjer,  ben  Stnfang  cincö  gruc^tträgerö.  Stud^  im  Snnern  ber  *t>5Bluttgcn 
fonnen  p^»  w^""  ^i«  ^i^c  \^o\\  me^r  ober  weniger  Bo^l  ift,  grnd^ttrager 
bilben.  !l)icfc  ftcllen  eine  auögebreitete,  aufgewad^fcnc  prüfte  bar,  beren  gan^e 
freie  Dberflad^e  mit  ber  ^pmeuiumfd^icftt  bebest  ift.  Sie  fiub  percnnirenb 
unb  geigen  ein  eigent^ümlic^cö  periobifc^eö  3öad(>dt]^um,  inbem  bie  SKe^rga^I 
ber  »orber  fteril  gebliebenen  ©apbien  an  ber  @pi^e  weiter  wat^ft,  um  eine 
neue  .^pmcniumfc^ic^t  über  ber  alten  gu  bilben,  Subem  pd^  btc3  oiclmal 
wieber^^olt,  befommt  ber  grucbttrfigcr  einen  gef<^id^tetcn  SBau  unb  aUmaBIi<% 
na^)egu  ^albhigelige  gorm. 

S)ie  braune  gÄrbung  beö  ,&Dlge0  rii^rt  üon  bem  gebräunten  Subalt  ber 
parcnd^pmatifd&en  ^tUzn  l^er,  in  benen  baö  ©tarfemel^l  gunSd^p  unöcr5nbert 
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bleibt.  5)ami  b^ben  pd^  bie  g«.^^rauntcn  Söerbirfungöfcbici&tcn  üon  ber  ^)rimfircn 
SKcmbran  ab  unb  Icfen  ficb,  nad^bcra  bic  braune  garbe  ücrfd^wunbcn  ift,  gu* 
gleich  mit  bcn  ©tÄrfetonicrn  ciuf.  3)ic  SRembranen  verwanbeln  fid^  bei  ber 
^tfatbung  in  ^eQulofe.  3ule(t  f(!^U7inbeu  aud^  bie  prim&ren  3)^embrancn. 
S)ic  fd^nccwei^c  SW^celbcflc'.tung  ber  ^o^lcn  «nbert  flcb  fpÄter  in  eine  gelblicb' 
»eige,  wobei  eine  üpv^Ö^  ü)?i>cehntn)irfelung  in  allen  ^ettw  ftattfinbet,  beren 
SNembranen  an  ungabligen  ©teilen  von  ben  S^'iben  burc^freffen  iverben  unb 
fi^  auflofen,  aber  babei  feine  d^emifdje  ©erSnberung  erlcibcn. 

V.  Stereum  Fersi 

Sön  ber  boriflcu  ©attmtg  ift  biefe  nur  babur(!^  unterfd^feben,  ba^     storeum. 
jiDifc^en  bem  ^ipmcnium  unb  ber  Subftang  bed  gruti^tförperö  eine  fafcrige 
3wt)(r;en[^i(^t  fxd)  bepnbet.    93on  ben  öielen  auf  SJaumftammen  wad^fenben 
ttrteu   ift   hi^   \t^t  folgenbc  aii  Urfac^c   einer  ^o(j!ranK;cit   begeit^net 
TOorben. 

Stereum  hirsutum  Fr.  (Thelephora  hirsuta  ^Ä/.),  ein  gemeine» ^^"^'*"ä*  ""^ 
©d^wamm  an  StSmmen  vcrfcbiebener  Laubbaume,  beffeu  S^w^ttrager  aufecr»  r*f!^b^**^A 
lidft,  meift  auS  ber  tobten  JRinbc  bcrijortretcn,  in  gorm  l^albirtcr,  an  ber  Seite  J^^JJ!  stere^ 
ol^ne  ©ticl  angewacbfener,  l^orijontaler,  leberartiger  ^\\U  mit  rau^  behaarter,  hirsntam. 
unbeutlic^  ccncentrifd^  gehonter,  graubrauner  Dberfeite  unb  gelblidbcr,  glatter 
unb  fahler  ^pmcnialflÄd^e.  5Rad^  di.  ^artig*),  ber  baö  Sorfommcn  be^  ^ilged 
an  (5id^en  unterfudftte,  bringt  bevfclbc  im  -S^olgc  ein(;  bunfclbraune  gÄrbung  ^er» 
üor,  bie  im  £luerfc^nitt  juuad^ft  in  ber  5^rcite  meljrcver  Sa^reöringe  auftretenb 
fogenannte  SJJonbringe  bilbet;  bann  »crfarbt  fid^  bie  SDfitte  bcö  braunen  !Wautelö 
gelb  ober  fd^nceweife,  n?cldften  Buftanb  man  a\i  gelb*  unb  wei^pfcifigeö 
J^olj  begeid^net.  J£)aufig  wirb  aber  bic  gauje  .^olgmafje,  befonberö  ber  innere 
Äem,  aud&  llftftumpfe,  ober  aber  gleid^magig  baiJ  gange  .f)olg  in  biefer  2Öci{e 
gcrfejt,  »obei  weifecö  $ilgmpccl  an  bic  ©teile  bcö  .^olggewcbc^  tritt.  2)ie 
SRarfftral^len  beginnen  bicfc  Umwanblung  guerft.  2)aö  3J2i)ce(ium  geid^net  [\ä) 
burd^  feine  meift  Sufeerft  feinen,  rcid&  oeraftcltcn  ^p^?l;cn  auc*.  3)er  8tuflofung6» 
4)roje§  beö  ^olge^J  ift  wiebcrum  üon  gwcifacbcr  Üxt:  »o  auf  ben  braunen 
Suflanb  rafd^  ber  fc^nccTOcifee  folgt,  eine  (Entfärbung  unb  Umwanbluug  aller 
3enn>änbe  in  ©ellulofc  unter  fpÄt  erfolgeubcr  Sluflofung  bcö  ©tarfemebK\ 
bagegcn  in  bem  gelben  3cTfetung<<guftaube  eine  2(uflofung  ber  Scllwanbe  »om 
8umcu  au?,  ebne  »orr)erige  Umwanblung  in  Gellulofe  unb  eine  raf^e  ^luf« 
lofung  beö  ©tartemeblö  unter  üppiger  ©ntipidfelung  garten  ^Wpcelfilgcö. 


VI.  Agaricus  melleus  VaA/,  iet  SSurgelpif)* 

2)ic  Snt(^ttrager  biefeö  unter  bem  Flamen*  „^allimaft^"  befannten 
eßbaren  ©c^tvammcö  njad^fen  meift  in  9)?e(;r3al;l,  fclbft  gu  .^unbcrten  am 
©runbe  ber  Stämme  ober  an  ben  Sßurgcln  ber  bon  i(;m  getobteten  Saume 
ober  in  unmittelbarer  9laf;e  berfelbeu  aii^  bem  SSobcn  t;erau6.  Sd  fmb 
5—13  ©m.  r;o^e  4—10  6m.  breite,  giemlic^  flache,  in  ber  gjlitte 
gcbudfelte  $)üte  mit  langem,  centralem,  unten  »erbicftem  Stiel,  U)eld^er  in 
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bcr  üKittc  einen  l^autigen  3ting  tragt.  3)ic  Dfcerfläd^e  beö  ^uteö  tft 
l^eUbtaun,  in  ber  SKitte  bunller,  mit  bunfelbraunen  l^aatigen  <B6)VL)i^)^^m 
befefet,  ber  ©tiel  f(eif(^ig,  ntafftt),  bia^,  ürannli^gefb  unb  ctenfaHs 
f(^uppig,  bic  OameHcn  ti)eif3lic^,  mit  beut  Stiel  3U|ammen^augenb.  S)a8 
unterirbtft^e  aJJ^celium  biefeö  ^ilgeö  befallt  \>k  lebenben  33aumtourgeln 
unb  \)at  beren  Sob  gur  Sotge.  3)te  Äranfr;eit,  weld^e  babur(]^  öeranlaßt 
tijtrb  unb  welche  bereits  an  fe^r  Dielen  ^ol^getoac^fen  befannt  tft,  fanu 
mit  ?Rücffl(^t  auf  bie  ©^m^jtome  alö  SBur^elpilj  bejeid^net  »erben. 

«BurÄdHU  1.  2)er  SÖSuräelptla*  ber  SBalbbaume.     Ol.  ^artig»)  ^at  nad^gc« 

ber  ©olbbäume.     ^^[^^^^  jöag  Agaricns  melleus  bic  Urfad^c  einen  fel^r  verbreiteten,  unter  bem 

SRamen  ^ar^ftirfcn,  ^arjüberftillc  ober  förbfrebö  bcfannten  Äranf^cit 
in  ben  Siabcl^ol^walbuugen  ift.  3n>if(i^en  bem  5«  unb  SOja^rigcn,  gutöcticn 
aud^  nod^  in  ^S^erem  Stiter,  tritt  plo^H^  Slbftcrben  einzelner  ^flan^en  ein,  ba^ 
fic^  in  ben  folgenben  Salven  aud^  auf  bic  SRcdJSarpPanjcn  erftredt,  fo  bag 
tlcincTC  unb  größere  dürfen  in  ben  33cftfinben  entftel^ett.  2)ic  Äranf^eit  ift 
•  beobad^tet  worben  an  Pinus  sylvestris,  Strobus  unb  Pinaster,  Abies  excelsa 
*  unb  pectinata,  Larix  europaea,  Chamaccyparis  sphaeroidea  unb  obtusa, 
aber  aud^  an  Qaub^oljcrn,  »ic  Prunus  avium,  Sorbus  aucuparia,  Crataegus 
monogyna,  Betula  alba,  Fagus  sylvatica.  3n  bcr  !Rä^e  ber  SBur^eln 
finbet  fi^  in  ber  @rbe  bie  für  biefen  $i(g  d^araftcriftifd^e  5W^ccliumfonn, 
wellige  man  aU  Bhizomorpha  be^eicl^nct:  bünnen  ^ur^eln  5^nlid^e,  runbe 
Strange  von  bunfelbrauuer,  innen  u^ei^cr  ^arbe  mit  gablreid^en  ^er^irelgungen 
(in  biefer  %oxm  früher  aU  Rhizomorpha  subterranea  jPfrs.  it^t\6)rttt).  S)ie 
9fl^i3omorp]^en  umflammern  l^ier  unb  ba  bie  äBur^eln,  bringen  in  beren  Olinbc 
ein  unb  toad^fen  jioifd^en  ^aft  unb  .^ol^forper  toeiter  in  (^eftalt  me^r  platt« 
g^brucfter  biö  banbformiger,  ebenfalls  branner  ©trangc,  welche  ^aj^lreid^e,  rcd^t» 
tt^infelig  abgel^enbe,  bünnere  anzeige  au^jenben  (biefe  gorm  fni^er  Rhizomorpha 
snbcorticalis  Pfrs.  ober  Rh.  fragilis  AVM  genannt),  ge^en  ^ier  aber  aud^  in  oft 
fad^erformig  fid^  ücrbreitenbe,  fd^necweifee,  ^autartigeSD^vceliumloppennbcr,  »eld^c 
ftd^  im  ©tamme  meift  nid^t  weit  über  bic  ©rboberflÄdJe  nad^  oben  erftredcn. 
S)er  im  lebcnben  Safte  ber  SSBvrjeln  wad^fenbc  ^il^  tobtet  biefelbcn,  unb 
biefc«geigcn  bann  meift  aufgefprungene  SRinbe,  unb  M  ^labcl^ol^em,  »enigftend 
an  ben  ft&rferen  SBurgcln  unt>  bem  2Bnrjclfto(!c,  meift  rcic^lid^en  ^atgcrgug, 
burd^  meldten  bie  benad^barte  ($rbe  verfittct  unb  an  ben  SS^ur^eln  feftge^alteu 
mirb.  S)er  2^ob  bcr  SBurgcln  fübrt  rafd&  bad  2)ürrTOcrbcn  unb  8(bfterben  be8 
ganzen  Saumcö  l^erbei,  unb  barin  jeigt  bie  ^rant^eit  eine  Slel^nlid^feit  mit  ber 
ed^ten  äBur^cIfäuIc  (pag.  153),  fo  bag  man  ftc  mol  aud^  mit  biefem  Flamen  be^cic^net 
^at,  bod^  unterfd^eit>et  fte  f^d^  fd^on  barin,  bag  bei  i^r  bie  Saume  bürr  tDcrben, 
bei  jener  no(^  lebenb  umfallen.  ^.  ^ artig  l^at  aug  bem  SRpcelium,  mclc^etf 
in  ben  Söur^cln  werbreifet  ift,  bie  ^rud^ttrager  beö  genannten  ©d^mammed 
mit  @td^erbeit  l^ervorgel^en  fe^en  an  Pinus  sylvestris  unb  Strobus,  Abies 
excelsa,  Larix  europaea,  Prunus  avium,  Sorbus  aucuparia,  Betula  alba. 
@ie  entfpringeu  entwebcr  von  ben  b^utartig  ausgebreiteten  !D?pceliumlapp€n, 
bie  jwifc^cn  ben  Sflinberiffcn  beö  (Etodeö  ober  obcrflÄd^lid^  fireid^enber  Surjcln 
beroorfommen,  ober  aucf  ben  runben  SH^ijomorp^enftrdngen,  meldte  von  ber 

-0  S3ot.  3eitg.  1873,  pag.  295.  —  Sßid^tigc  ^anfl^citen  ber  ©albbaume, 
pag.  12  ff.  —  Serfc^ungöcrfd^dnungen  beö  .^ol^eö,  pag.  59  ff. 
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bcfatteucn  ^ßflan^c  au8  bie  (5r^«  burd^jic^en,  »obci  fid^  fclbft  nod^  an  grudift« 
trSgern,  bic  in  0,3  SDI.  (Jnrcrnung  ron  le^tcvcr  ftanben,  bte  SBcrbinbunfl 
burd^  einen  9l^i3omcrp^cnftrir  g  beim  forgfaItl*3CU  Sluögrabcn  nac^weifen  lic6. 

S)ad  ORpccüum  wac^ft  im  '.cbcnbcn  "iPaftc  oon  ben  Sßurjcln  aud  im  (Stamm  SSerbalten  bc8 

oufroärtfl  fo   lange  bi(J  b  j  in^wifd^cn  cintretcnbc  3)firnücrbcn  bc^  SBaumcö  TOpccUumS  unb 

aud^   ba«  5Bcrtrodfnen   beö  ^a\ttQ   jur  Jolgc   f;at.     2)aritm    gelangt   eö  an   ©i^^^nfl  b<?6- 

jungen  ^Pflanjen  nid^t  weit  über  bic  SSurjcIn,  an  alteren  9?Äumen  aber  bi«f«  ^^^^*"  ^"^  ^'^ 

»eilen  biö  ju  einer  .t)cljc  Don  2-3  2)?.     Slufecrbcm  »ad&ft  ba«^  gj?i)celium      *^^"**- 

aber  aud^  in  ben  .g)ol3f6rper  l;incin  unb  bewirft  an  tcn^SÖöur^eln  unb  unteren 

©tammtl^eilen  üor  ober  nac^  bereu  'Xcbe  einen  Scrfc^'ungcJproge^  beö  ,£)ols« 

!6q>erö,  bcr  cbcnfalld  üou  J)t.  .1^ artig  an  ber  gid&tc  unterfud(>t  »orben  ift. 

S)ie  9lanb^pp^en  bcr  Rhizomorpha  subcorticalis  gelangen  aud    bem  ^afte 

in  ben  »{»oljforper  entweber  bur^  bic  9)?artftra^len  ober  aud&  bur(^  unmittel» 

bareä  (Sinbringen  in  bie  353anbungen  <)er  ^oljtafern.    SGßcnn  burd^  baö  S5er« 

trorfncn  beö  SBafteö  bem  Slufroartöwad^fen  bcr  ü)^i)celiuml)aute  ein  Siel  sc[cjjt 

ift,  fo  entwirfein  fid^  in  bem  jwifc^cn  ber  öertrodfneten  JRinbe  unb  bem  ^ol^c 

gebilbeten  SHaume  ja^lrei^e,  runbe,  fd^war^b raune,  ber  Rhizomorpha  subtcr- 

ranea   cntfprcc^be  @tr&ngc  unb  wac^fcn  ber  JCberflac^e  be<J  .£>olje(<  innig 

angefci^nüegt  nod^  weit  am  93aumc  empor,  ben  .g)oljforper  mit  einem  regellofen 

5Retwerf  umfpinncub.  2(u(^  »on  bicfen  SRl^igomorp^enftrSngen  bringen  jal^lreid^c 

^ppben,  bie  au6  bcr  äußeren  9(linbe  berfclbcn  cntfpringen,  in  ber  eben  bezeichneten 

©eifc  in  ben  J^ol^förper  ein.    J^icr  »erbreiten  ftc  fid^  be|onber§  in  ben  ^larj« 

fanälen  rafd^  unb  jerftoren  bad  angrengenbe  ^olgparcnc^ivm,  woburd^  fte  ^ar^« 

au^fluö  (^arjfitirfen)  tjeranlaffen.    2)a,  wo  ein  JR(;ijomorpl^enftrang  bem  J^olje 

anliegt,   färbt  biefeö  \\ä)  braun,  unb  bie  JSrbung  rüdft  alö  feine,   buutle 

Stnic   tiefer  in  baä  3«ncrc  be^  «^ol^cö,  oft  im  .5)ol3querfd^nitt  ein  SDrcicrf 

bilbenb,  bcffen  S3aft(J  in  ber  JCberflad^c  liegt,    ©inb  ^piljljaute  um  bie  ganjc 

Cberflfid^e  beä  ^ol^forperö  gelagert,  fo  bringt  bie  braune  Cinie  gleid^mafeig 

in  baö  ^wnzrt  cor.    Dft  Wuft  [\c  aud)  in  unregelmäßigen  Öinicn  burd^  baö 

^ol^.     2)cr|enige  S^^eil  befl  J^ol5!6rpcrö,#weld^er  gwifdjen  ber  braurtcn  8inic 

unb  ber  Dberfldd^c  liegt,  ift  üon  fc^mu^ig  gelber  garbe,  fc^r  weicft  unb  mürbe. 

S)iefe  3erfe^ng  wirb  burd^  bie  im  ^ol^c  Dcrbreiteten  SWpcclfaben  bewirft. 

3)aö  äuerft  üorTDrfngenbe  9)ii)ccl  in  ben  3}?arfftral;lcn  unb  ben  angrenjenben 

^ol^fofem  ift  einfad^  fäbig,  jparfam  feptirt  unb  treibt  ^a^lreid^e  garte  ©citcn^ 

^i)p\)en,  wcl^e  red^twinfclig  bie  SKembrancu  burd&bcl;ren.    S!ßo  eine  J&\?pl)e  an 

ber  ^oljjcllmembran  onliegt,  frißt  pe  nic^t  feiten  unter  [\6)  ein  ^cä)  in  bie 

S>anb.    3ni  birfwanbigen  .^crbft^cljc,  unb  jwar  feltciicr  bei  ber  'S'i^H  aU  bei 

ber  Äiefer,  bohren  bie  %a\>Q\\  fowol  (jorijontale  alö  aud^  lot^rcd^te  ÄanÄle  in 

ben  SBanbungen.    2)ie  braunen  öinien  werben  baburd^  gebilbet,  baß  in  ben 

bort    Befinblid^en  ^oljjcßen  bic  9)?pceU)i)vl;en  blafenformigc  ^nfc^wenungcn 

Bilben,    bie  in  ber  JHegel  bad  gange  S^ne^e  ber  3cHc  alö  blaftg  fd^aumige 

3cßgeweb3maffe   auöfutten  unb  braun  gefärbt  finb.    W\\  bem  Slbfterbcn  unb 

©d^rumpfcn  bei  blafigen  ^Rpceliumö  fd)winbet  bie  gcirbung,  imb -einfache,  bunne 

^t^pl^en  treten  on  bie  ©teile.   35aö  .l^olg  ift  baburd^  in  ben  wcid&en  Scrfc^ungö« 

.^ufitanb  übergegangen:  feine  5Kembraucn  geigen  bie  9leaction  reiner  dcHulofe 

unb    finb  t)on  innen  nad^  außen  allma^lic^  bünner  geworben,  bie  33ol)rlcd^cr 

bcr  SKpcelfabcn  erweitert,    ©nblid^  Icft  fid)  aud^  bie  äußere  primäre  *D?embran* 

unb  mit  i^r  »crfd&winbct  ber  S^upfcl. 

Sin    obcrirbifd^cn  ©aumt^cilen  bringt,   wegen   beö  Srocfenwcrbcnö   beö 
Raumes,  baö  3Kpcelium  unb  ber  Scvfe^ungöprogeß  üielieid^t  faum  tiefer  al<J 

33* 
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-10  (5m.  mä)  innen.  SCn  SBurgcln  unb  Surjclftorfcn  aber  finbct  bcr  Ißilj 
bie  ^ebingungen  gu  einer  üppigen  ^ntwicfelung  auf  eine  größere  9lci^e  t)on 
Sauren,  unb  91.  J£) artig  l^at  nid^t  nur  gcfelf^en,  ba^  in  bcr  SRfi^c  »on  burc^ 
beu  $arafiteu  getobteten  filteren  tiefem  uoc^  nad^  5  3ai&ren  bie  (yrud^ttrager 
aud  bem  S3oben  ^ervorfommen,  fonbern  er  ^at  aud^  nac^getoiefen,  bag  ber 
$tl^  unter  biefen  Uinftfinben  aud^  aU  i^aprop^^t  auftritt,  ber  in  ben  DoHig 
abgefitorBenen«  unb  ber  SQSunb*  unb  SBur^elffiule  (f.  pag.  153)  unterliegenben 
©aumt^eilen  nebft  anberen  Ißilgmpcclfonnen  an  ber  Serfejung  be§  4>olged 
ftd^  betl^eiligt. 

^er  9lad^»ei6  beS  ed^ten  $araftti6ntuä  bed  Agaricus  melleus  ift  burd^ 
fft,  ^ artig 'ö  93eobad^tungen  crBrad^t,  »eld^e  ben  onfterfenben  ©l^aratter  ber 
Äraut^eit  bcftatigt  ^abcn.  5)icfelbe  verbreitet  fid^  in  ben  53eftdnbcn  von  gc»if[en 
fünften  aud  im  Baufe  ber  3a^re  rabial  nad^  äugen,  ^ie  ^ilgbilbung  an  ben 
Sßurgeln  ge^t  bem  @r!rau!en  ber  $fkinge  voran,  unb  ed  lagt  fic^  beobachten, 
wie  gefunbe  S3aume  »on  bcuad^barten  franfen  inficirt  »erben.  3«  gcuüfi^tcn 
©eftfinben  fönnen  liefern  5i<3tten  unb  umgefeljrt  anftcdfen.  Slnbererfeitd  bat 
SBrefelb*)  tnxäi  fünftlid^e  Kulturen  auf  ^flaumenbecoct  unb  95robrinbe  bi<» 
©poren  beö  SPiljeS  ^ur  Keimung,  gur  Sifbung  beS  SW^celiumS  unb  ber  (^ara!« 
tcriftifd^eu  SH^ijomorptjenftrange  bringen  fonnen,  tooburc^  ebenfalls  bcr  33e* 
tt)ei(J  geliefert  wirb,  bag  bie  9(ll^igomorp]^e  in  ben  (Sntmidclungögang  biefeö 
?it3c«  gcl^ort. 

S)ie  SWagregeln,  bie  fid&  auö  bem  ©efagten  ergeben,  um  gegen  bie  Äranf» 
beit  cinjufd&rcitcn,  pnb  Siebung  oon  SfoHrgraben  ringö  um  bie  erfrantten 
^trttCf  wm  bie  unterirbifc^e  Snfectiou  gefunbcr  JBaume  gu  ter^"itcn,  unb  2Iuß* 
robung  nid^t  nur  bcr  erft  turglid^  getobteten,  fonbern  aud^  bev  fc^on  längere 
Seit  abgeftorbenen  SKurgeln  unb  ©torfe,  weil  ber  5ßilg  an  biefen  aU  @apro« 
pbpt  noc^  lange  fortlebt;  auc^  wirb  bie  jeitige  (Entfernung  ber  jungen  S^i^*' 
trager  ber  Söerbreitung  bed  ^itjee  entgegen  wirfen. 

2.  5)er  SBurjclpila  beö  SöcinftocfeS.  3n  ben  legten  S^brcn  ift 
eine  oerl^cerenbe  neue  tonf^^eit  JOeö  S33einfto(fe8  in  granfrcid),  ber  @d^wci^ 
unb  in  ^aben  aufgetreten,  bie  anfänglid^  üielfad^  mit  ben  SJcrbecrungcn  burd^ 
bie  JRct'lauö  werwed^felt,  bann  alö  „Blanc  des  racines*  bcjeid^net  worben  ift. 
Z^  befpred^e  bicfe  ilranfbeit  an  biefcr  Stcflc,  weil  id^  fie  "tntwebcr  für  ibcn« 
tijd^  ober  bod^  nal^e  »erwaubt  mit  ber  burd^  Agaricus  melleus  erzeugten 
l^alte.  ©ic  ift  d&arafteririrt  burd^  baö  Sluftreten  eineö  ^iljmvcelium^  auf  ben 
SBurgeln,  wobei  bie  obcrirbifcbcn  2:beilc  tran!eln,  gelb  unb  weif  werben  unb 
abfterben.  (5ö  liegt  mir  ein  Sßcricbt  oor,  ben  .^errn  ©(^dfer,  93orftanb  bcr 
lanbwirt^fd^aftl.  (Sdftule  gu  ^agnau  am  S3obcnfce  über  bie  in  ber  bortigen 
©egenb  aufgetretene  5trantf;eit  an  ta^  tcd^nifd^e  SBürcau  bcö  beutfdjcn  SBcin« 
bauvereinö  gu  ^arlru^e,  .^crrn  2ß.  S)ablen,  gerichtet  l^at.  5c^  oerbanfc 
beiben  Ferren  nid^t  nur  bie  ©rlaubnig,  baraug  baö  auf  bie  Äranfbeit  S^cguglid&c 
mitgut^eilcn,  fonbeni  aud^  bi^  Sufenbuug  tranfer  5ßflangen,  bie  mir  gu  mehreren 
Unterfud^ungeu  bienten.  3«  ben  SBcinbcrgcn  beginnen  an  eingelncn  ©teilen 
bie  Sieben  gu  fränfcln  unb  fterben  ab\  bicfe  ©teilen  werben  allmd^lic^  jebocb 
fe^r  langfam  groger,  inbem  baö  S(b fterben  am  SRanbc  berfelben  ringsum 
fortfd&reitct.  Sßenn  man  anbere  ^ßflangcn,  g.  33.  53o^«€n,  Kartoffeln,  Sdunteln 
an  bie  leer  geworbenen  ©teilen  bringt,  fo  ge^en  biefelben  gewo^nlid^  au<^ 


0  ©itungsber.  b.  ®efellfd&.  naturf.  ^reunbc  gu  93erlin,  16.  SWai  1876.  — 
©ot.  3citg.  1876,  pag.  646. 
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nntcr   bctifclbcn  ©rjd&cinunQeit  ju   ©runbc.     2(ud&  amcrifamfc^e  SRcBcn,  bic 

man  nad^^flanjtc,  würben  Don  bcr  ^rantl^cit  ergriffen.    2(n  ben  franfen  SÖßeht- 

reben,   fotüol  an  benjenigen,  bie  id^  von  ^agnau  aU  auÖ}  an  fold^cn,  Die  id^ 

auö  SWiitt^eim  in  SBaben  erhielt,  finbe  id)  ilBeretnftintnfcnb  unb  au^nal^möloö 

auf  ben  SBur3eln   unb   ben  in  ber  @rbc  fccfinblic^  gerocfenen  Sfe^ilcn  bed 

©tamuieö  ein  ivpp\%  entwicfelteö  9Kt)celium  in  gönn  jarter,  fa(eriger  J^aute  unb 

©trangc  oon  t^eilö  fc^ncewci^er  tBcild  gelblid^er,  t^eild  afd^grauer  ober  brSunUd^» 

ft^warjcr  garbc,  weld&c  ben  genannten  SS;^ei(en  nid^t  blog  cbeiflfid&Iici^  anhaften, 

Rc  oft  ganj  umfpinnenb,  fonbcrn  auc^  unter  bie  €d^up)3en  bcr  Stinbe  einbringen 

unb  bur^  bie  Slinbe  biö  nad^  ber  ©ren^e  beö  J^oljeö  jid^  »erbreiten;  auf  ber 

Dberfldd^e  be^  ^ol^z^  wad^fen  fie  bann  oft  in  ftrablig  faferigen  Stuöbreitungen 

weiter;   an  mandben  SteUen  bred^en  fte  wicber  aud  ber  nod^  nid^t  abgeloften 

SRinbc  ^tnox  in  gönn  geller  ^Pufteln  ober  *faferiger  Sanber  ober  @trange. 

Uwä)  jwifcben  ber  angrenjenben  @rbc  verbreitet  fid^  baö  SWpcelium  von  ben 

Surjeln  and ;  bie  von  tränten  ^^eilen  abgeloften  ©rbftücfcben  finb  gewo^nlid^ 

bamit  reid^  burd^wüd^ert.    2)ie  9linbe  ber  mit  bem  SPilg  bel^afteten  SGßur^eln  ift 

ift    angenfd^einlid^    abgeworben ,    gebraunt,    aufgelocfcrt,    riffig,    veilrodfnct, 

be^ie^enblic^  faulig;  bad  «{)ol3  wirb  mnrbe  unb  bmc^ig.    Oft  tommt  aud  einem 

fd^on  ftart  ^ei-fc^ten  älteren  ©tammftüdfc  ein  Jüngerer  S^rieb,  ber  oberirbifcb 

nod^  ftd^  belaubt  ^at;  aber  von  beut  tränten  @tn(te  aud  ^at  fid^  bann  oft 

fd^ott  bcr  verpiljte  3uftanb  auf  bie  SBapö  beö  S^riebeö  verbreitet  unb  bringt 

biefen  ebenfaHö  jum  Slbfiterben.    2)ie  gäben  ber  buntelen,  lotteren  SK^cel^äute 

flnb  jiemlid^  biet,  braun*  unb  berbwanbig,  fe^>tirt,  rei^  verzweigt  unb  baburc^ 

d^aratteriftifd^,  ba|  ber  gaben  oft  unterhalb  ber  ©c^eibewanb  blapg  oufge- 

trieben  ift.    2)ie  weigen  .^äute  unb  Stränge  beftel^en  aud  gäben  von  genau 

berfelben  SBefd^affen^eit,  nur  ftnb  fie  farblod  unb  offenbar  jüngere  Suftänbc 

bcr  f^>äter  gebräunten  .^ppbcn;  hod)  geben  fie  aud^  vielen  feineren  Swtig«« 

ben  ilrfprung,  an  bcnen  bie  blaftgen  Slnfd^weQungen  gewöbnlic^  feblen.    S)ie 

gelben  SK^celien  finb  meifi  bie  feinfäbigften  unb  bid^t  verfiljten.    2)ie  eigent- 

li^en  ftärteren,  buntelen  SRl^ijoniorpbcnftränge,  bie  fowol  auf  ber  SSöurgcl  wie 

innerhalb  ber  Söurgelrinbe  fi(^  bilben,  bcfte^en  auef  einem  l^ellen,  parallelfaferigen 

SJ^arf,  wel(^eä  ben  gelblid^en  3Kvcelfträngen  in  feiner  SBef^affen^eit  entf^>rtd^t, 

unb  aud  einer  bnntelbraunen  SRinbefd^id^t.    Se^tere  fteUt  eift  braunwaubigeO 

$fcuboparend^pm  bar,  l^ervorgegangen  aud  erweiterten  unb  bid^t  vcrbunbenen 

i)pp^cn.     2Ö0   bie  SH^ijomorpbe  im  ©ewebe  ber  SSurjclrinbe  entftebt,   bj 

fc^Iiegt  fie  oft  in  i^rem  Sparte  nodb  ©cwebercftc  ein,  unb  jeneö  ^feubo^jarend^pm 

bilbct   fidb  in  ber  .g>6blung  ber  ^Tlinbejetlen,  bie  bann  von  einer  fd^aumigen, 

braunen  ©cwebemaffe  erfuttt  werben,  wie  fie  oben  von  ben  fc^warjen  ßinien 

im  gid^tenbolje  bei  Agaricus  melleus  befd^rieben   würbe.    §(n  Stellen,  wo 

berSR^iäomotp^enftrang  frei  liegt,  ift  er  nod)  mit  einer  ,f)ülle  lo(ferer,  fd^wär^lit^cn 

gäben  umgeben,,  inbem  nad&  äugen  baa  ^ßfeuboparend^pm  in  bie  gewobnlid&e 

?D?vcelform  pc^  auflodert.    !Rad&  bem  ^olg  gelangt  baö  SJlijcelium  bau^tfäd^lid^ 

burc^  bie  breiten  5Kartftra^len  beö  3?afte^,  weld^e  eö  in  jal^lreic^en,  feineu 

gäben   burdjjiebt,  wäd^ft  bann  cbenfo  aucb  in  ben  SWarfftrablen  beö  ^ol^eö 

unb  von  ba  in  bic  J^olggellen,  enblid^  aud^  in  baö  SJJart,  aUe  biefe  ©ewebc 

mc^r  ober  weniger  bräunenb,  tbcil^J  in  ber  9)?embran,  tbeilö  burd^  braune, 

amotpl^e  Sctie^wng^Pfobuttc  in   ben  ^ßblungen  ber  Bellen.    9lad^  bem  SCb« 

fterbcn  beö  33afte(J  verbreitet  fit^  baö  9)^vcclium  aufl  jwifd^eu  ^olj  unb  S3aft 

üppig  weiter.    3)od^  b^be  id^  im  ,g)Dlge  nur  feiten,  unb  jwar  nur  nal^e  ber 

Dbcrflädl^c  bie  im  gid^ten^olje  bei  Agaricus  melleus  vortommenben  fd^warjen 
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Öinicu  öefuuben,  bie  l^ier  auf  biefelbc  Söcifc  wie  bort  cntftc^eit.  S3üii  Phylloxera 
ober  aubercn  3«|cftcu  l^a&e  ic^  au  bcn  fraufcu  9lcbcii  feine  ^pur  fintcn 
!onucn.  2)ie  erfraittten  S3of;ncn,  welche  man  in  .&qgna«  an  bcn  ©tcUcn  ge» 
gegen  ^attc,  auf  weW^en  bie  unterfud&tcu  fraufcn  Sieben  gcftanben  Ratten,  würben 
mir  im  frifd&en  Suftaubc  jur  Unterfud^ung  überfcnbet:  wieberum  baffclBc  wei^e 
biö  braunlid^e,  locfer  fabige  ober  Stränge  ober  i^autc  bilbcnbe  SW^cel,  bid^t 
auf  ber  Dbetflad^e  ber  SÖurjeln  uub  bed  SBurgcl^alfcö  wac^fenb,  bid  an  bie 
^obenobcrflfid^e  ober  nod^  ein  6tfnf  weiter  ^eraufge^enb,  aud^  »ou  ben  SBurjeln 
auö  in  bie  anl^angenben  93obent]^ciIc  fid^  erftrecfenb,  bie  S^efd^affenl^eit  ber 
?IJii)ceIf5ben  biä  inö  tleinfte  5)etail  mit  bcnen  be^  SBcinpiljcö  übcveinftimmcnb. 
S3ielf ad^  geigten  fid^  bie  erftcn  Slngriffdpuntte  an  ben  no4  gefunben  3Burje(n: 
bieweilen  an  einem  eingivjcn  ?ßunfte  einer  folc^cn  ber  5(n)a^  einer  weisen 
5ßilguiaf[e  unb  aKcmat  genatf  an  biefer  ©teile  aud^  baö  ©ewebe  ber  ©urgel 
gebräunt  unb  eingefunfen,  unb  ftetö  ge^t  biefc  SBerberbnig  fo  weit  alö  ber 
^pilg  rcidjt.  Slnfanglid^  fc^t  fid&  baiJ  SK^ccl  nur  ftreng  epip^V^  an,  unb  baö 
genügt  fdjou  um  bie  SBurgclcpibermiö  jn  tobten.  J^at  ber  ^ilg  bie  ober« 
flacblic^cn  ©ewcbe  jerftort,  fo  bringt  er  aud^  in3  Snnerc  gwifd^en  bie  Selben 
ber  JHinbe  unb  bed  .i^olgringeö  ein,  überall  rafd^  2^ob  unb  S^^ilnife  crjeugcnb. 
S)ie  grcfete  Singriff eflädje  finbet  ber  ^i(j  am  Söurgcl^alfe  unb  unteren  ©tengel» 
enbe  ba,  wo  bie  mciftcn  ftarfcren  Surgeln  gufammentrcffen.  J^ier  bringt  \)n& 
3)h)celium  hid  in  bie  SWart^e^le  üor  uub,  bcguuftigt  burd)  ben  @(^ut,  beu 
biefe  gewährt,  wa^ft  eiJ  l^icr  im  ©tengel  biö  gu  2  (5m.  über  bcn  SBobcn  empor, 
bie  9)^irfl;ößlc  in  biefer  gangen  Grftrecfuug  inweubig  rotJ^lid^braun  ober 
fd^wcirglid^  farbenb  unb  mit  einer  loderen,  woUigcn,  fd&ncewei^en  SW^cclmaffe 
auöfüllcnb,  bereu  Säbcn  aKe  in  ber  öangdric^tung  l^inaufgewac^fen  finb  unb 
benen  beö  5D?tjccliumö  auf  bcn  2öurgeln  gleid^en.  3)iefc  weifee  SÖattc  ift  gcwB^nlid^ 
burd^  bie  mel^rfacb  befc^riebene  fd&wargUd^e,  pfeuboparend&V)matifc^c  ©c^id^t  bc- 
grengt.  (Sbenfotd&e  fd^warge,  bünne  .^aute  ober  Prüften  bilbcn  ^^  au^  fpater 
aufeerlid^  auf  bem  ^olge  ber  abgcftorbcncn  ©tcugelbaftä  unb  werben,  wenn 
bie  9tinbe  fid^  ableft,  wie  eine  fd&wargc  ü}^irmoriruug  fid^tbar.  @ie  T^nb  ben 
9ll;igomorp$enbilbungett  in  ber  Stebenriubc  analog,  aber  entfpred^enb  bcn 
bünncren  Stengeln  bier  fd^wÄc^er  unb  buuner.  (Selbft  wenn  bat^  gange  föurgel« 
f^ftcm  burd&*beu  ^ilg  getobtet  wirb,  fud}t  ber  nod^  Icbcnbe  @tengel  immer 
wieber  burc^  55ilbung  neuer  9U'bcnwurgcln,  bie  na^e  am  35oben  ^eroorbrcd^en, 
fid&  gu  crl;alteu.  5)a  aber  auc^  biefe  bvilb  ergriffen  werben,  fo  frSnfelt  bie 
5ßflange  fort  unb  gebt  enbli(^  ein.  5db  ^h'ii^e  gcuerbo^nen  aut^gcfaet  in  topfen, 
uadjbcm  icb  bie  (5rbe  berfelbcn  üermijdj^t  ^atte  mit  ©tüden  ber  bur(^  bcn 
-^ilg  getöbteten  JHcbeuwurgeln  uub  ©rbftüdcben,  bie  üon  ten  franfcn  Söurgeln 
abgcloft  worbcu  waren,  wobuvd^  alfo  baö  5Dh?celium  in  bie  @rbe  gcbrad^t 
würbe.  S)ie  im  Sluguft  gefSeten  ^ßflangen  würben  im  3)ecembcr  unter* 
fud^t.  (Sie  l^atten  cö  gwar  bid  gum  SPlül^cu  gcbrad^t,  bie  ©luten  fielen  aber 
ab,  bie  untergi  SPldttcr  waren  weit  uub  gelb  geworben  unb  gum  3^eil  ah' 
gefattcn;  bie  unterirbifd^eu  Steile  geigten  mit  SXudnabme  Junger  Sflebenwurgeln, 
bie  üor  hirgem  nod^  auö  ber  ^^afid  bcd  ©tengeld  in  ber  9i5^e  ber  ^^oben» 
obcrflSd^c  getrieben  worben  waren,  baö  gange  Söurgelfpftem  abgeftorben  unb 
abgefault,  ^n  uielcn  @tellcu  ber  Dberflcid&e  ber  SGßurgeln  Ratten  Rd^  faferigc 
©trauvßc  unb  .flaute  üon  50'ii)celium  angefc^t,  bad  9Karf  beö  unteren  SÖurgd» 
balfcö  unb  unteren  ©♦euijelcubeö  geigte  ftd^  meift  gebrÄunt,  ^o^^l,  unb  bie 
^oblung  mit  weitem  $ilgmpcel  audgelleibct.  S)ic  gäben  bed  !ölpceliumd  waren 
in  jeber  SBegiel^ung  ben  oben  befd^riebencn  glei<^.   2)ic  Uebereinftimmuug  bcö 
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^il^cä  mit  ber  ©^ojptomc  ber  i^rauf^cit  Bcwcifen,  bag  bie  Snfwtion  iJoH* 
tommcn  gelungen  war.  ©d  gc^t  baraug  l^croor,  ba§  blc  ^ranf^eit  burd^  baö 
Slipcclium  auf  gefunbc  ^Pflan^cn  übertragen  wirb,  ba§  bie  Snfection  im 
Stoben  ouf  bie  SBurjeln  ftattfinDet,  bag  ber  $ara[lt  auf  fe^r  Derf^iebenartigen 
^flan^en  gebeizt  unb  bafe  berfclbe  ^ilj  von  einer  ?Rfi^rf:pecieö  auf  eine  anbere 
übergeben  unb  bie^anf^ett  übertragen  fann.  (Sine^el^ntic()!eit  mit  bem  Agaricus 
melleus  Befte^t  enblid^  aud^  barin,  bag  ber  ^it^  an  ben  uon  i^m  getcbteten 
^flan^ent^eüen  aud^  nod^  (Jd  (Saprop()r/t  weiter  t^egetircn  fann.  @tu(fe  faulenber 
^ebenwur^eln  unb  Stämme,  weld^e  ÜJ2^ceI  enthielten,  legte  \^  auf  feuchten  ^cben 
in  topfen  aud.  ^ad  ^t)cel  brac^  üpf)ig  baraud  l^ervor  unb  überwog  bie  Dberfi^d^e 
ber  (Srbe  in  grauBrauuen,  faferigen,  lappigen  .^Auten,  bie  fid^  ^um  ^eil  aud^  in 
bie  bilden  ber  ^rbe  uertieften.  —  9Ra(^bem  i(^  mit  meinen  Unterfu(^ungen  ju 
©nbe  war,  würben  mir  bie  5Kitt^cilungen  Sd^nefeler'd*)  über  bie  neue 
5trant^cit  beö  SBeinftocfeö  befanut.  @r  bcobadfttete  bicfelbe  1877  an  Sieben 
oon  (Sion  unb  ^uClp  (^ab(anb)  unb  ^at  ebenfaIl(J  bao  parafttifd^e  ^pcel  auf« 
gefunben.  ^rfic^bäume,  ^anM-  unb  Pflaumenbaume,  bie  in  ben  äBein* 
bergen  wud^fen,  würben  ebenfafld  burcb  ben  $ilj  getobtet.  Qv  l^5lt,ben[elben 
wegen  feiner  Sl^i^omorpb^nftrciuge  beftimmt  für  ben  Agaricus  melleus  unb 
foitb  and}  einen  bjefem  $il^  glcic^enben  ^ruc^ttrager  am  @runbe  eined 
Söeinbergpfalflled,  von  bem  auö  eine  9(lb^3oiworp^e  [\6)  nad^  ben  SRebenwur^eln 
öerbreitete.  2)ie  Uebereinftimmung  mit  bem  Agaricus  melleus  ift  aUerbingö 
nac^  meinen  Unterjut^ungen  eine  fo  groge,  bag  fie  ^u  biefer  ^nnal^me  ^u  zwingen 
Id^eint,  unb  aud^  ba^  nadbgewiefcne  ^ortommen  auf  i^r&utern  bürfte  uid^t  bagegen 
fprec^e^t.  ^ro^bem  ift  biefe9(nnal;me  fo  lange  unerwiefen,  al^  man  nid^t  bie  ^^rud^t- 
träger  beä  ^ilged  ani  bem  SDipcel  ber  tränten  SReben  l^at  bcnjorgeben  fe^en  ober 
erfolgreiche  Snfectionen  bamit  au(Ji3cfül)rt  ^at.  ©a^  Agaricus  melleus  in  ber  Um- 
gebung DonSReopel  einmal  auf  ©urjcln  alter  SBcinftorfe  gefunben  worbenift,*)  ent» 
jd^eibet  für  unfere  Srage  nid^tiJ.  .^äufig  fommen  {ebenfaHd  bie  ^^udjträger 
bed  $iljed  in  ben  SBeinbergen  uid^t  cor;  e(^  liegt  hai  Dielleid^t  au  unge> 
nügenber  ©ma^rung  beö  ^arapten,  an  ber  6tleinbeit  beD  SRal^rpflan^e.  Stuf 
ben  SBurgeln  »on  Sieben,  bie  unter  ©pmptomen  abgeworben  waren,,  bie  bie 
SJermut^ung  nal^e  legen',  bag  cd  fid^  um  bie'  in  JHebe  ftel^eitbe  Äranfbeit 
l^anbelte,  ^at  »on  Xbümen')  einen  ^ßilj  gefunben,  ben  er  Roesleria  hy- 
pogaea  nennt:  gefeHig  wad^fcnbe,  1— 2^/^  5Wm.  gro^e,  geftielte  Äopfd^en, 
wel(^e  ©porenfd^lviud&e  entbalten.  S)a^  biefer  etwaö  anbereö  ala  ein  ©apropi^pt 
ifi,  ift  nid^t  erwiefen,  SWit  bem  wen  mir  bef^riebenen  ^ilje  ftimmt  er  in  feinem 
fünfte  überein.  34  f)ab^  ^nd|  aud^  an  meinen  Oleben  feine  ©pur  »on  il&ui  ge» 
funben.  3)ie  Ätrant^eit  enblid^,  wcld^e  gutfeH)  im  SR^eingau  alö  @elbfud;t  beö 
§BeinftD(feö  be^eid&nete,  fonnte  in  S(ubetra(^t  ber  äußeren  $le^nlidj|feit  i^reö  2luf- 
tretenö  in  ben  SÖßeinbergen  mit  ber  in  SRebe  ftebenben  ibentifd^  fein.  2)er» 
felbc  \)a\t  gwar  einen  auf  ben  53lattcrn  fol(^er  franfen  Sieben  gefunbenen 
$il^,  ber  eine  (Sonibientragerforui  barfteHt  unb  Spicularia  Icterus  Fu^kel 
genannt  werben  ift,  für  bie  Urfac^e  ber  ^ranfl^^eit,  bat  jebod^  nichts  alö  SBc- 
grunbung  biefer  Sebauptung  beigebracht.  2)er  ^ßilj  fonnte  fel^r  wol  fecunb&r  unb 


^)  Obsenrations  faites  sur  une  maladie  de  la  vigne  connue  vulgairement 
sur  le  nom  de  ^Blanc",  in  Compt.  rend.  1877,  pag.  1141  ff. 

»)  »ergl  ».  Strumen,  qjilge  bed  Söeinftocfd.    Sßien  1878.    pag,  209. 

^  L  c.  pag.  210. 

^)  Sjmbolae  lojcologicae,  pag.  359« 
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fapropl^pt    auf  bem  aBscftorBcueu  ßaube  aufgetreten  fein.    2)a  gurfclß  tBe» 
oBad&tuuQeu   fd^on  auö  bem  ^a^xt  1869  batiren,  *tt)0  bic  9lcBIau3  erft  im 
füblid&cu   grantreid^  \{6)  äcigte,  fo  ift  cö  nid^t  wa^rfd^einlid^,  bafe  bicfc  bie 
Urfad^e  war. 
©eflcnmalreflcln.  5)ie  ju  crgreifenben  aKaferegcIu  werben  fein:  Sic^wng  üou  SfoHrgrabcn 

in    ben  SßeingÄrten  ringö  um  bie  erfranften  ©tcUen,  2öur3el»  imb  @tocfro* 

bung   ber  getßbteten  Dieben,   längere  Unterlaffung  jeglid^en   StnBaucß,  au(i^ 

frautartiger  ^Pflanjcu  auf  ben  inficirten  ©teilen,   weil  baburd^  ber  ^ßil^  nur 

•neueö   ßcBen   erhalten  würbe;   l^^cl^eme   äBeinpfä^le,   Befonberö  fiefcme  uub 

•  fid^tene,  an  benen  etwa  Agricus  melleus  vor^anben  fein  !onnte,  foHten  nur 

ftarf  getl^eert  üerweubet  werben.  *) 

aBurgellranH^eit  3.   ©ine  Söur^elfranf^eit  ber  ^aftanienbaume  ift  nad^  5ßlan(^on')  feit 

ber  ftaftanieu-      bem  Sa^re  1871  in  granfreid^,  juerft  in  ben  (Seüenncu,  bann  aud&  in  anberen 

bftuuie.  ©egenben  uerl^eerenb  aufgetreten,  wobei  bie  Slefte  einer  uad^  bem  anbeni  ober 

plöfelid^  augleid^  bnrr  werben,  xoa^  im  lefetercu  gaUe  ben  Sob  plofelid^,  im 

erftereu  nad&   2   bid  9  ^a^xm  herbeiführt.     2)ieö  ift  bie  golgc  eine«  Jlb» 

fterbeuö  ber  Sßurjeln,  weld^e  a\\  i^rer  DBcrflS^e  ein  weifeeö,  biö  in§  (5am» 

tium  bringenbe^  ^iljm^cclium  ^aben  uub  erweid^teö  SRinbegewcbc  feigen.  ^ 

SJurseWranfi&eit  4.    (Sin  Don  2)ecanbone*)  fd^on   1815  erwähnter  «nb  Rhi2octoma 

ber  apfcIfcÄume.    mali  nc.  genannter  5ßila,  ber  auf  ben  Söur^eln  ber'SlpfelbSumc  in  Suyem' 

bürg  unb  SKoutpellier  Beobad^tet  würbe  uub  auö  Weifjen,  auf  *bcn  SBurjcln 
wad^fenben  Jßiläfafcm  beftanb,  ift  oielleid^t  aud^  Agaricus  melleus  gewcfen. 


>)  5«ad&  «Ricberfd^rift  beö  Obigen,  fam  gKillarbet'ö  SCuffaJ  per  biefe 
^rant^eit  (Le  „Pourridie  de  la  yigne",  in  Compt.  rend.  11.  8luguft  1879, 
pag.  379)  ^tt  meiner  l^enntui^.  3)arna(5  ift  biefelbe  aud^  im  ^Departement 
Lot  et  Garonne  bcfannt  unter  bem  SRamen  Champignon  blanc  unb  Blanqnet 
2)eT  5Pilj  wirb  wegen  ber  SH^ijomorpl^enftrange  für  ibcntifd^  mit  Agaricus 
melleus  gcl^alten,  wiewol  grud&tträger  nod&  nid^t  gefunbcn  würben.  2)ie  ^anf- 
^eit  fei  ^Sufig  mil  Phylloxera  complicirt.  (58  wirb  fogar  angenommen,  ba^ 
ber  ^ili  erft  uac^  bem  35efallen  burd^  bie  9ieblau3  auftrete,  wenn  biefe  fd^on 
wieber  »erfd^wunbcn  fei,  bag  er  aber  ben  gefunbcn  tReben  nid^tö  fd^abe.  2)iefe 
Slnna^me  ift  viadj  meinen  obigen  9)?ittl^eilungen  nid^t  jutreffenb.  —  3«  ber  Um« 
gegenb  »on  53ologna  fanb  S3ertploni  (citirt  in  3uft,  botanifc^er  Sa^reöber. 
f.  1877,  pag.  100)  fel^r  »erfd^iebene  ^flan^cn,  alö  Ficus  carica,  luglans,  Pru- 
nus, Plumbago,  Rosa,  Rbamnus  alaternus,  Corylus  columa  etc.  an  einer 
^ant^eit  gu  ©ruube  gelten,  bei  ber  ein  weißciJ  SD^^celium  auf  ben  SBurjela 
auftrat.    35ielleid^t  ift  e^  berfelbe  ^ßilj  gewefen;  weitereei  ift  nid^t  bcmerft. 

^  Compt.  rend.  1878,  pag.  583. 

3)  ^land^on  (Compt.  rend.  1879,  pag.  65)  ^at  in  ber  %ol^z  CLuä) 
SRl&i^omorpl^enp ränge  im  3wfa»n"»cn]^^ing  mit  ben  SKijcel^ciuten  ber  franfcn 
Sß^ur^eln  beobad^tet  unb  ücrmutl^et  ba^er  in  biefcm  ^ßilje  ebenfalls  ben  Agaricus 
melleus,  bod^  jlnb  biefe  grudjttrciger  ^ier  nod^  nid^t  gefunbcn  Würben.  5)ic 
Don  be  @epneö  (Compt.  rend.  1879,  pag.  36,  gegebene  ^cfd^reibnng  beS 
SWpceliumö  la^t  aud^  biefe  SbentitÄt  wermut^en. 

*)  M6m.  du  Mus.  d'histoire  natur.  1815,  pag.  215. 
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7.  ÄiUntcl. 

©ic  S^citenpil^c  matten  eine  Drbnuiuß  ber  größeren  Jlttl^eilung  »eoriff  ber 
©(^lauc^pil^e  (^töcompceten)  atiö,  I^ei  bcnen  bie  bcafommencn  Stücf;te  t[;re  ^Jißcomt^cetcn. 
S^jcren  lüc^t  burd^  'Äbfc^nürung  an  Saftbien,  fonbern  im  Snueren  eigen- 
tümlicher SKutter^eHen,  ber  [cgen.  Sporenfc^lauAe  (asci),  burc!^  freie  3eH' 
tilbung  erzeugen.  Sediere  ftef;en  f;ier  ^(ii)[md)  beifamurcn,  in  eine 
tc^eitenfcrmige  Sd;i(^t  georbnet,  u^efc^e  frei  an  ber  Oberfläche  beö 
gru(^tföq)erd  ^xö)  bepnbet  unb  r;ier  M  5c^eiüc  bejeic^net  njirb.  Wan^t 
©c^eibenpilge  Oefi^en  ncc^  anbere  ?rud;te,  tf;eilö  ©permcgcnien  (fleinc 
Äapfeln,  in  benen  |er;r  f(eine  Sporen  nbgefc^nürt  werben),  tfceilö  Gonibien- 
trager  (fc^immelartige  gaben,  n)el((;e  Sporen,  ©onibien  genannt,  ah 
f^inüren).  Uebrigenö  finb  biefe  ^^if.^e  ]^inrtcf;tli(^  ir;rer  grnc^ttnlbung 
unter  einanber  fef;r  öerf^ieben,  unb  ebeufo  ift  auc^  if;r  aSorfommen  unb 
i^re  Setenöweife  eine  fet;r  mannigfaltige,  weö^alb  bie  ^flan3enfranff;eiten, 
fcie  burc^  fie  Derurfac^t  werben,  feinen  gemeinfamen  Gf;arafter  f;aben,  wenn 
ujir  öon  ben  auf  bie  grucl^tlnlbung  ber  3)löcem9ccten  be3Üglic^en  5Wer!- 
malen  abfegen,  bie  übrigen«  and;  wäf;rcnb  ber  Äranff;eit  felbft  oft  nic^t 
gu  pnben  pnb,  weil  üiele  S^eibenpilje  erft  nac^  bem  Sobe  bcö  öon  i^nen 
»erborbenen  ^f(an3ent^eileö  in  gructification  treten. 

I.    Gymnoasci. 

3n  biefe  gamilie  gel;6ren  bie  einfac^flen  Sföcompceten,  bei  benen  bie  öamtue 
©pDrenfd;(äuc^e  ni^t  auf  einem  eigentlichen  gruc^tforper  gebilbet  werben,  "  y™<io«cL 
fonbern  wo  entweber  jeber  Sporenfi^laud^  für  fic^  ein  ^iljinbiuibuum  bar- 
ftettt,  welc^eö  fein  aW^celium  befifetj  ober  wo  jwar  ein  folcf^c^  üorf;auben 
ift,  aber  bie  Sporenfc^lciuc^e  unmittelbar  auö  Sweigen  bed  OJcpceliumd 
entfpringen.  6ine  $(njaf;l  Strien  an^  biefer  gamilie  finb  ißarafttcn  auf 
^flanjen  unb  »erurfac^en  an  benfelbcn  eigentl;ümli^e  Äranf^eiten.  So 
finb  eubopl^^te  ^arafiten,  aber  i[;re  Sporenfd;lau(^c  treten  über  bie  Gpi» 
bermiö  ber  ^la^rpflauje  t;erDor,  nietet  mit  einanber  im  3ufammenr;ang, 
lüiewol  in  ber  JRegel  in  fe^r  großer  9(njal;l,  woburc^  ber  erfranfte  ^ftaujen« 
t^etl  wie  mit  einem  fef;r  feinen  grauen  Schimmel-  ober  Sleifüberjug 
bebecft  erfc^eint. 

A.   Ascomyces. 

3>ic  ®attung  Ascomyces  bewoT;nt  Slatter  uerfc^iebener  »^cl3pflan3cn,     ®attuuö3- 
an  benen  fie  braune  gierten  ober  Äraufelungen  r;erüorbringt.    Sie  I;at     ^>*^'**'^"- 
fein  SKpcelium,  fonbern  jcbeö  Snbitoibuum  ftellt  nur  einen  ein3igen  Sporen- 
fc^louc^  bar.     Diefer  entwicfelt  fii^  in  einer  ®pibermiö3elle  beö  SlUrt^eö, 


auf  @rleu. 


522  4.  Slbfd^nitt.    7.  Äapltel:    3)i^comi)ccteu. 

füttt  biefe  a\x^,  buriij^&rit^t  bie  Jtußentüanb  bcrfeifccn  unb  tüad;ft  mit  bem 
r;crau0(jctretencn  6nbe  jum  eigentlichen  ©)?OTenf(!^(au(!^  au3,  weiter  baö 
in  bei"  Dbetf;nnt3ene  ftecfenbe  Snbe  etujad  mit  in  .^o^e  stellt.  ^  3«  jebcm 
<B^oxcn]ä}{au6)  Iniben  fic^  8  ober  etiwaö  mel^r  lugelige,  einjeHige,  farMcfc 
®)>Dren.  35iefe  jtnb  gleic^  nac^  bet  JReife  fcimfal^ig  unb  feimen  unter 
l;efeartigen  ©^jroffungen.  So  ift  wa^rfc^einlit!^,  jebo^  nod;  nid^t  bur(^ 
Sectat^tung  nac^getüiefen,  baß  au8  if;neu  ttjicber  neue  ^il3inbioibuen  auf 
hm  Sldttern  fic^  entmtrfeln. 

Ascomycea  i     Ascomyces  Tosqiiinetii  IVcs/cnd.  (Taphrina  alnitorqua  TW.,  Eio- 

^?.<^»rf!!.^        ascus  alni  (fe  By.),    2)iefcr  ^anfit  bewohnt  Alnus  glutinosa,  unb  jwar 
fowül    bte   SBlatter    alö    aud^   bie  (Stiele   bcr  ^afcd^en.    2luf  beu  ©ISttcrii 
tüevbeu  im  (Sommer  uou  bem  ^il^e  mc^r  ober  weniger  frelörunbe  fjficdcu 
üou  3  bid  30  SKm.  2)urdjmeffer  bcfatleu.    S)ie  Stnwefeul^eit  beä  ^il^eß  au 
biefen  ©teilen  »crrat^  fid^  au^cr  bcn  fogleic^  ^u  befc^reibenbcn  ilrant^eit?' 
erfdjcimutgeu  burc^  bad  auftreten  eineö  feinen,  grauen  9(nflugcö  an  ber  Cber» 
flache  im  S^ereid^e  bcr  franfeu  (Stelle,  weld^er  burd^  bie  ga^Uofcn,  auö  beu 
G-pibcrmi^3clleu  ^erausJwadjfeubeu  @^orcnfc^laud^c  bebiugt  wirb  unb  weld^cr 
balb  an  ber  oberen,  balb  ^)x  ber  unteren  @cite  be<i  SBIatteö  fid^  jeigt,  jebcÄ 
gcwol;ulid)  uic^t  ^w  beibeu  gugleid).    5)ie  SBirhmg  beö  ^piljeä  ergreift  fid) 
aber  auf  bie  33lattma]fc  in  i^rer  ganzen  2) ide:  bie  bcfaUeueu  gledcn  verlieren 
balb   ibr  ß^lorop^vll,  »erben  brauulid^,  burr,  mürbe  imb  jcrrei^cn  unb  ^er« 
fallen  fc^r  balb  >oti\\  felbft,  fo  bafe  baö  iibrigenö  nod&  grüne  SBlatt  ^\\  biefcu 
©tcHcn  burdjlod^ert  wirb.   SBcun  grofee  unb  ^ablreic^e  franfe  Sieden  an  uielen 
33lattern    auftreten,   fo    fann  eine  er^cblid^e    üorjeitige  ÖauboerberbniB   bie 
Jolge  fein,    ©ine  aubere  ^rant^cittJform,  bie  ber  blattbewo^nenbe  ^ilj  b«^' 
vorruft,  ift  burt^  eine  .g)t)pertropl)ie  ber  ©lattmaffe  d^arafterifirt,  inbem  bie 
Ic^tere  auf  bem  gaujen  pom  ^ßil^c  bcwol^nten  9iaume  übermäßig  in  ber  SRid^tung 
bcr  S3lattflÄd&e  wad^ft,  unb  burd^  baö  ^inbernife,  welcbeö  bie  flippen  unb  bcr 
nic^t  in  biefer  SSeife  wad^fenbe   umgebenbe  gefunbe  S^^eil  beö  Slattcö  ent» 
gegeufe^eu,  budcl'  uub  blafenformig  aufgetrieben  wirb  unb  faltig  fi(^  frSufelt, 
ar;nlid&  wie  eö  gewiffe  SBlattläufe  üenirfad&en.    3d6  fab  ©rlenblatter,  über  bie 
bcr  ^^ilj  Rd^  fa^  vollft5nbig  ausgebreitet  batte  uub  bie  baburd^  total  gctrfiufelt 
waren.    SDiefe  S^^eile  bleiben  jwar  etwaö  Kinger  lebenbtg  olö  bie  nid^t  ^9pe^ 
tropbirten  in  bcr  erftcren  Jonn  ber  ^raufbeit,  beunocb  f^erben  fie  früher  ob, 
al^  bied  normal  gc[(bie^t.    Swifd^en  flad^  blcibenben  unb  blafig  werbenbeu 
gledeu  fommen  Ucbcrgange  Dor.    2)er  %%  befallt  aud^  bie  jungen  ^a^d^en  ber 
©rlc  unb  bringt  l^ier  ebcufallö  eine  .^ppcrtrop^ie  l^crüor,  weld^e  in   unregel- 
mäßigen Änlmmuugen  unb  3)rer)uugcn  ber  Stiele  ber  5^a^d&cn  befte^en,    2>ie 
reifen  ©poreufd^laud^c  bicfcö  ^^il^eö  ftub  I5nglid^«ct)linbrifd^,  ftumpf,  ungefäbr 
0,06  9}?m.  lang,  0,02  2)im.  breit  unb  enthalten  8  ober  etwad  mel^r  fugeligc 
farblofe  (Sporen.  —  Sluf  ben  53l5ttent  ber  93irfc  fommt  ebenfaHö  unter  95iU 
bung  runbcr,  brauner,  bürrer  S^^eden  ber  Ascomyces  betulae  Puckel  tjor,  ber 
üiclleid^t  mit  bem  ^ilg  ber  ©rle  fpecififd^  ibentifd^  ift.    2)iefelbc  j^rant^eit  wirb 
auf   ben  ©lattent   ber  Ulmen  burdb  Exoascus  (Ascomyces?)  Ulmi  Puckel 
beroorgebrad^t,  ber  ülelleid^t  aud^  mit  bem  obigen  ^ilg  nac^ft  »erwanbt  ober 
ibentifc^  ifi. 


*)  a3crgl.  gWaguuö  in  ,g)ebwigia  1874,  pag.  135. 
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2.    AscomycM  bullatus  Ä'fl-*,    ißijii  bieieiit  ipil^e  ifl  efl  uod^  jntette'&ift,    *- bullatna 
ob  er  in  bie((  ebtr  in  bic  folgtnbe  öattuiia  flt^Srt.    Gr  ifi  fleJiLiibtn  «)Drbcii'"'f *'"**""""■ 
auf  Slältcni  b«  SäiniSSunn:  uiib  Dcn  Cral*e(,iiH  Oiyacftulh»,  mo  er  DURg- 
runjcli^t  3(iitt«''"i"3f''  üilbd,  bie  auf    i^Kr  Unterfeile  roeifelid&e,  üiii!  beii 
acbtiporiflfn  Slecis  beftefieiibc  gieiJeii  ^ben. 

B.    Taphrina. 
!Diff(  ©attutig   ftlmint  mit  bet  Doriflen  lin  Syptfonimeii  mit  aui§     öattiuifl«' 

tflrin   fibrtfin,    bafj   jetfr   ©jjDienfc^faut^   ein  ^fläiiät^en    ffit   fii^   ifl, 

aber  b«  U^tnt  fjat  einen 

hiijen,    einfa^en,   luut^tl- 

artigen  gcrtfnß  iia^  unten 

CiKIjiiriC),  bet  cilfl  einfat^^e 

gcrin  Den  ^pcflium  ju  be* 

tM(feten  ift.    Sie  3(11»  ent- 
.  loirfelt   (10    ju)iid)en    joei 

benat^bcirten       öv't«nniS- 

^etlen,    jwii^«"  feiien  baS  ' 

rjil'ijclb  eingefleitinil  bleibt, 

ivätreiib  bet  jutii  ^Hüii  fi<^  i 

anSbilbenbe  obere  S^eil  ber 

3ene   bie   Suticnia   buri^' 

trit^t  (gtg.  88)  imb  bnnn 

ebeiifc  ober  bie  6).nbeniiiS  ji 

fjetecrragt,  wie  bei  bererfteii 

©nttiing.')    SEßenn  ber  91a.  Stg.  88. 

cu«  feine  Dollftänbiae  &vmt    Taphrina  «nrea  /■>.   auf  beii  tpapiJflMäHern, 
.,.,,.-  ,,  fj     ciii  eiiijiaeS  -iiiliinbii'ibmnn,  kfteiKiib  auD  bem 

«reicht  I;al,  fo  inmnielt  M     eDLnv«i(()la<.t5  a  luib  eiiiciu  ii-iirjclartiflen  Sert- 

Mr  ijrcfit«  S&eil  bee  $tDtc-    fnpe  r,  neli^er  swiftben  je  ju'ti  (5vibfniiii*id(en 

PlLiömaö     in     bieiem     nnb     fi"!Kt(ilt  ift-    A  ein  imrtifcr,  B  ein  reifer,  mit 

grenzt  \\ä)  ein  i£tu{f  unter-  bermieädleii.     500jcicl)  uergrffecrt. 

Ijalb  teö  tHiueouS  ber  (^uH- 

fula  Ben  bein  perfefjrt  fegeif innigen  SHOijcit  bnri$  eine  nnc^  unten  con- 

Bere  ©iljeibewfinb  ab.     ©er  Si^cufl  Hlbet  Ijier  fe^r  jatilreit^e,   (ugelninbe 

Sporen  (gig.  88  B.). 

!lue  bicfer  ©attuiig  ifl  nur  eine  SIrt  fleitnntr  betannt,  Taphrina  aurea Taphrina  »urc« 
J^r.,   TOeldfte   onf   juitgen   fowit    tnoflc^reneii   Sintiern    oon   Popnlua   nigra,   «ul  «wpeln. 
^ufiger  an  ber  unteren  alö  an  ber  oberen  Seite  raube,  graue,  flauni-  ober 
reifartifle  glecfen  bilbet,  reeldie  miebenini  iu  ^aljt  einer  .fippertrop^ie  beS 
©lattgewebeS  balb  f^wäc^er  bJlb  flnrter,  bis  ^albtugclig  aufgetrieben  finb.    Sin 
jünjeren  SISttem  unterbleibt  bitjmeilen  bic  81  iif treibung,   inbem  ber  ^arafil 


■}  Sergl.  SHagiiuS,  I.  c  pag.  136. 
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jeiiie  löbHi^e  äPirtuiig  fc&r  t<i\ä)  aiiSfibt.  Sie  ©putenfdjläut^e  (iitb  0,04 
iiiä  0,05  9)Iui.  fang,  flehen  jieinlii^  bit^t,  jter  P^e  jiift  ju  üeriiliren, 
biirt^  Heine,  ungleii^e  3"'i[<fifii''äiinie  getreiml.  ^aij  9)IngiiuiJ'  (1.  e.)  Sn- 
gate  fomiut  bev  ^arafit  aiid^  auf  be«  gn"i(^teit  pdii  FoputuB  tremala  uiib 
aJba  vor, 

C.    ExoaBcus. 
it>U   Ijier^cr   gefjSrigfii  ^ilje   fjateu    ein    tä}M  iinb  ocf(fDmmeneS 
?nt)celiiim,  auf  iueld;em  bte  galjlreli^eii  ©fiomijf^läu^e  gel'ilM  merbeii. 

Senea  »Si^ft  eii- 
bD).'(j?t,  DDnuif' 
genb  jWifi^en  beii 
3fllen  ber  915  ^t' 
liPanjf  uiib  giebt 
3iDeige  at>,  weldie 
giDifdien  bi«  t5v'' 
benniäieden  iinb 
bi€  (Soiticuta  fii^ 
einbiängeti  imb 
in  tuije,  jtemlti^ 
tuaeUßeSeKenli^ 
c  t^eileii;  It^tere 
e-  toat^fen  bte  6uti. 

cula  einVcr^eienb 
mib  but^trr(^eiib 
gu  ben  cQlinbri' 
.  jc^en  ©poren« 
iSig.  89.  Wlöut^en  ^    auS, 

See  ^ili  t>er  ^flnumentaft^en  (BsoasBUs  Pmni  FucM).  '"''^^  ^"  ^'"f'?'' 
A  eine  So|*e  in  lutfirli^er  ®cBBe.  B  Snri^f^ititt  biirt^  ttaiigtet,  fi^  be- 
ben uberfln^'ii^en  Sfjetl  einet  iol^en.  Sie  Bi^celiunifäben  tüfirenbet  Siel- 
m  6a6en  jnjitcbeii  bei  GpiberniiiJ  e  iinb  ber  afige&s&e'ien  ,  „  ■„-  ■ 
föuticula  c  eine  «nsn^il  @ppreiiid)ISnrt;e  s  gebilbet,  in  bcnen  "'"9  ""^  ä"- 
no*  teilte  ©porenbilbung  eingetreten  ip.  C  jmei  ©pDren-  fammen^Sngtnte 
ii$ISii4e  mit  berStiefieUe  st,  ftnrtct  pergrffeert,  6ei »  noc^  ©AiAt  uetflieiA. 
unreif,  bei  b  mit  6  ©ppicn  im  Snneni.  t.      Z      ^i  -I 

bat    bet  Sqjfibe 

bercDUfDitimeneiilDiäccm^ceten,  bilben  iiiib  je  G  bisSEugeligeSpcreneräeugen 

(5ig.  89).  Siei^nttiing  (cmmt  Kjeiiä  anSIätteruBüt,  anbenenfieÄrSufelung 

Betntfoi^t,  t^eiia  an  grüßten,  luelc^e  tobm^  ju  ajitgtilbungen  nuämai^ffn. 

ExoancDs  PniDl  1.    Eioascus  Primi  Fuckd.     Siefec  $ilj   ifi  ein  $arar>t  ber  Prunns 

niib  tte  Xaliiieii     domestica,  spinosn  nnb  PaAus  luib  bie  Urfa^e  einet  Slipilbung  unb  9?er- 

oid  ©cbBt«       berfiiiig  ber  nnreifcii  JJtiii^tc,  bie  nn  ben  $flaunienb5umen  nnlet  bem  3lamen 

ittBUflmnen.      2;ai*en,  9Iarren,  ©cftoteit,  ^ungerjioetfc&en,  in  ber  ©^meij  Turcas 

über  Puchotte,   in   Gnglanb  Bladder-plum  betiiimt  fiiib,  balb  (piiibef förmige 
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gerabc  ober  gefrümmte,  Balb  wie  eine  @d^ote  gufammettgebrucfte,  bid  fiuger* 
lange,  fernloje,  innen  ^o^Ie  ©cbtlbe  (gii3.  89  A),  weliftc  an  ber  DOerfla^c 
uiiTegelmaglg  runjelig  ober  warzig  ftnb  unbblei^,  gelblid^  ober  rot^Iic^,  fpciter 
wie  »eig  ober  braunlic!^  be^ubert  aui}fer)cn,  ungenießbar  ftnb  unb  frn^^eitlg  Der* 
berben  unb  abfaUen.  ^ie  ^rant^cit  ift  in  manchen  S^i^i'eit  f^^^  ^aufig  unb 
tann  einen  bebeutcnben  3luöfall  in  ber  Dbftenitc  jur  golge  ^aben.  @ie 
würbe  fci^on  oon  ^5 f alpin  1583  unb  feitbem  »ou  üielen  ©d^riftpclleni  er« 
wd^ttt,  bei  benen  fie  aU  golge  ber  »cv[d&iebenften  Urfac^en  betrad^tct,  balb 
bcn  @infiüf[en  ber  Witterung,  namentlich  bcm  ^egen,  balb  ben  @tid^en  uon 
3n[eften,  balb  einer  unüoEfonnnenen  93efrud^tung  ^ugej^rieben  wirb,  gucfel  0 
^at  ben  biefe  Äranf^eit  üerurfad^enben  ^arofiten  juerft  aufgefunben,  be  33  a* 
rp^  bie  ©ntwicfelung  beffelben  unb  bie  Äranf^eitögefd^id^te  genauer  fennen 
gelehrt,  ^ie  3Rig6ilbungen  »erben  fc^on  wenige  ^oc^en  nad^  ber  HMüte, 
6nbe  Kpril  ober  Slnfang  9Kai  an  ben  jungen,  nod^  (leinen  grfid^ten  bemcrf» 
bar;  nad^  biefer  3^it  treten  an  ben  weiter  entwicfelten  %x\\d)itn  feine  6r« 
franfungen  ein.  ©obalb  bie  (^tartung  an  ber  jungen  t^rud^t  bemertbar  wirb, 
pHbet  jid^  im  32öei^bafte  ber  ©efS^unbel,  weld^e  baö  gr«<^tPcifc^  bnrd&» 
gießen,  bad  ^pcelium  bed  $ilje(f,  unb  eä  U^i  fid^  in  biefem  ©ewebe  gurüdP* 
perfolgen  in  ben  ©tiel  biö  in  ben  3wcig  hinein.  (5d  beftc^t  auö  feinen,  ucr- 
jweigten  unb  burd^  galj^lreid^e  JQuerwanbe  in  für^ere  ober  längere  ©lieber 
get^eilten  f^äben.  $on  ben  ^aftbunbeln  auä  verbreitet  ftd^  bad  3)^vcclium 
weiter  burt^  baö  gan^e  ^arenc^pm  beö  ^ni^tflcij^cö.  3«  S^^^G^  bcffcn  erl;alt 
biefc3  eine  abnorme  5tuöbilbung  unb  bie  ganje  ^ruc^t  eine  ücranbcrte  (>^e« 
ftalt.  3)ie  Slbgrenjung  einer  inneren,  Kciujelligen  ©cwcbcfd^id^t  ber  g'^utl)** 
wanb,  wel^c  normal  ^um  (Steinfern  fi^  auöbilbct,  unterbleibt;  im  iparcnd[;vm 
beö  Sruc^tfleifd^cö  fiubet  eine  abnorme  3cllenüermel)ruug  flatt,  ber  gan^c 
Äorper  wirb  bal^er  großer  alö  bie  gefunbe  Srud^t,  bie  Seilen  fclbft  finb 
üeiner.  ^efonber^  ja^lrcidjc  Slcfte  bcö  SJfJpceliumö  verbreiten  fid^  unter  ber 
ßpibcnniö  unb  jcnben  5wifcf)cn  ben  BcHen  ber  lotteren  ^^inburdfe  3weigc,  bie 
fidj  bann  äwifd^en  ber  GpibermiiJ  unb  ber  (Xuticula  vcvbrcitent  unb  burd^ 
ja^lrcid^e  Ducnuänbe  in  furje,  jicmlid^  ifcbiametrifd^e  C;)  Heb  erhellen  t^cilen. 
8o  bilbct  fi^  eine  fubcHticularc  3u|ammenl;angenbc  6(%id)t  flcincr,  runblidjer 
Seilen.  5)icfc3  Rnb  bie  3lnlagcn  ber  Slöci ;  pc  ftrecfcn  fid)  fenfrcdjt  jur  Dbcr* 
fiääit  ber  S^id^t,  woburd^  fie  bie  (Juticula  abf;eben  unb  enbli(b  burdt>bred)cn, 
unb  werben  ju  ben  bic^t  bciiammcnftebcnben,  turj  cplinbrifcb^feulenformigen, 
Tcxdj  mit  Protoplasma  erfüllten  Sd?laii(^€u,  bie  bann  alebalb  jur  @poren= 
bilbung  verfdbreiten,  nad^bcm  ber  untere  tleinere  S^^cil  ber  3cnc  burc^  eine 
Eluenranb  aliJ  furgcr  (Stiel  fic^  abcjegrenjt  ^at.  -Die  Sl^ci  crreid^cn  il^rc  JHcifc 
ungleichseitig.  3)ie  6—8  fugoliv3en  Sporen  werben  auö  ber  (Spifee  beö  reifen 
©cblaut^eö  Ijcrau^gcjd^leubcrt.  !Durd^  bie  5^cbcifung  mit  ben  (Sporenfd^lÄud^cn 
erfccilt  bie  S^afc^e  einen  weißen  biö  brdunlld^cn,  mcl;ligen  Ueberjug.  9^id&  ber 
©ilbung  unb  3Jerftreuuug  ber  @poren  wirb  fie  weif  unb  ücrbirbt  unter  3ln» 
ficbclung  von  ^d^immelpil^en.  S)ic  Sporen  feimen  fofort  nad^  ber  Dkife 
unter  reid^lid^cr  ^efeartiger  (gproffung.  2Bie  bie  Äeime  in  bie  iRÄl^rpflanje 
einbringen  unb  ftd^  ^ier  jum  üKt)ceIium  entivicfeln  ift  biö  je^t  nid^t  bcobad^tct 
worbcn.  2)(e  Stnwefenl^eit  bcö  QKpceliumö  in  ben  Steigen  fprid^t  für  ein 
^crenniren   beö  ^ilgeS   in  ber  fRS^rpflanje.    S)ic  X^atfad^e,    ba§  berfelbc 


*)  Enomeratio  fangorum  Nassoviae,  pag.  29. 
^  »eitr.  3.  aWtjrpl^ol.  b.  ^pilje.  I.,  pag.  33. 
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4.  Slljfd^nitt.   7.  Äa^itcl:  3)iöcomt)cctctt. 


E.  deformaas 

unb  bic  Ätt&uf cl- 

franl^elt  bcr 


S3aum  tneiftcuö  altJafjrUd^  eine  Slnjaf;!  2;afd^en  erzeugt,  fomitc  mit  beul 
55eremiircii  im  3wfvimmenr)aiige  pelzen.  Slle  SWittcI  gegen  bic  Äranf^eit  ift 
bal^cr  ju  cmpfel^len,  bic  Saferen  fo  fritl^  aU  mßglid^  abji!pflü(fcn  unb  ^u  ucr- 
nic^ten,  um  bie  @porenbi(bung  ga  uer^utcn,  unb  bie  3ti>cigCf  wel<iftc  f\d) 
ftarf  befallen  geigen,  biö  inö  Ältere  $olg  gurutfgujd^neiben,  um  bad  in  ben 
jüngeren  Steigen  Befinblid^c  SDfJpcclium  ju  befeitigen. 

2.  Exoascus  deformans  Fuckd  (Ascomyces  deformans  Berk.t  Taphrina 
deformans  Tul),  (Sine  .trfiu[eltran(^eit  beö  $fir[i(^baumcö,  Cloque 
du  Pecher  bcr  grangofen,  beögleld^cn  an  ben  Slattcrn  be^  ^irfd^baumeö  unb 
ber  Prunus  chamaecerasus  tuirb  burd^  bcnüor  ffe^enb  genannten  ^arajtten  i>er- 
urjaci^t.  3ni  5^fi^linge  gur  3eit  ber  SBclaubung  frdufeln  (id&  bic  jungen 
SBlatter  Ä()nl{c§  wie  bic,  wcld^c  öon  33lattlau[en  öcrunftaltct  werben,  inbem 
jtc  fid&  mit  ben  Slanbem  gufammengiel^en  unb  blapg  aufwerfen  ober  weUig 
grubig  werben.  3)ic  Unterfeite  beö  S8latte«f  wirb  babei  concau  unb  bcbccft 
ftd^  öön  fecr  ißlattfpi^e  beginnenb,  üoÜfitflnbig  mit  einem  weisen,  reifartigen 
Ucbergug,  bcm  Säger  ber  (Bporenfd^laud&e.  5)cr  §Pilg  fd)cint  mit  bcm  vorigen 
ganj  übereinguftimmen  unb  nur  burd^  fein  Sorfommen  abguwcid^en.  %6^ 
finbe  fein  9J?t)cclium  üon  berfelben  gönn  unb  »on  ben  SÖaftbnnbcln  bcr 
Svöciglcin  auö  in  bic  33latter,  Slippen  unb  9lcn)en  einbringen,  unter  ber  (Spi* 
benuiö  bcr  Unterfeite  beö  93latte3  ftd&  ocrbreitcn  unb  3wcige  gwifd&en  bic 
©uticula  unb  bie  ©pibermiö  fenbcn,  wo  auö  i^ncn  in  ganj  berfelben  ©cifc 
wie  bei  jenem  $ßilge  baö  Säger  ber  ©porenfc^laud^e  fid^  cntwicfclt.  S)aö  S3or« 
^anbenfcin  cine^  fabigen  SKpccliumä  im  blatte  ift  fd)ou  oon  ^riUicuy*) 
angegeben  worbcn.  $Dic  Slöci  ftnb  0,04  biö  0,045  9Rm.  lang  unb  ent^altnt 
6  biö  8  fugelrunbe  @poren.  %\\  ben  Steilen  beS  Blattei?,  bic  ui(^t  üom 
.^^menium  übevgogeu  finb,  l;at  \>^^  9)lefopl)i)ll  feine  nonnalc  ^Pcfd^affeu^cit ; 
aber  bort  wo  bcr  Sßilg  fructifidrt,  wirb  bie  !Blattmaf[c  ctwad  bi^cr  unb 
fleifd&igcr,  inbem  befonber^  baö  @d&wammgcwcbc  ber  unteren  SBlattfcitc  feine 
Seilen  wermcbrt,  bic  Suterceltularen  faft  verliert,  bid^ter  wirb  unb  auö  gtemlid^ 
fugelrunbcn,  dS^lorop^plUofcn  ScHc»  jufammengcfe^t  crfd^eint.  5Räd&  bcr  ßporcn- 
bilbung  oertrodnet  baö  ©latt  unb  fallt  frii^  ab.  @0  fc^cinen  immer  fvimmtlid^c 
93lattcr  eine«  Swciglcinö  gu  erf raufen,  waö  bafur  fpricbt,  bag  bad  Sit^celium 
auö  bem  alteren  Steige  in  bic  ^noiJpe  einbringt.  $lnd^  biefe  ^anf^eit  pflegt 
ft^  altjÄ^rlicib  am  93aume  wicbcrgugeigcn,  unb  Saume,  weld^c  mehrere  %^xt 
l^inburdö  baran  leiben,  fonnen  bariibcr  eiugel^en.  SBal^rfd&einlid^  pcrcnnirt  alfo 
and^  %m  baö  3}h)celium  in  ben  3njcigen.  Ueber  bic  ©rgcuguug  bcö  ^ßilgcö 
au9  ben  ©poren  ift  ni(!bt9  befannt.  ©omit  mod^te  aud^  l^ier  bic  Teilung  bcr 
^rauf^eit  burd^  3unuffd^neibcn  ber  !ran!en  Sw^igc,  bie  ^er^ütung  burd^ 
fd^nellc  ©ntfernung  ber  f raufen  23lattcr  gu  ergiclen  fein. 


©ottuneS' 
d^arafter. 


n.    ^atafittfd^e  Peziza-Strtett. 

5)ic  ©atturtg  Peziza  ift  lci(f;t  fenntlit^  an  il^reu  itapf*,  be^cr», 
ober  trid^terfßrmigen  8rurf;tMrpern ,  u>d({;c  auf  bcr  freien  Dbcrfeitc 
bie  ruttbe,  auö  einer  Sd^ic^t  »on  Sporenfd;laud^en  unb  ^arapl^pfcn  tc« 
fteT;enbc  fogen.  Scheibe  tragen.  Sei  ben  paraptifc^eu  ^(rtcn  ftnb 
biefe  bcd^erformigen  JtöcofpotcnfrfK^tc,  bie  furg  SSec^et  genannt  werben 


»)  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1872,  pag.  227—230. 
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mögen,  meift  Don  mäßiger  ©roöe,  tei  manchen  fet^r  fUin.  2)ie  Äranf- 
^eitöarten,  n)el((;e  biejc  ^il^e  Devurfa^^cn,  rirf;tcn  [ic^  in  crfter  ?inic  naJ; 
bcr  oer|(^iebcnen  Sutwitfclungöiücife  berfelOett  unb  moflcu  \\a6)  biefcr 
flafRfidrt  ujetbeii. 

A.   Peziz£u9[tten,  loeld^e  feine  Sclerotien  l^aben  unb  il^re  SBed^et 
nmnittelbar  anf  bem  befallenen  ^flanjentl^eile  bilben« 

I.  JDer  ?aT(^enfreb0,  Peziza  calycina  Sc/tum.  Surd^  SSiü*  sarc^enhebs 
fomm^)  ift  eine  Äranff;cit  J&cr  8arcf;en  genauer  tcfannt  geiüorben,  t>k 
befonbetö  an  jüngeren  jpflan^en  tiö  gu  15idf;rigein  5(lter  toorfommt  unb 
mit  ber  Sntfte^ung  ücn  fogenanntem  Ärebö,  b.  I;.  aufgeborftene  unb  ab« 
nonn  öerbicftc  SRinbeftetten  mit  |)ar3crguJ3,  beginnt.  iDiefe  Äreb^ftcKen 
tefinben  f\i)  entweber  am  ©tamme  oDer  am  Urf)?rung  ber  Steige,  bei 
wcnigjä^rigen  ^flan^en  gcnjo()nli^  an  ber  Saftß  beö  ©tammeö.  9ln  ben 
üOer  ber  fronfen  ©teKe  fte^cnbcn  Steigen  toerben  bic  9kbclbuf(i^el  balb 
na(^  i(;Ter  @ntn)icfelung  ober  im  ?auf  beß  ©cmmerö  wel!  unb  gelb,  unb 
bte  3»cige  ftcrben  »on  ber  ©pi^e  oud  ab;  ber  SSaum  gel^t  balb  [(^netl, 
j^on  im  erften  Sar;re  ber  Äranff;eit,  balb  erft  nac^  met;ricif;rigcm  9?cr- 
faufc  gu  ®runbe.  S)cr  eigentliche  ©i^  ber  Äranff;eit  ift  bie  Slinbe  an 
ben  Ärcbdftetlen.  ©ic  ift  (;ier  bicfer  als  getoßf;nli(^,  r^cn  ^ax^  burc^* 
tranft,  fe^r  balb  plafet  fte  auf,  unb  \^ai  9lufreißen  fd;reitet  im  Umfange 
»eiter  fort.  JDaö  Kambium  unb  ber  ©plint  fmb  bafclbft  uertrodEnet  unb 
bunfel  gefärbt.  *  5Ringö  um  biefe  ©teilen  fu(^en  ftt^  nebenüallungöranber 
gu  bilben,  aber  bie  JRinbe  erfronft  unb  reißt  immer  meiter  auf  unb  toer- 
großert  fo  bic  Äreböfletlen.  3n  bem  !ran!en  SHinbengeujebe  finbet  jic^  ein 
^iljm^celium,  beffen  gaben  anfangs  in  ben  Snterccllulargangen  unb  be- 
fonberS  reit^lit^  in  ben  tnxi)  \>u  3«n:eißnng  beS  &exoeht^  entpet;euben 
^D^lraumcn  wad;fen  unb  fel^r  bfinn,  »er3njeigt,  farbloö  unb  o^ne  Quer« 
wanbe  finb.  Sinmä^lit^  uerbitfen  pe  p(^,  bcfommen  ©d;etbemanbe  unb 
bringen  an6)f  befonberS  burc^  bie  Sü^?fel  ins  Snnere  ber  Bellen  ein. 
Jefttere  fallen  jufammen  unb  ir;re  SSJJembranen  »erben  na^  unb  nad;  auf» 
gege^rt.  SSon  biefcm  SW^celium  entfpringen  bie  gruci^tforper  eines  33e(^er* 
Uil^eS,  toeli^er  mit  ber  Peziza  calycina  Schum.  übereinftimmt.  ©ie 
brc^en  an  ben  ÄrebSftetten,  befonberS  an  \:in  SBulftränbern  berfelben  auS 
ber  franfen  Stinbe  in  oft  großer  ?lnjal;l  als  ttjeige  SSJargc^en  ^erüor,  bie 
fic^  3u  ben  2—5  9Km.  breiten,  fur^  geftielten,  außen  toeißtoodigen  Sehern 
mit  gelber  bis  orangerotl^en  ©(!^eibe  entU)icfeln.  ©ie  SBärjc^en  »erbicfen 
fic^  8und(!^ft  an  ber  ©pifee  folbenförmig,  bann  beginnt  fic^  ber  ©c^eitel 
tu   ber  9Ritte  ju  vertiefen,  unb  inbem  bie  SRänber  immer  weiter  auSein- 


')  2)ic  mitrofeopif(]^cn  geinbe  beö  äöalbcd.    IL  pag.  167  ff. 
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4.  SlBfd^mtt.    7.  Seapitcl:    S)Ucom^cctcn. 


Slattflctfen' 

franf^eiten 

burc^  Peziza- 

Wrtcn. 


anber  xoex^cn,  töitb  bie  Ic6r;aft  gefärbte  <Bä)i6)i  ftt^tbar.    Siefc  teftel^t 

auö   $ßarap(;9|"en    uitb    Idußlid^feulentonnigcn    ©povenfc^lauc^cn    mit   je 

8  cttiptifc^en,  cinjcHigen,  ti5tf;li(^en  ©poten,  bie  au3  ber  Spitzt  be«  reifen 

Sc^Iauc^eö  I;ert)ortTeten. 

2)a6  bie  Sporen  bicfcö  ^Pil^cd  fd^on  nad^  24  @tuiibcn  feimcn  mit  Stern" 
fd^läuc^cn,  bie  BitJwcileu  Slluenjjanbe,  fowte  faft  red^twintelig  abge^cnbe  Sweigc 
bcfornmeu,  ift  »on  SBilltomiu  bcobad^tet  werben.  StUciu  bie  meiterc  (5tit« 
wtdelmtg  biefev  ^eimfc^IAud^e  ift  imbefannt,  unb  ber  ülad^mei^  ift  nid^t 
gcffil^rt,  bag  bur(^  3»fcction  ber  ÖSrd^cn  mit  biefcm  ^ilge  bie  in  Sflcbc 
fte^enbe  ^ranf^eit  hervorgerufen  wirb,  ^üä^  aud  bem,  wad  nber  bod  9(uf« 
treten  beS  ^ßilgeö  in  ber  frcBjtgeu  SHinbe  mitgctl&eilt  wirb,  fd^eint  no(^  nic^t 
unzweifelhaft  bie  parafitifc^e  üflatur  beffelBcn  f;eroorguge§en,  (56  ift  bermalcii 
wol  nur  baö,  wie  eö  fd^cint,  regehu&^igc  SBortommen  beö  ^piljcö  in  ben  Ärebef» 
[teilen,  weld^eß  für  bie  Slnnaljmc,  ba^  er  bie  Urfad^c  bicfer  5lrant^cit  ift 
fprid^t.  S)ie  Peziza  calycina  fommt  nberbie^  auf  a&geftorBenen  heften  t>cn 
Sid^ten  unb  Pannen  nid^t  feiten  vor,  augerbem  femit  man  Peziza^tJroruten  an 
alJgcftorBencn  Steigen  »on  öaub^ol^cni  mit  auö  ber  Siinbe  l^enjorbred^euben 
S5c(^crn,  bie  au§cr  in  ber  Sporen  form  in  feinem  SKcrhiuil  Don  ber  genannten 
©pecicö  unterfd^icben  werben  fonnen  ,  bicö  gilt  befonberö  üon  ber  P.  bico- 
lor  Bt4/l,  bie  auf  bürren  ßweigen  ton  ßidjen  ac.  uorfommt  unb  c^Iinbrifd^c 
gerabe  ©porcn  l^at.  91.  ^artig^)  ^alt  ben  Cardjcnpilj  für  eine  öon  Peziza 
calycina  uerfd^icbenc  Slrt,  weil  feine  Sporen  etwa  nocft  einmal  fo  grcfe  alö 
bie  ber  Ic^tcrcn  feien  unb  nennt  if)n  Peziza  Willkoinmii.  (Soofe*)  faub 
aber,  baß  bie  (Sporen  ber  P.  calycina  in  ben  SDhgen  febr  aBweic^cu  wnb 
jwar  fogar  in  einem  unb  bemfelben  Sedier.  C^inc  Untcrfd^cibuug  in  mebrcrc 
5trtcn  ift  bal;er  ^icr  bei  bcni  Ü)?angcl  aller  fenftigen  ^^cnutuiffe  gegenwärtig 
nid^t  gerechtfertigt;  biefe  ^il^e  bebnrfcn  genauerer  Unterfud^ung. 

IL  S3lätterbewoI;nenbe  unb  Slattflecfentranf^eiten  er» 
geugenbe  Peziza-Slrten.  Sine  Slngal;!  »on  Peziza-?lrten  ift  beFannt, 
U)el(^e  in  lebenben  grünen  $ßflangentf;ei(en,  befonberö  in  33lättern  fc^maroj^en 
unb  t;ier  unter  gelber,  brauner  ober  fdjwar^er  Entfärbung  ber  33lattmaffc 
auftreten,  bie  »on  einzelnen  fünften  begtnnenb,  fledfenwciö  ftc^  ausbreitet. 
3(uf  tni  entfärbten  ©tcHen  ber  im  übrigen  woiS)  lebeubigen  Sldttcr 
bilben  biefe  ^ilje  fogleid;  if;re  fleinen  23ec^er  mit  ben  ©vorenft^lducben. 
©ie  burci^  biefe  (Symptome  ^araftcriftrten  Äran!(;eiteu  miJgcn  fur^ 
erwät;nt  werben.  Sluö  ber  ftreugen  S3e3ie{;uug,  bie  I;ier  ^wif^en  beut  auf- 
treten beö  ^Parafiten  unb  ber  ©rfranfung  ber  befatfenen  ©teile  befte^t,  ift 
3U  f(f;lie|3en,  baß  biefe  ^ilje  bie  Urfat^e  ber  firan!f;eit  ftnb.  6tu)aö 
genauere«  ift  aber  aufi^er  if;rem  SSorfommen  wen  il;nett  ni(^t  befanut. 
©ie  ger;ören  alle  in  bie  \>om  gurfel  Pseudopeziza  genannte  ®ru^pe, 
U)el(^e  burc^  Weine,  ftiellofe,  auß  bem  ©ubftrate  [;eri^orbre(^cnbc,  fteifc^iß 
Jveic^e,  fa^le  Sedier  unb  überbieö  burd;  ir;ren  ^arafttißmuij  c^arafte- 
rifirt  ift. 

»)  SBot.  3eitg.  1873,  pag.  356. 
3)  Grevillea,  1876,  pag.  169. 
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1.  Psendopeziza  Bistortae  Fuckel.    S)ic  SBlattcr  üon  Polygonum    P.  Bistortae 
Bistorta   ertranfen  oft,  ^fiufigcr  auf  bcn  ©ebirgcn  al6  in  bcr  (SBcwc,  unter  ««^  Polygonum 
Äufticten  großer  fc^war^cr,  »on  einem  gebröunten  ^of  in  bcr  SBlattfubfitanj      Bistorta. 
umf^umtet  f^ecfen,  meiere  aHmä^Iid^  an  Umfang  ^une^men.    3n  benjelben 

ift  baö  üRpceltum  bnrc^  bid^te  SSerfled^tung  ber  gaben  ju  einem  feinen  $feu« 
boparend^Vm  in  bcr  ©pibermil  unb  im  9Refop^t)U  entwirfclt;  bic  ©liebergeÜcn 
bejfelben  irdunen  fid^  ftcttettttcife  unb  ergeugen  baburd^  bic  fd^warge  gärbung. 
Scjtcre  Breitet  ftd^  am  SRanb  ber  glccfen  in  bem  Braunen  (Saume  berfelBen 
benbritifc^  an8.  2)iefe  benbritifd^en  ©ttal^Ien  fiub  bic  feinen  ©lattnerwen, 
auf  bcnen  bic  SÖtfiunung  guerfi  Beginnt.  S)iefe  glctfcn  für  fid^  aUcin  waren 
bcn  filteren  SKt^fülogcn  unter  bem  9lamen  Xyloma  Bistortae  DC,  Befannt. 
Auf  ber  Untcrfeite  bcTJcIBen  entwicfeln  fic^  aBcr  Balb  l^ecrbenwcid  bic  etwa 
V's  5Kin.  Breiten,  freidrunbcn,  l5nglidS>en  ober  unrcgclmSöig  gufammenflicöcnben, 
bunfcIBrounen  ^ed^erd^en,  bereu  Sd^ldud^c  je  8  länglid^'feulenfonnigc,  etwad 
gcfrummtc,  einhellige,  farBlofe  Sporen  enttviUcn. 

2.  Psendopeziza  Sanicnlae  iVüif^j/.    (Excipula  Sanicalae  ^o^^^A.^   P.  Sanicalae 
erzeugt  auf  IcBenbcn  !Bl5ttem  oon  Sanicula  europaea  unb  Astrantia  major   auf  Sanicnla 
groftc  gelBc,  »om  Zentrum  aud  benbritifd^  fici&  Brftuncnbe  glcrfen,  auf  bereu     europaea. 
Hnterfeite  bie  fel^r  flcinen  punftformigen,  BrSunlid^cu  S3cd^erd^en  Bcn)orBred^cn. 

3.  Psendopeziza  Trifolii  Fuckd  (Ascobolns  Trifolii  BernhO^  P.  Trifolii 
3>ttr*  biefcn  $^ila  wirb  eine  S3lattfle(fenfran!^eit  beö  Älec'^,  unb  ««?«<««• 
3war  auf  Trifolium  pratense  unb  repens  Dcrurfad^t,  welche  Bisweilen  gange 
Älcefclbcr  Bef&ttL  @^  entpe^en  auf  bcn  nod^  leBcnbcu  S3I5ttern,  fowol  im 
Srrül^Iingi  wie  im  €ommcr  fleincrc  unb  größere,  Braune  Bid  fd^wdrglid^e, 
oHmfi^lid^  »ertro(!nettbe  ©teilen,  auf  beren  SWitte  alöBalb,  fowol  ober-  wie 
untcrfcitö  ein  ober  md^rere,  etwa  Vi  3K»n«  gto|e,  {ttenbe,  runblic^c,  Braune, 

mit  Bla|Brauner  ©d^ciBe  oerf eigene  ^cc^erd^cn  er{d^einen.  ^ic  ©porcnfd^laud^c 
fUtb  fa^  cplinbrifd^,  fi^enb  unb  cntl^alten  (e  8  fd^ief  einreil^ig  liegcube,  l&ng* 
lid^  langettformige,  eingeUige,  farBlofe  Sporen,  bie  etwa  3  Bid  4  mal  langer 
al0  Bnit  fwb.  !Ric§P)  \^fx\  auf  (old&en  franfen  S3lattfle(!cn  be8  SRot^flee'd 
im  Srü^Iing  ftott  bcr  adcu^tragenben  ^Beci^er  fe^r  fleine,  burd^  bie  ^pibermid 
^crvorBre^enbe,  nopfformige  Organe  gefunben,  weld^e  ein  «^pmenium  einfad^er 
farj  fabcnformiger  S3afibien  l^aBen,  auf  bcnen  fleine,  Idnglic^  cplinbrifd^e, 
fihini|>fe,  l^ijalinc,  einhellige  ©^jcrmaticn  aBgefdfjnürt  werben,  ©d  ifi  wa^r« 
fdBetnli^,  wiewol  nid^t  fidler  eutf(^ieben,  bag  cd,  wie  9liegl  Behauptet,  Dr« 
QfiMt  ber  Psendopeziza  finb,  bie  bann  wol  ald  bie  ©permogonien  berlelBen 
gu  Betrachten  fein  würben. 

4.  Psendopeziza  Ranunculi  Fuckel  (Peziza   Ranunculi    Chaillet  p.  Banancnli 
in  litt.  Herb,  Ups.,  Phlyctidium  R.   Wallr.,   Excipula  R.  Rabenh,),    erzeugt  auf  Ranuncnlus. 

auf  bcn  IcBenbcn  33lättern  ocrfdöiebencr  Ranunculus'Slrtcn  gro^c,  gelBe,  fpdter 
Brdunlt^e,  julcjt  burr  unb  fd^wärglid^  werbcnbe  glccfcn.  8luf  bcr  Untcrfeite  ber 
no^  gelben  glerfen  jcigen  p<^  fdfton  bie  iugcnblid^cn,  auf  bcn  tiefer  oerfdrBten 
bie  »ottftdnbig  entwitfcltcn,  f^war^cn,  puuftformig  tlcincn  Söcd^cr,  welche 
gefHelte,  feuleuformigc  ©d^ldudSjc  mit  je  8  iweirci^ig  licgenbcn,  fculenformigen, 
^palmen  Sporen  cntl^alten. 

5.  Psendopeziza  Cerastiorum  Schrot.  (Peziza  C.  Waür,)  auf  ben  P.  Cerastiorum 
IcBenben  SBldttern  oon  Cerastium  triviale  unb  glomeratum,  wo  pe  gclBc  ««f  Cerastiam. 
^e(fen  unb  Balb  oolliged  S^ergilBcn  bcd  ^latted  l^croorBringt.   $Cuf  ber  Unter* 


»)  SJergl.  SflaBcnl^orft,  Fung.  europ.  3flr.  2057. 
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4.  SlBfd^Ttitt.    7.  ^a^ltcl:    2)i«com^cetctt. 


P.  DehnU 

auf  Potentilla 

norvegica. 


feite   ber   ertranften  SBIcitter  finben    {td^   bic  Bio  Va  ^^'  S^ofecn,   runben, 
braunen  Sedier  mit  ^ellBtauner  (Sd&eiBe. 

6.  Peziza  Dehnii  Rahenh.^)  bringt  auf  Potentilla  norvegica  eine 
^anfbeit  l^crvor,  bie  baburd^  au^gcgeic^nct  ip,  ba§  bte  grünen  faum  blübenbcn 
S^rieBc  öon  ber  S9üftö  an  fucceffiiü  auftoartd,  bic  ©tengcl,  bie  93lattfticle,  bie 
Hauptrippen  unb  bie  ©eitcnneröen  beö  SBlatted  unterfeitd  fic§  mit  ben  jabi« 
rcid^en  fd^marjbrauuen,  im  feud^ten  Suftanbc  l^ettbraunen  S3ed^ern  bebecfen, 
bercn  ©röge  auf  ben  birfercn  Steilen  Vs  ^i^  1  ^vx,  ift,  aber  mit  ber 
@t5r!e  ber  ©lattrippen  unb  Sderoen  abnimmt. 


B.    Peziza-SCrten,  loeld^e  ScIeroHen  btibett.   ScIerotiettfroidF^etteit. 

©cierotien-  @tne  ©ruppe  parafitifd^er  Peziza-9trtcn  ift  babur(^  auöge^ei^net,  'toS^ 

'Tf'za'Srtw'**^^^^  Se^er  nic^t  unmittelbar  an  bem  in  ber  Slo^rpflan^e  öcgetiren^en 
»erurfac^t.  SK^celinm  entftel^en,  fonbern  baß  ber  ^ßilg  fein  ?eben  in  ber  ^flanje  bc- 
f(^Iie§t  untetUebergang  in  einen  gurUeberVDtnterungbeftimmtenSauerjuftanb 
bc8  SK^celinmö  in  ber  gorm  fogenannter  ©deroticn  b.  1^.  harter,  fnotten« 
förmiger,  fci^toarger,  inujenbig  foliber  unb  ujei§er  Äorper  o^ne  ©poren,  n)el^c 
eigent{;ümli(^c  9lul;e3uftanbc  beö  SDI^celiumö  (Sauerm^celien)  barfteüen. 
9lac^  einer  MuI;cperiDbe  feimen  bic  Sclerotien,  b.  1^.  fic  treiben  unmittcl* 
bar  bie  3löcofporenfrü(i^te  in  gorm  gcfticlter  93e(!^er,  bercn  ®)»rcn  bann 
fogleic!^  feimfäl^ig  pnb  unb  fic^  micberum  ju  einem  parafitif^en  SW^cdtum 
entwitfeln  fonnen.  35ie  Äronfl;etteii,  ujel^e  biefc  ^üje  üeranlajfcn.  finb 
ba^er  gctüol^nlic!^  baburc!^  ouögcjeit^net,  ba^  an  ben  burd^  ben  ^atajtten 
getobteten  ^ßflangent^eilen  bie  meift  anfer;nH(!^en  (Sclerotien  intvenbtg 
ober  du§er(i(^  anfiftenb  gefunben  toerben  (SclerotienfranÜ^eitcn),  ba§  aber 
Peziza-Se(^er  an  ben  erfranften  2I;ei(en  vXi^i  »orf;anben  finb;  Iöo!  aber 
bilben  man(^e  Slrten  an  ber  9fldl;rpf(an3e  eine  anbere  ©porengeneration, 
©onibientrfiger,  weld&e  gormen  ber  alten  ©t^immelgattung  Botrytis  bar» 
fteßen,  unb  bercn  ßonibien  ebenfattö  bie  gortpftanjung  be0  ^tljeö  unb 
bie  Uebertragung  ber  Äran!I;eit  bemirfen.  S)a0  meift  fräftig  entividelte 
SK^cclium  biefer  $iljc  mäd^ft  tjorgüglid^  in  ©tetigelorganen,  aber  auc^  in 
unterirbifc^en  S^^cilen,  ift  meift  Don  fcbr  l^efttger,  rafd^  tobtenbcr  ®irfung 
auf  bie  3ettcn  beö  ^arend^^mö  unb  bringt  bal^er  fc^nellcd  SBcIfen,  5lRi§» 
farbigujcrben,  Slbfterben  unb  SSertrodfenen  ober  gaulcn  ber  ergriffenen 
Sl^eilc  I;eri)or.  91i(!^t  öon  allen  ber  I;icr  gufammcngcfteöten  fclerotien- 
bilbenben  ©^maro^er  ift  ber  Sntujidfelungdgang  in  ber  foebcn  ffigjirten 
SBeife  befannt;  öon  öielen  namentlich  ift  nod^  feine  Slßcofporenfrut^t 
au0  ben  Sclerotien  erjogen  ujorben.  S^^re  ©teUung  an  bicfcm  Drte  ift 
bol^er  no(^  ftagltd^,  wenn  aud^  nid^t  unttjol^rfd^cinlid^. 

1.    2)ic  ©clerotienfranf^eit  beö  Slapfeö,  öcrurfad^t  burd^  Peziza 
sclerotiu'ides.Z;^.    S)te[e  bi^^er  nod^  nid^t  beobad^tete  ober  menigftenS  no(^ 


Sclerotien* 

frauft^dt  be6 

Sla^feS.  Peziza 

sclerotioldes. 


^)  2)cutfd^Ianb'd  itTpptogamenflora  I.  pag.  344. 
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nid^t  crfamitc  Äranf^eit  mag  üoratigcpcHt  »erben  aU  btcienige,  Bei  »eld^er 
bie  üonftänbiQJiten  Slngabeit  über  bie  ©ntwicfclung  bcö  5ßarafltcn  unb  über 
bie  Ärant^eitögefd^id^te  gemad^t  tocrben  töunen.  3)iefelbe  trat  im  Sa^re  1879 
in  ber  ©egcnb  Don  Seip^ig  auf  ücrfc^icbcnen  gelbem  auf.  fftad^  ben  mir 
batiber  geroorbcnen  SWitt^eilungeu  geigte  Re  (id^  meiftenS  »ereinjelt, 
auf  einem  gelbe  aber  epib^mifd^,  in  fe^r  ftarfem  ®rabe  unb  gleid^ma^ig 
über  boffelbe  »erbreitet,  fo  ba^  franfe  unb  gefunbe  ^ßflangen  überall  burcfe- 
einanber  ftanbcn.  9Ran  bemertte  Slnfang  Suli,  ba^  baö  SRapöfelb  üorgeitig 
gelb  tourbe.  2)ie  Banbleutc  pflegen  eine  fold^e  ßrfc^einung  grul^»  ober  SRotl^- 
reife  gu  nennen,  unb  cö  ift  nidftt  unwa^rfcbcinlid^,  ba^  eö  fid^  bei  berartigen 
35orfommniffen  öielfat!^  um  bie  ^ier  ju  bcfprcd^enbe  Ärant^eit  gel^anbcU  ^at. 
3n  mittlerer  ^ol^e,  bSufiger  inr  unteren  ©tue!  be^  ©tengelö  W  jur  SBurgel 
geigt  fi(!^  eine  fpecifijd^e  @r!ran!ung  aU  ndcj^fte  Urfac^e  bed  frühzeitigen 
@clb-  unb  S)üm»erbenö  ber  oberen  Sj;§eile.  ®ett>ol)nli(3^  ift  im  gangen  Um- 
fange in  größerer  ober  geringerer  Sauge  au  bie  ©teile  ber  grünen  eine  bleiche, 
faft  »ei|e,  mitunter  aud^  rot^lid^c  garbe  getreten.  Unten  unb  oben,  begiel^enb* 
(id^  nur  oben  grengt  bad  bleid^e  ©tucf  noc^  an  gefunbe  grüne  Partien.  @0' 
weit  aU  bie  Entfärbung  pd^  erftredft,  ift  bie  9linbe  gufammengefallen  ober 
faft  Derge^rt,  fo  bag  bie  Epibecmid  faft  lofe  bem  .^olgforper  aufliegt  unb 
ängerft  leidet  fid^  abfd^alen  I5gt.  ^rid^t  man  bie  tranfen  ©tengel  auf,  fo 
geigen  fie  oorwiegenb  im  unteren  Steile  in  il^rem  9J?arfe  fci^warge  (noÜen» 
formige  Ä'orper.  3)i€fe  Sclerotien  flnb  unter  ben  SRamcn  Sclerotium  com- 
pactam  £>C.  unb  S.  varium  Pers.  langft  befannt  unb  in  abgeftorbenen 
faulenben  Stengeln  i^erfd^iebener  trauter  unb  au(^  ber  Brassica-^lrten  oiel« 
fa{^  gefunben  toorben  0,  aber  man  überfa^  ober  wugte  wenigftenö  nid^t  fidler, 
ba^  ber  ?pilg  in  feiner  erften  ©ntwicfclungöperiobe,  »eld^e  ber  SBilbung  ber 
Sclerotien  oorauöge^t,  alö  ein  tobtbringcuber  S^maro^er  in  berjenigen  Spange 
lebt,  in  bereu  abgeworbenen  Stengeln  fd^liepc^  Jene  Sclerotien  gefunben  werben.^) 
©in  üppige^  3Rpcelium  l^at  \)kv  bie  Sdinbe  burc^wud^ert  unb  faft  oollftSnbig 
gerftort,  fo  ba§  eine  üliaffe  üon  9D?^celiumf5bcn  bie  StcUe  oon  SRinbe  unb 
Saft  einnimmt,  ^n  ber  ^renge  ber  gefunben  unb  hänfen  Partie  fielet  man 
auf  Sängdfd^nitten  bie  $ilgf5ben  aud  biefer  in  jene  vorbringen  unb  [xö) 
gwifd^en  bie  Öangarei^en  ber  ^arend^tjmgeUen  einbringen  (gig.  90  A).  Sie 
pnb  big  0,02  Tlnx.  bicf,  mit  häufigen  Sc^eibewanben  oerfe^en,  fe^r  reid^  er- 
füllt mit  farblofem,  fornigem,  oft  oiele,  gvoge  S5acuolen  ent^altenbem  ^ßroto- 
pladma  unb  vergweigen  fld^  in  lange  tiefte,  xotl^t  gwifd^en  ben  !Ra(!bbargellen 
in  gleid^er  SRic^tung  ootwÄrtö  wac^fcn  unb  anfSnglid^  oft  me^^rmaW  bnnner 
(Bio  0,003  SWm.)  finb,  aber  balb  ebenfo  ftarf  »erben,  ©ei  ber  bebeutenben 
2)i<fe  ber  g&ben,  bie  berjenigen  b#r  9tinbcgellen  man^mal  faft  gleid^fommt,  unb 
bei  ber  ftarfcn  SSerme^rung  berfclben  ift  e«  begreiflidf),  bafe  Siinbe  unb  SBaft» 
gewebe  balb  üerbrfingt  werben.  5Rur  in  ber  erften  ^eriobe  ber  ^ranfl^eit  ift  bie 
^tnbe  allein,  baö  3Rarf  nid^t  ober  nur  uon  fpÄrlidfjen  SRpceliumfaben  burd^gogen. 
3)icf€  gelangen  bortl^^^"  ^^^^  ^^^  SÄarfftral^len  unb  'befonberö  burd&  bie  Unter» 
bred^migen  beö  ^olgringeö  an  ben  Snfcrtionen  ber  33l5tter  unb  3»eige.   3m 


1)  ä^ergl.  Eoemand  in  Balletin  de  racademie  roy.  des  sciences  de 
Belgique.    2.  ser.  T.  K.  (1860),  pag.  62  ff. 

^  2)od^  fi^jbet  fi^  wenigftenö  eine  furge  SSemerfung  bei  Äü^n  (Äranf» 
f)€iten  b.  (SuÜurge».  pag.  128),  au8  ber  gu  erfennen  ift,  baß  2)erfclbe  beim 
SJorfomtnen  biefer  Sclerotien  franfl^c^fte  S.upSnbe  ber  ^ßflange  bemerft  IJat. 
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>32  4.  flbjc^nitt.    7.  Sapittl:    ^iecomqceten. 

Warte  Dtrtne^rt  [14  t>o«  SHqceltum  ff^r  balb  bebnitenb;  bic(e«  <&tXKbt 
f^niinpft  (tenfattfl  jufammeii,  jerUfiftet  ^«5  ""''  jeitrBcfdt  ob«  unfi^inbct 
rfcOeiintife-,  bcr  ©Ungri  mirb  an  tiefen  ©teOeii  t^tilweifc  (o^I  ober  enthält 


i5i8-  90. 

Ätjinä  eine«  butd)  timfüit^e  Sufectton  ertrantten  ©ttnaeli^eii*  rinn 
iKajjäteintpflanje,  mit  einigen  trAfttgen,  jwif^en  ben  Bellen  empor- 
Kflc^icnbfn  3K5Klfäbeu.  300  fa^  DerarB^trt.  B,  C,  D  üec[c6ietene 
©tabien  ber  ©ntroiielung  ber  ©rierotien  but(6  SJerfiet^tnng  oon  5Dt)fcel- 
fäbtn.    SOOfai^  netgtögeri. 

bie  SHeSe  befl  geff^minpften  unb  Dertrocfneten  Wnrfeä  nnb  immer  eine  SRo^e 
meinen,  ioitrtn,  fa(erigen  ober  flotfigen  ÜRijteliumä.  3m  lefteren  beginnt 
bann  [ogleid)  bie  Silbung  ncn  ©cleroticn,  8n  einzelnen  fünften  nitfie^tn 
buT0  oerme^rte  ajerjnjeigung  unb  SJerflecttung  ber  SBqccliumfdben  (gig.  90 
B,  C,  D)  neige,  weiche  SitUen  con  bcr  ©röge  bei  ju  bilbenben  ©dnotiumi, 
KÜä)t  junfii^^  noi^  gaiij  locfer  [inb  unb  flc^  auf  ein  fe^r  üeineä  Solumtn 
jufammenbrürfen  lalJen.  3in  Sentnim  bcS  Sattenl  beginnt  bann  bie  Ser« 
bicfitung  ju  fleifc^iger  SBcfc^affen^eit,  tnbem  bie  gäben  fii^  uerme^ren,  bitter 
(ic^   »etfle^ten,   unb   bie  lufthaltigen  finifen  jiniid^en  j^nen  iKrf^wiiibtii. 
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2)iefer  ^rojefi  fd^reitet  gegen  bie  $erip^ene  fort,  unb  fo  erreid^t  enblid^  bad 
Sclerotium  feine  SludBUbung;  bie  oberfldd^Iid^e  Partie  nimmt  aber  baran 
ni<l^t  S^eil,  fonbem  oerbleibt  clU  ein  fiigiger,  weiter  Ueber^ug,  ober  bad  (Scie* 
rotium  ifl  ganj  üon  bid^ten  faferigen  §RpceUummaf[en  eingelullt.  Su^^^t 
grenzt  fid^  unter  biefer  i^uQe  bie  fd^marje  Slinbe  ah  Don  bem  übrigen  meinen 
inneren  Steile  ober  bem  üRarfe  be^  ©clerotiumö.  8e(tere0  ^eigt  auf  bem 
S)ttrd^fd^nitte  ttegen  ber  regedofen  ^erfied^tung  ber  «&pp^en  biefe  in  allen 
moglid^en  9tid^tungen  burdftfd^nitten,  {e  nad^bem  ^e  in  ber  Sängern,  JQuer«  ober 
in  fd^iefer  Slid^tung  getroffen  flnb;  bie  9linbe  befite^t  aud  mehreren  dagen 
fefberbnnbener,  ifobiametrifd^er  Seilen,  inbem  l^ier  bie  ^\)p^m  fel^r  hirg« 
glieberig  werben,  unb  biefe  l^aben  btdfere  unb  braungef&rbte  3Rembranen. 
@4lie6lid^  fallt  bie  toom  9){i)celium  ^errii^renbe,  filgige,  weige  .^ulle  ber 
Sclerotien  gnfammen  unb  wirb  t^eilmeid  unfenntlid^,  bad  reife  Sclerotium  loft 
ßd^  ringsum  oud  i^r  unb  aud  bem  oertrocfneten  Stengelmart,  bem  ed  etwa 
nod^  eingebettet  ift,  ^aut  2)ie  ^t»i(!elung  biefer  Körper  flimmt  l^iemad^ 
gan^  mit  ber  oon  be  ®an^O  gegebenen  Sdftilberung  überein.  S)ie  audge« 
Bilbeten  Sclerotien,  beren  mand^mal  tool  50  unb  mel^r  in  einem  Stengel 
liegen  f  finben  fid^  oon  allen  @rogen  oon  2  bid  10  9^m.  S)urd^mef[er; 
bie  gr5§ten  füllen  bie  gange  ^Breite  ber  3Rarf^o^le  aud.  S)ie  gal^lreid^fien 
unb  grogten  liegen  am  ®runbe  bed  Stengeln,  an  ber  ^renge  ber  SBurgel. 
IDie  @e^alt  ifi  fel^r  unregelmfigig  runb,  eirunb,  langlid^runb ,  gel^imartig 
^ocferig  ober  gelappt,  bie  Dberfläd^e  fd^warg  unb  runzelig;  feu^t  finb  fie 
fleif^ig  weid^,  trocfen  (orfartig.  3)iefe  Sclerotienform  ift  unter  bem  Üftamen 
Scldrotinm  compactum  DC.  betannt.  SCugerbem  bilben  fld^  Sclerotien  aud^, 
»iewol  weniger  ga^lreid^,  in  ber  Slinbe  bed  Stengeln  unb  ber  SBurgel  au8 
bem  bort  befinblid^en  !Dli^celtum.  Sie  flnb  anfangd  üon  ber  (Spibennid  be* 
becft,  werben  aber  burd^  beren  3enei§en  entbl5§t;  ba  fle  Dom  ^olgcplinber 
begrenzt  flnb,  fo  fl^en  fle  biefem  mit  flad^er  Sa^d  auf,  l^aben  eine  me^r  ab« 
geplattete  Sonn,  flnb  aber  nad^  au§en  convejr;  aud^  innerhalb  ber  Stengel« 
^öl^le  (ommen  fold^e  formen  ber  3nnenfl&d^e  bcd  «i^olged  anfi^enb  vor. 
^iefe  finb  al8  Sclerotiain  Yariam  Pfrs.  beg eignet  worben.  äJIMtunter  ge^en 
biefe  in  gang  bünne,  niebergebrücfte,  oft  langgeflre(fte  ijormen  über,  weld^e 
Sclerotium  Brassicae  Pfrs.  genannt  worben  flnb.  (S^  ift  einleuc^tenb,  ba§ 
biefe  Segeid^nungen  feinen  Specie^d^ara!ter  l^aben ;  bie  i^ormen,  bie  bad  Scle« 
rotium  annimmt,  l^fingen  offenbar  von  bem  Drt,  ber  %t>tm  unb  ber  ©roge 
bed  $flangent^Ued,ab,  wo  fle  fld^  bilben.  ^te  S(nf5nge  ber  Stengelerfranhmg 
bemerhe  id^  in  einer  gewiffen  «^ö^e  über  bem  SBoben,  mitunter  erfl  in  f^ug« 
^o^e.  fbii  bort^in  war  bad  untere  Stücf  unb  bie  SBurgelit  völlig  gefunb. 
(Einige  $flangen  fal^  id^,  xx>t>  bie  franfe  Stelle  erft  wenige  Zentimeter  fld^  au^ 
gebreitet  l^atte.  ^aB  äJh^celium  fc^reitet  von  biefen  $(ngnffdpunften  aud  im 
Stengel  weiter,  aber  augenfd^einlic^  nad^  abwärts  viel  leidster  unb  rafd^er  alo 
nad^  oben;  ed  erreid^t  bal^er  balb  bie  S93urgel  unb  bringt  aud^  in  biefer  vor« 
wärt^,  nid^t  feiten  ben  gangen  flSrteren  S^eil  ber  ^fal^Iwurgel  burd^giel^enb. 
$(ud^  l^ier  wac^ft  ed  -jovol  im  9Rarfe  aU  aud^  in  ber  SRinbe,  bie  flc^  in  ^olge 
beffen  brSunt  unb  abftirbt.  8(u^  ben  in  ber  Suft  befinblic^en,  unb  gwar  fo» 
wot  aud  ben  fd^on  abgeftorbenen  aU  aud^  aud  ben  nod^  lebenbigen  erf rauften 
Reiten  treibt  ber  Ißilg  bisweilen  gal^lreid^e  conibientragenbe  i^ruci^tbpp^en 
^lervor,  bie  mit  Botrytis  cinerea  Pers.  übereinftimmen.    Sebingungen  l^iergu 


^)  ältorp^ologie  unb  $^t)|iologie  ber  $ilge  k.  pag.  35. 
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4.  Slbfd&mtt.  7.  StapM:   3)iöcoint)ccten. 


Pnb  unBetöcgtc  Suft  unb  ein  gctoiffer  ®rab  toon  gcud^tigfcü.  SBenn  franfc 
@tengel  gmifd^cii  ?Pa:picr  gelegt  löcrbcn  ober  in  SWcl^r^al^l  Beifammcn  ftel^cu 
ober  liegen,  fo  üBcrjie^cn  flc^  mand^c  in  furjcfter  Seit  mit  einem  bid^ten, 
grauen  ober  brÄunlid^en,  auö  jenen  grud^t^^pl^en  befte^enben  Schimmel,  ber 
ftreng  auf  bie  ^teUen  befd&rSnft  ift,  wo  innen  baö  SKtjcelium  fld^  befinbet. 
^uc^  auf  bem  9lapdfelbe  ^nb  Bei  etmad  bid^tem  Staube  an  ben  verborgenen 
unteren  unb  mittleren  @tengelt^eilcn  jene  ©ebiugungen  gegeben.  3)iefe  gtud^t» 
]^i)pl^cn  entpe^cn  baburc^,  bag  üon  ben  unter  ber  (S^ibcrmiö  liegenbcu  ga^l« 
reid^en  5D^ceUumfabcn  ein  furjcr,  !pa^3illenf6nniger  3ti>cig  fid^  nad^  äugen 
»cnbet,  eutwebcr  inbem  er  fici^  burd^  eine  Spaltöffnung  ober  j»ifd^en  ben 
mürbe  unb  lodfer  gettorbeneu  (Spibennicigetteu  felbft  binauöbrdngt  (gig.  91  C). 


W  91. 

Botrytis  cinerea  Pers.,  Sonibicnträger  ber  Peziza  sclerotioidcs  auf  ben 
franfen  ©tengeln  ber  JRapöpflaujen.  A  unb  B  gwci  oerfd&iebene  S^rmen  ücn 
©onibicntraaem,  auö  ber  (S^ibcrmiö  ee  bcrDorbred)enb.  C  STnfang  ber  (5nU 
fte^ung  ber  ©onibientrager,  aU  ^votm  ber  unter  ber  ^vibcrmiö  Itegcnben  unb  burd^- 
fd^einenben  3KpceIiumfaben  mm,  buf^elweifc  bcröortretcnb,  ber  obere  Bitfc^el  än>if(!&cn 
^wei  ©pibenniögenen,  ber  untere  burd^  eine  Spaltöffnung.    200  fad^  cergrogcrt. 


©r  Dcrjweigt  \iä)  genjßbnlt^  foglei(^  toieber  in  einige  wieberum  popilleit» 
formige  Bellen,  unb  biefe  wad^len  nun  in  je  eine  grud^t^^p^c  au«  (gig.  91 
A,  B).  3)arum  ftc^en  ^fiufig  mehrere  (Sonibientrciger  bfift^elformig  auf  einer 
gcmeinfamen,  auö  einigen  bölbfugeligen  ober  papittofen  Bellen  beftcbenben  ©ap«?. 
Sie  ergeben  fidft  ungefähr  red^twinfelig  üon  ber  StengelobcrflSt^c;  |eber  ift 
ein  jiemlic^  bicfeö,  meift  burd^  ein  ober  mehrere  £lucrfcöcibe»5nbe  geglteberte^, 
fpater,  be[onbertJ  an  ben  unteren  S^beilen»  in  ben  SeUmcmbrancn  gebrSuntec« 
Stammdftcn  oon  ^1^  biö  2  5J?m.  J^obe.  Sl&re  gorm  geigt  S^erfd&icbenl^citen, 
bie  burt^  Uebergvinge  »erbunben  pnb.  ©ntweber  ftnb  jte  cinfad^  nnb  jeigen 
an  ber  Spi^e  bie  für  Botrytis  d^araftcriftifd&cn  trotubenförmig  angeorbneteit 
SporenJöpfd^cn  (gig.  91  B).  Sebeö  Äopfd^cu  befite^t  au§  einer  bem  Stfimmd^en 
feitlid^  anft^enben,  burd^  eine  Sc^eibewanb  »on  il^m  abgegrenzten,  turnen,  un» 
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gefaxt  !ugcUgcn  3«tte  mit  üiclcn  Hcincn,  fpijcn  Sfoftfätcn,  bcrcn  jebcr  eine  ci- 
fonnige  ©onibic  abfd^nürt.  9Rad^  bein  ?(bfaUen  bcr  Sporen  jinft  bic  S^ragcr* 
gfUe  tvegen  i^ret  garten  !D}embran  gufammen  unb  mirb  unbeutlitj^er.  ^ie 
©tämmc^en  fommen  aBcr  aud^  ücrjweigt  üor,  cntroeber  inbem  bte  Srfiger« 
geUen  ber  nnterften  @))oren!5pf(!^en  auf  einfachen  S^^eis^n  bed  iSt5mm(!^end 
P^en,  ober  inbem  biefe  untcrfien  Steige  fcISft  wtcber  in  traubiger  Sin« 
orbnung  ©porenfopfd^en  tragen,  fo  ba§  bad  ©anjc  9Ri«fpenform  annimmt 
(5ig.  91  A).  (gnbüd^  fonnen  bie  @porenftfinbc  nad^  gefc^e^ener  gi^uctification 
bnrc^wac^fen  »erben,  inbem  baö  ©tammd&en  fowic  ein  ober  mehrere  Steige 
frfijtig  »citer  »ad^fen  unb  bann  an  i^^rer  @pi^e  neue  ©porenpSnbe  bilbcn; 
bie  3tefte  ber  alten  S^ragcrjetten  unb  nid^t  »crlÄngerten  3weige  bleiben  bann 
nod^  lange  menn  aud^  unbeutlic^  fenntlid^.  @o  erreid^en  bie  @onibientr5ger 
bic  gr5§te  angegebene  ^obe,  unb  »on  ber  iaf)\,  Stellung  unb  6rfitar!ung  ber 
burdbnad^fenben  $(efte  ^angt  ed  a^,  ob  ber  @^onibienträger  bann  gabelig  ober 
breit^ilig  ober  trugbolbig  ober  monopobial  traubig  oerjwcigt  erfd^eint.  3« 
nad^  biefen  S^erfd^iebenl^eiten  |tnb  bie|e  ^onibientrfiger  fniber  aU  oerfd^iebene 
Specieö  befd^ricben  »orbcn,  »ie  B.  vulgaris  Fr.,  B.  cana  Ä3<r.  et  ScAm,, 
B.  plebeja  Fres.,  B.  forcata  Fres.,  unb  faft  alle  oon  grefcntuÄ  (SBettr.  3. 
SDfJtjfologic,  %a\.  IL)  abgebilbetcn  gormen  pnb  ^ier  inbegriffen.  .&iernad& 
ftnb  bied  feine  ©pecie^nnterfd^iebe,  unb  man  begeid^nct  ben  (^onibienjufitanb 
biefcl  ^ilgeä,  um  einen  ?Jlamcn  ju  baben,  am  beficn  mit  Botrytis  cinerea, 
Don  ber  flcb  bie  übrigen  gormen  ableiten  laffen. 

SRocibbem  bcr  ^arapt  bie  Sflapöpflange  getobtet  b^t,  ocgetirt  er  fräftig    ®opropb»tc 
»citer,   je^t   al^   ein   entfd^ieben    faprop^ptcr  ^ilj,   bcr  oon  bcn  faulcnben  ^«^^^^w^^^^^  ^^* 
?flanaent^eilen,   in   bencn  er  p*  bcfinbct,   ernährt  wirb.     3)aö  3»pcelium  *"»^*  "^*  ^^"» 
bridbt  Icid&t  überaß  au«J  ben  getobtctcn  Steilen  l^croor;  ©tcngcl  unb  SBurgeln    mf^w^^^^ 
in  einen  abgefdbloffencn  feuchten  fftamn  gelegt,  J^üUcn  ficb  binnen  einem  3^age  "^^* 

in  eine  birfe  Satte  eineö  flotfigen,  weisen  ?Dli)ccUum^.  3m  ©oben  wuchert 
boö  le^tere  fr&ftig  weiter;  um  bie  befallenen  Söurgcln  finbet  cd  [xäf  in  ber 
(5rbc  balb  in  gorm  jablrcic^cr,  locfcr  fpinncwcbartigcr  gaben,  balb  in  bid^tcn 
»eilen  ^fiutcn,  balb  in  feinen,  »urgclartigen,  paraHelfaferigcn  ©tr^ngen. 
©idweüen  tritt  bafJ  ÜKpcclium  auö  ben  tobten  @tcngcln  in  einer  weniger 
wluminßfen  gorm  ^ervor,  nSmlid^  um  auöwcnbig  (Sclerotien  gu  bilbcn. 
kleine  SBüfd^el  »on  gSbcn  wad^fcn  über  bic  ©pibcrmiö  f)ext)ov,  ocrgwcigcn  ftd^ 
fi^nlid^  wie  (Sonibientrager,  aber  ö()nc  (Sporen  ju  bilbcn,  unb  werben  burd^ 
fortgcfe^te  fiarfe  SSerjwcigung  unb  SSerflcd&tung  ju  weisen,  flotfigen  SBallen, 
auel  benen  in  wenig  ^agen  in  bcr  oben  bcfd^ricbcncn  Seife  ein  fugeligcd 
Sclerotium  fld^  bilbct.  @clbft  an  bcr  inneren  SÖöanb  oon  ©laöglorfcn,  unter 
xodd^t  abgeftorbcnc  ©tengclftücfc  gelegt  worbcn  finb,  breitet  fid^  baö  SRpcclium 
anä  unb  bilbct  Sclerotien,  ^ud^  bie  (Sonibien  finb,  wenn  fte  gu  einem  neuen 
SRpcdium  auffeimcn,  ju  einer  fapropbptcn  (Srna^rung  bcfäl^igt.  3<^  fanb  pe 
fofort  na<!b  bcr  Steife  fcimfa^ig ;  p«  trieben,  g.  tB.  auf  ^flaumcnbccoct  auögc« 
fact,  fd^on  nad&  14  Stunben  frSftigc  Äcimfcblaud^c,  bie  Pc^  wie  bic  parap* 
tifd^en  SKpccliumfaben  burd^  Sdbcibcwdnbc  in  ©licbcrgencn  tl^ciltcn  unb  ^iä) 
ücrjweigten.  Sic  entwidfeltcn  pc^  auf  bicfem  @ubftrat  weiter  §u  einem  über- 
aus üppigen  SD'lpcelinm,  in  ©laöf^alcn  bie  ganje  Dbcrflacä^c  bcr  glnfpgfcit 
cnblid^  wie  mit  einer  bicfen,  gallertartigen  ^aut  übergic^enb,  an  bcn  @efd§» 
»finben  emporfteigenb,  auf  Kröpfen  auf  Dbiccttragcm  bie  ©laöplatte  über* 
gicl^cnb  unb  bie  9ianber  überfti^rcitenb.  93alb  bebcdft  pd&  bie  gange  Ober» 
flad^c  biefefi  SK^ccliumö  mit  einem  bid^ten,  glcic^mäfeigcn  SRafen  »on  Botrytis* 
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eonibicntrSgent,  bcnicniflcn  glcid^,  bic  auf  beit  SUcupapengeln  crfd^cmcn,  nfimlid^ 
aufangö  cinfad^,  bann  ©tamm  unb  Sweige  burd^wad^fcnb  wnb  »icbcr  ©^joren- 
ftanbc  Btlbenb.  55or  bcm  (Srfd^cmen  ber  ©onibientragcr  cntficl^ctt  an  jal^Hofci 
©teilen  beö  3Kt)ccUum8  burd^  95ilbung  wieber^olt  pd^  futj  bid^otcmif^  »ff* 
äwcigcttber  unb  »erfled^tcnber  ©citcndftdöen  fc^r  (leine,  fclerotiuraartige,  ctt- 
mal^lid^  ^ä)  brSunenbe,  runblici^e  Äorpcrd^cn.  3)iefe  Bleiben  unüeraubert  Bei 
sRal^rungömangcl;  Bei  retd^lic^er  SRa^^rung  [progt  auf  i^;nen  je  ein  SBuf^el  öon 
(SonibientrSgern  empor,  ©ie  flnb  bal^er  üieUeid^t  weniger  eigentlid^c  ©dero» 
tien,  otö  öielmcl^r  ben  Scnenconglomcrateu  gu  Dcrgfeid^cn,  bie  aud^  ben  (Sonibten» 
trdgem  beö  parafttifd^en  ^pilgeä  aU  Safig  bienen.  ^ieniad^  ift  ber  $ilj  audj 
einer  SeBenömeiJe  mit  ungwcifell^aft  fopropl&^ter  ©m&^rung  fa^ig,  benn  e«  liegt 
l&ier  eine  $robuctionüon  ^PilifuBftanj  t)or,  bie  on  Tta\{t  bie  »cnigen  au«« 
geffieten  ©porcn  um  baS  S^ieltaufenbfad&e  uBertrifft 
3nfccHon8-  ©efunbe  SHapöpfianacn  ftnb  leicht  burd&  ben  ^ilj  gu  inflciren  unb  e^ 

»etfu(^e.  fronfen  bann  unter  benfelBen  ©^mptomen,  unb  jwar  fann  bie«  fowot  burcS 
bag  auf  ben  Derwefenben  alten  9(lap8tl&eilen  unb  im  ©oben  toud^cmbe  3Rp* 
celium,  aU  au(^  burd^  Sluöfaat  ber  Botrytis-Sporen  gefd^cl^en.  ^^  fdete  in 
^Blumentöpfe,  in  bcren  ^be  ©türfen  mt^cel^altigcr  aBgeporBener  SRopi^fiengel 
aufgelegt  loaren,  9llap3,  »eld^er  auö  einer  anberen  Quelle  flammte.    SRa4 

14  Sagen  Begannen  bie  aufgegangenen  Äeimpflangen  ju  erfranfen,  junSd^ft 
einzelne,  nadft  wenigen  ^gen  folgten  faft  fvimmtlid^e  «Brigen  nad^.  3)ie 
^flanjcäBen  fielen  um,  weil'  ba«  ^ppofohjle  ©tengelglieb  unmittäBar  am  Soben 
weif  würbe,  ftar!  jufammenfd^rumpfte,  mib  wie  gefod&t  auöfal^,  SBeim  ICu^ 
jiel^en  geigte  aud&  bie  SBurjel  biefelBe  ßrfranfnng.  3«  ber  Sftinbe  be«  weifen 
©tcngelftüdfe«  wud^fen  ja^lrcid^e  SKpceliumffiben  faft  in  gefdjlojfener  9oge 
empor  unb  Batten  baö  SlinbegeweBc  Beinahe  öollig  »erbrfingt.  3)iefe  itr- 
ftorung  rcid^te  gerabe  Bio  in  biejenige  ^b\)t,  weld^e  focBcn  bie  empotwad^fenben 
ÜWpceliumfaben  erreid^t  l^atten;  eö  lieg  fid^  genau  bie  rafd^c  SSbtung  jcber 
Seile  controliren,  mit  ber  bie  5ßilgffiben  eBcn  in  ©erüBrung  gefommen  waren. 
S)te  le^teren  ftimmtew,  eine  burd^fd&nittlid^  etwaö  geringere  S)irfe  aBgeredJnet, 
üoUftSnbig  mit  benen  in  ben  erwac^fenen  franfcn  SHopäpflangen  üBerein. 
2)ie  ÄeimpflSngd&en  BlieBen  bie  erftcn  Sage  nad^  ber  ^franhmg  in  i^ren 
oBcren  SSI^cllen  no^  frifd^,  ba  iBnen  bie  §i^roüafalBunbel  nod^  ©afler  ju» 
führten;  bann  Begannen  fie  im  ©ounenfd^ein  fd^on  leidet  gu  weifen  uub  Balb 
fied^ten  fie  rapib  ba^in.  S)er  »om  ^ilge  Befallene  untere  ©tengeltBeil  fd^wanb 
in  trodfener  Suft  ju  gabenbunnc  gufammen,  in  feud^ter  UmgeBung  löfie  er  fi(% 
rafd^  in  fauler  Serfcfcung  auf,  woBei  oft  wieber  bie  3Rt)celiumf Äben  aU  weiße 
©d^immelflotfcn  barauö  Bcn)orBrad^en.  gerner  l^aBe  id^  eine  Stnfaat  öon 
Slapöfeimpftangcn,  bie  ftc^  gefunb  entwidfelt  jj^attcn,  burcB  5lu6fitreuen  »on 
Botrytis-  ©poren,  bie  id^  bem  alten  franfen  3ÄateriaI  entnal^m,  inficirt.  ©i« 
würbe  bann  unter  einer  ©laöglocfe  gel^alten,  unb  nad^  SSerlauf  einer  Söocje  waren 
Don  ben  öorl^anbencn  45  ^flängd^en  25  ©tiidf,  unb  einige  Sage  fpatcr  weitere 

15  ©tücf  erfranft,  inbem  wieberum  bie  unmittelBar  üBer  bem  fbohm  Befinblid^en 
©tncfe  ber  ©tengel  unter  ben  Be[d&rieBenen  ©^mptomen  gu  üerberBen  Begannen. 
S)ic  5ßilgfaben  wad^fen  l^ier  auf  ber  DBerflac^e  bcö  SBoben«,  fowie  oBcrfla{j&lid5  auf 
ber  ®pibcrmi0  beö  ©tengeld^enö,  üorwicgenb  in  beffen  Sangörid^tung,  oft  ber 
gurd^e  gwifd^en  gwci  ßpibermiögeHen  faft  eingebriidft;  an  biefen  Steilen  B^ 
merft  man  meift  aud^  (d^on  unter  ber  ^ibermiö  cingebningeneß  SKpcelium 
me^r  ober  minber  reid^lid^,  mitunter  öon  gcioiffcn  Zentren  au«  pral^lig  [läf 
au^Breiteub;  l^in  unb  wieber  gelingt  e«  aud^,  eine  ©teile  gu  finben,  wo  ein 
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oaAMnbig  beftnbli^tr  SRqceliuRifabcn  au  btt  @mtje  jweiet  SpibccmiBitllen 
bie  6eitenu>anb  berfel&en  fpultenb,  nod^  innen  bringt.  ISi  ift  (iemad^  auger 
Snxifel,  bag  ber  dnmal  auf  einem  9{Lq)efelbe  Dcr^anbene  $itj  burt^  bi< 
fcnibten  unb  mit  i^m  bie  Rrant^eit  ba[ellift  roeiter  Beibreitet  »irb. 

Stic   na^    bei  AranT^eit  junlifbleibenben  ScIercHen    flitb    bagegen  bie  Ontfittung  bn 
neteminteniitgaDrgane  be^  $iljed.    iSDl(^e,  bie  ic^  im  üuguft  in  CErbe  auS-  Feiiu-tkAtc 
getaet  ^attt,  teimten  Sntang  aUärj:    fit  trieben  (e  einen  ober  mehrere,  bi8       ""f  bm 
1  6«.  ^i)t,  geflitlte,  6räunli4araue,  mad^fiartig  Reil^ige,  ta&Ie  Se^et,  mit     SdtMtIm. 
oifaitgd  centaucr,   fpAter  flacher,  jult^t  burd)  Umfc^Iagen  hti  Ütanbe«   faft 
reuiJtjrfr,  ^Hfliauer,  (päter  burd^  bie  ©poren  &et[  bereifter  ©litibe  (gig,  92 
A,  B).    3)iefe  btfüt^t  and  mit  ^ara^j^pfen  gemengten,  ftuIenfSrmigen  Sporen' 
((felÄai^nt,  nreli^e  je  8  oualr,  einhellige,  farblofe  Sporen  enthalten   (gig.  92 

C,  D).     ffiiefelben  grüßte  feat  a  '  ~  -  -     -- 

er^ltii.    91ur    giebt  « 


ml  (1.  c.)  an!  feinen  Sclerotien 


(^ 


ber  epoTtn  ju  0,003  3)Im.   gfingt 

anb  0,002  aSm.  »reite  an,  wÄtrenb 

bie   ber  Kiip^.Fezi»   0,013  3]]m. 

lang  unb  0,005   3Rm.   breit   flnb. 

tdier     felbft    bie    @enauigteit    ber 

SReffung    goeman«'    Doraujgefe^t, 

tann   baf    mf.jlic^enoeife    fe^t    oa> 

nabele  SrogentieT^ltnig  ber  ©poren 

gegennber  aller  fonftigen  ©leit^^eit 

nii^t  ^inbem  anjune^men,  bag  unfer 

!ßilj  ber  f^on  con  goemand  Beob- 

ai^tete    ifl  nnb  ben  ^tarnen  Feziz& 

Bclerotioldes    erhalten    mug.     S)tr 

SpDTtn  »erben  auS  ben  @i^I(iud)en 

^au^gefc^leubert    mib    [inb   fofort, 

oft  no*  innerhalb  bei   ©cfelaii^eä,    gntaiifelung  ber  Peibs  scleroMotdeB 

teiniffibiB-      3Rtt    bitfen    f)at   ^trc    oua  brm  «cletoHnw.    A  ein  feimcn- 

.ßiiniburg    im    Saboratotium    M    bei  Sclerotium  mit  niedreren  S(nf fingen 

8eipiiger  botanifieii  Snftitutf  (tfolg-  ■"  '  -■"..■ 

reii^  SnfecNDnBoerfu^c  auf  Map?' 


teimpflanjen  angeheilt.     !Sie  JCeim* 


©e^eru.    B  ein  Sclerotium  mit 
einem  auigebilbelen  ißeiber,  in  natfir« 

.v..^,.-.^...  --.ö' ~.^ -"....'    IJ*et  öröfee.    C  Sur^l«nitt  burcft  ben 

i*lfiud,e  bringen  in  SRengc  in  bie  ^;|;Ul"!!,"'L'Ss^5*,';'?'  ^ffi","';^ 
misnZ  .1-  tLiij  h.  ,*  hl.  fi:«,it  uerflo^tenen  gaben  (Oi  »eltbe  na^ 
»laiter  ein  tfeeiW  bur.^  bie  Spalt.  „^^^„'^^^^  in  grefeere  g^lieberte  SeUen 
Df^tung«n,  t^eiWämif^en  lejiroeibe.  übwgeben.  h  ein  Stiftf  ber  Srf)cibe, 
"  '  ~  "  ■  "  •  ■  -  -11  BEit^er  man  bie  Sporenfilfiut^e  mib 
ie  ^nraplfpfen  ertcnnt,  löOfaij)  »er- 
gröftert.  1)  ein  Sporeitfcblaucb  mit 
eifeii  Sporen,  300  fad)  eergrögeit. 


na^t^arten  ®pibenni«jfKen  (mie  oben 

oon   ben  (Sonibien  angegeben)   fi(b 

einbo^renb  (gig.  93).    3i 

©nuebe  ma<tfen  bie  SVeiuif^lSui^c 

ju   einem   neuen   Sl^celium   ^rnn. 

an  ben  infidrten  $flSng(ficn  troten  »ieber  biefelbcii  Kranlteitäerftbeinungen 
ein,  ber  $ilj  bilbcte  anf  i^nen  flcüenmeiic  »ieber  bie  Botrjiis-ßDnibienträgcr, 
nnb  iai  aiiS  ben  Rerbenben  ^flSnjt^en  btroonoa^fenbe  SÜIqccIium  entwidelte 
auc^  BieH»4  toieber  ©elerotien.     I>er  SntreictelungJgang  beö  ^iljefl  unb  bie  t^'^J^n^ji^t 
Rrant^eitjgefc^it^te  (inb  bamit  IncfenloO  bargelegt.  Bartaminrn 

2)ie  SBairegeln  jur  SPefömpfung  ber  Srant^eit  werben  Befle^u  müRen    auf  mtenn 
erflcnf    in  ber  Vernichtung  ber  Sclerotien,    ba  oon  ibnen  bie  nic^fliS^rige      jpflinitn. 


neltmpfunfl 
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4.  Slbfd^nitt.    7.  Äapitcl:   3)idcomvcetcn. 


©clerotlcn« 

ftanf^eit 

M  ScUt% 


©ntttttfcluitg  bc^  ^ilgcö  auögcl^t,  fowic  aUcö  franfen  ©trol^cö,  ba  au(^  auf 
bicfcm  bcr  5ßil^  ^u  »egcttrcn  vermag,  beim  mir  ^aBcn  l^icr  einen  fidler  er« 

wiefenen  gall  bed  etgen^ 
t^ümlid^en  8er]^altttl[feä, 
bag  ein  $il3  fo»oI  para* 
fitifc^er  aU  aud^  fa^ro» 
pl^t^ter  SeBendtoeife  W% 
ip.  3)a§  »Irb  ju  eneidjen 
fein  bttr(^  forgfSltigeÖ  SIB« 
rSumen  beö  SHop^Pro^eö 
unb  SScrbrcnnctt  bcjielben, 
fowie  burcl^  tiefet  Um» 
Brechen  bed  99obend.  ^ine 
anberc  Duette  ber  %n» 
pccfung  fonnte  aucj  tjor» 
Banben  fein,  »enn  [\ij  bie 
Sa^igfeit  be«  Wh^  ««f 
»ctfd^iebcnen  Slfi^tpfian» 
aen  ju  gebeil^en  ^crau^ 
5ig.  93.  ftetten  foHtc.    ©refelb») 

Äeimung  unb  anbringen  bcr  «öcofpotett  öon  t^"^  ««f  2:opinambur 
Pezlza  8cl©rotioMe8  in  bie  epibennid  eineö  leben-  Sclerotien,  »dd^e  emc 
ben  aiapffblattcö.  SDer  Ä^eimfd^laud^  ber  oben  liegen»  Peziza  lieferten,  bie  ftd^ 
hen  (Spore  ift  nur  auf  ber  ©pibcnnid  bingcwoc^fen,  ebenfalls  fapro^)59t  culti* 
nod^  xxx6)t  eingebrungen,  3)ie Äcimfci&I5ud^e  bcr  beiben  mren  lic^.  (Soemanö 
anberen  ©poren  flnb  eingebrungen,  ber  rec^töUegenbe  -  ^. 

neben  einer  (Spaltöffnung  an  ber  Ören3c  gweier  @pi« 
bermiöAetten,  ber  ItntöUegcnbe  burd^  eine  Spaltöffnung. 
2)ie  f)dltx  ge^eid^neten  Stitcfe  ber  ^eimfc^lauc^e  flno 
bie  eingebrungenen,  unter  ber  ©ptbermiö  liegenbcn. 
300 fad^  oergrogert.  S^ad^  einer  oon  ^errn  JQam» 
bürg  gefertigten  3eid^nung. 


(1.  c.)  ^at  ebenfolc^e 
Sclerotien,  aui  benen  er 
biefelbe  Peziza  erjog,  au(% 
auf  Stechuben,  üRo^ren, 
SRuafelrüBen  unb  ©d^orien 
gefunben.  3«^  SBeweiö» 
fül^rung  bcr  S^entitat  »5« 
bafi  no6i  nid^t  l^inrei^enb.  @ö  gelang  mir  aber  bcn  SRapöpilg  unb  bie  ÄranH^eit 
aud^  auf  jteimpflangen  »on  Sinapis  arvensis  gu  übertragen;  baffelbe  ift  ^erm 
Jf)  am  bürg  bei  un3  mit  Äleefeimpflangen  gelungen.  3d&  oermut^c  ba^er,  bafe 
moglid^erweife  mit  biefer  ^anf^eit  ibentifd^  ift 

2.  3)ie  Sclerotienfranfljjeit  beö  ^lee'ö,  ber  5^leefrebö.  Unfere 
Äcnntniffe  über  biefe  ^auf^eit  toerban!en  wir  beu  ÜJlittBetlungen  Äu^n'O 
unb  9flel^m*ö'),  benen  bie  folgenbeu  5(ngaBcn  entnommen  flnb.  2)ie  Äranf^eit 
ift  gttjar  3iemlid^  feiten,  attein  fte  fann,  mo  fle  einmal  erfd^cint,  epibemij(i  in 
ben  ^leefelbern  auftreten.  Tlan  ^ai  fle  BeoBac^tet  auf  SRot^flcc,  SBei^ttee, 
SPaftarbtlee  unb  Sncamattlee.  (Sin  SJ^pcelium  beginnt  an  irgenb  einer  Stelle 
ber  oBerirbifd^en  Sbeile  local  fid&  gu  entwirfein  unb  burc^gic^t  biefe  enblit^ 
alle  oottfitfinbig.    Seine  gaben  [xi\\>  0,01  Bio  0,015  Wim.  birf,  feptirt,  rcicft* 


1872. 


0  SBot.  3citg.  1876,  pag.  265. 

*)  ^ebujigia  1870.   9lr.  4. 

^)  ^ntwirfclungögefd^ic^te  eineö  bie  Äleeartcn  jcrfiorenben  ^il^e^.   ©öttingen 
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\iä)  üerjtödgt  mib  brÄngen  fld^  burd^  bic  SHtercettuIargangc  l^iitburd^.  ©o» 
mit  hai  a}h)celium  ftd^  crftredft,  »irb  bcr  Sn^att  bcr  ^arcud^vmgellcn  ge* 
Bräunt,  bcr  ^flan^cnt^eif  »crfarbt  pdft.  3n  bcm  befaKenctt  ©ewcbc  nimmt 
bie  3a^l  bcr  ÜK^celiurnfSbcn  in  golgc  rcid^lid^cr  ©crgttjciflung  immer  mc^r 
)u;  babei  »erben  bic  ^arend^pm^cden  immer  unbeutlid^er,  il^re  Membranen 
»erfd^winben;  nur  bic  ©pibermiö  imb  bic  berbcrcn  S^^cilc  bcr  giBroüafal* 
Bünbel  bleiben  intact;  baö  ^arenti^pm  ift  juleftt  jiemli(!b  ganj  »on  Wta^ew 
»er^wcigter  nnb  ücrflod^tener  9Wpceliumf5bcn  »erbrangt.  3)ie  ^ftange  ift  bann 
tobt.  2)aö  SRpceUum  fcnbet  nun  an  üielen  ©teßen  fcbimmelartige,  tt)ei|e 
©üfd^el  bi(fer  J&pp^en  burcfc  bic  ©pibermid  b^njor.  S)iefc  Dcrjwcigen  fltb 
reicblid^,  bie  Bweigc  Derflc(bten  pd^  nad^  allen  SRid^tunaen  mit  einanber;  e^ 
entpcbt  ein  flo(ifige§,  weißet,  ungefabr  nmbeö  SRfiöd^en.  9lad^  »enigen  Za^m 
nimmt  bad  Snnere  beffelbcn  bie  S^efd^affenbeit  eineö  fefiteren,  wad&^artigen 
Äemcö  an,  bcr  üon  bem  tooUigen  Ueber^ugc  bebecft  ift.  2)icfcr  Äern,  bie 
Slnlage  beö  @cIerotiumö,  fommt  burd^  eine  bid^tere  ^Bereinigung  bcr  ^tjpljjen 
ju  ©tanbe,  »obci  biefelben  rei(bUd^er  @d&etbe»5nbc  befommen  unb  baburd^ 
gtt  bem  ^ßfeuboparend^pm  werben,  and  weld&em  baö  Sclerotium  beftel^t.  3)ie 
fiorfige  Jg^ütte  »ertrocfnet  unb  oerfd^winbet  aHmä^Iid^.  2)ie  auögebübeten 
©clerotien  fi^en  ben  abgeworbenen  S^^eilen  bcr  ÄIce^>flanjcn  augerlid^  an  aU 
fd6war3e,  innen  wei^e,  tnonenförmigc  5^örperd^en,  an  ben  SBlättern  meift  al6 
mobnfamengro^e  Äomd^en,  an  ben  ©tengeln  bis  gum  Söurjel^ald  unb  nod& 
ehuaö  tiefer  mebr  aU  flad^e,  !ucbenf6rmigc  Sluöbrcitungen  biö  ju  12  SWm. 
Sauge  unb  3  SWm.  2)idfe,  3br  wei§c3  5Karf  beftebt  auö  grcgeren,  ücr» 
fd^lungenen,  mebr  cjjlinbrifcben  ScHen,  bie  fd^male,  fcbwarjc  SHinbe  auö  fürgcren, 
berbwanbigen ,  bunfelcn  Seilen.  2)icfe  Sclerotien  bilben  fid^  an  ben  im 
©ommer  abgeftorbcnen  Äleeftodfen  üon  SRotjember  hi^  Stpril.  SBcnn  bann  bie 
j^beile  bcr  SRaferpflangc  ücrfault  pnb,  bleiben  bie  Sclerotien  allein  im  SBoben 
jurücf.  Sm  Sommer  bei  Slnaefenbcit  üon  gcu(btigfeit  finbet  bie  Keimung 
berfelben  ftatt,  b.  b-  bie  ©ntwidfelung  bcr  S^ed^cr  ouf  ibnen.  2)Dd&  fönncn  bie 
Sclerotien  aud^  2V3  Söl^r  trodfcn  aufbemabrt  werben,  obne  ibre  Äcimfäbißfcit 
3u  ücrlieren.  3)ie  grud&tforper  finb  gefticlte,  bräunlid^c  Sed^erd^en,  beren 
flad&e,  julc^t  etwas  conüe;:e,  bla§  brÄunlid^c,  bereifte  Sd^eibe  bei  ben  größten 
10  9Rm.,  bei  ben  flcinftcn  1  50^m.  35urd^mcffcr  bat.  ^er  Stiel  fommt  biö 
gu  28  SOim.  ÖÄnge  üor;  eö  b^ngt  bieö  bat)on  ab,  wie  tief  baö  Sclerotium  im 
S9oben  fid^  befinbet  ober  burtb  55latter  jc.  öcrberft  ift ;  bcnn  bcr  Stiel  xoaäi^i, 
oft  unter  SBinbungen,  fo  lange,  biö  bie  Sd^eibe  an'ö  ßid^t  gefommen  ift.  5)ie 
©ntwicfelung  unb  bcr  33au  biefcr  Körper  ftimmt  gan^  mit  bem  Sfiapöpil^ 
übercin.  2)ic  Sauge  ber  Sporen  wirb  gn  0,016—0,02  5Wm.,  bie  SBreite  gu 
0,008—0,01  9Km.  angegeben.  9flebm  bat  für  ben  ?Pilj  bie  53ejeid^nung 
Peziza  ciborioides  /^r.  gewallt;  ein  wirflid^  fpejifif(ber  Unterfcbieb  üon  bcr 
Dorigcn  3rorm  ift  mir  nid&t  flar  geworben.  Sßei  Sluwefcnbcit  oon  geutbtigfeit 
feimen  bie  Sporen  nacb  4  bid  6  Slagcn  unter  33ilbung  cincö  ^eimfd&lau^cö, 
welcher  nacb  JRc^m  meift  mebrere  Steige  bilbct,  auf  bcnen  ein  ober  mcbrcre 
fugcligc  Sporibien  abgcfd^nürt  werben.  Sflcbm  erbielt  an  jungen  au^  Samen 
erjogenen  Äleeppanjcn,  bic  unter  einer  ©laöglodfe  cultiöirt  würben  unb  auf 
wcld^c  er  Sporen  ber  Peziza  gelangen  liefe,  Slnfange  bed  SWpceliumS  im 
Snncren  ber  33lÄtter.  S)en  SJorgang  beö  ßinbringcneJ  bcr  ^eimf^laud^e  b^t 
er  nid^t  naber  beobacbtet.  SRad^  ben  gemalten  ßrfabrungen  foU  ber  ^ranf» 
bcit  eine  feud^tc,  eingcfd^loffenc  Sage  bcö  Attecfelbcö,  fowie  lodfcrer  SBoben 
forbcrlid^  fein.    9lad^  SSorfte^enbem  flnb  aud^  l^icr  bie  Sclerotien  bic  Ueber» 
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4.  Srbfdgnttt.    7.  ^apM:   ^idcom^ceten. 


©clcroticn- 
Iranl^eit 


2)a8  »erfci^im« 

mein  unb  bie 

Sclerotien* 

frant^eit  ber 

©»jetfeg»ie6eln. 


trager  bed  ^tl^ed  auf  bie  nac^pti^^rige  ^eevegetation.  3)ie  üHi<]^e  2*  bid 
SiS^rigc  33cnutun9  bcr  Älecfc^^Iage  würbe  alfo  bem  Umfid^rcife«  ber  Äran^eü 
gimftig  fein.  3öo  bicfelBe  bal^er  trgcnb  auffollig  in  einem  Äleefelbe  fl(^  ^eiflt, 
ba  ift  eine  nur  einjdl^rige  93enu^ung  unb  UmBred^en  bed  Sr^Ibed  na<!^  bei 
@mtc  angezeigt.  2)ie  Uebereinftimmung  ber  Äranf^eitöfpmptome  unb  bcd 
$arafiten  ^wifd^en  btejer  unb  ber  cor^erge^enben  ^ran!^ett  flnb  fo  auf« 
falleub,  bag  bie  SlBweid^ungen  befto  weniger  tn'0  ®c»i<i^t  faUcn.  Se^tere 
tonnten  f!d^  wol  aud  ber  ^erf^iebenl^eit  ber  ^fi^i^flange  erfl&ren,  bei  er- 
neuter l93eoba(i^tung  ^um  S^eil  rool  and^  l^infaUig  werben. 

3.  S)ie  @cIerotien!ranf^eit  bea  «^anfed  ober  ber  ^anffrebd, 
eine  bi^l^er  nur  in  Sluglanb,  unb  ^war  im  ©ouoernement  @molend!  »oit 
2:id^omiroff0  beobachtete  5han!^eit  bed  .^anfed,  bei  weld^er  im  !D^arfe  ber 
franfen  (Stengel  im  @eptember  fnoHenformige,  fe^r  uerjd^ieben  gefaltete,  btd 
2  @m.  groge,  [d^war^e  Sclerotien  gefunben  werben.  SRQceliumf&ben  wud^m 
in  ber  9tinbe  unb  im  ^aft  unb  bringen  burd^  bie  ^arfftra^len  in  bie  Watt* 
l^ol^Ie  ein,  bie  fle  aU  fd^immelartiged  Q^ewebe  erfüllen.  3n  bem  leiteten 
bUben  fid^  bie  Sclerotien  aud,  inbem  bie  SJ^pcelffiben  fteUenweife  fld^  burd^ 
Sweigbilbung  ftad  »ermel^ren  unb  fid^  )>erfled^ten.  S)ie  Blätter  unb  bte 
SBurjeln  werben  burd^  ben  ^ilj  nicbt  afficirt,  unb  bisweilen  vermag  bie 
^flan^e  aud^  nod^  il^re  f^üd^te  ju  bilben.  $lber  bie  IBaftfafem  bed  ©tengeld 
werben  burd^  bie  Serfitorungen,  bie  ber  plg  in  ben  Geweben  anrid^tet,  Der« 
borben.  Sid^omircff  l^t  burd^  Kultur  ber  (Sclerotien  bie  ^ntd^tbed^er 
einer  Peziza  erl^alten  unb  ben  $ilj  bamad^  Peziza  Eauffinanniana  TüA,  ge« 
nannt.  3w  SRooember  ober  meift  im  folgenben  Slpril  erfd^einen  fie  an  ben 
feimcnbcn  Sclerotien  aU  geftielte  ober  ungeftielte,  ]^ell6raune,  h\&  Vj  ^m, 
groge  ^ed^erd^en,  ^u  2  bid  7  an  einem  Sclerotium,  ^ie  S^eibe  entölt 
^ara|)^pfen  unb  ad^tfporige  ^^ci.  SSßal^rfd^einlid^  entfielet  ber  $il^  unb  bie 
^ranfl^eit,  wenn  bie  ^eimfd^lSud^e  ber  Sporen  in  bie  iungen  ^anfflettgel 
einbringen;  beobad^tet  ift  bied  aber  biä  je^t  nid^t.  S^benfaHd  barf  man  aud^ 
^ier  bie  Sclerotien  aU  biejenigen  Körper  betrad^ten,  t>on  benen  bie  SBteber« 
erjeugung  ber  ^ranf^eit  jjebed  3a^t  au^ge^t,  unb  aÜe  prop^plaftifd^en  3Ra§' 
regeln  würben  hierauf  ^u  grnnben  fein.  2)ie  etwaige  3bentit5t  biefer  Perixa 
mit  ben  »origen  ift  ni(|t  auSgefd^loffen. 

4.  2)a8  SBerfd^immcln  unb  bie  Sclerotientranfl^eit  ber 
Speife^wiebeln.  $(uf  Allium  Cepa  tritt  feit  einigen  Sauren  in  auffallen* 
ber  .f>^u^g!eit  eine  ^ranf^eit  auf,  weld^e  l^auptffid^lid^  ben  3wiebelt5cpe¥  be- 
fäUt,  bei  ber  @mte  oft  nod^  wenig  entwicfelt  ifi,  aber  wS^renb  bee  Wintere), 
wo  bie  Swiebeln  aufbewahrt  ober  in  ben  ^anbel  gebrad^t  werben,  ^ortjd^ritte 
mad^t  unb  eine  ^erberbnig  jur  $olge  ^at.  Sie  beginnt  am  Swiebel^ald; 
^ier  erfd^eint  bie  Sd^ale  »on  äugen  oertro^et  unb  eingefunfen.  ®eim  ^urc^» 
fd^ueiben  erweifen  ftd^  bie  faftigen  Stviebetfd^uppen  in  i^ren  oberen  S^^ilen 
erfranft;  fte  [e^en  aud  wie  gefod^t,  pnb  weid^  unb  fd^mierig  unb  Don  brfiun« 
lid^er  garbe,  unb  jwifd^en  ben  Sd^alen,  befonberö  unter  ben  äußeren,  bemettt 
man  einen  weigen,  mausgrauen  ober  gntnlid^fd^war^en  Sd^immel ;  aud^  finben 
fid^  nid^t  feiten  in  ben  oberen,  am  ftarfftcn  oerborbenen  S^l^etlen  ber  Bwiebel* 
fd^uppen  ftedfnabelfopf*  big  gerftenforngroge,  htgelige  bid  langlid^e,  fc^iDar^e 
Sclerotien.    3n  bein  erfranften  ©ewebe  ber  Swicbelfd^uppen  l^aben  bie  3efien 


0  Bnll.  SOG.  naturalistes  de  Moscou  1868.  S^ergl.  ^offmann'd  mpcologifd^e 
SBerid^te  1870,  pag.  42. 
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t^ren  Surgor  verloren,  ftnb  gufatnmengefanen,  unb  bal^er  tft  aud^  regetm&^ig 
ein«  ber  crpen  Symptome  baö  S5cr|d^wiitbcn  bcr  Öuft  au8  ben  bic  3tUt  bc« 
gren^enben  3nterceKuIarg5ngen,  w&6renb  bieientgen  bed  ge[unben  ©ewebed  mit 
^ttft  erfüllt  flnb.  3n  bem  erfranften  ®e»ebe  wad^fen  in  ben  SnterceHuIar- 
gfingen  ga^lreid^e  heftige  9)?t)celittmfaben  tl^eild  in  geraber  SHid^tung  vonofirtd, 
t^eild  bie  Seilen  ttnif)}innenb ;  fle  l^aBen  0,009  ^m,  ^t^e,  JQuerfd^eibeioanbe, 
reid^Iid^ed  $rotoplalma  unb  treiben  Steige  von  gleid^er  biö  l^alber  S)kPe,  ftnb 
hofyn  oon  beneu  M  oben  erwfi^nten  9fta|>0pilge6  faum  gu  unterfd^eiben.  ^ud^ 
3»ifd^eit  ben  ©d^np^en  auf  hm  aneinanber  Uegenben  (Sptbermen  breitet  fid^ 
bad  SRpceltum  aud  unb  tendiert  l^ier  fogar  rafd^er  al6  im  ©eroeBe.  S)amit 
^gt  pfammen,  ba^  auf  bem  85ngdfd^nitte  ber  S^iebel  bie  eriranfte  $artie 
ieber  ^^ale  in  ber  9l5]^e  ber  (Spibermid,  befonberd  berienigcn  ber  Snnenfeite, 
etwod  »eiter  (erobreid^t  aU  im  inneren  ^arend^pm.  @o  fd^reitet  bie  5b:an!« 
(ext  immer  tiefer  gegen  bie  S3afid  unb  gegen  bad  innere  ber  S^oiebel  fort 
unb  fann  enblid^  nod^  wdl^renb  bed  SBinterd  teeren  wllftfinbige  S3erberbnig 
l^er^etfn^ren,  xoaS  balb  unter  trocfener  S^ertoefung,  Balb  unter  ^erfaud^ung 
eintritt,  {e  nad^bem  bit  3n>iebeln  an  trodteneren  ober  feud^teren  Drten  Hegen. 
@inb  bagegen  bie  inneren  ^I5tter  unb  bie  Itnodpe  nod^  nid^t  ergriffen,  fo 
tonnen  biefe  im  ^^rft^ja^re  gefuub  auftreiben.  9(n  ber  unterlegten  franfen 
3n>ie(el  ^eigt  ber  $il3  fiugerlid^  gew&l^nlid^  feine  ^nibtentrfiger;  aber  man 
trifft  fie  ba,  »o  ein  etwad  ger&umiger  Swifd^tnraum  gwifd^en  gmei  erlranften 
Swiebelfd^uppen  ftd^  befinbet  6d^on  unb  fd^nett  er^&It  man  ^e  aud^  auf  ben 
@(^nittfUid^en  burd^fd^nittener  franler  Swiebeln  unter  @IadgIodfen.  äBenn  fie 
auf  ber  unterlegten  Spibermia  ber  ©d^uppen  entßel^en,  fo  »enben  fi(^  bünnere 
Sweige  bed  enbopl^pten  Si^pceliumd  burd^  bie  C^ibermtd,  entweber  bie  @d^eibe« 
wanb  zweier  Benad^barten  Oberbaut^eüen  fpaltenb  ober  quer  burd^  bad  8umen 
unb  bie  SCugenwanb  berfelben  ^ervonoad^fenb,  unb  fd^welten  beim  hervortreten 
fogleid^  Bebeutenb  an  in  ben  fenhed^t  von  ber  (Spibermid  ftd^  erl^ebenben 
©tSmmd^en  ber  (Sonibientr&ger.  Sediere  ftnb  von  benen  bed  SRapdpiljed  ni(!^t 
fidler  jn  unterfd^eiben  unb  bal^er  aud^  aU  Botrytis  cinerea  Pers,  gu  Be< 
jeid^nen.  S)ie  Sclerotien  bilben  ftd^  in  bem  oberen,  bereite  verborbenen 
S^Ie  ber  Swiebel,  t^eild  ^»ifd^en  ben  ©dualen,  inbem  fie  auf  ber  (Spibermid 
berfetben  ald  fd^arf  umfd^rieBene,  ungefd^r  lugelige  ober  l^alb!ugelige  JhtoHd^en 
aufft^en,  tl^eiü  im  Snnern  ber  mpcelerfüUten  3tviebelf(^uppe,  bereu  innere^ 
$arend^pm  l^ter  faum  nod^  bemerfbar,  von  bem  üppig  entwidtelten  ÜRpcelium 
fafjt  verbringt  unb  verje^rt  ift.  $(n  ^al^Iretd^en  fünften  verfiedbten  fid^  bie 
%cibtn  biefer  ÜJtt^celiummaffen  ju  bid^teren  Knäueln,  ben  9lnfangen  ber  ^cle* 
rotten,  bie  aud^  ^u  größeren  gang  unregelmäßigen  Körpern  ^ufammenfliegen 
fonnen,  »enn  fie  na\^  beifammen  entftel^en.  ^urd^  il^re  meit  geringere 
@t5ge,  fo»te  burd^  fletnere  SeHeu  unter|d^eiben  fie  ftd^  wefentlid^  von 
ben  Sclerotien  ber  vorigen  ^arafiten,  aber  ber  ^ppud  bed  anatomifd^en 
Soued  geigt  Uebereinftimmung.  SBelci^e  Peziza  aud  btefen  Sclerotien  ent* 
fpringt,  ift  bt^  Jc^t  nid^t  ennittcU.  Sorauer*)  M  ^iefe  Äranf^eit,  fotvie 
ben  ^ilg  unb  beffen  Sclerotien  unb  ©onibicntrSger  fd^on  beobad^tet;  er  nennt 
bie  le^teren  Botrytis  cana  Prrs.]  nad^  ben  93emerfungcu  über  bie  (Sonibien« 
träger  be^  Sliapdpilge«  ift  bie  ©egcid^nung  B.  cinerea  Pers,  wol  ebenfo  rid^tig. 
^ie  Sclerotien  flnb  in  verborbenen  Swiebeln  fd^on  früher  gefunben  unb  aU 
Sclerotium  Cepae  ßfrk.   et  Br,  begeid^net  »orben.    3)a6   baö  3WpceIium 


»)  Defterreidj^ifd^eö  lanbwirtl^Jd^.  Söod^cnbl.  1876,  pag.  147. 
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bicfcr  Botrytis  bic  wal^rc  Urfad&c  bcr  3wteBclf&uIc  ift,  gc^t  fd^on  auS  bcui 
Umpanbc  lf)crüor,  ha^  baffelBc  auöna^möloö  bic  Ärattf^cit  Begleitet  mit  in  ber 
gvinjcn  8lu8bcl^imng  beö  crtranften  ©ewcfeeci  gu  flnben  ift,  Bcfonberö  aber  barau^, 
ba^  an  ber  ©reiije  ber  gefunben  unb  tranfcn  Partien  bte  crften  üKpceliumfabeu 
fd^ott  jwifd&cn  bie  noc^  gcfunben  Betten  hineinreichen.  S^re  öerberfetidjc 
SGötrfung  tfl  fo  bebeutenb,  bag  fe^r  Balb  nad^  i^rem  ©intreffcn  bie  ScHe 
getÖbtet  tüirb.  Ueberbieö  ^at  ©orauer  (1.  c.)  burc^  Snf^ctioncfDcrfud^c  fee» 
»iefen,  bafe  bie  Botrytis  bie  Urfad^e  ber  Äran!^eit  ift:  (Sonibien  auf  bie 
Dberftdd^e  ber  Bwiebeln  gefäet,  feimten  bafelbft;  bie  ^eimfdbldud^e  entwicfeln 
ftd^  gundd^ft  ju  einent  auf  ber  D6erfläd&c  ber  3»ic6e{fd^ttppe  ^infried^enben 
3Kpcelium,  unb  erft  bie  SCefte  beffelben  bringen  in  ba3  ©etöebc  ein.  SDamad^ 
erfranften  bie  inficirten  Swiebeln  unter  (^ntmirfelung  bcö  2Ri;cclium8  unb 
ber  @derotien.  geuc^tigfeit  unb  unbewegte  öuft  war  eine  SBebingung 
für  biefe  2öirfung.  S)ie  weifec  ©ilberjwiebel  fott  nac6  ©oraucr  eine  be» 
fonberö  für  bie  5l'rant(;cit  enipfdnglid^e  ©orte  fein.  3^  fanb,  ba§  auc^  bie 
grünen  ^txlt  ber  $flange  burt^  ben  5ßitj  inficirt  werben  unb  crfttinfen 
fonnen.  5luö  ©poren,  bic  auf  bie  9Jlitte  eineö  Dottig  gefunben,  foeBen  oud« 
getriebenen,  jungen,  griinen  BroicBelBlatteö  geBrad^t  waren,  entwidfeTte  fid^  ber 
$i(ä  unb  erzeugte  fel^r  Balb  wieber  (Sonibientrdger.  5)ieä  fanb  auffinglic^ 
nur  im  nad^ften  Umtrcife  ber  Befdeten  @tette  ftatt,  unb  in  berfelBen  ^uö* 
bebnung  uerlor  baö  SBIatt  bie  grüne  gdrBung,  warb  ini^farBig,  baö  ©eweBc 
fd^laff  unb  weid^  in  golge  beö  SSerlufteö  beö  Bcttenturgorö  unb  ^erfd^winbens 
ber  Cuft  au8  ben  Sntercettulargdngen,  alfo  gang  wie  in  ber  BwjieBel,  unb  üon 
ba  Breitete  ftd^  in  bemfelBen  SWage,  wie  ber  5ßilj,  aud^  bie  ©rfranfung  auö, 
wd^renb  ber  uBrige  SL^eil  bcd  S3latteö  gefunb  war.  .£)iemad&  wirb  bie 
^ranf^eit  burd^  bie  uerborBcnen  SwieBeln  wegen  ber  an  bicfeu  l^aftenben 
Botrytis-©poren  uerBreitet,  unb  ba  in  biefeu  aud^  bie  Sclerotien,  bic  wa^r« 
fd^einlid^  ben  aÖcofporenBilbenben  SBec^cni  beö  Ißilgcö  ben  Urfprung  geben, 
enthalten  ftnb,  fo  würbe  bie  SBefcittgung  ber  erfranften  gwieBcln  ein 
SSorBeugungömittel  fein.  DB  ber  $ilg  aud^  auf  aubercn  SRd^r^jflanjen  jit^ 
entwidfeln  unb  »on  ba  auä  auf  bic  3ii>ieBcln  gelangen  fann,  inöBcfonbere  oB 
eine  Don  ben  anbeten  If^ier  Befd^rieBenen  ©clerotieiifranf^eiten  mit  biejer 
ibentifd^  ift,  ifi  unBefannt. 

SBci^et  unb  5.    $t)er  wei^c  unb  ber  fd^warge  JHo^  ber  |)pacint^en.    9f^ad& 

?d)watger9lotJber    ben  Bei  SKcpcn^)  guf ammeng cftettten  auöfit^rli^en  9RittBeilungen  uBer  bicfc 

^tjadnt^cn.  ^rauf^eiten  ift  faum  ju  Bezweifeln,  ba^  fie  entweber  mit  bcr  üorigcn  ibenti|(5 
fiub,  ober  bod^  burd^  einen  nd(^ftoerwanbtcn  ^araftten  t)erurfad^t  werben. 
Sei  ber  SD^angcl^aftigfcit  ber  barüBer  üorlicgenben  SBcoBad^tungen  ift  inbefe 
bie  jid^ere  ©ntfd^eibung  erft  nod^  ju  erwarten.  Slud^  üon  bicfem  UeBel, 
wcld^eö  bie  ^pacintBenculturen  fclberweife  oernid^tet,  fott  man  öor  einer  gc» 
wiffen  Qtit  nod^  nid^td  gewußt  B^Ben  unb  genau  nad^wcifen  fonnen,  iu  welchen 
©drten  um  ^arlcui  im  legten  2^rittcl  beö  »origcn  Sa^rl^unbcrtS  bcr  fRoi^  JU' 
erft  entberft  würbe.  SBeiterc  5luöBreitung  fd^eint  er  erft  in  bicfem  Sö^r^unbert 
gewonnen  gu  If^aBcn  unb  würbe  1830  aud^  in  Berlin  BeoBad^tct.  S)er  weige 
Sftofe  wirb  burd^  eine  eigentl^umlid^e  (Sd^immelart  »erurfad^t,  weW^e  in  ben 
auögcnommenctt  .g)pacint^en3wieBeln  entfielt  unb  il^rc  Scrftörung  tom  SwifBcl- 
Balfe  auö  Beginnt,  üon  wo  auö  fie  fid^  in  bic  S^iefe  bcr  Bwi^Bdn  l^tuein  Der« 
Breitet.    2)ie  Scfd^affcnl^eit  biefeö  SDlpccliumö,  bie  Slrt  unb  2Qßeife  feitieö  «uf- 


1)  ?Pflangenpat]^ülogie,  pag.  164—172. 
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twtenö  ttnb  feiner  SBerbreitung  in  ben  3»tebelf(i&u:ppen,  fotoie  bic  Äranf^citö« 
jpmptome,  bie  ed  bewirft,  |inb  nad^  ber  »on  üKcpen  gegebenen  SBefd^reibung 
gana    übereinpimmenb    mit   ber   üor^er    erwähnten  Äranfl^eit   ber  @^eife* 
jwiebcln.     &   ift   nur   gu  bcflagen,   bag   bie   ©d^tmmelfructification  »on 
i^m  nic^t  genauer  befd^rieben  »erben  ift;  bod^  lagt  biefe  (\.  c.  pag.  164) 
bo^    »enigftenö   eine  Botrytis  oemtutl^en.  ^)     2)er  fd^warje  SRoft^)    fd^eint 
nad&    jenen   9Rttt^eilungen    nid&tg    anbereö   aU  biefelbe  Äranf^eit  »ie   ber 
weije   9lo$   ^u   fein,   nur   auögeicid^net   burd^    bie   Slnwefcn^eit   fd^warjer 
Sclerotien  im  Snneren  ber  erhantten  3wiebelfd^uppen.   Hud^  M  SRepen  in 
ber  S;^at  auf  ben  Ueberbleibfelu  ber  burd^  ben  »eigen  SRo^  getöbteten  3»iebeln 
Sclerotien  ^emerft.     SDer  fd^worge  fftei^  mad^t  ^d^  aber  fd^on  an  ben  im 
©oben  ^e^enben  ^ßflan^en  balb  nad^  ber  ^Blüte^eit  im  Wlai  ober  3uni  be- 
merflid^,    fd^int  alfo   burd&   eine  jeitigcre  unb  fd^neÜere   ©ntwidfelung    bed 
^arajlten  »erurfad^t  ju  »erben.    S)ie  S3latter  befommen  gelbe  Spieen,  finb 
in  »enigen  3:agen  ganj  gelb,  [xnUn  um  unb  laffen  [lä^  bei  ber  gcringften 
53erii^rung  l^eraugjie^en.    ©eim  Sluöne^men  ber  Swiebcln  finbet  man  fie  oom 
^alfe  au«  me^r  ober  weniger  gefault,  ober  »ertrorfenet  unb  fc^warjbraun  ge« 
faifct    2)ie  fd&»arjen  Sclerotien  finben  fld&  fowol  fiugerlid^  auf  ben  3»iebel» 
fd^u^jpen,   al0  aud^  beim  2)urd^fd^neibcn,  in  einer  je  nad^   bem  ©rabe  be^ 
(grfranftfeind    me^r    ober   »eniger   großen   Slnjal^l    oon    Sd^uppcn.     2)aö 
3Rpcelium,  in  weld^em  biefe  pc^  bilben,   ftimmt    nad^  SBefd^affenbeit,  SJor» 
bringen  unb  SSBirlung  ganj  mit  bem  beö  »eigen  SHo^eö  überein.    5)ie  Scle- 
rotien »erben  alö  äugen  tief  fd^warje,  im  Snneren  fefte,  »eige  Körper  be- 
fd^rteben,  öon  benen  bie  Heineren  bid  gu  10  unb  20  in  einer  einzelnen  Schuppe 
|td^  finben  unb  bann  oft  miteinanber  §ufammen»ad&fen;  au^  barin  geigt  fid& 
alfo  Uebereinftimmung  mit  ber  Sclerotienhanf^eit  ber  Speifei»iebeln.   S3leiben 
bie  erhanßen  3»iebeln  im  feud^ten  35oben,  fo  oerjaud^cn  Re  balb  ju  einer 
ttbelried^enben  5Waffe.    2lu8  bem  ©oben  aufgenommen,  oerberbcn  fie  fd^lieglid^ 
au^,  inbem  fte  ouffaßenb  raf^  ocrtrocfencn,  gu  fleinen,  unanfe^nli(^en,  fd^wargen 
Äoxyerd^en  gufammenfd^rumpfen  unb  bann  bei  gelinbem  5)ru(f  au^einanber* 
fallen.    Snfectionäocrfud^e  fehlen  biö  ieftt.     Slber  bie  ©artner  ^jalten   bie 
Äranf^eit  \nx  anftecfenb.    ?Wan  »eig,  bag  bie  3»iebeln,  »ät)renb  pc  in  ber 
(5rbe  liegen,  oom  »eigen  SRo^  in  nod^  »eit  grogerer  Slnga^l  al8  fpater  be- 
fallen »erben;  bod^  ift  bafi  Sflid^teinfd&lagen  fein  unfehlbarem  SWittel  gegen  bad 
(gutpe^cn  beffelben.    Sel&r  feud^ter  ©oben,  oiel  SRcgcn,  ju  ftarfe  2)iingung 
f^cinen  bie  Äranf^eit  ju  beförbern.    3«  ^oHanb  »irft  man  bie  angeftedften 
Swiebeln  fogleid^  »eg  unb  nimmt  bie  @rbe  um  bie  aunad^ftftel&enben  fo  »eit 
fort,  alä  man  fann,  bamit  feine  weiter  angeftecft  »erben.   3)ie  5lufbe»al^rungg- 
rSume  muffen  moglid^fi  trodfen  gel^alten  unb  burd^  ^dufigeö  ©efei^en  ber  au«- 


»)  Sorauer  (^anbbud^  ber  «ßflanaenfrantl^eiten,  pag.  352)  l^at  auf  ber 
fd&mierigen  SWaffe  ber  jcrftörten  Stoiebeln  mcnnigrot^e  ^erit^ecien  eine«  Hypo'- 
mjces  gefe^en  unb  l^alt  biefen  für  bie  Urfad^e  ber  Äranf^eit.  2)a  pd^  auf 
faulcnben  Steilen  allerlei  Soprop^pten  anftebeln  fonnen  unb  Hypomyces  für 
gewo^nlid^  aud^  ein  fold^er  ift,  fo  fd^eint  mir  biefer  Sd^lug  nod^  nic^t  l^inreid^enb 

begtünbet. 

^  Um  3Ri§»erftdnbniffen  oorjubeugen  fei  bemerft,  bag  Sorauer  (1.  c. 
pag.  350)  ben  Sflamen  fd^»araer  SHot  entgegen  bem  Sprad&gebraud^  ber 
j^pacintl^enaw^ter  ouf  eine  anbere  Äranf^eit,  n&mlid^  ben  Slugtl^au  ber  ^pacint^en 
belogen  ^ot. 
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genommenen  SwieBeln  ein  Umpd^greifen  ber  Äranf^ctt  »er^wtet  »erben.   $luc6 

fann  man  biejenigen,  beren  ©rfranfung  fml^  genug  erfannt  wirb,  burd^  jlat!c^ 

gortfd^neibcn  am  3wtebel^al[e  retten.^) 

©tenflelfftule  6.  2)ie  @tengelfdule  ber  ©alfamtncn.    2)ie  ©tengcl   ber  ©alfa* 

berBalfaminen.     minen  geigen  6id»eilen  bie  ©rfd^einung,  bag  ein  ober  mehrere  unterpe,  gunfid^fit 

ül&er  bem  95oben  ftcl^enbe  Snternobien  i^ren  S^urgor  oerlteren,  Wlaff  unb  weid^ 
werben  unb  wie  getod^t  auäfe^en,  fo  bag  man  leicht  bcn  ^aft  and  i^nen 
brttden  (ann,  worauf  bie  ^flan^e  ju  melfen  beginnt,  umfüllt  unb  ra]^  unb 
unaufl^altfam  abftirbt.  2)iefe  ^ranf^eit  wirb  oieüeid^t  i^ren  ridbtigen  $Ia( 
an  biefer  ©teile  finben;  id^  beobad^tete  fte  in  einem  @a^e  von  Impatieiis 
glandulifera,  toon  weld^em  nur  einige  wenige  Snbioibnen  erfronften,  w&b^enb 
alle  übrigen  unb  [eibfit  bid^t  neben  ben  faulenben  ftel^enbe  DoKig  gefunb  waren. 
@^  ge^t  fd^on  baraud  ^eroor,  bag  nid^t  bie  allgemeinen  ä^er^altniffe  bed 
lobend,  ber  SBitterung  u.  f.  ».,  bie  Urfad^e  fein  fonnen.  3»ifd&^  ben 
Seilen  ber  erfranften  Steile  beftnbet  fid^  ein  üppig  entwicfelte^  SJ^celium, 
beffen  ^aben  btd  gu  0,01  9Rm.  bicf,  mit  ©d^eibew^nben  oerfe^en,  reid^  an 
Protoplasma  {^nb  unb  in  gleid^bide  unb  mel^rmald  bünnere  graben  ftd^  Der« 
zweigen.  2)ad  ÜJ^^celium  burd^wud^ert  aUe  Gewebe;  befonberd  reid^  entwidEelt 
ift  ed  ba,  t&o  Seilen  audeinanbergewid^en  finb,  alfo  befonberd  im  ^arfe.  9Cn 
biefem  ^pcelium  bilbeten  ftd^  ga^Ilofe  Heine,  fugelige,  fd^warge  Sclerotien  9on 
nid^t  über  V'io  ^vx.  ^urd^meffer;  ft^  waren  ebenfalls  burc^  alle  ©ewebe  De^ 
breitet,  loon  ber  ^pibermiS  an,  felbft  gwifd^en  unb  in  ben  weiten  ©efiigen. 
3^re  SBilbung  begann  bamit,  bag  in  eine  ober  mel^rere  benad^barte  Seilen 
'  ÜJlpceliumfäben  ja^Ireid^  einbrangen  unb  fld^  gu  einem  bad  Sumen  berSeHen 
audfnUenben  5^n^uel  t)erbanben.  $lud  biefem  entwidPelte  ftd^  bad  Sclerotium. 
Einige  abgefitorbene  @;cemplare,  weld^e  in  einen  feud^ten  9laum  gelegt  worben 
waren,  geigten  fid^  nad^  einigen  S^gen  in  faft  allen  Steilen,  ndmlid^  in  ben 
SBurgeln,  in  ben  Stengeln  unb  felbfit  in  mehreren  93ldttern  vom  S^i^celium 
burd^wud^ert  unb  mit  Sclerotien  burd^faet.  (Sonibientrager  l^abe  t(^  ni^t 
beobad^tet;  aud^  bad  S(^idffal  ber  Sclerotien  ift  mir  unbefannt.    ^er  $üg 


0  ^^\  «l^pacintl^engwiebeln  fennt  man  nod^  gwei  fi^nlid^e  anbere  jtrant> 
l^eiten  unter  bem  !Ramen  9lingel!ran!beit  unb  .^aut{ran!l^eit,  bie  eben* 
faUa  fd^on  oon  ^epen  (1.  c.  pag.  298)  erwd^nt  werben,  gegenwärtig  von 
Sorauer  (Unterfud^ungen  über  bie  9^ingel{ran!^eit  k.  Berlin  unb  Seipgig 
1878)  unterfud^t  worben  |tnb.  S3ei  ber  erfteren  gelten  Sdfruppen  im  Swneren  ber 
Swiebel  oon  ber  Spi^e  beginnenb  meift  in  il^rer  gangen  ^uSbe^nung,  bal^r 
im  JQuerfd^nitt  alö  braune,  ringförmige  Streifen,  in  Scrfe^ung  über;  bei  ber 
«l^autfranfl^eit  finb  ed  nur  bie  oberflad^Iid^en  Sd^uppen,  wetd^e  t^on  oben  1^ 
unb  wol  aud^  oon  ben  feitlid^cn  9fianbem  au«  »ertrocfenen,  ober  bei  ?Räffe  faulen« 
®elbe,  erl^&rtete  blatterartige  Stellen  an  biefeu  Sd^uppen  rubren  oon  einer  \>er* 
ftdrften  Wfbilbung  l^er.  9lad^  Sorauer  ift  ein  SRpcelium  in  ben  fronten 
feilen  oor^anben,  weld^ed  bie  $(ufI5fung  bed  Stdrfeme^I^  unb  ben  %ot)  ber 
Seilen  gur  %o\Qt  ^at  unb  bem  Penicillium  glancum  angel^ören  foH,  beffen 
grünlid^e  ^onibientr5gerr56d^en  an  ben  (raufen  S^iebeln  erfd^einen.  S^te  ^in« 
wanberung  beö  ^ilgeö  gefd^el^e  oon  ben  S3rud^fiellen  ber  Sd^uppen  om  Swiebd« 
l^alfe,  ober  oon  fonftigen  SBBunb  [teilen  auö,  weölS^alb  SBer^utung  jeglid^cr  8er» 
wunbungen  fowie  SBermeibung  bed  unreifen  SluSne^mend  ber  Stoiebeln  au9  bem 
SBoben  al«  SBorbeugung0mitteI  empfol^Ien  werben.  S)iefelbe  ^ranf^eit  ifü  oud^  an 
bcn  Swiebcin  ber  Siagettcn  befannt. 
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lottnte  oorl&ufig,  borbe^filtltd^  feiner  enbgüIHgen  ^eftimmung  Sclerotiam 
Balsaminae  ^ei^en. 

7.  3)ie  @cIcT0tienfratt!5eit  ber  Carex-^alme.    3n  Dcrf^iebenen    ©cKrotien. 
Carex-Ärten,  »ie  Carex  areaariÄ,  vulpina,  acuta,  ligerica  ift  In  gfranfreid^    fronl^eit  ber 
fdjon  fdt  1854  üon  2)utieu  be  SRaifonncuoe  ein  ©d^maro^er  gefunbe«  Carex-^olme. 
»orben,  ber  im  Stnfang  bed  ghrn^Iingd  im  ^axt  ber  jungen  im  Vu^reiBen 
Gegriffenen  «^alme  ein  SKpcelium  unb  bafclbft  aud&  8—15  SKm.  lange,  fd^warje 
©clerDtien,  baö  Sderotiiun  sulcatam  Desfn.,  bilbet,  in  %o\^t  beffen  bie  i^alme 

bnrr  »erben  unb  t)erfummem,  fo  bag  biefe  SRiebgrfifer  an  ben  uom  ^ilje 
Befallenen  $(&ten  fteril  bleiben.  Sulej^t  fallen  bie  Sclerotien  au0  ben  8&ng8« 
f|)aUen,  in  bie  ber  »ertrixfnete  .^alm  auffpringt,  l^eraud,  bleiben  jtoifd^en  bem 
(Strafe  liegen  unb  fructificiren  im  n5(^fien  ^(fa^re  inbem  fle  bie  fß^ä^tt  ber 
Pesiza  Dniiaeana  Tui,  auftreiben  ')•  SSßa^rfd^einltd^  ttirb  burd^  bie  Sporen 
ber  le^teren  ber  $Ü5  unb  bie  ^anf^eit  »ieber  erzeugt.  —  tlngetoig  bleibt, 
ob  hai  im  ^erbfte  in  bünen  ^almtn  von  Scirpus  lacoBtris,  eifasus  unb 
eonglomeratoa  gefunbene  Sclerotium  roseum  Fr.,  au9  »eld^em  im  gfru^ial^re 
bie  Peziza  Curreiaua  Bgrk.  j^etvortoäc^ft,^  aud^  ein  anfangt  parafltifd^  in 
ber  $flange  lebenbed  unb  biefe  töbtenbed  9Ri;celium  l^at. 

8.  S)ie  6clerotienfran!^eit  ber  8«ei«pflonae.    SHeuerbing«  ift  in    «derotien- 
Stalien   eine  für  bie  8«ei«pflanae  »erbcrbli(i6e  Äranfl^eit  aufgetreten,  »eld^e  'JJ?'^*  ^ 
burd^   ein  »on  ©attaneo')  Sclerotium  Oiyzae  genannte^,  in  ungeheurer    ''"•W'*"*^- 
Stenge  in  ben  ^o^lr&umen  ber  unteren  ^almt^eile  imb  SBlattfd^etben  vor* 
(ommenbed  Sclerotium   (eroorgerufen  »irb.     Se^tered  fl^t  anfangt    einem 

garten,  rotx^tn  Tlx^ctlmm  an  unb  ifi  genau  fugelrunb,  nur  etwa  Vio  ^^» 
gto^r  glatt,  faß  gifin^enb,  f(!^»arg.  ^er  unter  SBaffer  Befinblid^e  2:^eil  beS 
|>alme^,  in  weld^em  l^fouptf&d^lid^  ber  $il3  fid^  entwidelt,  »irb  fd^ioar^fleifig, 
rei^  auf  unb  mirb  fd^Ue^lid^  gan^  ^erftort,  in  i$oIge  beffen  ber  ^a\m  ju 
@runbe  ge^.    Dh  ber  $il3  ju  ben  ^ejigen  gel^ort,  ift  nod^  ftaglid^. 

9.  2)ie    Sclerotientrant^eit    ber    ©radblÄtter.      ©on    biefer    ©clctortcn- 
5h:anf^eit  »erben  oerfd^iebene  ©ramineen  an  i^ren  fungen,   in  ben  ^alm   ironf^eit  ber 
fd^ie^enben  trieben  befallen,  bie  baburd^  lange  bevor  Pe  i^re  natiirlid^e  |)5]^e    «»«*****«• 
erreicht  unb  Den  ^lütenftanb  enhoicfelt  b^ben,  ^u  ©runbe  ge^en.    S)ie  franten 
^fian^en  geigen  fd^on  von  ferne   )ammtlid^e  SB(5tter,   mit  ^udnal^me   ber 

iungften,  an  benen  bie  5^rant^eit  beginnt,  von  ben  Spieen  oud  gum  größten 
S^^eil  ober  gSnglid^  t)ertrodfnet,  oerblid^en  unb  eigent^ümltd^  verbogen  ober 
eingefnidft.  3n  ber  gangen  Sauge  feinet  erfranften,  verblid^enen  Si^eiled  ift 
bal  $latt  mit  ben  Sfldnbent  eingerollt  wie  in  ber  ^oSpe,  unb  ba  geto5^nltd^ 
bod  untere  ISlattftüd  grün  unb  normal  ausgebreitet  ift,  fo  [xtJjt  td  aud,  aU 
enbigte  {ebed  IBlatt  in  eine  lange,  blaffe  fRanU,  9{egelm5§ig  ftetft  aber  bie 
Spi^e  feber  9lan!e  in  ber  SHoUe  bed  nad^ft  alteren  ^latted,  fogar  »enn  bie 
Blatter  burdb  Stre(!ung  i^rer  Sd^eiben  fd^on  febr  meit  aud  einanber  gerii(!t 
flnb.  ^er  .^alm  er^Alt  baburd^  eine  feltfame,  verfettete  S^rad^t.  $(ttd  jeber 
SlattroHe  lommt  unten  ein  »eiger  3J}pceliumftrang  ^ervor,  ber  fid^,  bevor  er 
enbigt,  nod^  ein  Stud  auf  bem  ausgebreiteten,  grünen  IBlattftüdf  fortfe^t, 
aber  au^  ^ier  feine  ^Cnwefenl^eit  burdb  einen  i^m  folgenben,   verblichenen, 


'}  193ergl.  2^ula0ne,  Selecta  Fungomm  Carpologia  L  pag.  103  ff. 
^  Siuladne  L  c  pag.  105. 

*)  Archiy  triennale  de  Labor,  di  Bot.  crittog.  di  Paria  1877,  pag.  10. 
SergL  Sttfi,  Bot.  Sa^B.  f.  1877,  pag.  154. 
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bürren  Streifen  im  S5Iatte  fenn^eid^uet.   3n  biefem  ÜRpcelittmPrange  befinben 
fl(!^  in  Entfernungen  einzeln   f^el^enbe  ober  fteQemoeife  iperlfd^nnrartig  bi(!^t 
gereifte,  I&ngUd^runbe,  onfongd  »eige,  bann  Ud^tBraune,  enblid^  \^\ohi\i6it 
Sclerotien,  im  S)ur<i^me{fer  1  bis  2  9Rm.   Sie  entftel^ett  immer  in  ber  l(<!^{e 
bed  Stranged,  fo  bag  fle.  ringsum  »on  ben  ureigen  ^afem  bef[eIBen  eingeJ^Ilt 
flnb.    Ttan  flnbet  ^e  tl^eild  in  bem  and  ber  fSioUt  ^eraudragenben  Sttt(f, 
t^ild  nnb  l^anptfSd^tid^  in  ber  SftoKe,  »o  fle  aber  wegen  i^rer  ©ro^e  bie 
gerollten  ^lattrdnber  aud  einanber  bringen  unb  frei  oorfte^enb  fld^tbor  flnb. 
S)er  ^Ri^cdinmfhrang  füllt  in  ber  iBlottroEe  alle  3wifd^enr&ume  an9,  nnb  feine 
gffiben  bringen  ^ier  aud^  in  bad  Slattgewebe  ein,  »erbringen  unb  DtQei^ren 
l^auiptfad^Iid^  bie  gartmaxibigen  Elemente,  bringen  aber  au^  in  bie  8umina 
ber  berbwanbigeren  S^Uen  unb  felbft  ber  ©ef&ge  ein.    Oft  ifi  bol^  an 
Stelle  bed  ^Rt^op^xfüS  ein  Sl^nlid^ed,  bid^ted  @efle(^t  »on  aRvcelinmf&ben 
getreten,  »ie  ed  augerl^alb  bed  ^lattforpetd  in  ben  3n)ifd^enr&umen  ber  SBIott* 
rotte  fid^  Beflnbet.    So  wirb  burd^  bad  SR^celinm  bie  gange  9totle  )n  einer 
jttfammenl^ngenben  SRaffe  k>ermeBt  nnb  »erQebt;  bled  erftredft  fld^  bol^er  oud^ 
auf  bie  in  {eber  [Rotte  ftecfenbe  Spt^e  bed  ndd^f^  jüngeren  S3latted.    S)er  ^a 
»ud^ert  alfo  nur  in  ber  ^nodpe  bed  «^almeS  gtoifd^en  ben  in  einanber  fieifenben 
inngen  IBl&ttem.     SBeber  Eonibientrfiger  am  S^^celium,  xu>6i  ghru^tfot^er 
au0  ben  Sclerotien  flnb  bid  iegt  beoba^tet.    ^cA  Sclerotium  bat  ein  »eiged 
^a'd,  weldbed  caa  giemU(^  bid^t  oerflod^tenen  ^tiP^tn,  beren  Sl^etlouf  tonm 
3tt  »erfolgen  ifi,  be^e^t  nnb  eine  bnnne,  bunfele  SRinbe,  beren  Betten  brann- 
wanbig,  enger,  bid^ter  Derflod^ten,  bal^er  pfeuboiparend^Omatifd^  flnb.    2)0^ 
felbe  ift  juerfit  oon  9(uerd»alb  bei  ^eipgig  auf  Calamagrostis  gefammelt 
unb  ald  Sclerotinm  rhisodes  Awd.  in  SRaben^orfi,  Herb.  mycoL  9lr.  1233, 
vertl^eilt  »orben.    SfucfeP)  l^at  baffelbe  Sclerotium  im  Sll^eingau  auf  einer 
Sumpfwiefe  an  einem  ®rafe,  baS  er  gtvelfel^aft  ald  eine  Poa-Krt  begeid^net, 
gefunben.    3nt  ^l^jal^r  1879  trat  bie  ^anfi^eit  in  ben  Xuemoälbem  von 
^iPd^  epibemifd^  auf;  id^   fanb  an  einem  feud^ten  SBalbranbe  in  »eiter 
Kudbebnung  ja^lreid^e  ^flangen  oon  Dactylis  glomerata  baran  erfranft,  an 
einem  anberen  Drte  trat  ber  $itg  auf  einer  feud^ten  9BaIb»ie{e  an  Pludaris 
anindinacea  auf,  bereu  j[unge  Siriebe  !aum  fugl^od^  baburd^  oemid^tet  wnrben, 
fo  bag  ein  ganger  Strid^  ber  äBiefe  bün  unb  tteig  geworben  war. 
9&ulni|  ^^*   ^^^  S&ulnig  ber  gf^^td^i^  (<^nn  burd^   bad  3)2pcelittm   dnti 

bei  9T&<j^te.  l^ier^erge^origen  ißilged  »erurfacbt  werben,  ^ie  fpontane  ^^aulnt^ ,  weld^e 
regelmäßig  auf  bie  erlangte  Sl^ottreife  ber  f^d^te  folgt  unb  in  bem  ntüurlid^en 
Slbfterben  bed  Settgewebed  ol^ne  ^etl^eiltgung  von  tilgen  Befielt,  ift  von 
biefer  burdft  $ilge  oerur[a(^ten  gu  untetfd^eiben,  wiewol  beren  Symptome 
biefelben  finb.  !Rad^  Srefelb^)  bringen  biefe  $ilge  nur  bann  $5nlni| 
hervor,  wenn  fie  burd^  eine  SBunbe  in  boB  t^d^tfleifc^  einbringen  tdnnen, 
nnb  bie  fSi&ulnig  l^&lt  bann  in  i^rer  $(udbreitnng  Sd^ritt  mit  bem  ^ortwod^fen 
ber  ^ilgl^ppl^en  im  Gewebe.  S)er  $ilg  fann  um  fo  leidster  fid^  audbreiten, 
Je  reifer  unb  weid^er  bie  grud^t  ifi;  weniger  reife,  ^drtere  ^d^te  leiflen 
mebt  SBiberftanb.  ©ewol^nlid^  finbet  fid^  ein  aud  feptirten  unb  i>er3weigtcn 
f$&ben  beftetfenbed  SRpcelium,  weld^ed  Eonibientrager  in  ber  $orm  oon  Botrytis 
cinerea  (f.  pag.  535)  bilbet.  $Cugerbem  fann  nad^  Srefelb  au(^  Mucoi  stolo- 
nifer,  für  gewol^nlic^  ein  fopropl^i^ter  Sd^immel,  ber  an  feinen  unfeptirtea,  bUfen 

1)  Symb.  mycolog.  2.  9lad^.  pag.  84. 
^  »oi  Seitg.  1876,  pag.  283  ff. 
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&äfläu^  lei^t  von  {enem$Uge  au  unterfd^iben  \%  tiefe  ^^ulnigveranlaffen; 
oud^  Penicilbiun  glaqeam  ift  oft,  gewo^ntid^  fecunbÄr,  betl^eiligt.  ^uf  im  jlettet 
aaf bewahrten,  piljfaulen  Simen  fanb  <Sd^ent  gal^Ireid^e,  ungefähr  ropdtom- 
gro§e,  me^r  cber  mtnber  tugelrunbe,  fci^warge  ©derotien  (bem  Scierotiam 
Seinen  am  S^nlidifttn),  weld^e  fteHenweife  bie  Dberflfi^e  ber  S^d^te  gan^ 
bebecFten  unb  felbft  an  ben  ©tiefen  ftd^  geigten.  $tut  vielen  bilbeten  fl($ 
Sfifd^el  von  Botarytis-^onibtentrSgem.  Pezisa-iSrntd^te  ^aben  mir  ntd^t 
cri^alten  fBnnen. 

11.  ^cIerotten«$il3<  von  unbefannter  ^jatl^oIogifd^erSBirfung.  ttnbenoefte 
3)a  na^  bem  »ot^ergel^enbett  »iele  fp&ter  ©clerotieu  bübenbe  ^Pilje  mit  intern  ederotien-BiUe. 
St^celimn  vor^  -parafitifi^  in  ben  ^flanjen  leben  unb  biefen  tobtlid^  {tnb, 
fo  fonnten  aucb  aBgeftorbene  ^eile  berjienigen  anberen  $flangen,  in  benen 
man  gleid^faQd  Sclerotien  gefunben  l^at,  einer  fcl(!ben  j^ranf^eit  erlegen  fein. 
fin  ber  Seid^e  ift  bod  freiUd^  nid^t  me^r  ^u  ermitteln  unb  auf  frübet«  @nt' 
wicfelungdftabien  finb  in  biefen  ^ciQen  bte  ^il^e  nid^t  juritcf  t)erfoIgt  tvorben. 
9Id  folc^e  in  )>atl^otogtfd^  Se^ie^ung  nod^  unaufgeflfirte  Sclerotien  m5<!^ten 
befonberS  folgenbe  ^u  nennen  fein.  lDa0  oben  fd^on  em&^nte  Scierotiam 
eompactnm  I>C.  ift  and^  gefunben  »orben  in  alten  Stengeln  unb  5^dpfen 
von  Sonnenrofen,  bad  ebenfalls  genannte  S.  varium  Pers.  an  äBuT3eIn, 
Stengeln,  ^lattftielen  unb  Slattrippen  »on  ©eorginen,  ^5^ren,  Sftunfelniben, 
^i^orien,  S^alven.  %mitv  fommt  8.  durum  Jfers,,  d^arafterifirt  burd^  feine 
flarf  niebergebrutfte,  faft  ^autartig  bünne,  langgeftredte  Qorm,  5u|erlid^  unb 
ttdsoeilen  aud^  auf  ber  9Banb  ber  SRartl^oble  *aufge»ad^fen  an  alten 
Stengeln  ber  UmbeQiferen,  Babiaten,  bed  SpargeU  k.  Dor.  8luf  biefem 
Sclerotium  ifü  Botrytis  cinerea  gebogen  worben.  $(uf  abgeftorbenen 
8tt|)iitenfitengeln  fanb  @o^n  mobn*  bid  banffomgroge,  fd^warge,  fugelige 
Sclerotien;  ©ibam*)  er^og  auf  foJc^en  Stengeln  „Botrytis  elegans  Lmi** 
mib  erhielte  bnrd^  ^udfaat  biefer  (Sonibien  auf  ^flaumenbecoct  eine  gan^ 
analoge  üppige  (^twidfelung  von  ^t^celium,  neuen  (^ontbientrSgem  unb 
Sclerotien,  wie  ed  mir  mit  bem  $il3  ber  Sderotientranfl^eit  bed  fficipU^ 
gelang  (pag.  535).  ^n  ^ur  ^lütegeit  abgeftorbenen  5^5pfd^en  von  Aster  chinensis 
^mb  9l«benl^orft*)  bad  Uü  3  ^m.  lange,  unregelmäßig  runbe  ober  Ifingtid^e, 
fd^mar^braune,  oft  ju  mehreren  ^ufammengenebte  Sclerotium  anthodiophilnm 
Ra^enh,  —  QAix  in  feinem»  gangen  (Sntwitfelung^gange  befannter.,  aber  nur 
fapro^^pter,  fderotienbilbenber  Ißilj  ift  Peziza  Fuckeliana  de  By,,  beren 
Sclerotium  (S.  echinatnm  Fuckel)  auf  faulenben  ^einblSttem  im  .{)erbfi 
nnb  SBinter  fic!^  btlbet  unb  ^yx9>  beffen  Sporen  man  Botrytis  cinerea,  fotoie 
bie  Peiiza-^Bed^er  gebogen  l^at.  Sßiele  anbere  auf  faulenbem  Saub  oorfommenbe 
Sderotien  bürften  pd^  biefem  anfd^ließen. 

C^d  ift  nid^t  unmoglicib,  bag  mand^e  ald  pule  begeid^neten  ^ranf^eiten      Unaenau 
^iet^  geboren  ober  bod^  »on  fibnlid^e«  parofitifd^en  ^ßilgen  oerurfa^t  »erben.bdanntefjaulnil- 
»efonberfi  ift  bie«  gu  »ermutigen  öon  benfenigen,  »eld^e  bei  Äül^n  unter  ber    ^«wlbeften. 
aSqcid&nung  „reine  Settenfaule"  aufgeführt  pnb.    2)abin  würbe  gel^oren  bie 
8bm!elruben!ranf^eit ,  wdd^e  in  ^an(rei(^  guerft   1845  beobadbtet  würbe, 


^  Sijungöber.  ber  f^lef.  ©efettfd^.  f.  »ated.  ßulL  29.  SRo».  1877.   ©ergl. 
%^t  Seüg.  1878,  pag.  174. 

*)  Siel^  beffen  Fungi  enropaei.  SRr.  2461. 
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1851  bafelBP  einen  ©erltifi  Don  400000  (5tr.  3uc!er  toerurfad^tc; »)  fpatet 
aud^  in  ^nglanb  unb  in  S)eutfd^lanb,  ^ier  3.  S3.  ooit  ^ü^n^  Bei  SBnnslau 
Don  1848  Bid  1854  beobad^tet  i»utbe,  »0  pe  in  mannen  3ai^ren  &ugerß 
heftig  auftrat.  @ie  geigte  fid^  getto^nlid^  fd^ou  auf  bem  Selbe  im  September 
an  einem  Sd^warjwerben  ber  ^erjblfittd^en  ber  Slübenpflan^en,  Don  »0  aul 
bie  (Srfranhtng  aud^  aHmfi^Iid^  auf  bie  SHuben  ßd^  verbreitete,  fo  bag  biefe 
bei  ber  Aufbewahrung  im  SBtnter  nad^  unb  nad^  voUßSnbig  in  ^Sulnig  nbe^ 
gingen,  ^iefelbe  §&ulni|  beobachtete  ^ü^n  ebenbafelbß  au<^  an  ben 
SKo^ren^)  unb  an  ben  Äo^lrüben.*)  SHeiffef*)  bilbft  bei  ^er  »on  i^m 
befd^riebenen  $5ulnig  ber  ^b^xtn  Sli^pceliumfciben  ab,»  bie  benen  ber  oben 
mel^rfad^  befd^riebenen  Botrytis-Sormen  fel^r  hf^nliäf  gewefen  gu  fein  fd^einen. 

m.  Set  RlQppm\<^otf,  Phacidium. 

IDte  ben  ^ejtjen  al^nltd^en,  Seinen,  ungefai^r  (reidrunben,  abge« 
Äenngdd&en  ^jlatteten,  au0  bem  ©ubftrate  l^erbotbred^enben  8rMd^Br^)et  biefer  plg- 
gattung  unterfd^eiben  ftd^  baburd^,  bag  bie  ©d^eibe  im  3nnem  unter  ber 
»ottftdnbtg  gefd^Ioffenen,  bunfel  gefärbten  SBanb  gebilbet  »irb,  »cl^e  erft 
nad^  errei^ter  3(u8bUbung  bom  (Scheitel  au9  ftral^Itg  aufreiht  in  J((a)})}en 
ober  3ä^ne,  bie  ftd^  im  feuchten  Buftanbe  nad^  au§en  fd^tagen  unb  baburd^ 
bie  im  ®runbe  bed  gru(^tI5rper9  Itegenbe  Scheibe'  entbUgen.  Sediere 
befleißt  aud  ^arap^^fen  unb  a(^tf))origen  ^B^lan^m  mit  ei-  btd  f)}inbet- 
fßrmigen,  einaelligen,  l^^alinen  Sporen.  2)ie  ^ier  gu  nennenben  arten 
treten  )3arafttifd^  auf  grünen  SD^eilen  Irautartiger  ^flangen  unt«!  gelber 
©ntfarbung  berfelben  auf.  6«  ip  ba^er  tool  laum  gu  atoeifeln,  bag  pe 
bie  Urfac^e  biefer  Äranfl^eiten  finb,  toietool  3nfection3öerfuc^e  mit  i^nen 
noc^  ntc^t  angefteUt  loorben  ftnb. 

1.  Phacidium  Medicaginis  LascA,  beffiOt  bie  S3I5tter  ber  Sugeme 
(Medicago  sativa)  unb  t)iellei(!bt  aud^  bie  ^leearten  unb  oerurfad^t  üeiue, 
runbe,  brounlid&e  gledfen,  auf  beren  SÄittc  oberfeitd  gemo^nlid^  dn  Heiner, 
bunfelbrauner,  biö  Va  3)hn.  groger  grud^tfSrper  ^eroorbrid^t.  Auf  einem 
IBI&ttd^en  bilben  pd^  in  ber  Siegel  viele  fold^r  %Ud^n,  unb  baffelbe  nirb 
bann  balb  gang  gelblid^  ober  bräunlich  unb  ftirbt  ah.  2)ie  (Sporenfd^l&ud^e 
pnb  gepielt,  fculenformig,  mit  8  jmcireilSfig  Itegenbcn,  eiförmigen  @poren. 

2.  Phacidium  repandnm/^r.  verurfad^t  an  Derfd^iebenen  Galinm- 
Arten,  befonber§  G.  boreale,  eine  fe^r  ausgeprägte  Äranf^eit,  wobei  an  ben 
grfinen  S^rieben  fd^on  vor  bem  Sinken  ga^lreidi^e  Blätter  gdb  werben  unb 
an  ben  ©tengeln  gelbe  (Stellen  entftcl^cn.  2)ie  franfen  SÖlfitter  geigen  pd^ 
unterfeitd  bebetft  mit  ga^lreid^en,  fleinen  %Uättt,  weld^e  anfangt  l^ellbraun 
pnb  unb  immer  bunfeler,   enblid^  fd^warg  werben.     Aud^  auf  ben  franfen 

^)  $a^eu,  Les  maladies  des  pommes  de  terre  et  des  betteisves. 
$arid  1853. 

^  5^an£^eiten  ber  (Sulturgew5d^fe,  pag.  232. 

«)  L  c.  pag.  241. 

«)  L  c.  pag.  254. 

*)  Unterfuci^ungen  über  bie  gfäulnig  ber  SWol^rriiben.  @ijttng«bet.  b. 
Sßieuer  «fab.  1852.  Vin.  pag.  72. 
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SteSen  ber  ©tengel  flnb  biefelben  »orl^anben.  ©ie  fieHen  bie  ©^permogonien 
be^  $Ü3ed  bar.  Unter  ber  ^pibermid  breiten  fld^  gol^lretd^e,  uielfa^  %f 
»nnbene  SRvceliümfdben  aud,  bie  in  geringerer  ^af^l  au^  gwifd^en  ben 
SKefo^^pIl^enen  n>a<j^fen.  2)ie  (S^ermogonien  niften  unter  ber  ^pibermid  in 
ber  fttbe)>ibennalen  üiRpceUumfd^id^t,  beren  ^fiben  l^ier,  tnbem  fie  bitter  ßd^ 
t^erfle^ten  lutb  \i^  Br&unen>  bie  bünne  SBanb  ber  ^permogonien  bilben. 
Sediere  ^aBen  gef^langelte  @eitenn)5nbe  unb  grenzen  mit  biefen  oft  un^ 
mtttelbcir  an  einanber,  gleid^fam  me^rffid^erige  ©permogonien  barfteSenb. 
S)er  i^Boben  unb  bie  ganzen  @eiten»5nbe  flnb  mit  bem  ^pmenium  überwogen, 
vodöftS  aui  langen,  fabenformtgen  IBaflbien  befielet,  auf  benen  l&ngtid^ 
eQiptifc^e  ^permatien  abgefd^nnrt  »erben.  $Cuf  ben  unterften,  filteren,  im 
Xbfterbeii  begriffenen  2:]^eilen  bilben  fid^  einige  biefer  8e(filter  ju  ben  $(dcud« 
fmd^tforpem  aud,  bie  bann  fogleic^  jur  9leife  fommen.  ^iefe  jeneigen  am 
Cd^itel  in  mel^rere  Sappen,  bie  auf  ben  Stengeln  fi^enben,  mel^r  lang« 
gefhecften  oft  nur  mit  einer  einfad^en  Sfingdfpalte.  @ie  l^aben  gefHelte  Kdci 
mit  8  lang  elliptifd^en  @poren.  ^ucfeP)  trennt  bie  gried'fic^  $(rt  in 
Fhaddinia  aatamnale,  weld^ed  im  .l^erBft  auf  GaUnm  boreale,  unb  in 
Ph.  veniale,  »efdbed  im  ^frü^ling  auf  Galium  MoUago  t)or{ommen  foH; 
allein  id^  faxib  bad  erflere  aud^  im  S^^ling. 

IV.  Set  Sli^ettfd^Dirf,  Hysterium. 

3Mefc  ©attung  l^at  fd^töarge,  eDi^Jtifd^c  bi«  Unealifd^e  grud^tttrper  ä«*«^«**«»  fc<« 

(fJeritl^cciett),  bie  bei  Sänge  nad^  im  ©ubftrote  eingewad^fen  ftnb  unb    ^anrjrft*' 

M  ftric^formtge  g)olfter  ober  SBüIfte  l^ertjorbrec^en,  bid  bal^in  burd^  il^re 

fd^iDarge,    Irufltge  SBanb   gefc^loffen  ftnb,    bann  mit  einer  Sangdri^e, 

lod^e  fiber  betj  gangen  ©d^eitel  fi(^  erßredtt,  fid^  lip))enf5nnig  offnen, 

loobttid^  bie  bem  S3oben  bed  ^erit^edumd  aufUegenbe  @d^eibe  entbUgt 

iDtrb.    Severe  befielet  ani  fabenfdrmtgen  ^arap^^fen  unb  leulenfSrmigtn, 

mit  i^rem  @d^eitel  tttoa^  über  bie  Oberfläche  ber  @(^etbe  »orragenben 

&^liu^m  mit  |e  8  c^Knbrifd^-fabenformigen,  farblofen  Sporen.    @inige 

Strten   btefef®ottung  leben  jjatafitift^  in  ben  Slabeln  »on  ßoniferen, 

an  benen  fte  ein  @elb',  93raun-  ober  Stotl^toerben  unb  geitiged  SlbfaUen 

»eranlaffen. 

1.  3)er  SBeigtattnen-Slifeenfd&orf,  Hysterium  nervisequum  /r.«uf  ffietitannen: 
(fiypodenna  nervisequom  DCJ^  befaUt  immer  nur  bie  einzelne  9label,  bod^ 
flnb  an  einem  Stoeige  oft  ja^lreid^e  9Rabeln  ertrantt,  unb  ixoat  oorjüglid^ 
ein*  bia  breiffil^rige.  S)iefelben  »erben  gelb  ober  ^eQbraun;  bamad^  bilben 
ftd^  im  6ommer  auf  i^nen  bie  $erttl^ecien  aU  fd^warje,  ftrid^f5rmige  Sfingd* 
polfter  in  einer  einzigen  SReil^e  auf  ber  SJ^ittelrippe  an  ber  Unterfeite;  bid« 
»eilen  nimmt  ein  einziger  faft  bie  gange  ^Cin%^  ber  !RabeI  ein.  2)iefelben 
eneid^en  i^re  Sieife  erft  im  nfid^ften  f^^fal^r,  na(^bem  bie  9labeln  ing»ifd^en 
abgestorben  flnb;  reife  ©porenfd^tfiud^e  finben  fld^  nur  an  gang  bürren 
Glattem.  IBid»eilen  bleibt  bie  9labet  big  bal^tn  am  3»eige;  öfter  ffiQt  fle 
e^er  ab,  mitunter  aud^  obne  ^eritl^ecien  gebilbet  gu  l^aben.  S^eif  ftnbet  man 
bie  legieren  bal^er  oorgügltd^  an  ben  abgefallenen,  unter  ben  tran!en  $f[angen 

0  Symb.  mycol.  pag.  262. 
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auf  bem  IBoben  Itegenben  fftattln  im  i^ntl^ial^r.  ^aS  !Dh9ceIium  M  ^^d 
ift  int  ^arend^pm  ber  S^abel  ))erbreitet,  bereite  wenn  biefelBe  gelb  ^u  toerben 
beginnt,  unb  mug  ba^er  wol  aU  bie  Urfad^e  ber  ^anfl^eit  Betrad^tet  tterbeiu 
S)ie  @ef5l^rUd^!ett  ber  legieren  rid^tet  fld^  nad^  ber  ^düfi  ber  verloren  gel^enben 
SRabeln,  bie  Btdmetlen  eine  Bebeutenbe  fein  fann.  ^ie  l^ranf^eit  ift  ukiI^t* 
fd^einlid^  eben  fo  weit  tjerBreitet  wie  b!e  Sxmne  felBft.  » 

auf  Sitten,  2.   3)er  ^id^ten-  unb  Äiefern-Sflitenfdjorf,  Hysterium  Pinastri 

Ätefent  ic        Schrad,^)  (Lophodermium  Pinastri  ChevO-  5Cuf  ben  «Rabeln  ber  gid^ten  anb 
liefern  Bilbet  biefcr  ?ßilj  cBenfoId^e  fd^warje,  polfterformige  ^erit^ecien  wie 
ber  üorige,  bie  aber  meift  fttrjer  eHi^Jtifd^  jinb;  bie  Sporen  finb  ^ier  folang 
dd  bie  ^dci,  wfil^renb  fi^  ^^iin  vorigen  nur  ungeffi^r  l^dB  fo  lang  flnb.  SBld« 
weilen  fommen  aud^  @permogonien  vor,  Balb  in  Begleitung  eined  ^erit^edumd, 
Balb  aud^  für  ftd^  allein  an  einer  !Rabel;  fle  erfd^einen  ald  fc^warge,  in  einet 
SHeil^e  ftel^enbe  ^itnftd^en ,  *  weld^e  burd^   bie  (Spibermid  ^ervorBred^en  unb 
fleine,  eiförmige,  farBlofe  ©permotien  enthalten,    ©ei  ber  ^id^te  nehmen  bie 
Befallenen  9labeln  im  grü^ling  unb  @ommer  eine  l^eUBraune  Bid  rötl^lfd^Braune 
f$arBe  an,  werben  bürr  unb  fallen  nod^  in  bemfelBen  Sommer  aB  ober  BleiBen 
nod^  wfil^renb  bed  SBinterd  l^^gen.    2)ie  ^anl^eit  4$  ba^er  aud^  gfid^teu' 
nabelBrdune  genannt  worben.     ^rft  an  ben  aBgefiorBenen,  Dor^ügltd^  an 
ben  abgefallenen  9labeln  entwicfeln  {id^  bie  ißerit^ecien,  bie  an  ieber  ber  vier 
Seiten  ber  f^id^tennabel  l^ervorbre^en  f5nnen$  viele  9labeln  verberBen  ^^ 
ol^ne  ba^  S^d^te   fid^  Bilben.    2)ie  5Hefemnabeln  Befommen  vom  8[pril  an 
rotl^Braune  ^^edfen,    worauf  fie  aBfaUen;    bie  ^anf^eit  l^at  ba^  gleite 
Symptome  wie  bie   Sd^ütte  (pag.  211),  mit  ber  {le  be^^alB   aud^  von 
©flppert^)  unb  neuerbing§  von  ^rantl^  ibentifkirt  worben  \%    5n  ben 
f^ledfen  Befinbet  fid^  ein  ^pcelium;  an  ben  aBgefaHenen  9labeln  Bilben  {!c^ 
auf   biefen  gleden  bie  ^eritl^ecien ,   bie  Bid  ^um  nSd^ßen  %^xt  reif  finb. 
$rantl  (1.  c.)  fonnte  burd^  Einbringung  von  9tabelH  nfU  reifen  ^4t(n 
an  jungen  trieben  beren  9tabeln  infidren,  wobei  bad  üA^celium  fid^  von  ben 
©paltöffÄungen  au«  verbreitete.  —  5(uf  bem  Äamme  be«  giiefengeBirge«,  be«* 
gleichen   in  ben  $(lpen  traf  id^   ^ier  unb   ba  gelBnabelige  ^iel^ol^Bufd^e 
an  filteren  aBfterBenben  !Rabeln  berfelBen  geigte  fi^  bad  Hysterium,  weld^^^ 
mit  bem  ber  gid^ten  unb  ^efem  ganj  üBereinjHmmt.    Sri|6*)   gieBt  bad 
Hysterium  Pinastri  auger  auf  gid^ten  unb  ^efem  nod^  auf  Pinus  Strobos, 
P.  Cembra,  P.  balsamea  an.     gemer  fennt  man  ein  Lophodermium 
laricinum  Dub.  auf  ben  iftabeln  ber  Särd^e  unb  ein  Hysterium  Janiperi 
Fr,   (Lophodermium  Jnniperi  de  Not)    auf  Juniperus    communis    unb 
J.  Sabina.    DB  aud^  biefe  im  erften  Stabium  ^araftten  finb,  ifi  unBetannt. 


0  Bei  gudPel  (Symbol,  mycol.  pag.  258)  wirb  Hysteriimi  nervisequum 
offenbar  burd^  ein  Sßerfel^cn  auf  „Pinus  excelsior"  fiatt  auf  ber  3Bei6tanne 
vorfommenb  angegeben.  911.  ^ artig  (L  c.)  ^at  baraud  fd^liegen  muffen,  bag 
man  ben  Sid^eu'^ijenfd^orf  von  Sem  ber  3Bei§tanne  Bi^l^er  nid^t  uttterfdbi^ben 
l^aBe,  unb  l^at  ben  ^ilg  bed^alB  ald  Hypoderma  macrosporum  Bejeidf^net.  %x  ifi 
aBer  fd^on  von  ben  altereu  ^Dl^fologen  ald  Hysterium  Pinastri  unterfd^ieben 
worben. 

^  Berl^anbl  beö  fd^leflfd^en  gorpverdng  1852,  pag.  67. 

»)  glora  1877.  Sflr.  12. 

*)  Systema  mycologicum  II.  pag.  587. 
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V.  Set  Stmqelfd^otrf,  Rhytisma. 

Stt  btefc  ©attung  gel^orcn  Watterbewol^ncnbc  ^arajttcn,  wel^e  ein   *W?*^ 

in  ber  Stattmajfe  fi(^  BUbenbed,  einen  fc^toatjen,  Irufiigen  Sieden  bar-     ^^^  ^„ 

fteOenbed  ©troma  (efi^en,  in  xotl^tm  an  ber  DI)erfeite  be9  Stattet  bie    itvani^ett. 

jo^Ireic^en  gru^tI5rver  (^eritl^ecien)  gelegen   ftnb  (gig.  94).     Cefttere 

ftnb  me^r  ober  »weniger  langgeflredFt  unb  offnen  ftc^  am  Sd^eitel  mit  einer 

8ang8|))alte,  {tnb  a(er  nic^t  gerablinig,  fonbem  nnregelm&gig  l^in  unb 

l^er  gebogen  unb  gefd^langelt,  fo  bag  bie  Oberfläche  bed  ©troma  KreUen- 

fjrmige  Siungeln  geigt.   iDie  Sporenfc^Iaud^e  enttoideln  ftd^  in  il^nen  erft 

im  SBinter,  loenn  ba9  93Iatt  abgefallen  ift  unb  auf  bem  SBcben  liegenb 

Derfoult,  fo  bag  bie  ^eritl^ecien  im  folgenben  Srul^Iing  reif  ftnb.    S)ie 

©l)orenfd^lau(^e  entl^olten  je  8  fabenfßrmige,  farblofe  (Sporen.   ®ie  bur^ 

biefe  g)ilje  t>erurfa^ten  Jhanfl^eiten  ftnb  bal^er  burd^  ba9  9(uftreten  gro§er, 

fd^warger,  fruftiger  gletfen  auf  ben  Slättem  d^arafteriftrt.    ©ol^e  33l5tter 

behalten,  §5^ften9  mit  Sudnal^me  eines  gelben  ober  braunen,  ben  Sieden 

umf&umenben  ^ofed   il^re  grüne  Sarbe  unb  loerben  !aum  el^er  al9  bie 

gefunben    gur  B^t  bed   l^erbftlic^en   SaubfaQed   abgetoorfen.     Sber  bie 

grogen  unb   oft  in  anfel^nlic^er  Ba^I  auf  einem  S3Iatte  t)orl^anbenen 

fd^ioargen  Sieden  bebingen,  ba§  nur  ein  SSruc^tl^eil  ber  SBIattflfic^e  für 

bie  normale  affimilirenbe  SEl^&tigfeit  übrig  bleibt;  ber  anbere  fc^äbU^e 

@influg  befielet  barin,  bag  aud  bem  gefunben  Sl^eile  bed  S3(atted  für  bie 

(SmSl^rung    be6  fßililitptt^    au$  nod^   afftmilirte  9la^rftoffe  entgogen 

toerben,   bie  ber  $f(ange  verloren  gelten.    ÜRit  bem  erften  ber  na^- 

ftel^enben  ^oraftten  ^ot  6ornu^)  SnfectiondDerfuc^e  burd^  Sluflegen  t>Dn 

Sd^nitten  bur(^  reifed  @troma  auf  bie  ^flange  gemad^t  unb  gefunben, 

ba§  nur  bei  Snfectionen  ber  931attflad^en  bie  Sieden  auf  benfelben  ftd^ 

ergeugen  Iif§en.    !Der  $ilg  toürbe  l^iemad^  oon  bem  alten,  faulen  8aub 

ivieber  auf  bie  neuen  SBlatter  übergeben. 

1.  Bhytisma  acerinam  Fr,  auf  unferen  bret  1^5ufigen  beutfd^en  Vuf  tt^ont 
Kl^omarten,  Acer  campestre,  platanoides  unb  Pseudoplatanus,  bie  le^tere  in 
ben  ©ebirgen  bid  an  bie  obere  ©renge  i^rer  Verbreitung  beglettenb  unb  gerobe 
bort  in  verftdrftem  @rabe  auftretenb.  @r  bilbet  auf  ben  Slfittem  3  btd 
20  SRuu  groge,  tol^Ifd^warge,  gelbgeffiumte,  metft  runbe,  ettoad  conoejce, 
rungelige  %itdcn,  bie  bidweilen  in  fo  groger  ^nga^I  t)or^anben  finb,  bag  fie 
fid^  berühren  unb  ben  größten  ^etl  ber  Blattflfid^e  einnehmen  (Sig-  94). 
Suerft  entftel^en  im  @ommer  gelbe  S^^den  von  ber  i^roge  unb  S^nn  ber 
fpöteren  fd^tt)aTgen.  8alb  barauf  tritt  gleid^geittg  an  Dielen  $un!ten  bie 
@d6^5rgung  ein;  bie  gefärbten  fünfte  »ergrogem  fid^  unb  f[iegen  aHmä^Ud^ 
gufammen.  ^ie  ÜJ^^celtumfSben  vermel^ren  fid^  an  biefen  @teDen  in  einem 
folc^en  ®rabe,  bag  aQe  9ft&ume  ber  &aotU  erfuUt  finb  mit  ben  fafit  lüdenlod 


^)  Compt  rend.  22.  3uU  1878. 
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vtTftäittata  pbcn.  2)itj«  Rnb  innet^K  bn  äeH^ö^len  ttgellirf  but^ 
dnanbcT  flmunben,  nur  in  b«n  ^allifabtnjellen  nomitgenb  ber  Söngäri^tuna 
bie[er  folgcnb.  3"  biefem  Sabengnoiir  tann  man  tio^beni  Dielfac^  bie 
aHtinStonen  bet  urfpriinglif&en  3'lt^n  noc^  ertennea,  BefonberS  bie  beibcnn 
ISItmtnte  ber  ^ibrnafalBünbel  unb  bie  Spibermljiellsifinbe  beiber  SlaMfeittn. 
Eine  continuiriid^e  perip6eti(il^  Sag«  biefeä  ©troma  uerbii^td  (ii^  ju  tinem 


BhrttniM  Merlnnm  auf  Acer  pseadoplataniia.  Ä  Sin  ^att  mit  tut^nrm 
((^»anen  JJltifen,  Derfleintrt.  B  feiner  b€r  fcfewarjnt  gleden  (©tromo),  \ä)VMä) 
oevarögert,  um  bie  lireDentörmiaen  ^^rii^eden  ju  iti^en.  C  ®urt^fi^niH  but^ 
ein  ©tiitf  beä  ©troma.  o  Ob«-,  n  Unterfeite  brt  Statte«;  bei  r  ber  SStuib 
bei  ©Irouia;  ppp  ^erit^ecien,  bie  im  Snnem  bcT  Sünbeft^tt^t  angelegt  unb 
uDc^  DDÜig  fiijäjie^ttt  |lnb;  h  ttniage  ber  ©d^eibe,  junaäf)  nur  aai  einte 
©c^ic^t  fabenJBrmigtr  ^arop^qfen  befle^tnb,  bie  auS  ber  (u&^^menialen  ©^ii^t 
entipringen.    90fa(^  uergrögeit. 

tieingelligen  ^feuboparent^qni  mit  gelc^märjten  SHembconen  unb  bilbet  babur^ 
ein  bunlele,  truftiRe  SRinbe.  9In  ben  beiben  Seiten  beS  Blattei  gef^ie^  bie4 
ungeffi^t  in  einer  Slide,  bie  berjenigen  ber  Spibermiä  gleid}  ift.  ttber  au^ 
am  Jtanbe  grenjt  ^äj  bii  ©troma  uon  bem  benat^&arten  ^lattgewe&e  bnr^ 
eine  ebenjolcfte,  fc^narje,  quer  bur^  bnS  Statt  ^inburc^  ge^enbe  Stinbcjonc 
ah.  äUes  innere  ©ewebe  beä  ©troma  bleibt  farblos  unb  erfüllt  fttfi  rei^ü^ 
mit  Oeltropfen.  Sie  Se[(^affen^eit  erinnert  alfo  on  bie  eines  ©clerptiumS. 
an  allen  ben  ^Junften,  voo  an  berDbetfette  beä  ©troma  bie  tireHenförmigtn 
9Jeritberien  angelegt  werben,  befielt  nur  in  ber  Huäbilbung  ber  JRinbe|(^i(6t 
eine  äbojeiiftung ;  biefe  mirb  ^ier  in  oiel  größerer  SBötfetigteit  gebilbet,  (o  ba^ 
bie  Spitei'miSjellen,  in  benen  bieä  gefc^ie^t,  bebeutenb  autsgemettet  mcrbni, 
bie  Suticula  weit  abgehoben  »irb.  Siat  |d  gebiibete  Seniebe  [i^mSrjt  fit^ 
ni<^t  in  feiner  SotalitAt;  oielme^r  bleibt  eine  centrale  $artie  in  %dwi  eines 
farblofen,  tleinjeUigen  $[eubDparen^qml  Don  ber  ©c^vSTjang  audgeft^Iofjen. 
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(Sd  ift  bie  Einlage  ber  fuB^t^menialeit  ©d^id^t  bed  jufünfttgen  ^eritl^eciumd. 
2)a{fe(Be  ift  alfo  naäf  ougen  Don  ber  btdfen,  gemeinfd^aftUd^en  ^intt  bed 
Strotna  überwogen,  aber  aud^  nad^  innen  burd^  eine  bünnere,  braiute  SRinbe« 
fd^id^t  vom  ^arf  bed  @troma  abgegrenzt.  S3on  ber  fubl^pmenialen  @d^t(^t 
ergeben  flc!^  nun,  ben  diaum  no(^  uie^r  audweit^nb,  red^hoinfelig  gegen  bie 
allere  SHinbef^ici^t  bie  feinen,  paraSel  unb  bid^  beifammen  fte^enben  ^ara- 
p^ttt,  bie  Anlage  ber  @d^eibe  bilbenb  (^ig-  94  Gh);  grDtfd^en  il^nen  ent« 
fielen  erfi  jur  3^t  ber  S>ieife  bie  ©porenfd^Ifiud^e.  ^ie  $erit^ecien  werben 
l^emad^  and  bem  in  ber  (^ibermid  befinblid^en  2:^eile  bed  @troma  gebilbei 
S(uf  ben  ifolirten,  fd^wargen  ^ntten,  mit  beren  auftreten  auf  ben  anffinglid^ 
gelben  Redten  bie  ^ilbung  bed  ^troma  beginnt,  befinben  ßd^  ©permogonien, 
|in  unb  wieber  aU  ein  fe^r  fleinel,  fd^warged,  ^albfugeliged  ^ünftd^en  in  ber 
SRitte  eines  fc^war^enSIecfd^end;  fle  entl^alten  gal^Ireid^e,  fur^e,  ft5bd^enf5rntige, 
farblofe  ^^permatien.   Später  ift  {ebe  @pur  ber  ©permogonien  Derfd^wunben. 

2.  Rhytisma  salicinum  Fr.   bilbet   auf   ben  SBlfittem  Don  Salix    Vuf  SBeiben. 
Gaprea  unb  aurita  oberfeitö  ftart  conk>e;re  unb  glän^enbe,  fd^waize,  runzelige 

5trußen  von  ungefäl^r  runbem  Umri|  unb  10  3)?m.  unb  mebr  ^urcbmeffer, 
meiftend  nur  local  auf  einzelnen  blättern,  bal^er  nid^t  er^eblid^  fd^5blid^. 

3.  Rhytisma  Andromedae  Fr.  auf  ber  Dberfeite  ber  ©Wtter  t^^^^f J^^omed^ 
Andromeda  polifolia  gl&n^enb  fd^toar^e,  ftart  ccnveire,  runzelige  unb  ^ocferige 

^ruften  bUbenb,  weld^e  oft  bie  gan^e  Breite  unb  nid^t  feiten  aud^  ben 
größten  S^eü  ber  85nge  bei  Blattei  einnel^nten.  S)te  erfranften  SBl5tter 
biefed  immergrünen  ©träud^Ieind  bleiben  meift  h'^  ^um  nfid^ften  Zai^xt  fte^en. 
9(uf  bem  Brocfen  fanb  id^  faft  ade  Snbioibuen  t)on  biefer  sbrant^ett  befallen 
nnb  t^eilweid  faß  in  allen  $l5ttem  erfranft,  fo  bag  Diele  becf^alb  ^u  fel^r 
tiimmerli<^er  (^twidfelung  gekommen  waren. 

4.  Rhytisma  Onobrychis  DC  auf  beiben  (Seiten  ber  Slfitter  von  Huf  Onobrychls 
Onobiychis  sativa  unb  Lathyros  taberosus  runblid^e,  fci^war^e  JJ^edfcn  «wb  Lathyraa. 
bübenb,  auf  benen  am  lebenben  Blatte  ©permogonien  fld^  befinben,  wS^renb 

bie  Sldcttdfritd^te  wal^rfd^einlid^  erft  on  ben  abgefallenen  Blattern  entfielen. 


8.  Äa^Jitel. 
Rmtpü^t  (Pyrenomycetes). 

Sei  ben  Äemptlgen  jinb  bie  bie  @porenf(^lau(^e  (pag.  521)  ent^altenben  »««Tlff  bct 
Stützte  fe^r  fleine,  ringsum  geft^loffene  Äa^?feln,  o^ne  ober  nur  mit  jjoten*  *»)«iiomt»ccten. 
förmiger  55Jlünbung  am  ©c^ettel,  fogen.  Speritl^ecten,  beren  Snnere«,  gleich* 
fam  ein  weid^er  j(em,  aud  ben  @poren)c^lau(^en  beftel^t.  ^u§erbem 
^ben  bie  jternfsil^e  auc^  ncd^  Derfd^iebene  anbere  Srüc^te,  gleic^  ben 
©d^eibenpiljen  (pag.  521),  ndmlid^  ßonibienttager,  S^jermogonien,  ^P^f* 
ttiben  (burc^  größere  Sporen  uon  ben  ©permogonien  unterfd^ieben). 

A.  Sie  SRel^Itl^attpilje,  Erysiphe  Jledw. 

5)ie  «rten  ber  ®attung  Erysiphe  ftnb  epipl^pte  gJarapten,  toelc^e    3Kebitbau. 

auf  grünen  ^flanjent^eüen  ausgebreitete,  weige,  fc^immel«  ober  mel^lartige 

tteber^üge  bilben,  bie  unter  bem  Flamen  SDte^lt^au  belannt  ftnb.    9Ran 

barf  bamit  nic^t  benjenigen  SRel^lt^au  t)em)e(^feln,   toeld^er  t^ierifd^en 
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Uif^iiungd  ift,  nätnli^  aai  im  leeren  bälgen  Von  SBIottläufen  (f.  unten) 
teftebt.  !D«t  ptljli^e  ÜWe^Et^nu  toitb  gtbilbet  Don  bem  9Ri)c(Iiura, 
wtli^tS  auf  bei  Ot'erpäi^e  bei  ^fliiiigeut^eUeS  loSc^ft  unb  ^iex 
bie  gDrtppanjungScrgane  entwidelt.  Se^teteS  ftnb  bie  einem  )Mi|en 
©(^imtnel  ä^nli^en  SonibientrSger,  buic^  btren  @poren  bei  $ilj  fogleit^ 
fii^  »eiter  fortpffanjl,  unb  bie  fiberttinternben  ^erit^etien,  weli^t  aU 
tjnnftfdnnige,  fc^maqe  jtügelt^en  fpStei  auf  bem  SHeEit^u  eif(!^eintn. 


Si9.^5. 
SRc^It^ontitlje.  A  Erjsiphe  graminiB  Liv.  auf  einem  ®Taä- 
blatte,  ßonitii'iitriiger  mit  fettenfönnia  aÜgeiiSnürten  Sporen. 
m  3)l?celium.  lOOfa^  uergrögert.  B  PeTit^ecium  Don  ErjBiplie 
commDiiis  Uni  mit  lanqen  @tiig{äbeti.  m  äH^celium.  @4tca4 
uerflrBlert.  C  Gin  cSenfel^eä  spetit^edum,  bie  ©tnpfäbeit  abge- 
rincti,  bu(i^  ®tuif  baä  !ßerit6ecium  geöffnet  unb  baä  Süfi^ei  bet 
metft  no^  unreifen  ©porenft^läut^e  ^erDorgebrütR.  Sei  a  ein 
faff  reifer  ©porenfc^laut^  mit  epcren,  jum  S&eil  fic^tbar.  200fa* 
oetgrö^ert. 

»tliafftn^efl  3JaS   Sllijcelium    ber   3Heblt^auDllje    tefte^t   auä   einer    gRenge    feinci, 

iinb OntmlAluns    (pinneüxbeartiger   gäben,    welt^e   feptirt   unb   ocrjweigt    |lnb    unb   in    allni 

*"  W'bltbou-      mpglidjen  SHitStungen  auf  ber  Dberflfi^e  ber  Epibermiä  tinwai^ten  (Sig.  95  A). 

'"*'-  Stn  ben  9)Snbem  Breiten  fx<i  bie  ^ne^lt^aufteden  ceittrifugnl  aeiter  aui.    SaQ> 

iibeijiett  ber  $ilj  nur  bie  Oberfeiten  bec  iBiätter,  6alb  anfängli^  bie  Unterfeitot 

unb   greift  fpSter  auf  bie   Cberjetten  über,    balb   beffillt  er  beibe    o^ne 
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Unterfd^eb  unb  botm  oft  au^  ben  (Stengel  unb  gel^t  felBfl  bid  auf  bie 
%mdfU.  S)ie  fDf^pcelffiben  liegen  überaQ  ber  ^tbermid  bid^t  auf,  bringen 
aber  nid^t  felbfi  in  biefelBe  ein.  Sol  aber  pnb  fie  an  t>ielen  ^nften  burd^ 
eigent^ümlid^e  Silbungen,  fogeti.  ^aufiorien  ober  ©augorgane  (Sig*  99)  mit 
ber  C^pibermid  in  organifd^em  Sufammen^ange.  S)iefeIBen  finb  nac^  be  ®  art)  ^} 
fleine  ICn^üd^fe  an  ber  unteren,  bie  (Spihevmi^  Bernl^enben  @eite  bed  t$[aben§, 
hie  aber  fe  nad^  ^rten  oerfd^iebenen  Sau  l^aben.  (Snttoeber  (Inb  e^ 
unmittelbar  vom  äl'^vcelfaben  entf^ringenbe,  Anwerft  bünne,  robrd^enformige 
tCu^fitüIpungen,  meldte  bie  ^ugenjoanb  ber  ^ibermidgeUe  burd^bobren  unb 
bann  im  Snnem  ber  3eEe  blafig  anfd^weÜen.  Ober  ber  f$aben  treibt  eine 
feitlid^e,  b^lbrunbe  9(udfa(!ung,  aud  »eld^er  erft  bad  (Saugro^rd^en  entf^ringt; 
ober  enblid^  ed  Bilbet  fid^  eine  unregelmäßig  gelappte,  faft  fd^eibenformig  ber 
iSpibermil^eUe  fefit  anliegenbe  $(udftulpung,  wet^e  bann  an  irgenb  einem 
fünfte  bad  Caugrobrd^en  in'd  Snnere  ber  3«Ue  fenbet  (^g.  99).  SBenn  bad 
^pcelium  eine  gewiffe  $(udbreitung  erlangt  bat,  fo  entfielet  auf  bemfelben  bie 
erfüe  Generation  oon  S^^^Angung^organen  in  %0Tm  von  ©ontbien« 
trdgern:  an  vielen  SteSen  richten  fld^  einzelne,  fur^e,  einfädle  Steige  ber 
9)i{pcelffiben  auf  unb  fd^miren  an  i^rer  @pi^e  je  eine  ober  mehrere  in  einer 
SItetbe  über  einanber  füe^enbe  (Sonibien  ab  (gig.  95  A).  S)iefe  (Sonibien* 
tr&ger  ßel^en  ungefähr  fenfred^t  auf  ber  £)berfld(!^e  bed  $flangent^eileB,  unb 
ba  Pe  gewdbnlid^  in  groger  $(n^abl  erfd^einen  unb  bie  von  ibneu  abfaSenben 
^ntbien  ftd^  ankaufen,  fo  nimmt  ber  äRebltbau  in  biefer  $eriobe  eine  nod^ 
bidere,  meblaitige  Sefd^affenbeit  an.  ^ie  (Sonibien  finb  oval,  einzeilig, 
farblod  unb  fofort  nad^  il^rer  ^blofung  feimfä^ig.  IBei  ber  Keimung  wad^fen 
fle  an  bem  einen  Snbe  in  einen  ^eimfd^laud^  aud,  aud  toeld^em  fid^  auf  einer 
geeigneten  ffiSi^xpfian^t  »ieber  ein  neued  !ER^celium  enttt}i(!elt..  Kuf  biefe 
^tx^t  gefd^iebt  wä^renb  bed  @ommerd  bie  SSermebrung  bed  $tl^ed  unb  bie 
Verbreitung  ber  i^rantbeit.  S35(renb  bie  C^nt»i(!elung  ber  ^onibien  gu 
<^be  gebt,  folgt  aU  zweite  Generation  von  f^fortpflan^ungdorganen  auf  bem« 
felben  !DI{pcelium  bie  Btibnng  ber  $eritl^ecien.  S)ad  finb  unge[dl^r  fugel« 
runbe,  fd^war^e  l^apfeln,  fo  Hein,  bag  fle  eben  nod^  mit  bloßem  ^uge  crfannt 
»erben  !onnen,  aber  in  9Äenge  auf  bem  ^Webltbau  jerfheut,  fo  baß  biefer 
ttie  mit  vielen  feinen,  fd^warjen  ^ünftd^en  befdet  erf^eint  ober  mel^r  ein 
fd^tvarjbrdunlid^ed  ^lorit  annimmt,  ^ie  ^tftebung  berfelben  auf  bem 
äKpcelium,  tDobei  man  *fejntelle  S^orgSnge  annimmt,  ift  aU  non  rein  mpcolo* 
gifd^em  Sntereffe  l^ier  gu  übergeben.  Änfdnglid^  finb  fle  farblo0,  nehmen  mit 
gune^menber  ©roße  gelbe,  bann  br&unlid&e,  enbli<b  fd^tvarje  ^axbt  an.  Z'^xt 
jiemlid^  bünne  ^üde  beftebt  aud  vielen  feft  verbunbenen,  parend^i^matifd^en, 
braunen  Seilen  unb  iß  au^toenbig  meifit  mit  einem  eigent^mlicben  SBefa^e 
t>on  %^ta  verfeben,  »eld&e  SSerldngerungcn  einzelner  Seilen  ber  grud^tl^ülle 
ftnb.  S)iefe  fogen.  ©tüi^fdben  (snffalcra  ober  appendicula)  flnb  bei  jeber 
5lrt  von  bef^timmtem,  conftantem  ^au^  (gig.  96,  97,  98),  unb  bienen  bal^er 
mit  3ur  ünterfd^eibung  biefer  ^ilgarten.  3)aö  reife  5ßerit§ecium  ift  von  fruftig 
fprober  SBefd^affenl^eit,  Wßt  pd^  leicht  jcrbrürfcn  unb  jcigt  bann  in  feiner 
^oblung  einen  @por?nfd^laud^  ober  ein  IBüfd^el  fold^er,  bie  im  ©runbe  berfelben 
befeftigt  finb  unb  je  2—8  eingellige.  Idnglid^runbe,  giemlid^  berb»anbigcn, 
farblofe  biö  brSunlid&e  ©poren  ^aben  (gig.  95  B  unb  C).  IBci  ben  meiften 
itrten  bilben  bie  ©d^lfiud^e  i^re  ©poren  nod^  in  bemfelben  Sommer,  fobalb 


0  «eitr.  a-  SWorpl^ol.  u.  ^ß^^PoL  b.  5pilge,  m.  granffurt  1870,  pag.  23, 
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bie  $entl^ecien  auf  ber  9lal^t|)f{an^e  il^re  S(udBt(bung  erretd^t  l^oBen;  bei 
Erysiphe  graminis  bagegen  nad^  SBolff*)  erft  im  gfrul^ial^r.  3«  oXitn 
gÄHen  fd^cincn  bic  STöcofporcn  i^rc  Äcimffi^ig!cit  txft  nad^  ber  UeBcrtömtcrung 
^u  erlangen.  5)iefe  @^3oren  »erben  in  gret^eit  gefegt,  nadftbem  bie  auf  bcn 
öorjal^tigen  §Pf[anjenreficn  judidEgeblieBenen  ^erit^cienl^uUen  in^wifdjcn  »er» 
weft  finb.  2)te  weitere  ©nitvidFelung  biefer  ilCdcofporen  iß  Bid  ie^t  nur  in 
einem  tJaUe,  nfimlid^  an  Erysiphe  graminis  oon^olff^  BeoBad^tet  worben. 
S)iefetBen  treiBen,  menn  fie  im  fjrni^ial^r  aud  bem  pla^enben  ©porenfd^kud^ 
ausgetreten  ftnb,  fd^on  nad^  ca.  6  (Stunben  ^eimfd^Iaud^e.  Stuf  Sßei^enBIätter 
gefaet,  Btlbeten  bie  @^oren  an  ber  @p{^e  i^rer  ^eimfd^I&ud^e  eine  Hn* 
fd^raeUung,  aud  weld^er  ein  .^aufitorium  in  eine  (Spibermid^eUe  einbrang, 
worauf  aud  bem  jmifd^en  ber  @pore  unb  bem  «^aufitorium  liegenben  ^tfide 
bed  j^etmfd^laud^ed  fid^  auf  bem  blatte  ein  ÜJ^pcelium  entmidfelte,  »elc^eS 
Bereite  nad^  10  ^gen  ^onibientrfiger  ^atte.  SJlan  barf  Biemad^  bie  $Uco« 
fporen  als  bie  UeBerwinterungdorgane  Betrad^ten,  aud  benen  ber  $i(^  [ebed 
Sal^r  fid^  Bübet  unb  bie  ^anfBeit  neu  erzeugt  wirb. 

^i^weilen    burd^l&uft    ein   9)^eBIt^aujpil^    ben   eBen  Befd^neBenen  (Snt- 

midfelunglgang  nid^t  »oÜftanbig,   inbem  er  Bei  ber  ^onibienBilbung  flehen 

BteiBt.    ©otd^e  gönnen  ftellte  man  früher  in  bie  ©attung  OidimiL    S)iefe 

(^attungdBe^eid^nung    mu^    einjitweilen    für    biefenigen    BeiBel^alten   werben, 

beren  ^eritl^eden  nod^  nid^t  Befannt  finb.    SHIe  anberen,  beren  ^eritl^eden 

man  fennt,  werben  nad^  ber  SBefd^affen^eit  biefer  in  eine  SRei^e  Don  (Gattungen 

(f.  pag.  560  ff.)  geBrad^t. 

ÄSue         ®*^  aSBirhing    be«   gWel^lt^aueö    auf  ben   BefaHenen   g^ongentl^U 

auf  bie  $fiattjie.  f ^eint  looti  ben  fünften  aud3uge]^en,  wo  |)aufiorten  in  bie  @pibermi9 

eingebrungen  finb.    2)cnn  man  Bemerft  oft  guerft  bort  bie  SMcmBran  unb 

ben  Snl^alt  ber  e^jibermiögette   geBrdunt.     ©pdterl^in   treten  an  bem 

gangen  Befallenen  JDrgane  Jtranll^eitdf^mptome  auf,  toeld^e  aU  bie  fd^Ite§Ii^e 

golge   ber  fortbauemben  Stuöfaugung  bnrd^  ben  ^ilg  Betrachtet  werben 

müjfen.    DiefelBen  finb  berf(!^leben,  \t  naä)htm  ber  ^Pangent^etl  in  bÄllig 

audgeBUbetem  Buftanbe  ober  Bereite  wä^renb  feined  38a^dt^umd  ange« 

griffen  toirb.    Sm  erfteren  gatte,  iüo  e«  pd^  um  bie  »oHig  erwad^fenen 

grünen  SlSttet  l^anbelt,  »erlieren  biefelBen  fd^neßer  ober  fongfamer  i^r 

gefunbeö  ®rün,  »erben  mel^r  gelB  ober  Braunlid^,  jiexBen  enblid^  unter 

3ufcimmenfd^rum)}fen  aB  unb  toertrodtnen  an  ber  ^flange  ober  fatten  ab. 

Uebergtel^t    ber   S!JJe^ltr;au    ingenbli^e  Il^cile,    wad^fenbe    ©tcngel    unb 

SrieBfpi^en  fammt  ben  baran  fifeenben  unentwitfelten  aSlattem,  fo  tritt 

eine  ©todfung  beß  SBa(!^ötr;umß  unb  Batbige«  Serfümmern  unb  SfbfierBen 

ein;  icDeö  junge  Slatt  Bleibt  bann  auf  ber  ®röge,  bie  e8  gerabe  tmi^i 

I;atte,  ftel^en,  unb  bie  ©tengclfpi^e  trodfnet  ein.    3)ie  toerfümmerten  Stelle 

ftnb   bann  gewor;nli^   gang   üon   bem  weisen  SJle^It^au  Befallen.    S)a 

ber  Sßilg  meiftenö  weite  ©tredten  ber  ^ftange  übergiel^t,  fo  tonnen  fraut- 

artige  ^flanjen   baburd^  gang  unterbrüdtt  werben;   an  |)oIgpflängen  be- 


1)  «Bot.  3eitg.  1874,  pag.  183. 


f(^räntt  ft(^  ber  Schaben  auf  etngelne  Stiebe,  begtel^enblid^  %xi^U.  3n 
biefen  SaQen  beßel^t  alfo  bte  Sinicirtung  in  einet  aQma^li^en  3(ud< 
ge^tung  bet  etgtiffenen  Steile.  (Selten  x\i  bie  anbete  Sotm  bet  @intoitIung, 
bie  ft^  ali  |)9petttop]^ie  batfleOt;  fo  geigen  3.  93.  bie  (Stengel  toon 
Galeopsis,  toenn  fte  t>on  Erysiphe  lamprpcarpa  BefaOen  ftnb,  oft  ftatfe 
SSetfritmmungen  unb  3(nf(i^tt)ellungen. 

SCeugete  @tnflitffe  I5nnen  bie  @ntn)idelung  bed  992e^(t^aued  befdtbetn.  »irfungen 
2)ie«  gilt  Dorn  Ältma,  »on  bet  Sage,  »on  bet  SBittetung  unb  »on  bet*"l«et  (StnfUiffc 
SobenBefd^affen^eit,  gum  S^eil  tool  an^  »on  ben  Sultutmet^oben.  SBie 
bei  allen  )>{l2))atafltif(^en  Jtrant^eiten,  fo  lagt  ftc^  um  fo  mel^t  bei  bet 
e))t)}^9tif(^en  !Ratut  bet  ^iet  in  ^ttxaä)t  lommenben  &ä)mato1^tt  eine 
bauetnb  teic^lic^e  Seu(!^tigTeit  aU  bad  ftaftigfte  93ef5tbetungdmittel  bet 
SRel^lt^outtanl^eiten  etioatten.  Sn  bet  S^at  loeifen  an^  auf  biefed 
9Romettt  bie  meiften  in  biefer  ä3egiel^ung  gemachten  @tfa^tungen^)  ^in, 
welche  fi^  botgugöweife  auf  bie  Staubenftanf^eit  begießen.  3u  ben 
feu(!^t<n  ^üftenlanbetn  tritt  biefelbe  toeit  ftatlet  ali  auf  bem  kontinente 
auf,  in  ®egenben  mit  tegelmagigen,  l^äufigen  9tiebetf(^ldgen,  tote  an  ben 
@&bab^ngen  bet  9l))en,  ebenfaUd  l^aufiget,  ald  in  anbeten;  niebete  unb 
feuchte  Sagen  leiben  me^t  ald  l^oc^  unb  ttoden  gelegene  SBeinbetge. 
ÜRe^tfeitig  ift  bel^auptet  tootben,  bag  l^origontal  auf  bem  Soben  liegenbe 
Oieben  gefunbe  Stauben  liefetten,  loal^tenb  bie  an  ben  auftec^t  gegogenen 
beffelben  @toded  befinblic^en  Stauben  etftanften ;  toä)  ftnb  in  biefet  ä3e- 
gie^ung  au(^  bie  getabe  entgegengefe^ten  Angaben  gemacht  tootben. 
@6enfo  )oütbe  bet  ettoaige  Bufammen^ang  mit  bet  ^Düngung  nicf^t  o^ne 
toeiteted  aufgutlSten  fein.  Wart  ^at  me^tfac^  SDiangel  an  Düngung  ald 
einen  bie  Atanf^eit  begfinftigenben  Umftanb  begeid^net,  unb  totU  befonbetd 
nac^  3)&ngung  mit  Ralx  einen  gunftigen  @tfolg  beobachtet  l^aben.^) 

S)ie  ffietl^fltungömagtegeln  gegen  ben  SWel^lt^au  »erben  pd^  ©egewnittei. 
gunac^ft  gegen  bie  Uebettointetungdfpoten  M  $ilge§,  loo  fold^e  gebilbet 
»etben,  gu  ritzten  ^aben.  3)a0  ©tto^  unb  alle  9iefte  ftan!et  Spflangen, 
ouf  benen  3)leI)It^au  mit  gjeritl^ecien  fiftt,  bfirfen  nic^^t  auf  ben  ßorn^oft 
obet  fonft  itgenbiool^in  fommen,  too  bie  Spoten  im  Stü^][ar;t  feimen 
würben,  fonbetn  jtnb  am  beften  iwxä)  Serbtennen  gu  »etnit^ten.  3ft  im 
©ommet  bet  etfte  neue  SWel^lt^au  etft^ienen,  fo  fann  man  t>\ix^  (S^nU 
fernen  bet  befaHenen  Slotter  bie  erften  ^erbe  für  weitete  SSetbreitung 
untetbtüden.  äbet  wit  bejt^cn  biefen  e^Ji^j^^tcn  $pilgen  gegenübet  auc!^ 
ein  Betftdtungdmittet,  ioeJi(!^ed  nid^t  gugleic^  bie  9lä^t^flange  angteift  unb 


»)  »ergl.  0.  SJlo^l,  93ot.  Seitg.  1860,  pag.  168.  —  «Bot.  Seitg.  1854, 
pag.  259.  —  ^ont6  in  Compt.  rend.  1868,  pag.  1268,  1358. 

«)  SSergL  Siebermann'ö  (Sentralbl.  f.  ^Igricultur^emie  1876.  I.  pag.  465. 
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ba^er  nic^t  b(od  ein  SJcrl^ütuitgö-,  fonbem  bei  f(^ott  auSgebtod^cnem 
S!Kcpr;au  ein  toirfttcj^eö  Heilmittel  ifl.  ©aß  tft  ba8  ©t^^wefeln,  b.  i'ba« 
S3e^3ubem  ber  ^flan3en  mit  ©(i^ujefelblumen,  waö  befonbetö  gegen  bie 
SEraubenfranf^eit  in  Stntoenbung  tft.  Stfa^rung«gema§  tobtet  ber  anf- 
geftxeute  ©(j^wefcl  ni(]^t  nur  ben  öorr;anbenen  $ilg,  fonbem  fc^^üftt  au(^ 
gefunbe  ^flangen  »or  bem  Sefattentoerben.  SRan  bebient  fl(^  bagu  eine« 
trodenen  üKaurer^jinfeld  ober  einer  befonberd  baju  gefertigten  ^uberquafte, 
ober  eines  S3(afebalged  unb  foU  bie  £)))eration  toal^renb  beS  SRorgent^aued 
))ome]§men  unb  breimal  audfül^ren,  nämiid^  furg  Dor  ber  S3lute,  lurg 
nad^^er  unb  im  äuguft.  Stugerbem  finb  nod)  anbere  SWittel  in  SSorf^teg 
gebracht  ujorben:  eine  SKifc^ung  öon  1  ^to  Äall  unb  3  Äilo  ©d^wefel 
mit  5  Mc  aSBaffer  gefönt,  bann  mit  1  ^eftoliter  SSBaffer  »erbünnt  unb 
bie  glüfpgfeit  aufgefpriftt.  Serner  l^at  man  eine  an^  ©idlien  ftammenbe, 
feine,  40°/o  ©c^wefel  ent^altenbe  6rbe  (minerale  greggio)  geftreut^)  üa^ 
bie  bei  ber  ^Bereitung  beö  (St^wefeU  in  ©icilien  bleibenben  JRfidfjiättbe 
(Ginese  genannt),  toeld^e  biß  3U  bl^k  Schwefel  enthalten  fönnen,  fyd 
man  toertijenbet,^)  beögleid^en  fein  ^juloerifirten  ©t^wefelüeö,  ber  46— 52®/o 
©(^toefel  ent^ielt,^)  unb  will  nat^  aHen  biefen  SKitteln  biefelben  ober 
felbft  gunftigere  äiefultate  aU  beim  ©c^mefeln  erl^alten  ^aben.  SBie  ju 
em)arten,  ^at  man  aud^  bei  anberen  9!Re]^ltI)att)3{lgen,  ba  ed  bie  gleichen 
IBilbungen  ftnb  )oie  beräBeintrauben)}i(j,  bie  günftigeSirfung  bedS^^n^efelnd 
conftatirt.  ©o  bei  bem  9Jlel;ltl^au  auf  SBSeigen  unb  Oerfte*)  unb  befonber« 
beim  Stofenmel^ltl^au.  @egen  Unteren  l§at  man  erfolgreid^  angewenbet 
außer  ©t^wefelblumen:  S3efpriften  mit  fd^wefel^alttgem  SBaffer  ober  mit 
einer  Söfuug  üon  1  S^eK  ©c^wefelcalcium  unb  1  Sl^eil  grüner  ©eife  in 
40—50  3:I;eilen  SBaffer  ober  mit  einer  Sluflöfung  »on  unterft^weflja 
faurem  Siatron  in  äBaffer.  8ofungen  bon  ©ateci^u  unb  mel^r  no(^  »on 
©arbolfaure  geigten  f(^on  f(^dbli(^en  ©influ^  auf  bie  Sla^r^jflangen,  2>ic 
aSirfung  beö  ©d^toefelö  l^at  man  U)ol  mit  Unred^t  ber  33ilbung  Dou 
fc^wefliger  ©aure  gugefc^rieben,  ba,  wenn  fol^e  bauemb  jtd^  bilbete,  eine 
Dergiftenbe  SBirfung  auf  bie  33latter  (toergl.  pag.  331)  ^eröortreten 
würbe.  aBenn  wir  berüdtfic^tigen,  ba^  eö  ft(^  um  einen  $ilj  ^anbelt, 
beffen  ©poren  auf  ber  burc^  Z^an  ober  Siegen  benefeten  Spibermiö  leimen 
unb  in  birelter  Scrül^rung  mit  berfelben  pd^  entwitfeln  muffen,  fo  gewinnt 
üielme^r  biejenige  Slnfi(^t  an  SBal^rfd^einlid^feit,  weld^e  eine  me^anifd^ 
SSßirfung  beö  ©(^wefeHsuber«  unb  a^nlid^er,  ftaubfßrmiger  ®inftreuungen 


1)  Söod^cnbl.  b.  Sltinal.  b.  ßanbwirtl^fd^.  in  b.  ^reug.  Staaten  1871.  9lx.  ß. 
^  8anbw.  SJerfud^öftationen  1876.  Sfhr.  1. 
3)  Compt.  rend.  1876.  IL  pag.  214,  966. 

«)  ^aberlanbt,  citirt  in  a3tebermann'd  (SentralbL  f.  ^griculturd^emie  187Q. 
L  pag.  475, 
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atmtntmt.  9Ran  loill  in  ber  i^ai  bie  Seoba^tung  gemacht  l^aben,  bag 
au<!^  6^auffeeftau(,  loettn  et  bid  auf  ben  ^flangen  lag,  ))ox  ber  Srauben« 
fmnl^eit  ft^fi^te.^)  (Snbliil^  fei  noc^  auf  bie  oben  l^ert^otgef^obenei  bie 
ftmnf^dt  begunfKgettbe  Sßitfung  einet  anl^altenb  feuchten  8uft  ^ingetDtefen, 
uotaud  ^on  felbft  folgt,  bag  man  auil^  butc^  Studmal^l  einet  ))affenben 
ttodfenen  8age  untet  Umfiänben  t>xü  gegen  ba0  Urnftc^^gteifen  t>on  We^It^au 
an0ri(^ten  lann.  9iu^  ivürbe  eine  SBa^I  folc^et  9iebent)atietaten  in 
Sättta^i  3U  jie^en  fein,  ml^t  etfa^rungdmägig  »on  bem  ^il^e  toeniget 
ßati  befaÖen  n^erben,  n^otfibet  nnten  bei  bet  2:tauben!tanl^eit  na^eted 
bemettt  ift. 

S)er  9Re^It^au  in  bem  l^iet  be^eid^neten  @tnne  fd^etnt  fd^on  im  Sdter^  ^tftorifc^ef. 
t^nme  bdannt  geioefen  ^u  fein,  wenn  man  gewiffe  ©teilen  bei  alten  @d^riftf!ellem 
fo  auflegen  barf,  »ie  3.  8.  hex  ^liniud,  welcher  mit  roratio  einen  2:^au 
Uiti^nttf  ber  bal  {(bfaHen  ber  Steinbeeren  bebingt.  S)agegen  bebeutet 
IpiM^ßi]  ber  ®ne<l^en,  »ieiool  Sinn 6  baoon  ben  9lamen  Erysiphe  jur  SBe« 
get^nung  M  ^D^^It^oupil^e^  entlehnte,  etwad  gan3  anbere6,  n&mltd^  ben  SRoft 
(robigo  ber  Sllomer,  f.  pag.  453).  ^ie  Sejdil^nung  SJ^e^Ubau  ift  ein  von 
9(ter0  f}ex  im  S^olfdmunbe  gebr&u(i^n(i^ea  SBort  unb  b^ngi  mit  ber  ^orfteHung 
^nfantmen,  welche  berarttge  lleberjüge  auf  ^fianjen  aU  mit  bem  SRegen  ober 
5S[Xfaa  niebergefaUen  betrad^tete.  ^i9  b^te  bat  ficb  biefe  ^orftellung  im 
S^oUe  erbalten;  „e6  ift  ttmai  aufgefaUen""  b^igt  e9  allgemein,  »enn  plo^Iid^ 
eine  fold^e  ober  fib^tUtbe  Stranti^tit,  bie  man  fid^  nid^t  erflfiren  tann,  jum 
Sorfcbein  fommt;  SD'^ebUbau,  9RebItbaufram,  SRebIbrecf,  Qobe  ftnb  anbenoeite 
gangbare  Se^ei^nungen  bafür.  S)ie  botanifd^en  (Sd^riffteQei  nabmen  ben 
9lamen  SRebltbau,  Albigo,  für  bie  in  SRebe  ftebenbe  5trantbeit.  UU  ^ilje 
nmt!)en  biefe  ^Übungen  ^uerft  von  Sinn 6  unter  bem  Flamen  Mncor  Erysiphe 
bejeidbnet,  $erfoon  befd^rieb  fie  aU  Sclerotium  Erjsiphe  unb  ^ebvig 
fteEte  für  fie  bie  {e^ige  (Gattung  Erysiphe  auf.  Dbngeacbtet  ber  ^rtenntnig 
ibrer  ^il^natur  würben  bie  SJlebßbAupiU^  "i<b^  fu^  ba6  $rim5re,  fonbem  für 
$robucte  hanfbafter  organifd^er  ^;rcrete  ber  $flange  gebalten  Don  Unger') 
unb  felbfi  nod^  von  a^epen^).  (Srft  2:ula«ne'd^),  3Robrd^)  unb 
be  Sarp'd^  Slrbeiten  b^ben  bie  rid^tige  5^enntnig  ber  9latur  unb  (Snt- 
loicfelung  ber  (Sn^flpbeen  unb  ibrer  SBegtebungen  gur  ^5bn>f^An3e  vermittelt 

(&9  giebt   in   @uro)3a  einige   30  9(rten  SReJ^lt^aupilje,   an^   aud    3a^i  «er- 
3lotb-«mertIa  ift  eine  «naa^l  belannt,  in  anberen  2Seltt^eiIen  ftnb  tt;terjß^/^J^"^«^^ 
ebenfalte  gefunben  tt)orben,  unb  ed  (ann  nic^t  begtoeifelt  tt)erben,  bag  bie  Erysiphe-Srten. 
Jttant^eit  über  bie  gan^e  ®rbe  verbreitet  tft.    3ebe  SRe^ltl^au^^ilgart  f)at 
ifyct  befonberen  Släl^tpflanjen,  auf  benen  fte  allein  3U  finben  ift.    2)iefe 


*)  Öergl.  D.  2Robl,  93ot.  3eitg,  1860,  pag.  172. 

^  C^jRintbeme  ber  fangen.    S^ien  1833,  pag.  386. 

^  ^ongenpotbologte,  pag.  178. 

^  Noarelles  obserrations  snr  les  Erysiphes.  Ann.  des  sc  nat  4.  s^. 
T.  YL  pag.  299.  —  SBot.  3eitg.  1853,  pag.  257.  —  Selecta  Pungorum 
Carpologia  I. 

^}  Ueber  bie  Sraubenfranfbeii    8ot.  3eitg.  1854,  pag.  137. 

^  Seitr.  )ur  aRot^b^L  u.  $b9l^^  b.  ^il^e.  m.    Shranffurt  1870. 
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PodosphMra. 


8(uf  Praniis, 

<Sberefd)e,  ^eibel- 

beeren  :c 


9uf  Seilbonu 


Spbaerotheca. 


Slofentoei^. 


Vuf  $o)»fen  tc 


pttb  cntwebcr  auf  eine  ®attung  befd^raitft,  ober  e3  jtnb  Oattungen  au^ 
einer  unb  berfelben  gamilie,  bei  einigen  fogar  ^flangen  aui  {e§r  öer- 
fcj^iebencn  gamilien.  ®8  fann  bal^er  ntt^t  irgenb  ein  SRe^lt^au  auf  jebc 
beliebige  SPflange  übergeben,  fonbern  Uebertragung  ift  nur  innerhalb  bei 
93erbreitungdf<3^re  einer  jeben  6rp|t^3]^ee  niöglic^.  2)al^er  ift  bie  Unter- 
f^eibung  ber  ein3elnen  9!Mer;It^au)jil3arten  unb  bie  Sngabe  beö  Äreife« 
il^rer  Sla^rpflanjen  »on  befonberer  SBic^^tigfeit.  SBir  fül^ren  ^ier  bie  ein« 
3elnen  9(rten  nac^  ben  Gattungen  an,  in  bie  man  bte  alte  ©attung 
Erysiphe,  bie  frfil^er  fammtlic^e  Srten  umfaßte,  jert^eilt  l^at. 

L    Po({osphaera  ÜTse.  et  JJv. 

$ertt]^eden  mit  einem  einzigen  Kdcud  mit  8  @]|}oren.  ©tn^^füben  auf 
bem  ^(^eitel  bed  $eritl^eciumd,  gerabe,  an  il^rem  (Snbe  ein*  ober  me^rmaU 
bic^otom  »er^meigt  (wie  in  t^g.  97).    ^onibien  tettenfdrmig. 

1.  Podosphaera  Kanzel  Lev.  (Erysiphe  tridactjla  Rabenh.),  auf 
ben  ^Blättern  Don  Pranns  Padas  fo»ie  bed  Pflaumenbaum«  (Prunus  domes- 
tica)  unb  be9  ©(^marjbornd,  femer  ber  (Sberefc^  unb  auf  ben  Slfittem  ber 
^eibelbeeren  (Erysiphe  myrtülina  Rabenh,),  3n  9)^d^tgan  ift  ber  ^^tlj  aud^ 
auf  ^irfd^b&umen  fe^r  fc^Ablid^  aufgetreten.^)  2)te  ©tü^f&ben  bojppelt  fo  lang 
M  ber  2)ur(l^meffer  be^  ^eritl^eciumd.  ., 

2.  Podosphaera  clandestina  Leu.  (Erysiphe  clandestina  Un^ 
Erysiphe  Oxyacanthae  DC),  auf  ben  SI5ttem  bed  äBei^bomd.  ^tü^f^ben 
faum  fo  lang  oXi  ber  ^urd^meffer  bed  ißerit^eciumd. 

n.    Sphaerotheca  JJv, 

$erit^ecten  mit  einem  einzigen  ad^tfporigen  ^cud.  ©tu^faben  am 
©runbe  bed  ^eritbeciumd  entfpringenb,  unoerjweigt,  f[o(!ig  gefd^ldngett  (tvie 
in  gig.  95  B).    ©onibien  fettenfßrmig. 

1.  Sphaerotheca  pannosa  Lev.,  mit  Vxdtm,  faft  tud^artigem,  n>etgem 
!{]fli)ceUum  unb  mit  farblofen  ©tu^faben.  S)iefer  ü^el^ltl^au  ift  itberan  unter 
bem  Flamen  S^ofenn^eig  ober  Slofenfd^immel  befannt,  üBer^iebt  Steige 
unb  SBWtter  cultiüirter  9lofen  unb  ift  befonberfl  für  Junge  S^riebc  unb  ©Idtter 
Derberblt(^,  bie  baburd^  im  SBac^dtl^um  ^urücfgebatten  unb  getobtet  »erben;  bid« 
weiten  n^erben  felbft  bie  SBlütenfno^pen  oernid^tet.  ^ud^  auf  ben  ^firfid^bSnmen 
!ommt  er  vor  unb  über^tebt  bi^^  bie  Dberfificbe  unb  bie  ^I&tter  tunger  S^riebe, 
wobei  bie  S3(Atter  fd^rumpfen  unb  oft  fammtlicb  abfaUen  unb  bie  grini^te 
mitten  in  ibrer  ^u^bilbung  ^urüdfbleiben  unb  oerberben.  $(ud^  in  9lorb« 
^merifa  ift  biefer  ^kbltbau  gefunben  worben,  unb  gwar  in  ^Ufomien  auf 
SPfirfid^bdumen,  in  3owa  auf  Himbeeren,  in  9)^i<l^igan  auf  Stachelbeeren.*) 

2.  Sphaerotheca  Castagnel  Lev.  (Erysiphe  macnlaris  SchUckund,)s 
baß  ÜWpcelium  in  Begrenzten  glecfen  auftreteub,  bie  fld^  i»ergrögem  unb 
jufammenflielcn,  f^j&ter  immer  fid^  mit  gablreid^en  ^eritbecien  Bebecfenb,  bereu 
©tü^fSben  Braun  gefärbt  finb,  ba^er  Brfiunlid^e  iJarbe  annebmenb.  3)iefer 
ÜJ^ebltbau  ift  auf  gablreid^en  ^flan^en  Derfd^iebener  Familien  DerBrettet,  unb 
3»ar  1.  auf  Slofaceen  unb  Dervanbten  gamilien,  uAmlid^  auf  Potentüla, 
Geum,  Alchemilla  anrensis  unb  Alchemilla  vulgaris  (auf  biefer  b<x^  i<^ 


*)  3Ha^  garlow,  dtirt  in  3uft,  SBot.  Sa^reaber.  für  1877,  pag.  98. 
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txt  @ttiig,t  ^c^eiib),  Sangiiisorba  officinalis,  Spiraea  Ulmaria,  2.  auf 
Onagnceen,  nämlid)  auf  Epilobium-^rten,  3.  auf  ^aljaminccn,  uSuilii^  auf 
Impaticns  Nolitangcre,  4.  auf  (SucuTbitaceen,  bcfDubera  auf  !l*1fittet»  iet 
©urteil  unb  SutbiUc  5.  auf  ßumpefiteii  )cbr  oeibreitet,  uub  jiujr  auf  Ta- 
raiacnm  officiiia]«>,  Crepis,  Senecio,  Erigeron,  6.  auf  ^Sccofulatineii,  näiu- 
114  auf  Veronica,  Enpbrasia,  Melanipjnini,  T.  auf  $lautagmecii,  unb  jnar 
Plantago  n!e<üa  und  lanceoiata,  8.  Stuf  .^opicii,  befonberB  ben  [uiigen 
Jrieb«!  unb  'BlÄtlftn  6ö(%ft  uerterblidö.  ^  «"t  SwAfi- 

3.  Sphaerotheca  mors  nvae  B'ri.  ei  Cur/.,  ein  norbameritanif^er,  S"""- 
b(t  un^  LnMaunlet  Sptlj  auf  bfu  Sta^clbeerfriidilen ,  mit  t""""  biet 
pol  fierf  firm  igen  OTqcfliuui  bt«  'Pecren  beberfenb  unb  einEfuflent,  woburcfi 
bitjclben  aufigefaugt,  gftöbtft  unb  jum  abfallen  flebrodil  inetbeu.  Gr  tritl  in 
$(imfplDanien  auf  ben  in  ben  ©firltn  gebauten  ©laÄelbcere«  epibtmifif)  auf 
unb  (oU  mehrere  Safere  ^iuburtfe  bie  Smle  ucHflänbig  oeniiifttei  ^aben'). 

m.   Phjllactinia  LA: 

^critbecitn  mit  niedreren,  jnieifliijrigen  @41fiu4en.     ©tn^fäben  unoet-   PbjiUctini«. 
jtDtigt ,    nabelf önnig    gerabe ,    am    l^runbe 
jiDiebelfönnifl  oetbicit  (gig.   9ß).     (äonibien 

'•,,,,.  .       „  liif  BlinboHm, 

Phyllactinia  guttata  J^-    (Ery-  Weilkotti  k, 

siphe  gnttatft  /Jnij,  nur  auf  ^oljpflanjfn, 
aber  in  oerfdiiebenen  Familien,  uämlitft  auf 
btn  blättern  bei)  £Ef irubaumit ,  'Ji'ci^bcme, 
Dcn  Lonicera  Xylostcum,  bcr  (£jdie,  ber 
gemeinen  unb  ber  grauen  6rle,  ^irte,  &ä)t, 
SSucbe,  ^oinbucfee,  ^lafel. 

IV.    Unci.,,1.  l^.  »'«■  "• 

„      ,  ,  -  ,.      ,       SJeritöerfunt  DonPbjllactinia 

aßentljecien  mit  inefereren,  imet-  biB  a*t-  ^,„««1*  /^..  dou  oben  gefeljen,  uncinni.. 
fperigen  ©*lSud|en.  ©tfiBfäbeii  ans  bem  barniiler  feine  Slticelfäben,  5m 
oberen  Steile  ttS  !ßeriti)rchiiitO  entfpringeiib,  Umfange  bti  ^eiitbeciuuiij  ent- 
an  bev  ©pi^e  baEeufSrmig  ober  rantenfftmig  (pringen  bie  iiabtl  form  igen, 
cingeroBt,  babei  unBerjroeigt  ebcr  einmal  am  Öriiitbe_  äipiebclfcnnifl  oer- 
gabelig  gettcill  ISig.  91).  ßpuibien  fetten-  ^'«'"'  totutrabcn.  ©i^wadj 
fEtmig.  »ngrcucrt. 

1.  Uncioiila  Bivona«  AV,,  mit  jiijcijpcrigeu  Scfeläiitben,  auf  ben     "iif  itimf. 
'Jläitem  bec  Ulme. 

2.  Uncionla   adnnca  !Ji'..    nrit    üierfporigcu  ©djlSuifien,    auf  benaul  äflcKcn  imb 
»lottern  ber  &'eiben-  unb  Spappel arten.  SaBDelu- 

3.  ITncinula    Wallrothii    At..    (Erjaiphe    Pninastri    DC),    mit  Huf  edinarj. 
fei^ipcrigen  ©i^läudien,  auf  tta  illätlern  bee  Sdiipavibonis.  tora. 

4.  üncinula  bicornis  /A'.  (Erjsiphe  hicornie  iini,  Erysiphe  aceris     «uf  Sbotn. 
DC),  mit  aijtjpOTigen  ©(^läu^cu,   auf  ben  S^lälteni  ber  Slbcrne,  ucrjüglii^ 

')  Stgl.  ©(i&meinit,  Synopsis  of  North  American  Fiingi,  pag.270. — 
6oDte,    The  Erysiphei   of  the   United   States,   Joum.    of  Botany    18T-2 
No.  1.  —  ®er(eU?  unb  Surtifl  in  ©reniaea  IV.,  pag.  158. 
Srant,  Sie  JtranRieUtn  bn  Vünnicn.  36 
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auf  Acer  eampestte,  ^tet  6t|onberi  bit  junflfn  SSIätter  unb  SritBt  utt  tix- 
beAenb. 

5.  üncinala  spirslis  Bfri,  ti  Curt.,  mit  fetfiSfporigtn  ©c^läui^Eit, 
in  Storb-ÜtmerifLi  auf  ben  ^ISttern  ber  bort  tin> 
l^rimifc^cn  Sieben,  Yitia  Labmsca  unb  Vitis  «or- 
difolia.  iDcr  ^ilj  erfi^eint  erft  auf  ben  älteren 
^IStttm,  mac^t  ba^et  unbebeutenben  @[!^aben,  feil 
jroar  aut^  auf  bie  SSmme  ber  reifen  Sßeeren  fite^ 
geben,  aber  ebne  biefen  [dbfiblicfi  ju  werben').  Ob 
bet  $ilj  mit  bem  eurcpSiftben  Oldium  Tackeri 
(pag.  564)  ibentifcb  iff,  bebatf  no^  ber  (5nti4«bnnj). 
gig,  97.  SarluiD*)  bcjeii^net  bie  SWetnung,    bafi  OTdiam 

a,  _,.,    . ,,    .     ,      TuckeriinameritaDPr(Dmme,aIäm(6t[i4ererttit|tB 


bicornis  Lii:,    unten 
5Dti)celiumfSben  fitenb:  \ 
ben  ©Beitel  bie  ©tfi^fabi 
@ct)ma^  Dergrögert. 


;uf 


bejeii^net  unb  b^'t  eine  Kermedbielung  mit  ber  bort 
b^ufigen  L'ociaula  für  AiDgli(fi,  von  beten  Oldium- 
form  er  fogar  bcmcrft,  bag  fie  ficb  Don  bem 
Oidium  Tuckeri  oielUidjt  gar  nidb*  unter|(^eibe.  — 
6ine   äbnlii^e  Sri,    üncinnla  sabfnsca  Btrli.  ti 

Curt.,  [ifl  in  9lorb>![mcrifa  auf  ben  SBIfittetn  nun  Ampelopsia  qainquefob'a 

gefunben  morben- 

V.    Calocladia  Lh.  (Microsphaera  Zrä.> 
$erttbeeien  mit  mebteteii,  uier-  h\i  a^tipoiigen  S^lfiudben,  ©tütfäbeu 
au6  bem  mittleren  Sbeile  ber  Peritbecicn  enffpringenb,  an  ibrei  ©pi^e  mieter' 
bolt  in  Tcgelmägige,  Furje  Sii^Dtomien  gc- 
tbeilt  (tüig.  98).    Honiblen  rettenf5nnig. 

1.  Calocladia  diT&iicatA  Ir-'- 
(Erysiphe  divaricata  Link.),  ^etitbericn 
mit  Diei  tiierrporigen  @(bISu(^en;  bie  @tät- 
fäben  5  3IlaI  fo  lang  al^  bal  ^erit^ecinm, 
bie  legten  Smeige  berfeiben  an  bet  Splpe 
Berbidt  unb  gefrümint  Auf  ben  ißlättem 
Don  Rhamnna  frangula,  cft  f^on  ou  ben 
fungen  trieben  unb  biefe  rajc^  cemi<^tenb. 

2.  CalocladiaHedwigiii^.  SBie 
Dorige,  aber  bie  @tü^f£ben  nur  wenig  länger 
a\i  baS  Ißeritbectum ;  auf  ben  SIStttm  Don 
Vibumum  Lantana. 

3.  Calocladia  penicillata  Lh: 
SPeritbecien  mit  oiet  a^tfporigen  ©(tlSu^eii;  ©tü^fäben  ttiit  bei  ben  Dorigen. 
Sluf  ben  SBlöltern  ber  gemeinen  unb  bei  grauen  (Erle,  ber  B«tala  pubesceus 
unb  befl  VibiiTnuiii  Opulns. 

4.  Calocladia  comata  La'.  (Erysiphe  comata  Link.).  $eritbecien 
mit  atbt  pierfporigen  lädblAucben;  ©tfi^fSben  (cbr  lang,  ^aarfBrntig.  Huf  ben 
!B lottern  Don  RvonymUB  eiirapaeus. 

5.  Calocladia   ärossnlariae   Uv.      @tS|faben    bei    $entb«ie<< 

")  SBral.  g.  X).  abümen,  Sßilje  bei  äfleinftodeS.    SJien  1878,  pag.  IM 
12. 
")  eitirt  in  Su^,  »ol.  3a&re*6er.  für  1876,  pag.  139. 


"  Verit^erinmuDnCalocladiaGros- 

anlariae  Lhr.  mit  beu  an  ber  €pi|se 

»ieberbolt  bid^Dtomen  @tü^fäben. 

©^na^  Dergrcgeri. 
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mc^nnate  bid&otom  Derjtocigt,  mit  gcrabctt,  fabcnformigcn,  jiöcigS^nigcn  legten 
3weigcn.    8tuf  bcn  331&ttcm  bcr  @tad^clbccreii. 

6.  Calocladia  holosericea  Uv.  ©tu^fabcn  einmal  bid^otom  getl^cilt,  ^wf  Astragalus. 
mit  fabenformigen,  gerabcn  legten  Swcigcn,  tiid^t  gc^S^nt.    2(uf  beu  S3lfittcrn 

Don  Astragalus  gljcyphyllos. 

7.  Calocladia  Berberidis  Leu.     (Stutfabcn  brcimal  btd^otom  ge»  «uf  «erfeerlje. 
t|ctlt,  mit  fabcnformigcn,    gerabcn  legten  3weigcn,  ni(^t  gcja^nt.    8Cuf  bcn 

©lattem  ber  SBcÄcrijc. 

VI.   Erysiphe  Lcv, 

5ßcrit^ccicn  mit  mehreren/ jwci«  Bio  ad^tfporigen  (Sd^Iau(i^cn;  ©tiifefSbcn     Erysiphe. 
mcift  nnöcrjwcigt,  florfig  gcfd&Iangclt  (Jig.  95  B).    ßonibicn  fcttcnfonnig. 

1.  Erysiphe  lamprocarpa  Z/f/^.    (Sd^lauc^c  jwcifporig,  @tüjj f ab cn  E.  lamprocarpa 
braun  gefärbt.     (5in  anf  bcn  SBIattcm  unb  (Stengeln  trautartiger  ^flangcn  ^'^^  scil^lrdc^en 
ja^Irei(^er  gamilien  ücrBrcitctcr  3D2c^It^au,  nämlid^   1.  auf  ©om^)o{lten  unb      «"Äwtem. 
jmar   Lappa,    Cirsium,   Centaurea,    Sonchus,  Prenanthes,   Tarazacum, 
Gichoriom   Intjrbns,  Hieracium,  Scorzonera  hispanica,  Xanthiam,  2.  auf 
$Iantagineen,  nfimlid^  Plantago  major,  3.  auf  (Scrofutarineen,  unb  groar  auf 
Yerbascom,  4.  auf  Labiaten,  nämli^  (valeopsis,  Stachys,  Ljcopus,  Lamium. 

2)icfcr  ^orapt  bringt  an  feinen  iRa^rpflanjcn  au^cr  bcn  gewöhnlichen 
©pmptomcn  bisweilen  aud^  .£)i)pertrop(ien  ^eroor;  fo  fanb  i(^  an  einem  Blüten 
fc^aft  von  Plantago  major  $(nfang  Don  ^erbanberung  (pag.  231)  unb  an  bcn 
unterpen  2)ecfBI5ttem  ^^pHobie  (pag.  251),  an  einem  ©tengel  ton  Galeopsis 
pnbescens  ftarfe  gefc^Iangelte  Ärummungen,  SBcrbicfung  unb  SBcrbanbcrung 
unb  3uglci(i^  eine  ^n^5ufung  flcincr  Slbtcntiof^roffc  an  bcn  tcrbicftcn 
©tengclt^citcn. 

2.  Erysiphe  Linkii  Lev.    5Bon  ber  üorigen  nur  burd^  bie  farBIofcn  *«f  Artomteia 
@tutfdben   unterfd^ieben,   auf   bcn  S3lättem   üon  Artemisia  vulgaris   unb  ""^  ^"^^**°™' 
Tanacetnm  vulgare. 

3.  Erysiphe  graminis  Lhf.    $ßerit§ccicn  in  bem  bicf  polperformigen  *"^  ®rfifem. 
SWpcelium   l^alb  eingefcntt,   mit  farblofen  (Stit^fSbcn;   ©c^I&ud^e  ad&tfporig. 

Auf  ben  33lättem  öcrfd^icbcncr  ©ramincen,  fowol  ©ctrcibcartcn  alö  ®r5fer, 
%.  ©.  ^5uftg  auf  Dactylis.  3n  SRorbamerifa  foft  ber  ^ßilj  auf  Söcijen  fel^r 
fd^dbii^  aufgetreten  fein.*) 

4.  Erysiphe  Martii  Lcv.    SGBic  bie  üorige,  aber  bie  ?ßcntl^ecicn  auf  ^-  Martü  auf 
bünncm  ?K^ccIium  fi^cnb,  nic^t  eingefenft.    S)iefer  Sö^c^lt^au  ift  ücrbrcitet    i^^lr«**«« 
auf  fotgenben  ^Sf^milien:  1.  ^apilionaceen  unb  jwar  auf  Slot^flce  (oft  gro§e     ^*^**"'- 
@tri(^e  in  ben  ÄlceScfcm  »eig  färbenb,  inbem  er  bie  ^flanjcn  gang  übergießt), 
3n(amat!Iee,  Trifolium  medium,  filiforme  etc.,  auf  Melilotus,  Medicago, 

Orobus,  Yicia,  Lnpinus,  2.  UmbeUiferen,  unb  gwar  Anthriscus  sylvestris, 
Pastinaca,  Heracleum,  Peucedannni  Oreoselinum,  Angelica,  Pimpinella 
Saiifraga,  Falcaria,  3.  .^ppericineen;  namlic^  Hypericum,  4.  Urticaccen, 
nämlt(!b  Urtica  dioica,  5.  @pir5acecn,  namlid^  Spiraea  ulmaria,  6.  (Sruci- 
fercn,  n&mlid^  auf  Hesperis,  Capsella  unb  Brassica-Strten,  8.  9^ubiaceen, 
unb  )»ar  auf  Galium-$(rtcn,  9.  ^ontobulacccn,  nfimlid^  auf  Calystegia 
sepiam. 

5.  Erysiphe  tortilis  Z/»/t.    Sd^IÄud&e  ad^tfporig.    ©tu^faben  braun «»f  Cornus  san- 

goinea. 


»)  SJcrgl.  3uft,  bot.  Sa^rc^ber.  für  1877,  pag.  98  u.  101. 
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4.  ^bfd^nitt.    8.  ^^ctpitel:   ^^renompceten. 


E.  communis  auf 
ga^lretc^en 
jb:&utern. 


9uf  SymphTtum. 


Slttf  ameiita- 

nif(ien  aSein* 

trauten. 


gefärbt,  gel^n  unb  inel^r  ^al  langer  aU  bad  $erttl^ecium.    Stuf  ben  blättern 
»on  Comas  sanguinea. 

6.  Erysiphe  communis  Unk,  ©(^Idud^e  mit  4  unb  me^r  Sporen, 
©tü^faben  braungefdr6t ,  ^loei  ober  brei  ^al  Idnger  aU  bad  ^erit^ecium. 
S3id  ie^t  auf  folgenben  ^flan^en  gefunben:  1.  auf  $apUtonaceen,  unb  ^toar  auf 
Ononis,  Lathyms,  2.  Sflanunculaceen,  n&mU(^  auf  Clematis,  Thaüctnun, 
Eanunculns-^rten,  Delphinium  Ajacis,  Aqoilegia,  Caltha,  3.  ©eraniaceen, 
unb  gn^Ur  Geranium  pratense,  4.  Dnagraceen,  namlic^  Circaea,  5.  Bpt^rari* 
ceen,  n&rnUd^  Lythrom  Salicaria,  6.  $o(^gonaceen,  ndmlic^  Bumex  Acetosella 
unb  Polygonum  aviculare,  7.  S)ipfaceen,  unb  ^loar  auf  Knautia  unb  Dip- 
sacus  sylvestris,  8.  ^alerianeen,  n&mli(!^  Valeriana  oMcinalis,  ^9.  (Ecntol' 
Dulaceen,  ndmUd^  Conrolvulos  arvensis. 

7.  Erysiphe  horridula  JUif,  SSon  bcr  üorigen  burd^  il^re  gal^lreid^en 
(20  unb  ntel^r)  üicrfporigen  ©d^lfiud^e  in  icbcm  ^crit^ecium  unterfd^lcben. 
$(uf  ben  $l&ttem  »on  Symphytum  officinale. 

8.  Unter  bem  Flamen  Erysiphe  necator  Sckzvz.  ift  fd^on  von  @d^»etniO 
ein  üRe^ltl^au  auf  ben  Strauben  oon  Yitis  labrusca  in  ben  äS^einbergen 
^ennfi^bantend  befd^rieben,  neuerbingd  aber  nie  miebergefunben  loorben.  ^ 
fott  bie  Trauben  ^crftoren.  Db  er  eine  felbftdnbige  Slrt  ober  mit  bem 
Oldium  ber  ed^ten  S^raubenhanfl^eit  (f.  unten)  ibentifd^  \%  ift  unentfd^ieben. 


Oidiam-8rormen. 


9(uf  ®en>&(^8- 
^auepflanjen. 


Sluf  ^{Qibeer> 
ftrAud^em. 

2:rait&entraiil' 


Vn.  Oldium-gormen. 

^uger  ben  aufgezählten  9)2eblt^aufranfl^eiten  giebt  ed  nod^  einige,  bei 
benen  big  je^t  ber  ^araflt  nur  im  contbicnbübenbcn  Suftanb  {Oidium«gorm) 
gefunben  worben  ift,  bie  5ßerit§ecien  unbetannt  ftnb.  SBiö  jum  SBetanntwerbcn 
ber  festeren  bleibt  ed  unentfd^ieben,  ob  bie  folgenben  ^ilge  gu  einer  ber  auf* 
gejablten  ©rpfip^een  gehören  ober  bcfonbcre  8Crten  ftnb. 

1.  Oldium  Chrysanthemi  Rabenh.  »urbe  >ü^Xi.  Slaben^orft^)  ouf 
ben  2Binter«(55t^fant^emumö  einer  3)redbener  ^anbelögdrtnerei  (»ol  Chrysan- 
themum indicum  ober  sinense?)  im  «l^erbft  gefunben,  mo  faft  aEe  3nbmi* 
buen  fowol  auf  ben  SBlütenhtoäpen ,  »eld^e  uerbarben,  ald  audb  auf  ben 
SBldttern  befallen  »aren.  —  ©inen  5^nli(!&en  SKe^Ubau  fanb  II.  S3raun^  auf 
ben  Zinerarien  im  S3crUner  botanifd^en  ©arten,  (jin  anberer  geigte  [i(^  im 
ßeipjiger  ©arten  auf  Hardenberg:ia. 

2.  OidiumRuborum Rabenh,  Sluf  ben  S3ldttem  ber  in  ©arten  culti« 
oirten  J^imbeerjitrdud^cr.*) 

8.  Oldium  Tuckeri  Berk.,  ber  $ilj  ber  Strauben! rant^cit 
3)er  SJ^eblt^au  bc«  2ßeinftocfeö  würbe  juerft  1845  in  ©nglanb  »on  einem 
©firtner  in  SKargate,  9lamend  Sudfcr,  entbccft.  ©  erfeie  p  ertannte  1847,  ba^ 
eö  ein  ^ilj  ift.  3m  Sa^rc  1848  bemerfte  man  bie  S^raubenfranf^eit  i« 
granfreid^  guerft  bei  SJcrfaiHe.  3n  ben  ndd^ften  Sa^fren  oerbreitete  fie  p^ 
weiter  unb  1851  fanute  man  fie  fo  ^iemlid^  in  aSen  weinbauenben  ^nbem 
©uropaö:  gang  fSfrantreid^,  bie  (Schweig  unb  3)cutfd^lanb  »aren  inficirt  unb 


0  1.  c.  pag.  270.  ~  9}ergl.  aud^  g.  ».  S:]^ümen,  ^ßilge  be«  Söeinftorfe^, 
pag.  11. 

3)  ^ebwigia  I.  1853.  SRr.  5. 

3)  ^flanjenfranf^eiten  burd^  ^^ilje,  pag.  174. 

*)  Söon  SRabenl^orft  (Pungi  europaei  3llr.  2473),  aud^  üott  gudel 
(Symb.  mycoL  pag.  86)  beobachtet. 
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befcnbera  fur^t^ir  ^anftt  fie  im  gttammten  SRitttlmttrgebiete,  in  Stallen, 
Jtletnafitn,  Spritn,  nigier,  unb  1852  cr(((i(n  fie  aucfa  auf  SRabeira.  SSiel- 
faife  jeigte  fi^  bn  !ßilj  guerß  in  ben  Treibereien  unb  bannig  aui^  im  ^eien. 
et  i^  dbcT  faum  ju  bejmeifeln,  bag  bie  Aranftelt  fteHenweift  ]<S)Dtt  »tlt 
frä^«  aufgetieten,  aber  nit^t  allgenteiner  6wd)tet  warben  ift;  fo  in  geniiffen 
©egenben  SfrontKittä  unb  auf  gjlabeira.i)  Salb  na*  ber  ©lüte  it»  SQetn- 
ftode«  erfcfeeintn  jnttft  auf  b*n  ifingwen  SPlÖtttm  bie  ft^c  bünnen,  fpinnemet- 
artigen,  »ei^en  !Dl(^Ittiauüberjügc,  niel<ie  fli^  rafc^  oergrögern  unb  auf  bie 
Sneige  unb  älteren  Blätter  ftbergefeen,  Mit  biefen  Indien  ifl  oft  feine  bt« 
jpnbeTä  {[^fiblii^e  SOirtung  bed  $ilj<e  ju  btmerten.  iBmn  bagegen  boB 
Ditimn  auf  bie  (ungen  Sßetren  übergebt,  (o  Mrberben  biefelben,  meift  noä) 
t^t  fie  bie  öröge  uon  Sibfen  crreit^t  fjabtn.  (Si  bilbtn  |1^  auf  bet  ffipi- 
betmiS  btrfelben  juerft  braune  J''*"''  »clilie  (pätcrbin  jujamraenflie^tn  nnb 
iai  8bflertien  bcr  Spibtnniä  anjeigen.  8et)tert  cermag  bann  ntc^t  me^i  bur4 
Sad^jt^um  ber  Suäbebnung  befl  ^eerenfleil^ed  gu  folgen  unb  berftet;  e^  bilben 
^i)  anfangs  feine,  bann  ireit  tlaffenbe  34if{e,  tuai  älbfterben  unb  gäulnig  ber 
$eere  jut  %t:\%e  bat.  3Iur  bie  @amentenie  befominen  tro^bem  anfi^eittenb 
nonnale  Sudbilbung.  Seeren,  bie  einfeitig  vom  !ßara|iten  befadeit  finb,  tonnen 
avät  nur  etnfeitig  eifranfen  unb  cerberben  nnb  babur^  unrtgelmAgige  i^orni 
onnebnieiL  UeberaK,  »d  bie  Siran ben(rant6eit  unterfuiit  mürbe,')  jeigte  fldft 
imm«  berfelbe  ^ilg:  ein  nur  auf  ber  lebenben  ^ibermil  wa^fenbeS, 
burcb  iU  eben  (pag.  555)  beE(t)ri ebenen,  lappig  get^etlten  ^auflonen  auf  i^r 
befefiigtej  SÜpceltum,  mit  @6nibientTAgem ,  bertn  ieber  mtiß  eine  einjige, 
eiförmige  Sport  abfi^nftri  (gig.  99).    S)ie  aSerbrtitung  btB  ^il^ej  auf  btt 


5ig.  99.' 
3)ft  VUg  bet  XrinibnirtaRf^  (Oldinm  Tuckeri  Bert.j  A  ISoni> 
bientrager,  bie  aui  bem  3!f!i)celium  cntfpringen  unb  eine  einzige  (So- 
nibie  a  an  ifcrer  ©pige  ab)d)nüren.  i  Die  .^auftorien,  b  eine 
ttimenbe  ßonibie.  400fat5  oergröliert.  5Rj^  ®d)ai^t.  B  Sin  ©HiJ 
abgegogene  @pibenni^  einer  befatlenen  Seinbeere,  m  ein  ällqcclium- 
faben,  in  ber  9Jiittc  ein  gelapptes  ^auftorium  i  bilbenb,  cmi  meinem 
ein  ©augrö^rt^en  h  in  bie  ©pibermtäjeße  eingcbrun^en  ift.  JRing« 
um  biefe  ©teile  ift  bie  ffipibermifl  gebräunt.  Sergro^erung  ebenfo. 
91a*  be  ■*- 


')  aSngl.  bie  Angaben  bei  {lallier,  ^^ptopattologie,  pag.  296— 
»)  »t):9l.D.9Ro^I,SDt.3eitg.l852,  pag. 9j  1863, pag.588i  1854, pi 
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4.  Slbfd&nitt.   8.  ^a^itc(:    5ßt)renom^cctem 


^ßflangc  erfolgt  nid^t  nur  bur(^  ba8  wa<i^fenb€  SKijccIium,  fonbern  Dorjugöwcife 
aud^  ivLxäj  bic  abgclßften  unb  an  anbete  fünfte  gewellten  (Sontbien,  wcldje 
l^ier  fogletd^  ujieber  !eimen  unb  5Wtjcclium  erzeugen.  3)a  bei  biefem  ^pUjc 
feine  ^erit^ecien  Befannt  finb,  fo  üfeerrointern  l^ier  üicUeid^t  SKpcctt^eilc  an 
ben  Sfteben  ober  bie  ©onibicn.  ©d  !ommt,  Befonberö  in  ben  85nbent  ffiblid^ 
ber  5ll^en  unb  we[tli<i^  beö  SKll&einö,  aucä^  nod^  eine  anbere  grucä^tform  im 
SKcl&ttl^au  bc8  2öeinfto(!eö  üor,  bie  fd^on  anfänglid^  für  eine  frembartige  $ilj- 
bilbung  Betradjtet  unb  Ampelomyces  quisqualis  Ces,  ober  Gicinnobolns 
florentinus  JS^rd.  genannt  würbe.  ©pSter  l^aBen  S^uladne  unb  ü.  3Ko^l 
pe  für  eine  grud^tform  ber  SJ^cl^lt^aupil^e,  für  bte  5Ppfniben  berfelBen  erüatt, 
bie  man  aud^  no<i^  an  anberen  Strien  »on  Söie^U^aupil^en  auffanb.  3)e 
SBari)  (1.  c.)  l^at  aber  barin  einen  frembartigen,  in  ben  (£rt)ftp]^en  fd^maro^en« 
ben  5Pil^  erlannt  unb  ibn  Cicinnobolus  Cesatii  äe  By,  genannt,  ©ein 
SWpcdium  »ad^fit  in  ben  a)lpcel*  unb  grud^t^ppl^en  ber  Eryeiphe  (gig.  100) 

unb  bilbet  feine  Ippfnibenfapfel  innerhalb  einer  fi^ 
auSweitenben  donibic,  biefe  öollftanbig  erfnilcnb. 
Stuö  ber  reifen  ^ijfnibe  werben  bie  im  Suncrn 
gebilbeten,  gal^Ireid^en,  f leinen  @poren  on  ber  (Spifec 
in  ranfenformigen  9J?affen  auögcfto^en  (gi^.  100  r). 
5lu^  in  jungen  ^erit^ecien  üon  Erysiphe  fonncn 
pd^  bie  paraptifd^en  ?ßpfniben  bilbcn.  SDeSart) 
tonnte  biefen  ^ar^jpt  be^  Strauben  «Dibiumö  aud^ 
burd^  Sluöfaat  feiner  (Sporen  auf  ben  SKe^It^ou 
Don  Galeopsis  etc.  ^üd^ten.  2Ba@  feinen  (Anflug 
auf  baö  Dibium  anlangt,  fo  ip  gwar  unleugbar, 
bag  er  ba^elbe  an  ber  gructipcatixjn  l^inbert  unb 
bei  reid^Iidfeer  ©ntwidfelung  fap  gait3  ücmid^tett 
fann;*)  bod^  mod^te  cö  nid^t  gerat^en  fein,  gar  ju 
fanguinifd^e  «Hoffnungen  auf  feine  DH^Ud^feit  ^u 
bauen. 

SHad^  ben  Sßcritl^ccien  bcö  S^raubenpiljcd  mu^ 
nod^  geforfd^t  werben.  Db  Pe  auf  anberen  9la^r« 
fpccieö  alö  Vitis  vinifera  pd^  entwidcin,  unb 
wel^eg  biefe  «unb  weld^eS  i^r  SBaterlanb  tjt,  ober 
ob  fie  nur  unter  gewiflen  SBebinguugen  auf  bcm 
SOßcinpocfe  entpe^en  unb  unter  welchen,  pnb 
gragen,  weld^e  bie  Sufunp  beantworten  tnug. 
gig.  100.  gurfeF)  redfencte  bicfeö  Dibium  mit  gu  Spbaero- 

Cicinnobolns  Cesatii  de    ^^.^  C^tagnel.    S)e  Söanj  G-  c)  M  aber  gc. 
By,   S)er  $ßarapt  im  S;rau.    f  öt '    bafe    oor    attem    bie    SJerfc^ieben^eit    beg 

.pauponumö  bagegen  fpnd^t,  in  welchem  ber 
S^raubenpilj  el^er  ber  auf  fe^r  üerfd^iebenen  ^{langen 
üorfommcnben  Erysiphe  commanis,  fomie  bei 
Uncinula  adunca  auf  Rappeln  &^neU. 

©on  ben  fingeren  ©inPüpen,  wcl(!&e  bie  Sraul^en* 
!ranf^eit  begünpigen,  unb  »on  ben  ©egenmittelh  ip  oben  (pag557)  fd^on  bie  Shbe 
gewefen. 

0  SJergl.   aud^  ©d^uljcr  üon  9Jlüggenburg,  DePer.  botan.  Scitfd^r. 
1875,  pag.  298  unb  g.  ü.  2:]^ümen,  1.  c.  pag.  179. 
^  Symbolae  mycolog.  pag.  79. 
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p  ^pntibenfrud^t.     r  auö* 

geftogene    Sporen.     9Rad^ 

be  S3ar^. 
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^inau^ttfugcn  ift  nod^,  bafe  ö«wiffe  SUcbforten  für  bic  5^^anfl&c^t  empfang* 
lid^ct  ju  fein  fcä^eincn.  2lfö  folc^e  werben  befonberä  5Kalüa(lcr  unb  9Ru8catener, 
bagegen  iramtner  «nb  SRiefelinge  alö  »iberftanböf&^iger  Bejeicä^net.  UebrigenS 
ifi  nacä^gewiefcn,  ba^  ber  ^ilg  nid^t  bloö  unferen  Söeinftocf  Bcf&ttt,  fonbem 
Bei  »n3  ou(i&  amerifanifdbc  Sitten,  namlid^  Vitds  aestivalis,  Vitis  riparia  iinb 
Vitis  candicans.*)  9Wan  »ergleic^e  übrigenö  baö  über  baö  amerifanifd^e 
Dibium  Bei  Uncinola  spiralis  (pag.  562)  ©efagte. 

B.  Sie  nt^tl^attartigett  ^ilge. 

Unter  31  u§ tl^ au  »erftel^t  man  eine  Äranfl;cit,   bie  borgügüc^  an     stuiti^au. 

^ol^ppangen,  jcbod^  aud^  an  Kräutern  Dorf  omni  t,  unb  ftd^  barin  äußert, 

fca§  bic  ÖBerflad^e  ber  leBenben  S3(atter  unb  njol  au^  ber  3weige  mit 

einem  fc^wargen,  fienrufeartigen  UeBergug  Bebedtt  ift,  ber  gtrar  ntc^t  fo 

fein  ftauBartig  ift,  um  abzufärben,  aber  ftc^  leitet  tooKftanbig  bon  bem 

^Pangentl^eile  ablöfen  Iä§t,  enttocbcr  att  eine  fein  frümelige  9Jlaffe  ober 

a\&  eine  bünnl^autigc  Änifte.    SDaburd^  erujeift  fxä)  biefe  Spilgbübung  al« 

eine  ef i^)]^pte.    üJlan  barf  aU  einen  ber  i»ic^tigften  ß^araftere  ber  Äranl- 

Reiten,  bie  wir  ^ier  unter  bem  9tamtn  Siu^tf)avi  gufammenfaffen,  biefe 

ei)t|5]^9te  9latur  be^  ^arajtten  l^infteKen,  jum  Unterfd^iebe  bon  anberen 

Äranf^citen,  bie  fi(^  aud^  in  einem  SDunWwerben  ber  Dberfläd^e  ober- 

itbifc^er  ^jlangent^eile  du§em.    ©otool  ein  gro§er  S^eil  ber  gaben  be3 

SWpceliumö;   al8  an^  bie  öerfd^iebenen  auf  biefem  fic^  bilbenben  gructi* 

ficationcn  flnb  »on  bunfclbrauner  garbe,  unb  jnjar  fmb  bie  SWembranen 

biefer  Steile  bie  Srager  ber  garbung.  JDiegructificationen  fmb  l^ier  jum21^eü 

Don  ^oc^ftet  5!Rannigfaltig!eit :  t^eilö  blo§e  Oemmenbilbungen  am  SW^ce- 

lium,  tl^eild  üerfd^iebenartigc  ßonibientroger,  t^eilö  ^^fniben,  tl;eite  .enbltd^ 

^eril^eden. 

2)ie  Slu^tl^oupilae  flnb  nod^  fel^r  ungenügcnb  erforfd^t.  9Wit  Äuönal^me 
bed  unten  bei  Fnmago  angegebenen  ift  i^re  @utivt(!elung  gang  unbefannt. 
Äeujerft  mangelhaft  aber  ftnb  »ir  über  bic  fpccifif^c  Unterfd(^eibung  biefer 
^Uge  unterrid^tct,  woran  namentlid^  ber  rcid^e  5ßoli?morpl^iömud  berfelben  unb 
ber  Umftanb,  bafe  bie  einzelnen  (5ntwi(!clungöformen  faft  nie  beifommcn 
gefunben  werben,  ©d^ulb  finb.  S)a3u  foinmt  nod^  bic  ßeid^ttgfeit,  mit  ber 
ein  unb  berfelbc  SHufetl^aupilj  auf  fpecififd^  anbcre  Sflfi^rpflanjcn  übergebt. 
3tt  ber  üRpcoIogie  ift  eine  gan^e  fUti^t  bic^ber  gehöriger  ^ßilgformen  bcfannt 
unb  benannt;  oft  l^at  man  nur  xxaö)  ben  SRal^rpflangen,  auf  benen  biefclben 
gefunben  flnb,  unterf (Rieben.  SRad^  bem  ©efagten  bürfeli  biefe  Uuterfdfteibungen 
für  bic  ^at^ologic  nur  mit  größter  SReferüc  uerwenbct  werben.  2Bir  fuhren 
jwar  biefe  »eiffd^iebenen  ^il^formen  unb  i^r  SBorfommen  fpeciett  an,  bürfen 
aber  vorläufig  nur  bort  gwei  unzweifelhaft  »erfd^iebene  ^iljfpecieö  unb  fomit 
zwei  entf d^ieben  bifferente  ^anfbeiten ,  Don  benen  nid^t  bie  eine  bie  anbere  er» 
geugen  fann,  anerfennen,  wo  Don  beiben  tilgen  beftimmt  »erfd^iebene  @^oren« 
formen,  befonberd  Ißerit^ecienfrüd^te,  begannt  ftnb. 


*)  S5crgt  g.  0.  S^bumcn,  1.  c.  pag.  3, 
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L    Fumago  TuL 

Fumago,  fc«  J)cr  etcjcntli^e  SRufetf^au,  tueld^er  auf  gal^lrct(!^en  |)ol3pftati3en  üor* 

''fl'"*"^^^"^'fommt,  toirb  Don  tilgen  getilbet,  bie  an  gSiclfattigfeit  bcr  gruii^torganc 
int   gangen  ^ßilgrci^e  i(;reö  ®(cid^en   fuc^en.     SSBtr  Begegnen  bälget  ^ier 
au(^  einer  gütte  üon  ^ilgnamen,   bie  man  ben  cingelnen  grut^tformen 
gegeben  l^at.    S^ulaöne^)  l^at  für  einige  biefer  Drganiömen  bie  ^au^jt«" 
fa^Iic^en  3lrten  ber  grut^tfcrnien  begeit^net  unb  nac^getoiefen,  ba^  le^tere  nur 
©lieber  im  ©nttoirfelungSgange  eincö  unb  beffelkh  ^ilgeö  pnb.    6r  [teilt  für 
fie  bie  (Gattung  Fumago  auf.    3)ieielbc  ift  d^arafteriftrt  erfteng  burc^  bid 
evivl)9te,   bunfel  gefärbte  SJcpcelium  (gig.  101)  unb  gtocitend  bur^  bie 
33eid;affenl;eit  ber  ^eritt;ecien.    ?e^tere  ftnb  t)on  meift  langlid^er  gow  unb 
ftel;en  auf  beut  SDlpcelium  aufrecht,  offnen  fic^  an  ber  ©pi^e  unb  ent« 
T;altcn  utebrere  ad^tf^orige  ©(^Iducbe  mit  braunen,  bur(^  mef;rere  Quer« 
unb  Sängöfd;eibewänbe  mel;rfad;erigeu  ©poren  (gig.  103  pe).    Otun  ftiib 
aber  \a^  \i%\  erft  in  ujenigen  gdllen  bie  ^eritl;ecien  gcfunbcn  werben, 
weitauö  am  I;äufig[ten  tritt  ber  3JuJ3tl)au  nur  in  ben  ffiorlduferftabien 
auf.    SBaren  nun  biefe  Unteren  überall  genau  cinanber  gleich,  fo  toäre 
wenig  33eben!en,    fie  gu  Fumago  gu  rennen.    JlUein  biefe  gruc^tarteit 
U)ed)feln  in  ben  einzelnen-  gallen ;  eine  unb  biefclbe  9(rt  fann  fel^len  ober 
üDrl;anben  fein  unb  bann  fogar  wieber  in  ijerft^iebenen  gormen  auftreten. 
®^j   fei   ba^er   auöbrücflic^   betont,    \^\s   bie  SufammenfteKung  bei  im 
golgenben  angefüt;rten  Slußtr^aubilbungen  unter  Fumago  nur  auf  SSah' 
fc^einlid^feitögrünben  berul;t,  aU  we(d;e  und  f;auptfdc^lic^  bie  gro&c  Sle^n- 
lid;!eit  ber  93]pceliumbi(bung,  bie  grof;e  Uebereinftimmung  beS  9luftreten6 
unb  b(!B  ^?aK;ologifd;en  ßl;arafter8  gelten.    (?3  würbe  alfo  au^  irrig  fein, 
^yx^  biefer  Sufammenftellung  gu  folgern,  baß  eö  bewiefen  fei,  "t^^  aücit 
biefen  Sfluf^tbaubilbungen  ein  unb  berfelbe  ^\\i  ju  ®ntnbe  liegt,  bcr  je 
nad;  Umftdnben  jebe  beliebige  ber  Ijier  auf3ugal;lenbcn  gormen  angune^men 
bermoc^te.    Solche  *$rüfungen  ftnb  bi^  je^t  no(^  gar  nid;t  t>orgenDmmen 
worbcu,  unb  wir  wiffen  barüber  biö  je^t  nid^tö  weiter,   alö  ysi^%  bie  un- 
mittelbare 33eobacfctuug  beim  ^Jiuftretcu  be5  0{uf3tl;aued  im  greien  lel^rt. 
eiitiüldduiiö  unb  2)ae  9)h)celimn  ber  Fumago-gcrntcn  ift  ftreng  epipbl^t,  bilbct  mcift  eine 

«iPfith"^  ^r        bimne,  fc^warge  ober  fd)Wiirggraue,  ^ufammenl^dugeube  Atrufte,    bie  ficfe  mit 
muB«?aupiise.       £ieid)tii3!eit  ocn  ber  e^^iberuiio  abtebeu  Icifjt,  unb  bringt  auc^  nid^t  einmal 

mit  .öauftcrien,  wie  bie  9)?oblt^aupil3c.  in  bie  (Sptbermi^getleu  ein.  Slufanij« 
befreiet  eö  au(J  farblojeu,  biird)  Clucrjc^cibcwnnbc  jicnilidj  hir;g  gcgliebcrtcn 
unb  reid)lic^  lu'v.^ireigten  gaben,  bie  gciveljnlic^  fo  na^e  beleinanber  liegen, 
'ti^^  fie  fid)  bcrül)ren  unb  3iinid)cu  cinanber  greifen,  oft  gu  einer  lürfenlc|cu 
parend)i)mvitö(en  (Sc^ic^t  ancinanbcr  gcjd^Ioffen  ftnb  (gig.  101  A).  %\t 
fiufecren  ^)Jiembranfd)id)ten  biefer  Bellen  finb  c|t  gallertartig  aufgequollen,  ba* 

*)  Selecta  Fungor.  Oarpologia  II.  pag.  281. 
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fcu«6  eiiiigtrHiafien  mit  euianber  oertlcbt  unb  TOdI  iiu<^  bet  epibtnnU  6ef((t 
an^aflent.  Stuf  btcfer  far&lpfen  S^idii  tKten  alelialB  i)er|*i«b€nc  votittxt 
Pilbungeu  iei  an^celiums  auf,  btren  äeUtn  neu  buuHer  garb«  finb  unb  bte 
Sc^märjungbebiiigttt.  -i 

Title  SfHen  finb  duh  t^ 

gtciierem  3)ür*mef!er,  // 

(itl^alttn  meift  einen  7 

cbtr     meljtere    getf-  ' 

itcpfcn     unb     &a(en  I 

jftmli^    i:\dt,    mc^r  B 

ebfr  wtnig  buiitel- 
braun  gefSrbte  TOtni' 
bran«n.  Sit  treten 
an  virltn  ©UHen  ale 
€prDf|'ungcn  aiia  btr 
larblDJm  ;)ar»id)pma' 
tifen  S^idjE  titner. 
ßutmcber  »€vten  «) 
latidgcflrrdtc  gleii^' 
förniigt,  feptirte  gä- 
ben, bte  unter  Ker- 
jiDCtaung  unb  oft  au^ 
nntet  gegenjeiligeu 
anaftuuiojen  in  gera- 

ber  ober  3e!4!nngeller  jt:.    ,01 

Sii^tung  auf  ber  «n-  '°^ 

teriaae  nmfiemjatfefen  ai*9«Iiuiit  bc«  MnßtttniHiiljee  wa  ber  Cberflädje 
nnb  bieien  ßbarafter  "«€?.  6i*"'blf  «■  >  Mnf  ber  farblcfen  parenj,,. 
l«if.,*r,if«,  «iam.;  ""alDKn  St&it^t,  Die  m  ber  3ei*nuuo  nur  jum  2I)«il 
beibefialten  »lüttec  „„^  fg^rt  ift.  fiebt  mau  Bie  perffgiebenen  auberen 
len  treten  bieie  gaben  ipeftanbtbeile  bee  «Dipceliunifl  unb  gmar  braungefätbte 
ju etranöoi oonbaub-  ^äteu  (h)  unb  bie  Der[*iebenen  Soimen  »pn  0 emm e n , 
förmiger  ©eftdt  ju-  näinlid)  bie  ftctten  neu  Torula  (t)  unb  bie  3enen- 
fanimen,  ja  r>e  tonnen  torpcr  nun  Coniofhecinin  (et)-  SOOfadj  oergrffeert. 
fldj  flelleiiweife  jo^at  B  Öen-.ineu.  in  eine  3iicffrlcinna  auSiieffiet  nnb  nac^ 
jB  tieineit  paren*p-  ä""«'  ^ageu  geteiwt,  mit  tarblDfen  Seinifi^lSudjen. 
inatif(^en3eUenfläil)en 

uereinigen.  gerutr  treten  uerfdii ebenartige  5Ptlbnngen  auf,  bie  man  ali 
©enimcn  bejei^ncn  mufe,  mefl  (ie  fid)  leicf)t  uon  ber  Unterlage  ablöfen  unb 
nteil  fie  Ben  ^iiarafter  uon  i^ortpflanjungaarganen  baSen.  ^itUi  fiub  erftenS 
bie  früher  in  Bet  TOycolegie  alt  Torula  bejcit^neten  SPilbmigeii.  Sie  ent« 
fteljen,  inbeui  Bie  ©liebcijeßen  Ber  Jäben  bnrifi  natfiträgüclje  Ibeilung  mittelfl 
IDuene3nBen  ju  ungefähr  ifcbiainetrifi^en  Beden  nerbcn,  vstlift  bauditg  an- 
ftbaeHen;  baburcb  wetBen  bie  3äBen  tcrulüs,  B.  Ij.  pertfAuurförniig  gegliebert, 
unb  bie  tölieberjellen  lüfen  ficb  wegen  iljrer  Slbruubuna  lei<f)t  Bon  einanber. 
Sebef  (ufleligt  C4lieb  tann  burd)  eine  ncdiniali^e  £luem)aub  gneifädgcrig 
»erben  (Jig.  lOI  A,t).  SEiefe  Torulu  enffti'(it  femol  burd)  nnimanblung  fi^pn  ge- 
bräunter gäben,  al?  audj  unmittelbar  aufl  furtlüfeu  nnB  j^rteren  gSBen,  in^ 
Bern  erft  mit  cBer  uai^  ber  Slnfdjreelluiig  ber  3cflfit  bie  "3HSunung  ber  Mem- 
bran eintritt.  Ueberljaupt  finB  biufi(l)lli<fe  tfr  ©lärle  ber  gSBen  unb  ber 
SrSnnnng  See  SHenibraneu  ade  Uebcrgänge  uprljaiiben,   3"cit«"ä  tritt  ©emmen- 
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bilbung  in  beqenigen  ^orm  ein,  t»eld^e  bie  9)li)cologen  aU  Coniotheciiim 
Bejeid^net  l^aBen:  ein  ober  mel^rere  Beifammenfte^enbe  ©Iteber^eHen  fdbmeQen 
an  unb  tl^eilen  ftti^  ttieber^olt  burc^  ©d^etbetofinbe ,  bie  in  t>erfd^iebenen 
SRi^tungen  beö  SRaumeö  ftel^en,  fo  ba^  ScKenforperentftel^en  (f^iß- 101 A,  cjt).  ®c« 
tt}5^nlid^  ge^t  bie  Rettung  burd^  oiele  (^rabe  fort,  tooBei  febe  Sod^terjeHe  immer 
erft  »icber  bie  ®ro§c  ber  SWutterjcUe  erreid^t,  el^e  fle  fid^  tl^cilt.  ©o  »erben 
»enig»  Bid  i}iel3elltge,  mit  ber  S^l^^n^al^I  an  Umfang  guneBmenbe,  unregel« 
m5gig  runblid^e  SaHen  geBilbet,  wetd^e  bem  ^celium  aufft^en,  Bi^eilen 
nod^  beutli(i^  mit  bem  iJabcn,  ber  fie  erzeugte,  in  SerBinbung  ftnb,  unb  wegen 
ber  tiefen  S5r5unung  ber  SÄemBranen  fd^warj  unb  »ollig  unburd^fid^tig  »erben. 
3»ifd^en  Coniotheciom  unb  Torula  BefteBt  nad^  bem  @efagten  eBenfalld 
feine  fcfte  ©renje.  SBetbe  formen  üon  ©cmmen  finb  feimfa^ig;  i^re  3cflen 
fonnen  ^eimfd^ISud^e  treiBen,  bie  wieber  gu  SDf^pceliumfdben  B^tanwad^fen 
(gig.  101  B).  3opf^)  ^at  aud&  bie  einzelnen  ©lieberjetten  ber  Braunen  9K^ceI« 
fäben  nad^  S^rftudfelung  in  gleid^er  SBeife  fcimfci^ig  gefunben.  Dft  BleiBt 
bie  gange  Ku^tBauBilbung  auf  biefem  ßuftanbe  [teilen.  S8iä»eüen  aBer 
erfd^einen  eigentlid^e  ijrud^torganc,  bie  auö  bem  SJlpcelium  iBren  Urfpntng 
neBmcn.    3)o8  ftnb  1.  @onibientrager  (gig.  102),  Bäwpg  ^o«  ber  gorm 

bed  Cladosporinm,  b. 
B.  einfädle,  turge,  Bi^ 
»eilen  iebod^  auc^ 
(fingere,  burd^  einige 
JQuer»5nbe  feptirte, 
oft  et»ad  fnicfig  De^ 
Bogene,  »ertical  auf 
bem  ^celium  aufg^ 
rid^tete,  Braune  gaben, 
bie  auf  ber  i^cUtctxi 
^,     -^g  ©pi^c  juerft  am 

^^8-  102.  (Sd&eitel,    bann   aud^ 

^iontbienttäger  (Cladosporinm)  beS  ^tnf^avipU^t^,  an  einer  ober  einigen 
grud^tl^ppl^en  h,  auf  bcnen  bie  ©onibien  c  oBge«  feitli^en,  aufeerft  tlei» 
f(Bnürt  »erben,  Bei  A  auf  einem  Coniothecium-Äorpcr  nen  ©orfprungen  eine 
et,  Bei,  B  auf  Heineren    meBr  Torula-arHgen  ©emmen    e%tif(Be,  anfangt  ein- 

et,  Bei  C   aus  «^"J^.f  ^^^^^^^^^^^^         ^  entfpnngenb.    jeUige  fpfiter  oft  s»ei. 
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nenbe  ©onibie,  »ol  aud^  meBrere  bergleid^en  fettcnfßrmig  oerBunben  aBft^nüren, 
bie  fe^r  leidet  üon  bem  Srdger  aBfatten.  @ie  l^iefeen  Bei  ben  älteren  SR^co- 
logen  Cladosporium  Pumago  Uftk.  3)iefeIBen  entfpringen  ent»eber  unmittel« 
Bar  au8  einer  einfad^en  Braunen  SJlpcel^ppl^e  ober  auö  ben  Coniotheciam* 
fSrpem,  fo»ol  au8  feBr  «einen,  »ie  auö  großen,  f(B»ar3en  Motten  ober 
5ßoIpem,  beren  £)BerfIad^e  Biß»eüen  »ie  Befpi(ft  mit  ©onibientrÄgem  erfd^eint 
(oergl.  gig.  102  A).  2.  ©ine  [ReiBe  anberer  eonibientragerformen  BotSopf^ 
Bei  (Sultur  beg  5pilge«  auf  grud^tfaften,  jebod^  aud^  fpontan  auf  ^ßflanacn 
eine«  5ßalmen^aufe8  BeoBad^tet,  unb  tBeil»eife  jinb  fie  aud^  fniBer  fd^on  \pon* 
tan  gefunben  »orben  (»ergl  unten  9lu§tBau  beö  ÄaffeeBoumcö).  Sunad^ft  ein« 
fad^e  grud^tl^^p^en,  »eld^e  3»eigc  Buben,  bie  ftd^  bem  ^auptfaben  atdegen; 

0  3)ic  (Sonibienfrüd^te  oon  Fumago.    J^atte  1878,  pag.  II. 
3)  L  c.  pag.  15  ff. 
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na$  oben  »irb  baS  i^tcnbii{d^tl  tur^geUtg  iinb  ft^nürl  an  btr  @))i|e  unb 
fritlid^,  mtifitnl  nur  tinfcitig,  Heine  eUictoibif^t  ßonibien  ab,  «inge^ünt  in 
öatlert,  bie  butdf  ißtrgalleitung  bet  Su^ertn  SBembrant^eile  ber  3M«ig«  «nb 
(Sonibicn  oilfie^L  Dber  SPüiibel  feiger  GpnibinilrBger,  inbeiii  nw^rerc 
Stämme  nneiiiigt  (tnb  ju  mtm  ©fiel,  ber  oben  bai  fic^f^en  bet  ©poren 
trägt,  bie  gaitj  ebtnfp  geb Übet  »erben.  Cnbütt)  donibienfn'id^te,  ibentifi^ 
mit  ben  ton  Sulafiie  ©permogonien  genannten  Organen;  fle  entfte^en 
aui  ben  Sfmbeln  uon  ßcnibUn träge rn,  inbem  bie  petip^erif^en  .^OPfeenimeige 
beä  jicpfd^enfi  ftdg  ueclängem  jn  'fqplien,  welche  bae  Act>fi^en  ülbennaUen  unb 
um  baflelbe  eine  bauchige  ,&i'i<le  bilben,  bie  auf  i^rer  ^nnenfeite  ebenfalls 
€cnibien  abfd^nitrt  unb  nni^  oben  in  einen  bünnen,  non  einein  Kanal  burc^' 
festen  ^alB  ousläufl,  bet  eine  gefranfle  ÜKünbung  bat;  auB  lettetet  werben 
bie  in  ©aüert  gcljnllten  ßenibien  eutUert  (Jig.  103  et);  biefe  fttmmen  genau, 
auc^    fn    i^rer   fteinifötii gleit,  ^ 

mit  ben  Sonibien  ber  ccrer' 
BäSnlengrüi^teübtrein,  2;iefe 
flaf^enffirmigen ,  im  Snneni 
fpcrenbilbenben  i^riii^te  Tinb 
alfo  eine  ärt  gunibienftücfite 
unb  cerbienen  ni<^t  bie 
Sejeic^nung  ©permogunien. 
3.  $i)tniben,  b.  f.  ebenfaUg 
gef^lcffene,  mit  einer  ein- 
förmigen 3}lünbung  cerfe^ene 
flafc^enfömiige  Srüt^te,  in  ' 
■seligen  ISnglii^e,  burd^  mehrere 
Cuencänbe  gefächerte,  buntel- 
gefärbte  ©poren  gebilbetnerben 
(Sig.  103  g  u.  Bt).  4.  ^h 
äffxdid)  geflalteten,  oben  be< 
fdftiebenenSerit^ecienlSig. 
103  pe).  ![u(^  nuB  ben  @pDren 
aQer  tiefer  Siüd^te  tann  nieber 
Su^lftan  teroorgefien.  ^  Sin.  103. 

^ie  Stn^t^upilje  fiebeln 
■^i),  nenn  [it  Saub^cljer  be> 


faüen, 


©eite     ber    »lätter 

tonnen  ftcfa  negen  ttl   centri' 


'^t'«"     GonibUiiträgem   bei   c   (»ie    in  Vfl.   1.02).  «»»'»*"*"*'■ 


Stuf  bem  3nqcelium  ftt.\}tn  Sonibtenfrüt^te 
(cf),  SUtjfniben  (g,  bei  at  bie  Sporen  au*- 
fugalen  SSai^ätbumU  enblid)  Ftc|eitb)  unb  $eritl)erien  pe  (s  bie  burd& 
über  bie  gauje  SPlattflä^e  aai-  ©vutt  abr>*tli(%  f)en}Orgequetf*ten  ©poren- 
breiten unb  greifen  bann  au*  t^läu^e  mit  ben  inedräettigen  ©ppren). 
me^t  »ber  »eniBer  auf  bie  un.  ^K"*  Eulaflne. 

tere  SSIottfeite  übet,   ffier  Kufe- 

t^aa  jeigt  fi^  bei  uns  im  freien  gemö^nlid^  erft  im  ©ommet  unb  erteilt  gegen 
ben  ,&etbft  6in  feine  topfte  Gntreirfelung.  Er  ift  in  aden  ©egenben  unb  Sagen 
uerbteitet,  bo*  wirb  et  umjettennbar  buri$  gef(ti"i|te,  bet  ©onne  ine^r  ent- 
jogene  unb  feu^tere  Sagen,  fowie  burt^  regneiift^e  JBitterung  begünftigt. 
©ein Sorfommen  in  anbeten  aSeltt^eilen,  j.  S«.  inß^ile,  ift  ft^on  pi)nSWe?en') 


')  $f[an}<npat^DlDgie,  pag.  188. 
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conftatirt  »orbcn.  6cl^r  DcrBreitct  ift  bcr  Sßilj  aud^  in  unfcren  ©laö^aufcrn, 
wo  er  ^auptfad^Ud^  bie  immergrünen  ^flanjen  Befällt.  9Wan  ^at  ben  9lu|» 
tl^au  mit  ben  33lattläufen  in  ©ejic^ung  gebracht,  ha  er  [\6)  am  lei(^tefien  an 
ben  ©teilen  anjtebelt,  toeld&e  mit  ben  üon  biefen  Spieren  abgcfonbertcn  Bucfer* 
fecreten  befpri^t  pnb.  9Ket)en  (!•  c.)  ift  gerabe^u  ber  Slnftd^t,  bag  ber 
Stu^t^au  nur  eine  golge  beö  bur^  bie  SBlattlaufe  ücrurfadfeten  ^onigtbauc^ 
fei,  unb  3opf  (1.  c.)  b^*»t  neuerbingö  baffelbe  nod^  beftimmtcr  bebauptet.  2)iefe 
ÜWeinung-  ift  fc^on  beöbalb  nic^t  jutreffcnb,  »eil  nid^t  jeber  ^önigtbau  üon 
Slattläufen  b^nitl^rt,  fonbcm  bisweilen  aud^  al^  eine  Secretion  ber  fPflanjc 
felbp  erfdfeeint.  @tne  genauere  33eobad&tung  beö  SBorfommenö  beö  SRufetbauc^ 
auf  Der|c!^iebenett  ^Pflan^en  fc^ranft  bie  ©iiltigfeit  jener  ^Inficbt  nod^  weiter 
ein.  S)ie  Torula  pinophila  auf  ber  Saune  bebecft  bie  ein*  unb  me^rfäb^gen 
Sweige  ringsum,  meift  obne  auf  bie  9labeln  überjugrcifen.  5Jon  \)itx  aud 
wud^ert  fte  unmittelbar  auf  bie  jungen  Sweiglein  über,  bie  jebe^  Sa^r  ge« 
trieben  werben,  begnnftigt  burcb  ben  .gjaarfilj,  weld^er  biefelben  bcfleibct,  unb 
ift  fdbon  (Jnbe  beö  @ommerö  aber  biefelben  Derbreitet,  ^kx  bewohnt  ber 
^ßilj  bie  ^Pflanje  ftäubig  unb  wad^ft  attjäbrlic^  mit  i^>r  fort,  ol^nc  bafe  J^onig« 
tbau  betbeiligt  ju  fein  braud&t.  S)iefelbe  öeben^eife  fu^rt  er  aber  aud^  auf 
ben  laubwed^fclnben  ©ebofjen;  aud^  biefc  bewobnt  er  ftänbig.  ©dfeon  an  ben 
bieeJjcil^rigen  3weiglein  finbet  man,  wenn  ibre  Blatter  Slufet^au  ^obcn,  bie 
9linbe  oft  mebr  ober  minber  reid^li^  mit  bem  $ilje  bcberft,  unb  er  lä^t 
[\ä)  bid  auf  Ältere  Sweige  »erfolgen;  ja  er.  nber^iel^t  aud^  folcbe  Sweigc,  bie 
gar  feinen  S^ugtbau  auf  ben  Glattem  f^abtn,  unb  ift  eigentlid^  ein  überall 
verbreiteter  ^il^,  ber  auf  ben  bunfclen  tieften  unb  S3aumft5mmen  nur  wenig 
ftd^  bemerkbar  mac^t.  Stuf  ber  räuberen  tobten  S3or!e  alter  Slefte  unb  ber 
S3aumftamme  ift  in  gefdöü^ten,  fd^attigen,  feud^ten  8ogen,  faft  feine  Stelle 
ju  finben,  wo  ber  $ilg  nid^t  w&re;  unb  gerabe  an  fold^en  Drten  ^elgt  \i^ 
au&i  ber  SRufetbau  bßufig  auf  ben  ©lattern.  $(uf  ben  Sweigen  finbet  man 
ibn  gewD^nlid^  in  ber  ÜJi^celiumform  mit  meift  febr  reid^Uc^er  ©emmenbilbung: 
bie  braunen  gäben,  bie  biöweilen  aud^  ju  ©trangen  unb  Scflfläd^en  oer« 
fdbmeljen,  wacbfen  nid^t  blofe  oberfläd^lid^,  foubern  bringen  aucb  mit  Vorliebe 
in  aUe  Sftiffe  unb  Öücfcn  beö  ^eribermö  unb  unter  bie  fi^  abfcbnlfembeu 
Äorfjellen;  bie  ©emmenbilbung  geigt  fowol  bie  Torula-  alö  gang  bcfonberd 
bäufig  bie  Coniothecium-gorui.  ii^äufig  wad^fen  l^ier  in  ©cfeHjc^aft  biefer 
$ilge  grüne  Sollen  oon  5llgen  (Pleurococcus)  ober  gled^tengonibien.  ©bcnfo 
tann  oon  ben  rufetbaubebedften  SBlättem  M  .£>opfen6  ber  5ßilg  o«f  ben 
@tengel  unb  auf  bie  J^opfenftangen  gelangen,  oon  legieren  alfo  aud^  wieber 
auf  bie  nä(Jbfteu  Kulturen  übergeben,  ^on  ben  Saumgweigen  gelangen  bie 
®emmen  fowie  bie  ©poren  wieber  leidet  auf  baö  neue  8aub,  wobei  bie  SRicber» 
|d}läge  unzweifelhaft  eine  bcbeuteubc  S^lolle  fpielen.  5)aö  faft  auöfd^liefelid^e  Sliif» 
treten  bcö  Olu^t^aueö  auf  ber  Dberfcite  ber  S3lätter  erflärt  fid^  baraud  bi«* 
reid)enb.  2lud^  entftebt  er  auf  ben  SBlättern  gewobnlid^  guerft  an  benjenigcn 
©teUen ,  bie  am  leid^tcftcn  bene^t  unb  auf  bcnen  %\)avi  unb  -  Stegen' 
waffer  am  längften  feftgcbalten  werben,  nämlid^  in  ben  fanften  SSertiefungen, 
wcli^e  bie  5>lv"ittrlppen  an  bor  ^^lattobcrfeite  bilben,  fowie  an  ber  Spi^e  M 
J^latteö  unb  ber  93lattgäbne.  SlUerbingö  begünftigen  bie  burdfe  ,g)onigtbau 
fiebrigen  ©teilen  ber  33lattoberf[äd^cu  bie  5lnflebclung  be^  5ßilgeÄ  in  l^obem 
®rabe.  Sludft  bie  natürlicbe  SRaubigfeit  ber  SBlotter  leiftet  ibt  Söorfd^ub,  wie 
bei  ben  ^Blättern  beö  ^opfenö  unb  ber  Ulmen.  2)er  Urfprung  beä  blattbe» 
wol^nenben  9iugtbaued  oon  ben  itber  bem  tobe  befinblid^en  Sweigen  unb 
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^e^tn  »errät^  pd^  awä)  barin,  bag  in  bcmfclBcn  oft  aud^  ctwaS  »on  jenen 
gnmen  Sdgen^eUen  uor^anbcn  ift.  wie  ic^  c6  j.  93.  auf  8aub  üon  ßinbcn,  bie 
alö  Untcr^olj  im  Söalbc  ftanben,  unb  fogar  auf  fRo^rfd^ilf,  wcld^eö  unter 
2Bciben  »ud^ö,  gefunben  ^abe.  SCud^  ift  bemerfcnöwert^,  bag  fRugt^au  faft 
immer  nur  unter  935umen  ouftritt.  Sbcnfo  ift  ber  Uebergang  bcö  ^il^eö  oon 
ben  Glattem  ber  ©e^ol^e  auf  allerlei  unter  il^nen  befinblic^c  niebrige 
^flan^en  embent.  3«  ben  @la0^Äufem  lebt  ber  ^W^  ftÄnbig  auf  ben  immer- 
grünen SBlattem  unb  bier  wirb  feine  ^Verbreitung  augcr  burc^  ben  .^onigt^au 
ber  ©latt»  unb  (Sc^ilblaufe  ©orjugömeife  burc^  baö  33e}prengen  ber  ^flanjen 
betoirft. 

Sinen  augenfäflig  f(^abli(^en  ®influ§  auf  bie  ®efunb^eit  ber  ^ßflanje  etnfiu^  auf  bfe 
bringt  ber  gjtla  ni(^t  ^erbor.  SUHt  Slu&t^au  gana  bcbeAe  Slatter  Bnnen  '^^""»«• 
fe^r  lange  i^re  frtfc^e,  gefunbe  Sefc^affenl;eit  bel;alten ;  I;ebt  man  ben  Ueber- 
jug  abf  fo  fte^t  man  barunter  baß  Slatt  rein  gtun.  SBenn  ru§tl;aube- 
betftc  SlStter  hanfein,  ift  oft  ber  »erbac^t  anberer  fc^oblic^er  Sinfluße 
ni^i  anögeft^loffen.  2)te  geringere  äuöftattung  be6  rein  e^jip^^ten  unb 
!einc  ^aufiorien  bilbenben  Spiljeö  mit  parafttifc^en  ängriffdmitteln  lägt 
iDol  aud^  eine  geringe  SBirtung  auf  ben  SBirt^  entarten.  Unb  nac^bem 
SKe^en^)  fc^on  bie  SWeinung  außgefproc^en,  ba§  biefer  gjilg  fein  eigent* 
lieber  ©(^arojer  fei,  fonbern  [\6)  au^  ben  3«tferfaften  be«  ^onigt^aue« 
ernähre,  unb  auä)  bon  gleift^mann^)  be^üglit^  beö  |)opfenru§tr;aue« 
baffelbe  bcl;auptct  aorbeu  ift,  ^at  Sopf^)  burc^  bie  6ultur  be«  Spilge« 
ouf  gru(^tfaften  bie  gä^igfeit  beffelben  an^  bei  nic^t  ^jarafttifc^er  ©r- 
nä^rung  jid^  gu  enttt)idPeln,  erliefen,  ©aö  SSorfommen  auf  abgeftorbenen 
Steilen  beö  Speribermö  unb  ber  Sorfe  u.  f.  xo.,  fowie  ber  Umftanb,  ba§ 
ber  Spil^  feine  Sluömal^l  trifft  in  ben  ^ffangen,  bie  er  befällt,  ftel^t  barnit 
im  @inflange.  ^vl6)  wo  fein  ^onigt^au  im  Spiele  ift,  fonnte  ber 
auf  ben  SJlattem  [xä)  fammelnbe  Staub,  ®j:cremente  unb  anbere  3lb- 
faUe  bon  allerlei  Spieren  bem  gJilge  äl;nlic^)e  5Ra(;rung«ftoffe  bieten, 
allein  baß  fc^liegt  eine  )3arafttif(^e  (Srua^rung  nid^t  ani,  ba  ed  in  ber 
i^at  gJarafiten  giebt,  bie  auc^  einer  faprovl^^tifd^cn  Srnä^rung  fal)ig 
ftnb.  ?lber  bemiefen  ift  in  biefer  Sragc  nid^tö,  unb  bie  Sef;auvtung 
3D<?r^*)r  ^öß  baS  Fumago-TOpcelium  einen  rein  fapropt;9tif(^eu!  6l;a- 
rafter  f)aht  unb  bie  bid^erige  gegent^eilige  ^Inftc^t,  bie  befonberd  Sluladne 
»ettrat,  unl^altbar  fei,  fönnte  man  nid^t  e^er  aufftellen,  bid  man  berfuc^t 
^otte,  ben  ^il^  auf  einer  reinen  33lattfld(^e  gu  er3ier;en,  waö  biöt;er  nic^t 
gef4;et;en  ift.    ^nö)  wenn  ber  ^arafitiömuö  fid;  nit^t  beftatigen  füllte,  « 

fo  ^errfc^t  bo(^  Uebereinftimmung  barüber,  bo^  bie  faum  burc^p^tige  2)erfe 
öon  5Ru§tl^au   bem  Slatte  ta^  ^x6)i  ent3iel;t  unb  eö  baburdj  in  feiner 

«)  1.  c.  pag.  187. 

»)  8anbwirt^fd^.  ©erfud^öftationcn  1867,  ««r.  5. 

3)  L  c.  pag.  13. 

*)  1.  c.  pag.  14. 
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äfftmtlattott  \^xx>a^t  2)a8  cnblt^c  Äratifern  foli^cr  Sdlaittx,  bic  |et)r 
lange  Seit  loon  JRugtl^au  bebetft  ftnb,  tote  beim  ^opfen,  \oo  ber[ette  oft 
f^on  im  Suli  erfc^cint,  ftnb  ötelleic^t  l^icrmit  in  3ufammcnl^atig  3U 
bringen,  xou  eö  benn  auc^  ni^t  bezweifelt  werben  barf,  ba§  au^  eben 
biefem  ®runbe  ber  SRugt^au  eine  Beeinträchtigung  ber  Oefammtprobuction 
ber  ^Pan^e  gur  gotgc  l^aben  fann. 
SBer^ühmflSma^  2)a§  jt(^  gur  SSerl^ütung  beö  5Ru§tf;aueö  jer;r  wenig  tr;utt  läfet,  ergiebt 
«««'^«-  fic^  auö  ber  9lHöerbreitung  bed  ^ilgeö  unb  aug  ber  Seic^tigfeit,  mit  ber 
er  auf  bie  Slätter  übergel^t.  SSernic^tung  be8  ru§tl^aubebedten  abgefalle« 
nen  8aube3,  beim  |)o^?fen  ber  gangen  SRanfen,  SSerWenbung  neuer,  reiner 
^opfenftangcn,  möglid^fte  SSefeitigung  ber  Slattläufe,  Sluöwal^I  freier,  ber 
8uft  unb  ber  Sonne  ausgefegter  Sagen  n^öt^ten  bie  eingigen  in  unfcrcr 
^ant  liegenben  SRa^regetn  fein. 

SBir  geben  im  golgenben  eine  Slufgal^lung  ber  an  ben  i>erf(^iebencn 
^ffangen  beobadjteten  9iu6t(;auj)i[ge. 
stuf  ßawb^öliern,  1.  Fumago  salicina  Tui.    5)iefcn  5ßilg  bat  Xulaöite  in  feinem  üoll« 

topfen  K,  ftSttbigen  ©utroicfclungögangc  unb  mit  allen  oben  bcfc^riebcnen  jo^^^^cn  auf 
2Beibcn  beobad^tet.  (5r  bebeift  allein  ober  oorgugöwcife  bic  Dbcrfcite  ber 
SÖlÄtter.  STm  ^aufigften  erfc^eint  er  alcl  SDfJpccUum  mit  üppiger  33itbung  »on 
©emmett,  in  weld^er  gorm  er  Torala  Fumago  CA^v.,  begie^eitbli<^  Conio- 
thecium  epidermidis  Corda,  unb  o^ne  nähere  Untcrfc^cibung  ber  ©emmen* 
formen  Fumago  vagans  Pers,  genannt  worben  ift.  Dft  bllbct  er  aud)  bic» 
ienige  ©onibienform,  bie  ben  9^amen  Cladosporium  Fumago  /Jnk  ffi^rt. 
®ang  üon  berfclben  Sefdjaffcnbeit  mib  ba^cr  wol  aud^  alö  ber  S^ulaöncfd^e 
Sßilg  gu  betrauten  ift  bcrS^lu^t^au  beö  <g)opf€nö,  aud^  fd^warger  Sraub 
am  ,g>opfen  genannt,  ber  überall  ^aufig  am  wilben  .fjopfen  t}orfommt,  auc^ 
in  ben  J^opfengSrten  febr  fd&ablic^  feilt  foH,*)  fentcr  ber  Stugtbau  auf  ben 
Sftttftem  unb  ber  auf  ber  Sinbe  (Fumago  Tiliae  Fackel),  bcffen  ^crit^ccicu 
tjudel^  im  SGöinter  auf  ben  abgefallenen  5(eftd^en  gefunben  b^t,  unb  töclcftcr 
auf  ben  SWttern  in  ber  2)^celium*  unb  ©emmenform  wcicbft  (Capnodium 
Persoonii  Berk  ei  Desni,  unb  Coniotheciiun  Tiliae  ZtfJrii) ;  audj^  fanb  id^  bei 
biefem  mcbrmalö  gugleid^  eine  eigentbiimlid^e  (Sonibienform:  auf  Jürgen,  ge- 
gUeberten,  braunen  «^ppb««  ei»e  oielgcllige,  braimc  ©porc  uon  ber  regclmfifeigcn 
gorm  eineg  breiftrabligen  ©tcrneß,  übcrcinftimmenb  mit  bem  Triposporium 
elegans  Corda^  wctd^ed  Sorba  auf  33irfenfpanen  fanb.  Serner  ber  9lu§t^att 
auf  Sieben  (Apiosporium  quercicolum  Fuckel^),  meift  ald  gemmenbilbenbc^ 

*)  3>a6  Sleif  ^mann  (1-  c)  ben  ,g)opfcnru§t^au  mit  Pleospora  begeid^net, 
fann  nur  auf  einer  S3erwcd^felung  bcruben. 

^  Symb.  mycolog.  pag.  143. 

^  Dbgleid^  gudcl  für  bie  JRu^tbaupilge  bic  ©attung  Fumago  angenommen, 
fteHte  er  bod^  eine  gange  ^ngabl  berfclben  in  eine  von  ibm  gebilbete  ©attung 
Apiosporium  au^  bem  ©runbe,  weil  er  bei  ibnen  gang  anberc  ^Jeritberien  gc» 
funben  gu  b^ben  glaubt,  über  beren  S5au  er  ftcb  aber  fclbft  unflar  ift,  unb  bie 
alle  nur  einen  eingigen,  aber  üielfporigcn,  febr  »erganglid^en  Sl6cu§  entbalten 
follen  mit  febr  fleinen,  farblofcn  ©poren.  @0  ift  aber  faum  gwcifelbaft,  baj 
er  ftd^  über  ben  ^dcuS  getaufd^t  bat  unb  bag  biefe  ^apfeln  nid^td  anbere^  ol^ 
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SRpcelium  (Fomago  qaercinom  Pers.^  Capnodimn  queicinnm  Btrk  etDesm,), 
auf  Sitterpo^^eln  (Apiosporiom  tremulicolum  Fuckel^  Capnodinm  elonga- 
tum  Berk  et  Desm,)^  auf  ^^om  (Capnodium  expansnin  Berk  et  Desm,), 
auf  Cornus  sangninea  (Capnodium  Comi  Azod.),  auf  Rhamnus  (Gapnodiom 
rfaamnicolum  RaBenh,),  auf  Slofcn  (Capnodium  Persoonii  Berk  et  Desm.), 
an  leBenben  Stoeigen  t>on  Lonicera  Xylosteum  (Fmnago  Lonicerae  Fucket) 
unb  auf  ben  blättern  üdu  Lonicera  tatarica  (Coniothecium  phyllophilum 
Rabenh.),  gcnwr  bürftc  ^lier^er  gc^joren  bcrjcnigc  5Ru|tl^au,  »cld&cr  gcfunben 
»orbcn  ifi  auf  beni  ©cinftodf,  auf  bcn  So^anniöbecrprfiud^em,  auf  Äpfel« 
bäumen,  @(!^neeBaÜ.  UeBergange  bed  SRu|t^aued  auf  barunterfte^enbe  anbere 
92a^ipflan3en  ftnb  oft  Beobachtet  u^orben,  Don  ^epen  ein  fold^er  oom  (Sd^nee« 
BoE  auf  ^ud^dBaum,  oon  mir  oon  Sinben  auf  .^eibelBeeren,  oon  Stuftem  unb 
^opfen  3ugleic^  auf  ^om,  Ampelopsis,  Aesculus,  Cornus  unb  Brjonia. 
^enigftend  fe^r  nal^e  mit  Fumago  salicina  oenvanbt  flnb  bie  formen  bie 
Sattaneo  auf  Kamelien  (Fumago  Cameliae  Cattan,)  unb  auf  SJ^auI« 
BeerBaumen  (Fumago  Mori  Cattan.)  gefunben  l^at.  @tn  SRugtl^au  auf  i^amen 
(Antennaria  semiovata  Berk.  et  Br,)  foll  nad^  Suladne  von  Fumago 
salicina  nic^t  Derfd^ieben  fein. 

2.  S)er  9tugtbau  ber  DtangcnBdume,  Bei  ^aleruto  Äfd^enlranf^eit  Ruf  Oranften* 
(mal  di  cenere)  genannt,  BefAUt  bafelBft  aUe  Drangenarten  (Citrus  limonum,      B&umcn. 
C.  anrantium,  C.  deliciosa  unb  C.  bignradia),  bie  S315tter  mit  einem  afd^* 

grauen,  fpfiter  fd^warjUti^en  UeBerjug  Bebecfcnb.  3)er  ^ßil^  ift  fd^on  feit  Einfang 
biefcö  Sa^rl^unbcrtd,  üBer^aupt  in  (Sübeuropa,  Brfannt  (Fumago  citri  Pers.), 
fpäter  alö  Capnodium  citri  Berk  et  Desni,  Be^eid^net.  2)er  neuerbingd  Bei 
Palermo  gefunbene  f  oU  na(^  $  r  t  o  f  i  unb  $  a  f  f  e  r  i  n  i^  ein  neuer  %ySi  Apiosporium 
citri  fein,  mit  ßarfen,  Braunen,  feptirten,  unter  einanberoenoeBten9J2)^ceIfäbenunb 
tomlofen  @emmen,  fofbie  mit  fafit  fugUgen,  um  bie  ^^ünbung  mit  fteifen 
Sorften  Belebten  ^ptniben  unb  mit  ^erit^ecien  mit  delleid^t  no(^  nic^t  ))ott« 
ftonbig  Befannter  ©porenform.  Sin  einem  frül^er  in  ben  SftaBen^orft'fd&en 
^enturien  audgegeBenen  in  !D^entone  Bei  9li^a  gefammelten,  ald  Capnodium 
citri  Bestimmten  ^il^e,  finbe  id^  aBer  atted  üBereinftimmenb  mit  fenent,  aud^  bie 
mit  SSiorftenfranj  »erfel^enen  ^pfniben;  ?ßerit^ecien  fanb  id^  nid^t.  3d^  jweifle 
ba^er,  bog  SBriofi  einen  neuen  Sßilj  vor  fic^  gehabt  l^at.  (^ine  gan^  S^nlid^e 
Sorm  bed  Sflugt^aupil^ed  auf  Delbaum  fottie  auf  Nerium,  beibe  ebenfaUd 
»onüRentone,  finb  in  Sldben^orffö  ßenturten  oert^eilt  worben.  Äud^  foUen 
nad^  garlow*)  1875  in  (Salifonüen  bie  Drangen«  unb  DUoenb&umc  üon 
bemfelben  ^tlge  befallen  worben  fein,  wad  jur  %^\^t  l^atte,  bag  bie  S35ume 
feine  S^d^te  anfe^en.  @ine  d^nlid^e  gorm  fanb  id^  auf  Sorbeerbl5ttein  in 
ber  ^anbeldwaare. 

3.  ^er  SRu§t^au  bed  ftaffeebaumed  auf  ^eplon,  »eld^er  Syncladium Huf  bem  j(affee- 
Nietneri  -^a^«ftt^  ^genannt  worben  ift,  ftimmt  nad^  ber  S3efd^reibung  beö       ^vx^. 


fpermogonien«  ober  ppfnibenartige  f^t^te,  alfo  ^ttoicfelungdftabien  Don  Fumago 
flnb.  $lnbere  ^il^e  fteUt  er  überl^aupt  ol^ne  {eben  @runb  gu  Apiosporium, 
nfimlid^  biefenigen,  von  benen  er  !eine  ^erit^ecien  gefunben  ^at.  (Sd  ift  alfo 
mit  btefer  überflüffigen  (S^attung  leiber  ber  9lamen)ouft  für  bie  SFtu^t^aupil^e 
nod^  oesnel^rt  ivorben. 

»)  ^ebwigia  1878,  pag.  14  unb  Suft,  Bot.  3al&re8ber.  für  1877,  pag.  147. 

»)  eüirt  in  3up,  Bot.  So^reöBer.  für  1876,  pag.  177. 

^  ^ebwigia  1859,  «Rr.  3. 
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4.  ^bfd^nitt.    8.  Äapitcl:   ^p^reiiomtjcctcn. 


Sluf  9n)>enrofen. 


^uf  Plantago. 


m  ^iflacien. 


Slnf  ber  3:anne. 


WlxfctU  mit  gcnjö^nlid&cr  Famago  unb  l^inftd^tlid^  ber  ju  mcl^rcrcTt  ^ufammen-- 
geroac^fcncn,  aufrechten  grud^t^pp^en,  bie  an  ber  ©pi^e  öonibicn  abtd^mircn, 
mit  bcn  oben  bcfd^riebencn  (Sonibieutt-agerbünbcln  übercin.  *S(uf  Coffea 
arabica  in  unferen  ®la(^l&aufern  finbe  idi  ben  Slufetl^viu  bem  ber  anberen 
©laö^auöpflanjen  gleich;  biö  jur  ^ntwirfelung  üon  ©onibientrSgcrbünbcIit  »ar 
ber  ^ila  nic^t  gelangt. 

2Jon  biefem  9lu6tl&au  üielleid^t  öerfd&iebcn  ift  bie  crft  in  neuerer  3eit  auf  bem 
kontinent  üon  Oftinbien  aufgetretene  Äaffeefranff;c it,  aelc^e  bort  „j^ole  roga" 
(fd^war^er  (S^immcl)  genannt  »irb.  ä)k  33latter  »erben  auf  ber  Unter» 
feite  in  unregelmäßigen  glerfen  ober  über  bie  ganje  glSd^e  mit  wei|li4' 
grauem  gitj  überwogen,  ber  auö  einem  biegten  ©ewirr  aftiger  unb  fcptirter 
SRpceliumfdben  befte(;t  unb  fic^  ab^ie^en  laßt,  ©ajiüifd^en  liegen  fugelige, 
eingcUigc,  farblofe,  [tad^eltgc  ©poren  o&nc  ©pur  Äner  SlnJ&eftung.  (Sootc^), 
bem  wir  biefe  SDlitt^eüungen  werbanfen,  nennt  ben  ^Jil^,  bcffen  f^ftematij^c 
(Stellung  »orldufig  unentf^ieben  ift,  Pellicalaria  Eoleroga  CooJ^,  2)erfclbc 
rat^,  ba  eö  [xö)  um  einen  cpip^ijten  (Sd^maro^cr  l^anbelt,  ba«  ©dfewefeln  aU 
Gegenmittel. 

4.  3)cr  9lu§t^au  ber  Sllpcnrofen,  abweid^enb  burd^  fein  Sluftreten 
auf  ber  Unterfeite  ber  33Iatter  unb  auf  ben  3weigen  wen  Bhododendron  ferni- 
gineum,  in  ben  Sllpen  verbreitet,  oor^üglid^  torulofe  ©cmmenfetten  bilbcnb 
(Torula  Rhododendri  A»^.)-  Surfel  fanb  an  ben  Swetgcn  griid^tc,  bie  er 
»a^rf(^einli(ö  mit  Unred^t  für  ^erit^ecien  (Apiosporiura  Rhododendri  J^t4cke0 
^ielt.    3)er  Wh  l^^int  ber  ^ßflan^e  nid&t  fc^ablid)  ju  fein. 

5.  3)cr  9tuBtl;au  üon  Plantago,  befonberö  auf  Plantago  media, 
auöge^eidjnet  bur(^  fein  Söorfornmen  auf  ber  Unterfeite  ber  äöur^elblStter,  bie 
an  biefen  ©teilen  fid^  aHmä^lid^  gelb  färben,  ^r  [teilt  einen  fammetartig 
fc^warjen  Ueber^ug  bar  unb  ift  nur  im  torulabÄbenbcn  3uftanbc  (Torula 
Plantaginis  Caräa^  Apiosporium  Plf^ntaginis  Fiukel)  befannt.  (Sine  afenlitfee 
gönn,  ebenfallö  nur  alö  Torula,  fanb  Jw^fcl  auf  allen  grünen  2%eilcn  ücn 
Erythraea  Centaurium  (Apiosporium  Centaurii  Fuckel), 

6.  2)cr  9lußtbau  ber  ^piftacien,  an  ber  Untcrfcitc  ber  Blattei  trupp- 
weife  fteljenbe,  fleine,  higelige,  tieffd^waräe,  ^arte  ipyfnibcn  mit  lan^cttlic^' 
linealifdjen,  gcraben,  einhelligen,  farblojen  ©porcn.  Sluf  Pistacia  Lentiscus  bei 
Äep^tjffoö  in  ©ried&enlanb,  nad)  g.  ü.  Slbümcn^). 

7.  2)er  9iußtbau  ber  Spanne  (Torula  pinophila  C7/^/.,  Antennaria 
pinophila  Nces  ab  Es.\  in  biefen,  fdjiüar^cn,  hümeligen  Äruften  bie  3»cigc 
über^icljenb,  meiftenö  bie  Üiabeln  freilaffeub,  in  unferen  ^cbirgögcgcnbcu  über* 
all  verbreitet.  2)er  ^il3  wud^crt  gwifd)en  ber  .^aarbcfleibung  ber  Steige,  bie 
^aare  felbft  umfpinnonb,  febr  reid^Iid?  buulclbraunc  S^orulafetten  biltenb, 
oon  benen  mandbe  bie  boppclte  unb  breifvid^e  ©tarfc  annebmen,  oft  fidj  wtcbcrboU 
bic^otom  uer^weigcn  in  abftebenbc,  conifd;  jugefpi^tc  5leftc  unb  baburcb  gewcib- 
al)nlid)e  gorm  bekommen,  außerbem  Coniothecium  bilbenb,  weld^eö  fdjirarje 
$Pülfter  barfteHt,  auf  bcneu  fpater  bidmeilen  ^Ptjl'niben  unb  5Pcritl;ecieu  p4 
entroidfeln,  bie  bie  größte  3lcl)nlid)tcit  mit  ben  von  ^ulaiJnc  Befc^riebenen 
FumagO'grüd6tcn  babcn.  ^M^^rocilen  gebt  ber  ^ilg  auf  bie  9labeln  über  unb 
erfc^eint  l^ier  w?te  ber  gewobnlid^e  9lnßtbau  ber  Saubbölger.  3d^  fab  ib«  aucb 
oon   ber  Spanne   auf  baruntcrftcl^enbe   33latter   oon   Sftotl^budjcn   üj&ergeben. 


*)  Sleferat  in  3uft,  bot.  3al;reöber.  für  1876,  pag.  126. 
3)  »ot.  Scitg.  1871,  pag.  27. 
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Serner  ift  berfelbe  auf  Callnna  vulgaris,  beöglcidften  auf  eyotifci^cn  ©ricaccen, 
tt)te  Erica  arborea  utib  auf  capifc^en  ^rifen  beobachtet  morben.  ^ie  oon 
gu(!el  gefunbenen  augebUd)cn  ?ßertt^ccien,  in  SBegug  auf  roeld^e  2)eTfelbe  ben 
$tl3  Apiosporium  pinophilam  genannt  bat,^)  ftnb  nod^  ^»eifel^^afte  ^ebilbe. 
3n  ben  ©laf^^äufern  werben  aucb  (Koniferen,  g.  ^.  Gupressas,  oom  9lugt^au 
befalleii,  ber  mit  bem  überhaupt  in  ben  ©ladbaufern  verbreiteten  überetnftimmt. 

7.  Torula  Epüobii  Corda  fanb  ©d^ledfttenbal«)  auf  ben  S^lattflScJ^en «uf  Kpiloblam. 
unb  Stengeln  i^on  Epilobium  montanam  fo  ftart  verbreitet,  bag  bie  $f[angen 

am  5Blüben  be^inbcrt  würben  ober  gang  abftarben. 

8.  ^uf  ben  Steigen  von  HippophaS  rhamnoides  fal^  ©d^led^tenbalVuf  HippophaS. 
(L  c.)   in  groger  !D^enge  eine  Torula,  beren  auftreten  mit  einem  hanfl^afteu 

Suftanbe  bed  gangen  Straud^ed  gufammen^ing. 

9.  ©in  Sftugt^au  auf  Ligustrum  vulgare,  von  (Saccarbo  bei  ^ireoifo  *"f  ^^p"^™- 
gefunben  unb  Apiosporium  pulchrum  genannt,^)  fd^etnt  mir  nid^td  aU  Fumago- 
SRpcelium   mit   eigentbitmlic^em ,   vorwiegeub  oiergeHtgem  Coniothecinm  gu 

fein,  uml^renb  id^  bie  in  SJ^affe  vor^anbenen,  eigeut^ümlid^en,  getrümmt 
fpinbelformigen,  farblofen,  mebrgeUigen  Sporen  für  Drgane  eined  Sd^maro^erd 
bed  Fumago  ^olte. 

II.  Hirndinaria  äwc.  unb  Gyroceras  Mon/. 

91U  eigener  $t(gtppud  muffen  bie  mit  t^orfte^enbem  9}amen  belegtenHimdinaria  unb 
eigcnt^umlic^en  6onibienpi(ge  betrad^tet  werben,  wel^ie  öorgüglic^  in  Stalten  ^y"^***^«"^- 
gut  4)frbftgeit  a(d  ein  3lu§t^au  von  tieffc^warger,  fein  ftawbiger,  ballet 
fafl  abfdrbenber  Sefd^affen^eit  totwiegenb  auf  ber  Unterfeitc  lebenbet 
Slotter  gefunben  worben  ftnb.  3(;r  SUlpcelium  bilbet  ifolirte,  feine,  färb- 
lofe  ober  bräunßt^e,  auf  ber  6pibermi«  frie(^enbe  gaben,  auf  benen  in 
SKenge  bie  feltfam  geftalteten  ßonibien  abgef^nürt  unb  angel^äuft  luetben. 

Sei  einer  gorm,  bie  6accarbo*)  auf  ber  SBIattunterfeite  von  Quercus  *"^  Qaercns, 
pedunculata  gefunben  unb  Sporidesmium  helicosporum  genannt  ^at,  (inb   ^   *^h   Ui 
bie  ^onibien  au3  ftumpfer  SBafid  fpiubelformig,  braun,  mit  ga^lrei^en  IDuer»  ^  "stalten* 
wfinben  unb  nad^  oben  in  einen  langen,  ran!enformig  gefrümmten,  farblofen 
gaben  »erbfmnt.    Sei  anberen  gormcn*)  befielet  Jebe  Spore  aud  gwei  fold^en 
Äorpem,  bie  aber  nur  furge,  farblofc  Spieen  baben  unb  am  ftumpfen  (5nbe 
Derbuttben  flnb,  aber  fo,  bafe  pe  mit  einanbev  einen  oft  fpi^en  Söinfel  bilben 
unb  ba^er  fd^walbenfd^wang-  ober  ^lufcifcnförmig  erfd^einen;  jie  entfteben,  inbcm 
bie  ÜJhitter*  unb  Safalgelle  ber  Sporen  nadfe  gwei  Seiten  au^wÄd^ft.    Sie 
fommcn  auf  Crataegus  Oxyacantha  (Hirndinaria  Oxyacanthae  Sacr.,  Torula 
Hippocrepis  Sac£,,  Hippocrepidium  Oxyacanthae  Saa:.J  unb  Mespilus  ger- 
manica  (Hirndinaria   Mespili   Ces.,   Hippocrepidium   Mespili    Sacc.J   vor. 
ßnblid^  ifi  ^ier  nodb  gu  nennen  Gyroceras  Celtis  Mv»/.  auf  ber  Unterfeite 
ber  Slatter  Don  Ceitis  australis.    3)ie   ebenfaUö   frei   auf  ber  DberflÄd^e 
»ac^fenben  gfiben  be^  SWi^celiumö  tragen  auf  vielen  furgen  Seitengweiglein 

')  1.  c.  pag.  87. 

»)  Sot.  3eitg.  1852,  pag.  618. 

3)  ©ergl.  glora  1876,  pag.  205. 

*)  SRabenl^orft.  Fungi  europaei,  «Rr.  2272. 

^)  öergf.  glora  1876,  pag.  206. 
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\t  eine  fel^r  groge,  l^ont'  ober  fld^elformig  gefnimmte,  braunf^^^is  ^^txt, 
we^e  <m&  einer  9fletl^e  lur^er  ©Ueber^eEen  beftel^t. 

in.   3)eT  Slupi^au  ober  bie  SBraune  ber  (5rifen 

^«^J^*^«  befSKt  im  SBinter  bie  in  ben  ©ewäc^öl^aufeni  cultibirten  grifen,  unb 

iwaXf   \oit  ed  fd^eint,  aKe  Sitten  berfelben.    Ueber  biefe  ^anl^eit  ^at 

b^e  Sartj^)  fotgenbeS  mitgetl^eilt. 

S)ie  fßflan^en  »erben  weif,  bie  {ungen  S(5tter  Befommen  gelBe  ober 
rot^e  frieden  ober  werben  gan^  gelB,  bie  alteren  DertrodPnen  Balb,  nehmen 
fd^mu^igbraune  %aibt  m  unb  faUen  frü^  unb  leidet  aB,  worauf  bie  $f[anjen 
gewöl^nlid^  eingel^en.  S)er  ^il^,  Stemphjliom  ericoctonum  A,  Br,  et  de  By., 
ifi  bem  Blo§en  9(uge  faum  BemerfBar.  ^ad  ^pcelium  BefteBt  oud  fel^r  feinen, 
verzweigten  g&ben,  weld^e  anfangt  farB«  unb  f(^eibewanbIod,  fp&ter  BraungelB 
unb  mit  fpfirlid^en  @d^eibewdnben  verfel^en  ftnb.  @ie  umfpinnen  bie  Be* 
faUenen  Sf^eile,  inbem  fie  auf  bereu  DBerfläd^e  Binftied^en,  auc^  jwijc^ett  ben 
Sorften  ber  ^l^tter  auf*  unb  nteberfteigen.  $(n  bem  SR^celinm  tommen 
verfd^iebene  8Crten  (Sonibien  ^ur  ^ntwicfelung.  3n  ber  $eriobe,  wo  bie 
f^&ben  n0(B  farBlod  flnb,  werben  farBlofe,  IfingUd^e,  ein  ober  jweijellige 
@onibien  einzeln  ober  in  $üf(Beln  aBgef<^nürt  auf  ber  ©pi^e  gan^  fuijer 
ober  etwod  verlängerter,  aufredet  aBfte^enber  ^mtv^t  ber  Sr&ben.  SBenn 
bad  ^pcelium  BraungelB  geworben  unb  mafjiger  entwidelt  ifi,  entfüe^t  auf 
ganz  furzen,  feitlid^en  3»eigen  ber  pben  Je  eine  gro§e,  o»ale/  Braune  €pore, 
wel^e  burd^  Ouer*  unb  85ngdf<i^eibewanbe  oielgeUig  iß  unb  fel^r  leidet  {!d^ 
aBIöft.  SlUe  biefe  (Sporen  tettnen  fe^r  leidet  unter  Silbung  von  ^ein« 
fd(fI5ud^en,  beren  bie  vielzelligen  ©poren  ^vA  mehreren  i^rer  3eKen  {e  einen 
treiBen  f5nnen.  S)a^  ber  Ißilz  bie  Urfad^e  ber  5brantl^eit  ifi,  ge^t  barattd 
l^eroor,  bag  er  auf  aUen  franfen  'XB^il^  Vorlauben  ift  unb  fein  $(uftreten 
Bereite  an  ben  onfd^etnenb  no^  gefunben  pflanzen  Beginnt.  2)e  ^arp  oer* 
mutzet,  bag  er  auf  ben  Siteren  ^^eilen  ber  (Srilen  ^etd  me^r  ober  weniger 
vegetirt  unb  nur  in  mand^en  Salären,  Befonberd  burd^  feud^te  ^tmofipl^re 
Begünßigt,  iiBerl^anb  nimmt  unb  baburd^  oerberBIid^  wirb. 

C.  @ttbo|)]^9te  ^araftten  mit  ^ioiitbiettttägeirtu 

I.     Sie  Pleospora-ottigat  ^ilje  mtb  W  bnrd^  fie  t>entrfac|te 

Sc^mdrje. 

^IwÜüi""  ®^^  ®attutt8  Pleospora  ift  mit  Fmnago  wegen  ber  «el^ttltc^fctt  ber 
^eritl^ecien,  wegen  ber  Sl^nlic^en  Sßol^moqj^ie  ber  Sructificationöorgane  om 
nac^ften  vertoanbt.  3Iu(^  bie  f(^warze  gärBung,  bie  biefe  ^Üje  auf  ben 
^Panzen  hervorbringen,  ^oben  fie  mit  jenen  gemein.  8tber  i^r  SMpcelium 
bringt  in'3  Snnere  ber  Spftanzent^eile  ein,  wenngleich  e«  oft  vorwlegenb 
in  ber  Sla^e  ber  Dberflät^e  fid^  entwidPelt;  eö  bilbet  ba^et  an(^  feinen 
ablösbaren  Ueberzug,   fonbcm   bie  Schwärzung  in^ärirt  ber  pflanzen- 

0  ^ei  %.  S3raun,  UeBer  einige  neue  ober  weniger  Befannte  $flanz^' 
franf^eiten,  \n  S3er]^anbl,  b.  S5er.  z«r  ©eforb.  b.  ©artenB.  in  b.  fgl  J)rett§. 
(Staaten.  1853,  pag.  178. 
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fubfianj,  unb   ber  SpUj  bri^t  oft  bcutlic^  auö  bem  Snneren  bur(^  bic 

@^tbennt9  l^etDot. 

Sluiä^  bei  bicfen  ?Pügen  t^iBen  wir  cö  gcroolinlic^  mit  ber  conibicnbUbcnbenGnttoidcluiiflunb 
gorm  ^u  t^un,  'Don  mand^cn  ift  nur  bicfc  biö  je^t  betaunt.  @ie  ftcUt  braunc^^ö*"*  ^"  P^«^'- 
ober  fd^warjlid^e,  gewo^nUd)  uiroer^weigtc  5ru^t&i)vi&cn  bar,  bie  am  @c^eitc!  spora-artißen 
ä^nlidtf  gefärbte  (Sporen  abfd)nuren.  2)ie|c  Scnibientragcr  ^cifeen  in  ber  *^^' 
Sl^fologie  Oladosporium,  wenn  fie  an  einem  ober  einigen  fünften  an  ber 
©pi^e  fugelige  Bio  ettipioibifd^e,  ein«  ober  roeniggettige  Sporen  (gig.  104), 
bidioeilen  fettenformig  hinter  einanber  abfc^nüren,  Sporidesmium  (»ol  aud^ 
Helminthosporium),  wenn  fic  grofje,  fpinbcl«  ober  »erte^rt  feulenformigc, 
burc^  Diele  ^luer-  unb  oft  aud^  burd^  ^ängdld^eibewänbe  jeptirte  Sporen 
tragen  (i^ig.  105),  bie  bien^eiten  auc^  fettenformig  über  einanber  fteben 
(bie  ^otm  Altemaria),  unb  enblid^  Macrosporiom ,  wenn'  bie  <Spore 
ein  burd^  @d^etben>änbe  von  oerfc^iebenen  ^ic^tungen  oiel^eQiger  Körper  ift. 
3)ic  beiben  erfigenannten  gormen  pnb  auf  i^egctabilien  bie  ^aufigften,  jte 
lommen  einzeln  für  flc^  ober  jufammen  cor.  ^ie  (Spennogonieu  ober  richtiger 
3J\jfttlbcn  erfc^einen  ebenfo  wie  bie  ^erit^eden,  wenn  fie  überl^aupt  gut  (5nt» 
wtcfeUtn'g  (ommen,  meift  nac^  bem  ^onibienjuftanbe.  ^ber  wA^renb  ber 
le^tere  am  b&ufigften  an  flattern  auftritt,  fonnen  biefe  beiben  grüdbte  an  fo 
Ta{<!^  oergänglid^en  unb  wenig  9la^rung  bietenben,  bünnen  Sb^it^n  fid^  nid^t 
entwideln.  2)er  $t(^  bilbet  baber  biefe  Drgane  nur  an  biieren  (Stengeln 
u.  bcrgL  unb  meift  erft  jur  ^erbft«  ober  SßinterÄ^eit.  5)iefe  grücbte  fijen 
ebenfalls  nid&t  ber  DberflSd^e  auf,  fonbern  ftnb  in  bie  ^flan^enfubftanj  ein» 
gefenft,  entweber  foweit,  bag  nur  ibr  Scheitel  b^roorragt,  ober  wenigftend  mit 
ibrer  ^aftd.  S)ie  ^i^fniben  fteden  bie  Phoma  genannten,  meift  in  groger 
3abl  auftretenben,  fleinen,  fcbwarjen,  ruuben,  am  Sd^eitel  mit  porenformigcr 
SKünbuQg  t>erfebenen  j^apfeln  bar.  ^ie  ^eritbecien  ftnb  f^^enbe,  runblic^e, 
mit  bitfet,  huftiger,  brauner  Söanb  unb  am  Scbeitel  mit  $orud  oerfebene 
5tapfeln,  in  benen  bie  (Scbl^ucbe  mit  $arapbv[en  3ufammen  ftd^  befinben. 
Seber  @^Iauc^  entl^filt  8  burd^  £luer>  unb  ^äugc^fd^eibewanbe  mauerformig 
gefächerte,  alfo  oieljeUige,  gelbbraune  (Sporen. 

3)te  Äeinif^bigfcit  aUer  biefer  (Sporenarten  ift  conftatirt.  Ueber  bie  ^robucte, 
bie  jebe  berfelben  auf  ber  ^Zäbrpflan^e  liefert,  feblt  ed  nocb  beinabe  gän^lid^ 
an  Unterfud^ungen.  SBaute^  bot  bei  ^uofaaten  oon  Pleospora  herbarum 
in  {nnftlicib^  ^l^brlofung  aud  ^onibien,  wenigftend  ani  Sporidesmium,  immer 
toiebet  biefed  le^tere,  aud  beu  Stplofporen  ber  ^pfnifcen  immer  nur  ^P^^^'^c"» 
aud  ben  ^^cofporen  ber  $crit{)ccien  aber  fowol  (Eonibien  ali^  aud^  ^pfntben 
ober  ^eritbecien,  unb  jwar  immer  nur  eine  von  beiben  grücbten  bcroorgeben 
fe^en,  fo  bag  er  biefelben  aU  Secbfclgenerationen,  oon  benen  eine  bie  anbere 
»ertritt,  betrachtet.  SWan  mug  fidb  büten,  bieö  obne  weitereö  auf  baö  ^zhtn 
bcö  ^iljefl  auf  pflanjtid^em  ^ubftratc  gu  übertragen,  wa^  bei  einem  ^Pilge, 
ber  in  fo  bob«in  ®rabe  oom  (Subftrate  abbangig  ift,  unbcred^tigt  wäre. 
S)enn  abgefeben  Don  ber  33er[cbicbenb€it  ber  einzelnen  Strien  oon  Pleospora  ent« 
widfeln  |idb  biefe  ^pWje  je  nad^  ber  Slrt  bed  ^flanjcntbeUeö  febr  uerfd^ieben; 
auf  mand^en  finbet  man  nur  ibre  Gonibienträgcr,  auf  anberen  nur  ^^^"i^«" 
ober  ^eritbccien.  S>i  biefer  23e3tebung  bai  S3erbalten  berfelben  gu  prüfen  bat 
noäf  niemanb  oerfud^t. 


»ot.  3eitg.  1877,  pag.  321  ff. 
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bur(^  Cladospo- 
rivm  herbarum 


@a)>ro))^k)teSunb 
^altenbeS$Use9. 


aSßir  ftcDen  im  itacfjfDlgcnbcn  biejcnißen  Äranf^citcn  gu|ammcTt, 
welche  unter  bcn  Scgriff  ber  ©(i^ttärjc  in  feiner  I;ier  gegebenen  33e» 
grenjung  fallen. 

1.   Cladosporinm  herbarum   Unk,     2)iefcr  $il§  tft  einer  ber 
gemeinfiten  auf  türglidft  abgeftorbenen  2:^ei(en  fraut«  unb  graöartigcr  ^Mlanjen, 
üorjügli*  auf  bem  frifc^en  ^trol^  aUer^anb  gelb»  unb  ©artenfrn^te;  aber  er 
fann   aud^   auf  nod^   lebenbe  ^flanjent^eile  iiberge^en  unb  bicfen  fc^SblH 
werben.     (Seine  garten,   graubraunen  Bief  griinlid^f ^»^^^^ic« »  Heineren  ober 
größeren,  ifoUrten  ober  jufammenfliegenbcn  glecfen  fd^mSrjen  einzelne  ©teilen 
einer  ^ange  ober  gange  $flangent(ieile.    ÜJ^an  ^at  be^^alB  aud^  biefen  $U) 
9lttgt^au  genannt.    iDa  er  aber  burd^  bte  oben  angegebenen  9]^ertma(e  fe^r 
beftimmt  »on   ben(enigen  tilgen,   bie   »ir  unter  ienem  Flamen   aufgeführt 
^aben,  »erf (Rieben  ift,  fo  mod^te  bte  ^egeid^nung  @(!^n}&rge,  bie  meinet 
aSiffend  ©orauer*)   guerft  für  biefen  ^ilg  gebrandet  bat,   fld^  empfeblen. 
2)er  oon  Än^n^  mit  genannte  Sflamen  8iaud^branb  bürfte,  ba  er  an  gang 
anbere  ?pilge  erinnert,  lieber  oemtieben  werben.    2)a?  aRpcelium  beftebt  aud 
üerbältni§m56ig  biefen,  fraftigen,  mebr  ober  weniger  braunen,  tbeilwcife  aud^ 
farblofen  gSben,  bie  burd^  ga^lreid^e  Ouerw&nbe  feptirt  unb  reid&lid^  oetgweigt 
jlnb  unb  ber  Unterlage  du|erft  bid^t  unb  fep  angefd^miegt  wad^fen,  in  iebe 
S^ertiefung  berfelben  fld^   einfenfen  unb  vielfad^   aud^  wirflid^  in  bie  fefte 
?Waffe  ber  SeUmembranen  ftd^  eingraben,   (SpibermiÄgellen  unb  felbft  tiefer 
liegenbe  Seilen  burcbtoad^fenb,   boc^  Dorwiegenb  in  SHid^tungen  paraKel  bet 
Dbcrfldd^e.    3)ic  enbopbpten  gaben  Pnb  gcioobnlid^  farblol.    SCn  ben  ober- 
flad^lic^  wad^fenben  ^Xj^fytw  entwicfeln  fld^  alö  Sweige  berfelben  bie  (Sonibieu« 
trSger:  eingeln  ober  in  33ttf^eln  pebenbe,  fenfrc(^t  üon  ber  Oberfidd^e  fid^ 
erbebenbe,   etwa  0,03—0,05  3Wm.  lange,   einfa^e,  braune  gäben  öon  oft 
etwaö  fnitfiger  ober  fnorriger  gorm,  meift  mit  einer  ober  wenigen  @d^e^b^ 
w&nben  unb  oben  mit  einigen  fleinen  S^orf^rungen  (gig.  104).    ^  le|teren 
entfteben  bie  Sporen  burcb  ^bfc^nürung,  oft  gu  mehreren  fettenformig;  fle 
fallen  dufeerft  leidet  o^h  unb  flnb  runblid^  bi«  ellipfoibif(^,  eingeUig  ober  mit 
ein  bi«  brei  IDuerfd^eibewanben,  blafebraun,  0,005-0,018  SWm.  lang.    2)ie« 
felben  finb  fofort  feimfäbig  unb  bilben  leidet  wieber  äJtpcelium  unb  ^onibien. 

2)er  $ilg  ift  biöbcr  alö  ^arafit  ni^t  anerfannt  worben.  @o  b^t  i6« 
befonberö  ^ü^n')  bei  ber  ©d^w&rge  beö  Sfioggenö  für  einen  ©oprop^^ten 
ertlärt,  ber  pd^  ^'^'^  *"f  abgeftorbeuen  ©eweben  anpcbelt.  gur  bie  meifiten 
g&Ue  ip  biefed  lefetere  ©erbältnife  in  ber  2:bftt  gutreffenb.  2)a8  ©ctreibe, 
nid^t  blöd  9loggen,  fonbem  alle  «^ahnfnlcbte,  wie  überhaupt  wol  febe  @raminee, 
wirb  febr  b^ufig  oon  ber  ^cbtodrgc  befallen,  unb  gwar  fowol  Sie  .i^alme  unb 
.  S3l&tter,  afe  aud^  bie  5lebrcn,  namlic^  bie  ©pelgen  unb  fogar  bie  Corner. 
2)ad  fann  in  jeber  Sntwidfeluugöperiobe  beö  ©etreibeö  gefc^c^cn.  5)ic  be- 
fallenen S^b^ilc  finb  abgeftorben,  unb,  wenn  man  »on  bem  Wwargen  Ueber» 
gug  abfiebt,  oerblid^en  ober  gebräunt  unb  trodfen.  §Bielfa(!b  Ifißt  ft((  confta* 
tiren,  bag  bem  Gefallen  ber  £ob  bea  $flangentbeiled  aud  irgenb  einem  anberen 
©runbe  oorbergegangen  ift,  in  anberen  gweifelbafteren  gaUen  ift  wenigfiend 
ber  93erbad^t  eined  anberweiten  fd^dbli^en  (Sinfluffed  nid^t  gu  befeitigen. 
SBielen  Ärantbeiten,  wie  bem  SJerfd^einen  ber  @aaten,  ben  SBefd^&bigungen, 


*)  JE)anbbud^  ber  §Pflangenfranfbeiten,  pag.  344. 
")  §ublinö'ö  J«nbw.  3eitg.  1876,  pag.  734. 
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bic  ber  gfroft  angeridfetet  l^at,  bcn  3crp5ningen  burd^  ffioft,  bem  zeitigen 
S3ertro<fncn  ber  Herren  bei  unterbliebener  93cftu^hing  unb  ben  Serbcrbniffen, 
bte  Don  fd6&bli<!^en  Snfeften  l^emil^ren,  folgt  gern  ©c^tofir^e  na<^.  (Sin  von 
mir  beobad^teter  ^all  fe^t  ti  aber  auger  Sioeifel,  bag  bad  Cladosporium 
auc^  ^arafitif^  auftreten  unb  fci^dbli^  werben  fann.  $(uf  niebrig  gelegenen 
0tcggenfeIbem  bei  ßetpgig  war  fd&on  !urj  nad^  ber  23lüte,  ?Witte  Znni,  ein 
@elbu)erben  ber  $l&tter  fafi  an  aÜen  ^fian^en  eingetreten,  ^eift  war  fd^on 
toA  oberPe  S3latt  unter  ber  Äe^re  ergriffen,  bie  unteren  bereite  fifirfcr  entfärbt 
Safi  immer  begann  bad  ©elbwerben  am  @runbe  ber  SBlattfiSd^e  auf  beren 
Dberfeite  unb  verbreitete  fid^  »on  ^ier  aud  aUmSbUd^  weiter  aufwärts,  ^uf 
ber  9Ritte  ber  eben  entftanbenen  gelben  Reifen  befanb  fid^  eine  geringe  SJ^enge 
einer  mehlartigen,  grauen  ^affe,  weld^e  aucf  ^oUenfomer  bed  Sfloggend  befitanb, 
bie  fic^  ^ier  auf  ber  Dberfeite  ber  ^lattbafi^  leidet  anfammeln  fönnen.  Stetd 
befonben  fic^  barin  @^oren  unb  ^ER^celt^eile  oon  Cladosporinm,  unb  ber 
$ÜS  fam  l^ier  ju  weiterer  @ntw{(felung.  ©eine  braunen  S&ben  ^ogen  fid^ 
über  bie  (Spibermid  bed  Slatted  ^in,  trieben  balb  an  oerf(^iebenen  ©teOen 


5ig.  104. 

Sie  ^Atofttge  bed  (Betreibe^^  Cladosporium  herbarum  Unk. 
A  unb  B  auf  nodb  Tebenben  S^oggeubldttem.  A  ein  auf  ber  (Spt« 
bermid  ]^inwad(^fenoer  ÜJfJpcelfaben  m  m,  Don  weld^em  mehrere  auf* 
redete  (SonibientrSger  fid^  abzweigen,  nebft  einigen  abgefallenen 
Sporen.  B  unterhalb  ber  ß^jibermi^jctten  wadjjenber,  farblofcr 
SWpcelfaben  m,  wcld^er  bei  f  eine  Gpibermidjette  querburdjbol^renb 
na<^  äugen  tritt,  um  fogleid^  mehrere  ©onibienträger  ju  bilben.  C 
Ouerburd^f^nitt  burd^  ein  @tüdf  von  ber  Sd^wärge  ftaxt  befallenen 
unb  abgeworbenen  .£)aferblatteö.  e  ßpibermiö,  m  bie  unter  ber« 
felben  entwidfelte,  gebraunte  bid^tere  ÜS^pceliumfd^id^t,  t)on  weld^er 
man  einen  graben  bie  ^pibermid  burcbbol^renb  nad^  au§en 
wad^fen  unb  bie  Sefd^affenl^eit  von  ^^onibientragem  f  annehmen 

fielet.    300  fad^  üergrögert. 
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neue  ©onibienträger  unb  brangeti  auc6  in  bic  (5pibermt§  ein.  3)ie  fjabcn 
waren  bann  unterhalb  bei*  leiteten  beutlic^  nad^juweifen  unb  tjon  l^icr  auö 
brangen  ftc  an  manchen  Stellen  wieber  an  bie  Dbcrflad^e,  oft  fo,  ba^  pe  bic 
ßpibermi^  balb  burd^  eine  Spaltöffnung,  balb  mitten  burd^  eine  ßpibennid« 
jeße,  balb  au  bcr  ©renje  ^wifc^en  jwei  fold&en  burci^bo^rten,  oft  um  ouä» 
wenbig  fofort  unter  SBrdunuug  ibrer  SOkmbran  ficb  uertical  al8  ©onibientwgcr 
aufjuri(bten  (gig.  104  B).  Sluger^alb  ber  franien  ©teilen  war  bie  ©pibermiö 
rein,  ^ie  june^menbe  ©ntwicfelung  ber  Q^onibientrager  l^atte  auf  ben  {(^on 
länger  erfrantten  ©teilen  enblid^  Silbung  ber  cbarafteriftifdben  fd^warjbraunen 
glecfen  ber  ©d^wär^e  jur  golge;  unb  biefe  ©teilen  bürften  wieber  ^ußgangö» 
punfte  für  bie  weitere  9}erbreitung  beö  ^ßitgeS  audb  nad^  anbcren  SBlSttem 
gewefen  fein.  3n  ben  erf rauften  ©teilen  entbleiten  bie  SDlcfopl^plI^ellen  feine 
©bloropb^llfonier  mebr,  fonbern  in  wcifferigem  ©afte  gelbe  olartige  Äorper. 
©ebr  balb  würben  bie  oergelbten  ©teilen  b^ßbraun  unb  trodfen.  SKan  greift 
wol  nicbt  fe^l,  wenn  man  annimmt,  bafe  burd^  bie  SßoHcttmaffen  bie  An» 
flebelung  be^  Cladosporium  begünftigt,  ober  fogar  ber  5ßil^  übertragen  werben 
ift.  S)enn  man  fiubet  febr  oft  nacb  ber  SBlute  be^  ©etreibcö  bic  in  ben 
Siebren  oerbliebeuen  Stefte  ber  ©taubbeutel  öon  biefcm  jpifje  bebedft,  oft  unter 
beutlid^er  ©d^wargung.  SBon  Saöparp  finb  in  ffiahtxCi)vv^'^  Herbarium 
mycologicum  II.  5Rr.  332  ©erftenblfittcr  oert^eilt  werben,  bie  ^ur  IBlütejeit 
braune  glecfcn  befommen  bitten,  auf  bencn  ein  bem  bef^tiebeneu  gonj  a^n« 
lidber  ^ilj  p^b  finbet;  er  ift  bort  Helminthosporium  gramineum  Rabenk 
genannt,  bocb  eigentlid^  nur  eine  frÄftige  Cladosporiuin-gorm.  (£ö  ^^oVi^iM 
ficb  bicr  offenbar  um  einen  bem  oon  mir  beobad&tcten  gan^  dl^nlid^en  3fall. 
Söenn  auf  ©etrcibeblattcrn  bie  ©dbwfir^e  ftarf  entwidfelt  ift,  fo  bred^en  Süfcb^l 
oon  (Sonibientrfigcrn  unb  aud?  einselnc  burd;  bie  ^pibcrmiö  l^eroor.  Unter  ber 
Icftercn  bilbet  bann  baö  ÜKvcelium  oft  ftrcdfenwelfe  bidj^te  8agcr  aud  oer» 
flocbtenen  ^ijpben,  wcld^e  ficb  ebenfalls  braunen  unb  oft  baö  SettQ«»«^^ 
bafelbft  oerbrangen  (gig.  104  C). 

Ob  Cladosporium  herbarum  auc^  auf  anbercn  oon  ibm  bewol^nten  ^flonjeu* 
arten  alö  ^ßarafit  ftd^  oerl^alten  fann,  ift  nod&  genauer  ju  uuterfudben.  9lacb 
©  orauerO  foU  bic©d&warie  bei  ©rbfen,  auf  beren  ©trob  unb  reifen  gelben  Rolfen 
bcr  $il3  febr  gemein  ift,  in  fcucbten  Sauren  audi^  an  reifenben  ^iilfen,  namcntUii^ 
bei  gelagerten  ^Pflanjcn  auftreten  unb  einen  ^uöfall  in  ber  ^ntte  oerurfad^en. 
$lcbnltd^e0  berichtet  er  ücn  ©U^b^^f'^^Pfe"- 
Xllrnrn^^^^^  2.  %U  ©cbwcivie  mufe  aucb  ber  $11^  bcjeid^net  werben,  ben  ©oraucr«) 

Dlufetbau  ber  ^i}aciutbenjwiebe In  genannt  b*it,  beun  er  fteHt  einen  fe^ 
auf  ben  3wiebdfcbiippen  fi^enbcn  Ucber^ug  bar,  feine  5D?pceliumfaben  bringen 
aud&  ine  innere  ©ewebe  bcr  ©cbuppeu  ein,  unb  auf  ber  Dberfl&tb^  berfelbeu 
bilben  Pe  jablreicbe  Gonibienträgcr  in  ber  gorm  oon  Cladosporium.  3Ctt 
ben  Älteren  faulwcrbenben  Bwiebelu  entfteben  unter  ber  (Spibermid  cingefenfte, 
fpciter  etwaö  bci*oortretenbe  ©pcrmogonien,  ^Ptjtniben  unb,  wiewol  feltener, 
^eritbecien.  ©orauer  nennt  barnad^  ben  $iij  Pleospora  Hyancinthi.  5lud^ 
biefe  ©d^war^e  tbeilt  mit  anberen  bie  ©igentbumlid^feit,  bag  Pe  oorgug^weife 
auf  fcbon  abgeftcrbeuen  ^^cilen,  namlid^  auf  ben  im  SJertrodfnen  begriffenen 
äufeereu  ©d^nppcn  foldjer  3^i?ifbcln  auftritt,  weld^e  burcb  anbere  ^anf^eiten 


cint^enswicbcln. 


1)  1.  c.  pag.  348. 

')  Unterjucbungen  über  bie  SRingelfrant^eit  unb  ben  Slu^tl^au  bcr  ^pacin* 
tben.    ©erlin  unb  öeipgig  1878. 
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berbotBen  flnb,  ttnb  ^eigt  f!d^  bann  fottol,  wenn  bie  ^wiebeln  in  ber  (Srbe, 
ald  and^  »enn  fit  coif  ben  Stellagen  ber  SwieBettager  fld^  Befinben.  @orauer 
^  ond^  bad  Einbringen  ber  j^eimfd^l5u(^e  in  leBenbe  3»teBelfd^aIen  BeoB« 
a<!^tet  ^oäi  ift  and  feinen  9)i^itt^eiIungeK  ni^t  BefiHmmt  p  erfennen,  in 
mdd^  ®rabe  bet  ^Ig  ffir  fld^  allein  anf  gefunben  SwieBeln  eingn»ir!en 
k>ernsag. 

UeBer  eine  &BnIid^e,  »on  ClAdosporium  Begleitete  Sd^w&r^e  an  ben  S^^en 
BatSRaffint^Berid^tet. 

3.  «m  n&d^pen  mit  ber  ©(Bafirje  öerwanbt  ift  »Ictteid^t  aud^  bie  St  ei«»  «eiBftanlBeti 
franl^elt,  bie  fd^on  feit  alter  Seit  in  ben  Steiöfelbem  OBeritalien«  Befannt 

nnb  9tei0Branb  (Brasone  ober  Carolo  del  riso)  genannt  werben  ifit.  ^ie 
IBIlitter  nnb  Slattf (Beiben  oertrodhten,  werben  mattrotB,  bie  @tengel(noten 
fhib  ftBwfirjlid^,  eingef(BrunH)ft,  oft  jerriffen,  bie  SleBr^Ben  mi^farBig,  leer  nnb 
fallen  Bei  ber  geriugf^en  SBeröBning  aB.  ^ad^  ©arooaglio*)  foOl  ein  $ilg 
bie  ttrfa(Be  fein,  ben  er  Pleospora  Oryzae  nennt.  2)a8  äH^vceliunt  finbet 
fi^  im  ®eweBe  ber  Befallenen  ^eile  nnb  erzeugt  an  ber  OBerflfid^  fd^to^r^« 
li(Be  ^ecfen,  bie  and  ben  trup^weife  BeifammenfiteBenben  ^^emtogonien, 
Vptniben  nnb  ^eritBeden  BefteBen.  DB  ber  ^ila  bie  Urfad^e  i^,  ifi  ni<Bt 
ermittelt.  SJaffelBe  ift  üon  einer  oon  ^offcrini')  in  DBeritalien  BeoBad^teten 
JtranfBeit  be«  9Raid  gu  fagen,  Bei  meld^er  bie  $)latter  gelBfledKg  werben  nnb 
vor^ttg  berweüen,  nnb  woBei  ein  Hebninthosporium  torcicam  Pass,  genannter 
^1^,  fowie  Epicoccom  neglectam  Desm,  (ein  gewol^nlid^er  Sopro^B^t  auf 
92aidfhroB)  erf^ienen. 

4.  Qtm  aW  Fosicladinm  praecox  JViessI  Bejeid^neter  ^ilj  auf  leBenben  Cltdosporium 
SBIattem  von  Tragopogon  orientalis  ift  cigentlid^  nur  eine  Cladosporium-iJorm,^  Tragopogon. 
weld^e  aya  ber  ^pibermid  B^toorBrid^t,  in  fleinen  ^erftreuten  Sitfd^eln  htr^er, 

einfacher,  oben  B^d^^ger,  Brauner  i^&ben,  auf  beren  @pi^e  ellipfoibifd^e,  Blag» 
Braune,  ein«  ober  gweijeÜtge  Sporen  aBgefd^nürt  werben. 

5.  2)a«  Gefallen  beö  SRapfc«  unb  SRüBfcn«  bur(B  benSHapaoer-  »aD«»«becbcr. 
ber  Ber.    fftccp^  unb  9inBfen  werben  auf  allen  grünen  SiBeilen  unb  Befonberd 

auf  ben  grünen  S^oten  t)on  einer  ^rantBett  Befallen,  bie  burd^  J^üBn*) 
genauer  Befannt  geworben  ift.  Sie  jeigt  fid^  gewoBnlid^  im  Suni,  Bei 
ben  Sommerfaaten  fp5ter.  &  Bilben  fid^  fleine  f^warggraue  ober  Braun« 
fiBwarje  gled^eu,  bie  au0  bem  Ißilge  BefteBen;  bad  umliegenbe  ©eweBe  BleiBt 
^unfid^fit  grün,  bann  wirb  ed  migfarBig  uub  trodfnet  ein.  9(n  ben  Sd^oten 
Bot  bied  5ur  f^olge,  bag  fie  einfd^  rümpfen,  bürr  werben  unb  leidet  oon  felBfit 
ouffpringen.  Sei  fpStem  SefaUen  fonnen  bie  Samen  ^ur  SludBilbung  fommen, 
Bei  jeitigem  fd^rumpfeu  unb  oerberBen  fle  eBenfaQd.  2)ie  5(ran(Beit  oermin« 
bert  ba^er  fowol  ben  Äomerertrag  al8  ben  gutterwertB  bcö  Strome«;  an  ben 
am  ftarfften  unb  früBefiten  Befallenen  Stellen  foll  ber  (Ertrag  zuweilen  gleid^ 
9lull  fein.  JlüBn  Bc^t  gezeigt,  bag  bie  5(rantBeit  oon  einem  ^il^  B^^H» 
beffen  bnnne,  farBlofe,  ver&ftelte  %&Un  jun&d^ft  ^wifd^en  ben  inneren  Setien 
verbreitet  finb,  eine  2;rüBung  bed  SeUinBalted,  ^i^farBigwerben  ber  (S.f)\oxo}ßf^\ili* 


^)  Unterfud^ungen    über  bie   !h-antBeiten  ber  S^agetten  unb  «^pacintl^en. 
Oppeln  1876. 

*)  Del  Brasone  o  Carolo  del  Biso.    9)f{ailanb  1874. 

^  La  Nebbia  del  gran  turco.    $arma  1876. 

*)  ^ebwigia  1855,  pag.  86,  unb  ^ranfB^ten  ber  Sultnrgewad^fe,  pag.  165. 
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!omcr,  cnblid^  aud&  eine  S3räunung  bcr  3«ttmemBrattcn  l^crüorBrinflCtt.  Unter 
ber  ©pibermid  bcr  frant  geworbenen  ©teilen  entwirfelt  |td^  baö  9KijceIium  ^u 
einer  5lrt  Säger,  inbem  bie  S^ben  ftarfere  5lefte  beforamcn,  bie  ft(6  immer 
bid^ter  aneinanber  brangen  unb  in  mehreren  ©d^id^ten  übcrcinanber  liegen. 
SOon  biejem  Öager  bringen  nun  einzelne  gvlben  burd^  bie  (5|)ibermi^  l^etDor, 
um  \)\tx  gu  (Sonibientragent  ju  werben.  3)cid  flnb  jiemlid^  lurjc,  »ertical  öon 
ber  Dberflfic^e  ber  ^flanjcnt^eile  [x6)  erl&ebenbe.  unüerjweigtc  gSben,  »el<%e 
einige  £luen»&nbe  befommen  unb  flc^  brSunen.  @ie  f^nüren  an  ber  ©pije 
eine  ©pcre  ab,  bie  bei  i^rem  erften  Sluftretcn  runb  \ft,  bann  eifcrmig,  long« 
geftrerft  wirb  unb  im  reifen  Suftanbe  eine  fpinbel»  ober  »erfel^rt  feulcnförmige, 
burdji  mehrere  JQuerfc^eibewSnbe  fe:ptirte,  braune  ©pore  barfteUt,  bie  oben  in 
eine  langgezogene  ©pifte  enbigt.  3)iefe  ©poren  fallen  fe^r  leidet  ob  unb 
feimen  bann  äu|erjt  leidet  wieber;  oft  wSd^ft,  noä^  wenn  Jie  auf  bem 
©onibienträger  fielen,  i^re  fabenformige  ©pifee  weiter  unb  fann  eine  jweite, 
biefe  wol  eine  britte  ©pore  ergengen,  fo  ba|  mel&rere  fettenformig  ubereinanber 
fte^en  (bie  gomi  Altemaria  Nees).  2)iefer  (Sonibicnjuftanb  ift  ali  Sporides- 
mium  exitiosnin  A1ä4»  ober  Polydesmus  exitiosus  Moni,  bcgeici^nct  werben.  Auf 
ben  SlSttem  erzeugt  ber  ^ilg  runblic^e,  braune,  oft  üon  einem  gelben  ober  rot^- 
lid^enJ£)ofe  umgebene gletfen.  ,g)ier  bat  ibn  ^ ul^ n  aud^  in  ber  ©permogonienform 
(Depazea  Brassicae),  b.  f.  fe^r  Heine,  fcbwarge,  runbe  in  ber  SBlattmaffe 
3um  S^^cil  eingefenfte  5^apfcln,  angetroffen.  3)te  3ufammengc]&örigfeit  beiber 
^iljformen  würbe  baburcb  conftatirt,  bafe  burd^  funftlid^c  ^ulfaat  ber  (Soni* 
bien  auf  grüne  S3l5tter  gleden  entftanben,  in  benen  bie  Depazea  ftd^  bUbete, 
unb  ba§  aud^  im  freien  gelbe  auf  ben  Depazea-glccfen  bie  ©onibientrfiger 
gefeben  würben.  ®d  ift  nic^t  gu  bezweifeln,  txi^  biefer  ^ilg  aud^  in  einer 
^eritbecienform  fructifxcirt.  3?eftinimt  nad^gcwiefen  ift  eine  foliäbe  noc^  nic^t. 
gucfeP)  fteHt  gaar  ben  Poljdesmus  exitiosus  alö  ©onibienjuftanb  juPleo- 
spora  napi  Fuckel,  bie  er  auf  bürren  ©toppein  »on  9lapö  unb  Stübfen  im 
gru^ling  gefunben  l^at,  obnc  jebod^  für  bie  Sufammengel^origfeit  eine  S9e- 
grunbung  beizubringen. 

2)a6  ber  ^Pilg  bie  Urfad^e  ber  .^ranfl^eit  ift,  l^at  i^ü^n  burd^  Sttf^ctionö« 
»erfud^e  nad^gewiefcn ,  ^z\  benen  er  burd&  ^uöfaat  üon  ^ouibien  auf  ben 
©cboten  fd&on  nacib  wenigen  S^agen  franfe  '^Xz^zw  erjeugen  fonnte.  $Die  Äeim* 
fd^laud^e  bringen  burcb  bie  ©paltoffnungen  ein.  2)ie  ©poren  ^aben  nod^  nadji 
Sabreöfrift  i^re  ^eim-  unb  ?nfcctionöfraft.  2)ie  leidste  Äeimfa^igteit  unb 
fcbnellc  ©ntwirfelung  beö  ^iljeö  crflart  e^,  bafe  bie  Ärantbeit  auf  bem  gelbe 
befonberö  wenn  O^ewitter  unb  feu^twarme  äöitterung  bcrrfd^en,  oft  in  wenig 
S^agen  mit  rapiber  ©dfineHigfeit  um  (idb  greift.  Äufeerbeui  tommt  ber  ^tlj  tt0(b 
auf  anberen  ßrucifercn,  j.  33.  auf  ücrfdj^iebenen  ttnfrfiutem,  oor,  unb  on  ben 
33lattem  aller  biefer  ^flanjcn  finbet  er  fidft  aud^  wS^renb  bcö  SBinterö.  $^ei 
ber  fo  großen  ^Verbreitung  l>eö  ©cbmaro^erö  la^t  ftd^  fd^wer  etwaö  gegen  i^n 
t^un.  ,!lübn  rät^  befallene  ^flaujeu  jeitig  gn  ernten  unb  in  Jg>aufen  gu 
(ejien,  fo  bog  bie  ©d^oten  nadfi  innen  fteben,  ber  SRegen  üon  biefen  abgehalten 
wirb,  aber  öuft  frei  burd6ftreid)en  fann,  um  baö  S^rorfenwerben  ber  ©djfoten 
3u  befd&leunigcn,  beren  Äorner  bann  au(<3ureifen  uermogen. 
HKöbrenter«  9R  obren»  erb  erb  er  b^t  5tnbn  (1.  c.)   einen  $ilj  genannt,    ber  »on 

berbet.  Polydesmus  exitiosus  feine  neuncnöwertben  SScrfd^iebenbeiten  geigt  unb  bojer 

für  eine  33arietat  bcffelben  gcbalten  wirb.    (5r  bringt  an  ben'SWobrcn,  immer 
üon  ben  93lattfpi^en  unb  ben  Äugeren  33latteni  beginnenb,  fd^warggraue  glecfen 

0  L  c.  pag.  136. 
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^ervor,  bie  fid^  ausbreiten,  ^ufammenfliegen  unb  enblid^  baS  gange  jtrfiutig 
fc^iodrgen  tonnen. 

6.  2)ic  Äraufeltranfbeit   bcr  Kartoffeln   »irb   nad^   ©^enf»)^*«^««««"'^«" 
burd^  einen  Ißila  oerurfad^t,  ber  mit  bem  gulet^t  erwähnten  am  nS^ften  t^er-  ^<  ^^^^^'^' 
»anbt  tft.    9Wan  fennt  biefe  ÄrantJ^eit  fcftoii  feit  bem  vorigen  Sa^rfeunbert,  »o 

fle  1770  in  @nglanb,  1776  in  ^eutf^lanb  epibemtfd^  unb  fel^r  f(i^5bUd^  auf« 
trat.  @tc  barf  mit  ber  Äartoffelfranfi^eit  lüd^t  pcrwed^feU  »erben.  Äü^n") 
^t  fte  3uerft  genauer  Bef(!^rieben,  jebod^  feinen  $ilg  gefunben.  3(re  @^m^« 
tome  finb  folgenbe.  IDie  $flangen  l^aben  nt(^t  bad  frifd^e  intenfit^e  ®rün  ber 
gefunben,  bie  SBIattftiele  unb  bie  f^ieberbl&ttd^en  flnb  meififc  nad^  unten  ge* 
bogen,  bie  SI5ttd()en  fflbft  gefaltet  ober  l^in  unb  ber  gebogen,  unb  an  Stengeln, 
SBlattpielen  unb  iBlfittem  treten  braune  SIecfeu  auf,  an  benen  juerft  bie 
fingeren,  fpfiter  aud^  bie  tiefer  liegenben  Seilen,  am  ©tengel  fogar  bis  in*d 
Ttaxt  gebr&unt  ftnb.  2)ann  tritt  5Jcrtro(fnen  ber  tBIÄtter  unb  ©tocfung  beS 
fBad^dtbumd  ein;  unb  wenn  bie  ^flangen  fid^  bid  gur  @ntte  (ebenbig  erhalten, 
fo  xft  bod^  tein  ober  nur  fe^r  fpfirlt^^r  jtnoüenanfa^  an  ibnen  Dor^anben. 
3n  ben  gebräunten  f^Iecfen  fanb  @d^enf  Derjweigte  unb  feptirte  !IRpceltum* 
fSben,  »eld^e  btt  ^effige  unb  bie  bie  ©efSgbünbel  umgebenben  ^aren^pnt* 
jeden  burd^aad^fen  unb  nabe  ber  Oberfläd^e  au6  fürjeren,  brauneu  Betten  be* 
fireben;  anä  ben  festeren  fproffen  burd^  bie  nacb  äugen  gefebrte  ^anb  ber 
(^pibermi^getten  bie  einfad^en  ober  am  ©ruube  oergweigten  (Sonibientrfiger 
nacb  äugen  in  $onn  Heiner,  bunfler  borften5bnli(ber  9iädcben.  @ic  f(!bnuren 
an  ibrer  @pi^e  langlid^e,  mit  Querfd^eibewanben  unb  bisweilen  mit  einigen 
8fingdfd^eibe»5nben  oerfebcne,  braune  ©onibicn  ab.  Söegen  ber  großen  Slebn« 
lid^teit  mit  bem  oorerwÄbnten  ipilge  bejeid^net  ibn  @d^ent  aU  SBariet&t 
beffelben  Sporidesmiuin  exidosum  var.  Solani.  $[uger  biefer  jlrantbeitdform 
beobachtete  @cbenf  nod^  eine  jweite,  mit  ibr  in  benfelbcn  (Kulturen  auf- 
tretenbe,  bei  »eld^er  biefelben  ©pmptomc  unb  augerbcm  nod^  bie  ocn  früheren 
3Beobadbtem  en^a^nte  mebr  glaRg  fprobc  SBefcbaffenbeit  be«  ©tcui^eig,  aber 
feine  ^ßilge  gu  finben  waren,  weld^e  alfo  mit  ber  oon  Äubn  befd^riebenen 
Ärfiufelfranf^eit  übereinftimmt.  «^aUier^)  »itt  beibe  Äranfbeiten  oereinigt 
»iffen;  ber  95erlauf  fei  j»eii5btig.  Sm  erftcn  Sabre  burcbbringe  bad  tKpce* 
lium*  bie  ^flaujc  biö  ju  ben  jungen  Änoflen,  an  benen  e^  einen  ftbwargen 
glecfen  erzeuge,  im  gnciten  Sab«  verbreite  fidi)  ba^  SRpcelium  oon  ber  f raufen 
Änotte  weiter,  worauf  bie  2;riebe  wieber  frfiufelfranf  werben  unb  balb  ab« 
fterben,  SWi^ccIium  in  biefen  aber  nid&t  auftrete. 

7.  2)ie  fogenanntc  .j>erjfaule  ber  9lunfelrfiben  gebort  ebenfattd  in  ^erafiule  ber 
bie  ald  ©^wÄrge  (barafteriflrte  ©ruppe  üon  itranfbeiten,  oorbcbaItIi(b  be^   SRunfelrttten. 
no(b  3U  liefembcn  ^Üacbweifeö,  bag  bcr  bei  ibr  auftretenbe  ^ilj  in  ber  ^at 
bieUrfad^e  xft,  für  bie  ibn  Surf  el*)  crtlÄrt.    2)ie  Äranfbeit  beftebt  barin,  bag 

(m  ©pdtiommcr  unb  J£)erbft  bie  3?l5ttcr  ftcllcnwcije  bellbraun  unb  bann  immer 
buntler,  hxB  fcbwarg  werben;  biefe  Stetten  oertrorfnen  ober  faulen  bei  Sin- 
wefenbeit  oon  geucbtigfeit.  Sulefet  tonnen  bie  ganzen  9?lfitter  jd&warj  werben, 
tluf  ben  hauten  Xb^il«"  ^^tb«"»t  in  gorm  cince  fammetartigcn,  olioenbraunen 


*)  SBiebcrmann'ö  Sentralbl.  f.  Slgriculturd^cmie,  1875.    n.  pag.  280. 
*)  Ärantbeitcn  ber  (Sulturgewad^fe,  pag.  200,  unb  SBericbte  auö  b.  pbpf. 
8abor.  b.  lanbw.  3"ftv  'O^Ile  1872,  pag.  90. 

5)  Defterreicbifcbe«  lanbw.  SBod^enbl.  1876,  pag.  110. 
*)  L  c.  pag.  350. 


586  ^4.  SCBrc^nttt.   8.  JEcqiitd:   ^qrcnDinqttlen. 

Utttr^ngei  ein  $ilj,  Sporidesmiiun  putrefaciens  FuekeL    34  fütbc.  Ixi^  bol 

nibop^te  3ßqHlium  in  ber  (£)itbeniiid  bie  me^rfai^  beft^ncbenen  gcgtiebnttn 

9fibtn  bilbet,  bit  p<^  oidfoc^  gu  einem  juiammen^finaenBen  Sag«  an  «non- 

beilegen  uiib  babei  bie  an  bte  ÖbtrflSd^e  (Tcteu,  befonberl  bn,  no  aul  bie|tm 

Sager  bie  fleinen  bunttibrauneu  Siifd^cl  bec  @Dnibtentr£gn  [iii^  bilbtn,  neltfee 

aufregt  teroortKUn  (Sig.  105).    3"«Tß  erjt^eint  «in  einjiget  SonibienhäBer, 

bann  ffierben  an  [einet  fflafW 

£  futceflo  noi^  me^rOT  öeroor- 

QetrieBen,  baS  ^i,iänn  wiib 

bic^tei.      3ebtT    Scnibien' 

trfiget    ift    ein  fe^t  tuijet, 

ehBa(     tcummer,     jirailti^ 

bitfer    @tiel,     aut    beffcn 

©t!i|e  eine  groSe  Sporides- 

minm  -  Spcre    obgel^nüit 

»itt.     Siefe   i(i   elfSnnig 

'bij  ceite^rt  ttilfönnig,  mit 

mehreren  Duee>  unb  oft  mit 

fi^ie{en  SAngefi^eibeiofinben, 

iraun,   ant  Rümpfen  Cnbe 

be|ef)igt,  am  anbem  <St(t>t 

in  eine  ^eEere,  me^t  ober 

neniger  lan.^t  ®i)iie  vn- 

^g,  105.  iSngert    Slai^bem  niedrere 

©lud  atouiUe«rßberf!Sd,e  ein«  SÄunMniben.  ®T  .  ^'^ "'S  J-ff  1 
bloHe«  mit  bem  unter  ber  eflibermifl  oielfad)  ilc^t-  """"* '"  "nil«lben  »nlitiel 
baren  «Dhjceiium,  rael*ed  nadj  au^en  Uonibien-  ""ngere  SDnibienträger  ge- 
träger  ^etBortreibl.  ffiiefe  flnb  juerfi  SporideB-  trieben,  peld^e  anbete,  Hei« 
miam  pntrafadem  Fuekil  (bei  b).  Ctntä  bei  cl  ncie,  eDipfoibifi^e,  ein- ober 
ein  Alteret  IR^e^en  ddii  Son ibien trägem ,  weldbeä  jwcijeHige  ©poien  abfi^nü- 
eine  CUdosporinm- iJorm  barfteÖt;  bie  turnen  ren,  üöer^oupt  ganj  mit 
aräger  beö  SporideBmium.  6ie  i^re  ©poren  bereits    ciadosporium  fibertinftim. 

abge  i^nurt  fcaben,  Rnb  am  ©riinbe  nocb  ertennbar. „     ic.  „.ti  >,„„..  n„ 

ap  abgefallene    reife    Sporidesminm  -  ©poren.    a    i"«"-    ÖS  geft^  batau«  ^■ 

erffer  »nfang  einei  SRäe^en«  Den  Sporideamium,    "":  .'"'6   **"*  *"*  «'"»" 

fwben  au«  bev  epibemiiB  &en>i)nrii<6ienb.    2O0|a{6    gefecngen      ^renompcden 

Dergrö^erl.  nerft^iebene  Sonibienlräger- 

formen  befi^en.   ^erilfeetitn 

finb  iipdb  niifit  beoba^tet. 

0-  8.  Muf  ben  lebeubfn  SlStteni  öon  Se^ttaria  paKittaefoIi«  fornmen  gcojte, 

"-     Tunbli^e,   beHbraune  Jleden   bot,   auf   bettn    oberen  Seite  Heine  [(ttoarje 

SfiäSi^en   jerftreut    flefeen.    Ser  Ißila    ift   J"ctft  Den  DeimajiercS')  beob- 

a^tet  unb  Macrosporium  heteTonemum  Dum. ,  ff>Ster  Heimln Choaporinm 

heteTonemum  Oiidtm.  genannt  morben.     6r  bilbet  Süft^el  CDnibientragenbn 

S'iben  Don  ber  Sef^affen^eit  ber  Dprigen  pilje;  biefdben   brt^en  au«  btt 

<$pibemii3,  *nic^t  auS  ben  Spaltöffnungen  beruor  uub  [(fenüren  eine  verfehlt 

tcuienfSnnige,  butiA  oiele  Quenvfinbe  Iqjtirte,  braune  Spore  ab. 

''  9.  Qint  f^nfirje  fi^nli^e  Jhant^it  ber  untenrbilc^en  £^ile  Don  B«necio 

■)  Ann.  des  sc.  nat  %.  sir.  T.  XX  (1853),  pag.  216. 
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elegans  f^at  3opf0  int  BotanifAen  ©arten  gu  Berlin  beoba^tet.  braune, 
feptirte  SKpccUumfaben  treten  Slnfangö  in  bcn  Äugerften  ScKenreil^en  ber 
SS^ur^elrinbe  ouf,  \pattr  bringen  jie  bid  in«  Zentrum  ber  SBur^el  »or.  8luf 
bem  3Ri)celtum  bilben  fi(^  oerfd^tebene  Strten  (Sonibien:  mebr^eOige  unb  in 
Letten  ^ufammen^|5ngcnbe,  fugclißc  (Torula);  femer  tieine,  mit  J^aarftbopf  ge- 
tronte  ©permogonien  mit  fel^r  fleinen  Spennatien,  unb  braune  ^eritbecien 
mit  ga^lreicben  eiförmigen  ©d^Iaud^en,  beren  jeber  8  onrfenformige,  (bocolaben- 
farbige  @|)oren  entbalt.  2)er  ^ilg  ift  aU  Thielavia  basicola  Zcf/  be^eid^net 
»orben.    S)ie  befattenen  fangen  fotten  gu  ©runbe  gegangen  fein. 

n.    ^e  Fusicladium-artigen  Vil}e* 

Unter  btefer  S3eaei(^nung  [teilen  toir  ^ier  eine  Steige  conibien-  ®?^j^JJ^" 
tragcnbet  ^il^fonnen  ^ufammen,  »eld^e  meift  auf  grüd^ten  unb  Slfittent 
ber  Dbftbäume  braune  ober  ft^warge  glecfen  bilben,  tnbem  auf  einem  in 
ber  ©ubfiang  bee  ^flangentl^eile«  eingewac^fenen,  flachen,  bünnen  8ager 
ober  ©troma^)  Don  unbeftimmter  gorm  überall  giemlic!^  bid^t  fte^enbc,  ein- 
fache, fe^r  furje,  bitfe  gaben  fx^  ergeben,  bie  an  il^rer  ©pifee  eine  ober 
mehrere,  meift  ein*  ober  stteigetlige  ©oniDien  abft^nüren. 

1.  Pußicladium  dendriticum  FucM  (Cladosporinm  dendriticumÄttf  «e|)feln  unb 
WjäSt.^.  3)iefer  $arapt  beö  Slpfclbaumce  befattt  foujol  bie  ©lottcr  al«i  aud^  «ofelblftttem. 
bie  reifenbcn  Slepfel.  §(uf  ben  Ic^teren  werurfod^t  er  bie  fogenannten  SÜoft* 
fledfen.  S)ie^  finb  ungef&^r  runbe,  ftibwargc,  fcft  in  ber  ©djale  eingewaci^fene 
Ärupen,  bie  nid^t  feiten  an  ibrem  Sflonbc  t)\xxä)  eine  weiße  8inie  gefdumt  flnb, 
»d^renb  auf  i^rer  SRitte,  »enn  Rc  eine  gewiffc  ©roße  erreid^t  \)ahtti,  oft 
braune  Äorfbilbung  berrortritt.  8(uf  ben  reifen  ?(epfeln  finb  biefe  glecfen  fo 
boufig,  baß  oft  nur  »cnig  ganj  reine  gni(bte  gcfunbeu  »erben.  $Die  meifien 
gletfcn  finb  itma  3  biö  5  ÜWm.  im  JDuvdiimeffer,  mantbe  nod^  größer,  unb 
oft  fliegen  mehrere  gufammen.  Sin  maudjeu  griid^ten  ift  ein  großer  S^^cil 
ber  Dberfl&cbe  ba»on  eingenommen,  f o  baß  biefelben  febr  unanfcbnlid^  unb 
bi^meilen  aud)  in  ibrer  gleicbmdßigen  Slucbilbung  gel^emmt  ftnb.  @o  lange 
bie  ^epfel  frifd^  bleiben,  er^jalten  ftd&  nic^t  nur  bie  ^iljftetfon,  fonbern  Re 
leben  unb  oergroßern  |i<b  wdbrenb  bed  ganzen  5öiuterd.  $Dad  SBad^öt^um 
gef^ie^t  centrifugal.  *ißie  ©orauer')  bereite  bcftbrieben  b'^t,  »fid^ft  ba« 
3Uttfid>(it  farblofe  üJ^^cclium  in  ber  (Spibcrmiö  (gig.  106  A)  unb  fpSrlidjer 
aud^  in  ben  angren^enben  ^arcntbpm^ellen.  5)ann  treten  im  Snnem  ber 
ßpibermi^jeHen  bicferc  Slefte  ber  ÜKpcelfaben  jufammen,  um  eine  braune,  auö 
einem  pfeuboparend^pmatifd^en  ©ewebe  beftebenbe  Prüfte  gu  bilben,  2)iefe  nimmt 

')  SBerbanbl.  b.  bot.  ©er.  b.  Sproo.  S^ranbenburg  1876,  pag.  101. 

*)  SBßad  bi«r  nU  ©troma  begei(bnet  ift,  ift  nur  ba6  Slnalogon  ber  bei  ben 
Dotbergebenben  ^piljen  meift  Dorbanbenen  bicbteicu  Viage  oon  5D?pcelium  nabc  ber 
Cberfläcbe  beä  befallenen  ^flangent^eilei*;  c6  ucrbient  wegen  feiner  ftdrferen 
Sntroirfelung  oon  bem  eigentüd^en  fabigen  2;teile  ttB  ÜRpceliumö  unterfd^ieben 
gu  werben;  aUerbinge  entfpricbt  tu  aucb  nicbt  genau  ben  eigentlid^  ©troma  gu 
uennenbctt  Äorpern  ber  fpfiter  gu  erwdbnenben  ^ilge,  ba  biefe«  wirflidS^e  grud^t- 
fßrpcr  finb. 

*)  SBot.  3citg.  1875,  SRr.  4,  unb  «D^onat^fd^r.  be«  55er.  gur  3Bef6rb.  bee 
®artenb.  in  tonigl.  preuß.  ©t.  1875. 
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nun  mittOjln  Bcbeulenb  an  ©tartc  ju  unb  ^U  bobiinft  bie  aiifeemiianb  ba 

GpibtrmiäjeHe  a6  (Sig.   lOG  B).     3)iefe  atgeffo^cnen  $Sut<^eti  bilbm  btii 

emäfenten  »eilen  ganm.    S)a«  qjiäftrDma  lieftt  nun  frei  an  bn  OlietflS^fc 

5)0«  junäifefit  baninter  befinblicfee  ©eroebe  fflrbl  [^ä)  bann  braun,  iinb  unter 

ben  3  iii  5  ertrantten  Seni^ic^ttn  entftebl  Kurt,  ber  tnblic^,  jmrfl  im  fSen- 

tnim,    ba«    ©troma  obpfifet,   mii^renb    in    bev   ^eripberie    ber   ipilj  oeita 

um  fi*  flveifL    ©orauee  bat  bef*rieben,  bafi  bie  oberflfi (^lieben  Beßen  brf 

©troma  ju  turjen ,  auf> 

regten,  Braunen  ^r)Jf1}ttt, 

ben  Gonibicntrfigcrn,  auf- 

toadifen;     bieje    f^"""" 

an  i^rer  oeriüngteii  epi^e 

eine    et  er    jtoei   oerfe^rt 

bimen-  ober  rübenfBnnigt, 

etnjtQige   ober   mit  einer 

dueraanb  unftbcnt  bliiti< 

braune  ©puren  ab  {Jia- 

106  E).      3>ie    gonibien 

teitnen    rafi^    mit   eintm 

jCeimjdblaui^ ,     ber    1fl<4l 

uieber  feeunbfire  Sonibien 

bilbet  ©orauererfannte 

rld^tig  bie  3.tentität  bie|tr 

Den   ibm   juerft   auf  ben 

aepfeln  beoba(6teten  du* 

nibienfiuttificatiDnmilbem 

fcbpn  lange  au|  ben  Hpfel- 

blättern    brtannten    ^ilje 

obigen  ^Ramend.  Kbeiniiit 

immer  entwideln  ^Ü)  @0' 

nibienträger  auf  ben  Stofl' 

fletfen;     fie     finb     fpgar 

minimal  feiten,  unb  bici 

ertlSrt,  tnaniin  fie  frübet 

ni^t    beubai^btet    »erben 

flnb;   ober   foldb'   ftfrile 

Äru^en  finb  ben  aH^toIo- 

F«icUdUm  dendriHcam  J^W*./.    Ä  ©törf  me*    gen   länaftbelannt  unter 

SurdjftbnitleO  bnv*  einen  SRüfiflecfen  eineä  «ptelfl;    *'*'",  fT"^-T''T*'^ 

e  gpiberniie  mit  bem  «Dfijcelium,  c  Gutinila.  B  Sa»    P*""'  ^''-  >   ®'^'*  ''*^'""' 

in  ber  epibermi«  ju  einem  ©troma  st  entretdelte    bieroeilen    eine    ßntlEi<f^ 

anwelium;  bie  Suticula  abgefcoben  unb  faft  ipurleS    lungan,  wel<^e  biegriee'- 

oetlt^njunben.   Sn  ber  CBerfiärfie  brä  ©troma  werben    fdje   Sliagnofc,    bie  Bon 

©poreii   a   abgef^nürt.     C   Seimenbe   ©poren.    D    mit    einanber    oetmai^fe- 

3tolirte3eaenbe^©trDmo.  EfieimenbeetromaicHfM.    nett    higeligen    eporibitn 

rebet,  ertlStt.    3)ie  benjor- 

bre^enbe  $iljfruf(e  enhoidelt  fi<^,  anftatt  epuibienttäger  ju  treiben,  jelbfl 

febr  ttäftig,   unb   eä   IBfen    fJi^   bie  brauuen  unregdmälig  nmbli^en  ober 


')  dnti.  8jBt«ma  mycol.  UL  (1829),  p»g,  50*. 
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ecfigen  ^tUtn  bed  ©troma  frninclig  üon  eiiianbcr.  3«  SBaffcrtropfen  »ertl^cilert 
in  bic  ijolirten  Seßen  glcid&'am  toic  ©porcn  (Jig.  106  D)  unb  fcimen  fc^t 
raf<^  unter  ^^ilbung  farblofcr,  bic  braune  Bettuicmbran  burd^brec^enber,  langge- 
prcdfter  Äemif(^ldu(^e  (gig.  106  E).  ÜRan  tann  fte  dfo  mit  ben  ®emmen  anbercr 
$tl^e  (pag.  569)  oergleid^en.  3ur  liBilbung  bed  Fusicladium  fd^eint  ein  ru^ige^^ 
Semetlen  M  Jlpfelö  in  nid&t  gu  trorfncr  ßuft  erforberlic^  gu  fein.  SPei  nod^ 
größerer  geuc^tigteit  bcr  Umgebung  tritt  wieber  eine  anbete  ©ntwicfelung  ein; 
bie  ^i^p^en  n^erben  fe^r  lang,  dftig  unb  ueriDorreu  unb  fteKen  einen  rauc^« 
braunen  ^c^immel  auf  ben  ^lecfen  bar;  aber  aud^  auf  biefen  f^&ben  werben 
^ontbien  abgefc^nürt.  Sort;)fIangungdfä^ig  wirb  ber  $i(^  alfo  unter  allen 
Umftänben.  C^ine  l^o^ere  gruci^tform  ^u  erzielen  tft  mir  nic^t  gelungen.  Ueber 
bie  erfte  ^utftebung  beö  ^il^ed  auf  ben  Slepfeln  ift  nicfttö  betannt.  3)ie  3u- 
fection  mu^  febenfaUd  ^eitig  erfolgen;  fie  gelang  mir  mit  ^onibien  unb 
@emmen  auf  reifen  Kepfeln  ni^t  mel^r,  unb  ^orauer  l^at  ft^on  einige 
Sßo^en  nad^  bem  ^bblü^en  bie  g^ecfen  auftreten  fe^en. 

2)ad  blattbewo^nenbe  Fasicladiom  dendriticum  bilbet  jur  ^erbft/ieit 
fcbwar^e,  am  Sftanbe  ettooB  ftrablige  glecfen  auf  ber  ^kttoberfeite.  9la(!b 
€orauer  bringen  ^un&d^ft  Snft^el  von  6onibientr&gem  au((  ber  ^pibermtd 
beroor.  (Sin  @troma  entwtcfelt  f!d^  erft  fp5ter  in  Der  (Spibetmid  unb  be* 
neibet  fi(^  bann  aud^  mit  turnen  ^onibientrfigem. 

2.  Fnsicladinm    pyrinnm   ßucke/  (Helminthosporium   pyrinum  9[uf  B weisen, 
US,J,  ein  bem  öorigen  fe^r  d^nlic^er  iparafit  auf  grüc^ten,  SBlättern  unb  ein«  BlÄttern  unb 
iä^rigcn  3»eigen    be«  SBirnbaumed,    wo  ©orauer  (1.   c.)   bie  Serantbeit   ^d^ten  bet 
^S*orf"  ober  „örinb"   genannt  ^at.    An  ben  93inien  bringt  er  cbenfold^e      **'^"*"- 
„aHoftfleifen"  ^>ett)or,  »ie  jener  0.    3n  ganj  d^nlici^en  Äruften  tritt  er  an  ben 

Sweigen  auf.  .£)ier  bebedft  anfangt  bad  $eribenn  bie  gle(fen,  bann  gerreigt 
btefe^  über  i^nen  unb  biefelben  treten  ^ertjor.  S)ie  @pi^en  ber  S^riebe,  bie 
bisweilen  ^u  '/g  mit  ben  j(ruften  überwogen  finb,  fterben  ah  unb  bie  5htodpen 
iMrtrodfnen.  ^nf  ben  ^l&ttem  erfc^etnt  ber  $ilj  in  ber  SBeife  wie 
ber  oorige  auf  betben  ^lattfeiten.  ©olcbe  Sl&tter  fallen  etwad  gei^ 
tiger  ab,  geigen  ft(^  aud^  oft  »ertrümmt.  ^er  ^ilg  wirb  vom  vorigen 
^au^t)5dbli(^  burc^  bie  htorrige  gorm  ber  (Sonibientrdger  unterf(!bieben,  bie 
oon  einem  ©ettw&rtewad^fen  ber  6pi^e  nad^  gef(be^ener  ©porenabfc^nurung 
^erru^rt.  ^rillicu;:^  l^at  über  bafl  SBorfommen  ber  Ärant^eit  in  ben  ©arten 
bei  ^ari§  berid^tet,  wo  pe  „©prenfelung"  (travelure)  genannt  wirb,  unb  ^at 
ebenfalls  i(fr  Sluftreten  an  ben  Stetigen  beobad^tet,  worauf  er  e<f  erflSrt,  warum 
an  einzelnen  SBaumen  jebeö  Sa^r  gefprenfelte  kirnen  gebilbet  werben  unb 
warum  bie  Äronf^eit  burcb  $fro;)freifer  cerbreitet  wirb. 

3.  Fusicladium  orbicnlatum  TAüm.,  ein  ebenfolc^er  $ilg  auf  benSuf  Slftttem  ber 
©lattem  ber  Gberefd^en,  mit  turgeren,  fluutpffegelformigen  (Sonibientrfigem  mit    ö*«ref<<>en. 
breiter  ©afid.     (5§  ifi  nid^t  entjd^ieben,   ob   bie  brei  oorfte^enb  genannten 

^ßiJge  »erfd^iebene  @pecie^  ober  nur  burc^  bie  5RÄ^r^)flanje  bcbingte  gormen 
eine«  unb  beflelben  SParafiten  finb. 

4.  Morthiera  Mespili  /m^M  auf  ben  Sldttem  unb  S^oeigen  von  Morthlera  Mes- 
Cotoneaster  vulgaris  unb  tomentosa,  Mespilus  germanica,  fowie  be^  $irn«pill  auf  Cotone- 

aster,  Mespilus, 

0  a)ie  Äranl^eit  ij^  fc^on  1864  in  SBö^men  beobad^tet  unb  ber  bet^eiligte    **f»^«««- 
$ilg  Cladosporiom  polymorphum  Peyl,  genannt  worben  (üergl.  Botoö  1865, 
pag.  18). 

*)  Compt.  rend.  1877,  pag,  910. 
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4.  ^fd^nitt.  B.  jtopitel:  ^rettüm^ceteit. 


Kuf  Crataegus. 

8(uf  Sorgbnm 
luQepeiiBe. 


Baumed,  wo  ber  $iTj  eine  von  (Sorauer^)  genauer  unterfu(!^te  unb  Statt« 
broune  genannte Äran!^eit  ^enjorbringt.  @c^on  ojn  Jungen,  »eid&en  55latte  treten 
fleine  farminrot^e  grlecfen,  t»ie  feine  ©pri^tropfd^en  auf.  @pfiter  vergrößern 
unb  vermehren  ftd^  biefelben ;  bie  !Dlitte  {ebe^  f^Iecfend,  ber  nun  rot^  Bi<)  braun 
erfd^eint  unb  burd^  bie  gan^e  ^icfe  bec)  ^latted  Binburd^gel^t,  btlbet  eine 
runbe,  fd^warjfruftige  ©teile.  5)aö  Slott  Bräunt  jtd^  unb  ffittt  ab,  fo  baß 
oft  f^on  ßnbe  3uli  Entblätterung  eintritt.  Söirb  nod^  ein  gweiter  Srieb  ge- 
bilbet,  fo  geigt  ftd^  aud^  auf  i^m  bie  ^'ranf^eit,  »oBei  immer  nur  an  ben 
Swcigfpiften  einige  53l5tter  fielen  BleiBen.  3n  ben  franfen  gleden  Befinbet 
fid^  ein  ^ilgmpcelium  gtoifc^en  ben  SDlefop^pIlgellen,  beren  S^t^i^ft  ^ier  ge« 
rottet  wirb,  ^urd^  $(BfterBen  unb  Bräunung  t>H  S^ltin^aUed  wirb  ber 
Sfecfen  Braun.  3u  ber  Epibermtd  vereinigen  ftc^  bie  ^ilgfäben  ju  einem 
beni  ber  vorigen  ^ilge  gang  fi^nlic^en  fruftigeu  ©troma,  we((^ed  bie  (Suticula 
fprengt  unb  bann  auf  feiner  freien  DBerflfid^e  fel^r  furge,  aufredete  ^nibieu' 
träger  treibt.  2)ie  ©orm  ber  ßonibieu,  bie  etwa«  ooriabel  ift,  geigt  vor* 
l^errfc^enb  ben  S^ppud,  bag  4  ^tJitn  freugweife  verBunben  ftnb,  b.  ^.  gwei 
üBereinanberftel^en,  unb  bie  untere  Beiberfeitö  eine  britte  unb  vierte,  Bidmeilen 
aud^  noc^  me^r  Sollen  trägt;  le^tere  fowie  bie  (^nbgeUe  fe^en  [läi  in  eine 
fteife  farblofe  S3orfte  von  ber  Sänge  ber  Spore  fort.  33ei  ber  Äeimung  tritt 
ber  ^eimfd^iaud^  (äufig  in  ber  9l&bs  ber  !Borfite  (ervor.  ©orauer  inficirte 
junge  S3I5tter  einjabriger  53imenfamlinge  mit  ben  @poren;  er  fa^  ben  j^eim* 
fd^Ioud^  ftc^  in  bie  Epibenntdwanb  einbohren.  ^\aä)  gmei  ^oc^en  traten  an 
ben  SnfectiondfteQen  bie  d^aratteriftifd^en  gtecfen  auf,  fpäter  ein  &7nibieit' 
ftrouia.  S(n  ben  abgefallenen  tranfen  blättern  ^at  @orauer  im  SBinter  etite 
$erit^ecienfrud^t  aufgefunben,  bie  er  für  bie  ber  Morthiera  ^&It:  in  ber 
S3lattmaf[e  ft^enbe,  fe^r  fleine,  feiten  Bio  0,3  ajim.  2)urd^mefier  große,  ranb- 
lid^e  ^apfeln  mit  fd^warger,  aud  mehreren  S^Ufd^i^t^n  Befte^enben  SBanb,  obnr 
beutlid^e  SRünbung.  S)iefelBen  entl^alten  feulenformige  @porenf(^1äu(^e  unb  $a« 
rap^pfen.  3«ber  @(^laud&  l^at  8  faft  farblofe,  ei*  ober  feulenformige,  bun^^ 
eine  JQuenoanb  in  gwei  ungleid^e  äcUen  get^eilte  Sporen.  S>amad^  ift  ber 
$ilg  eine  ^orm  von  Stigmatea  ober  Sphaerella.  S)ie  Sd^laud^fporen  finb 
im  $(pril  unb  9J^ai  reif  unb  tcimfä^ig.  SebenfaUd  übenvinlert  ber  $ilg  aber 
aud^  an  ber  ^ange  in  ber  (Sonibienform,  bie  Sorauer  an  ben  Swetgen 
unb  fogar  an  ben  ^nodpenfd^uppen  Bemerfte.  ^te  SBilblinge  würben  weit 
ftSrfer  al^  bie  eblen  ©orten  Befaflen. 

C^ine  in  ^orb'$(merita  auf  Crataegus -9(rten  gefunbene  Morthiera 
Thümenii  Cookf,  ift  jener  febr  a^nlid^  ober  mit  i^r  ibentifc^f. 

5.  Fusicladium  Sorghi  Passer,,  ein  $araftt  bed  Sorghum  hale- 
pense,  weld^er  auf  ben  Blattern  eigent^ümlic^e  augenformige  ^lecfen  von 
verfc^iebener  @r6ge  ergeugt.  biefelben  ^aBen  gugleid^  auf  Beiben  Blattfeiten 
einen  blutrot^en  Bio  fd^wargrot^en  Saum,  welcher  ein  ^^lle^,  gelBUc^ed  ober 
BrSunlid^e«  gelb  mit  großem  bunflem  SÄittelfledf  umgieBt.  Sefeterer  f^ai  auf 
ber  Unterfeite  ein  bunfelgraued,  faft  ftaubartiged  ^uäfeben  burc^  bie  bort  ht» 
finblid^en  Sporen.  S^^lreic^e  bid^t  betfammenfte^enbe,  äußerft  hirge  Baflbien 
brechen  unter  BerbrSngung  ber  @pibermi^  nad^  außen  unb  jebe  f^nürt  auf 
i^rer  Spi^e  eine  tugelige  Spore  ober  beren  mehrere  fettenformig  l^tnter  ein« 


^)  SJ^onatdfd^r.  b.  Ber.  gur  Beforb.  b.  (SartenBaued  in  b.  tgL  preuß.  St 
Sonuar  1878. 
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anbei  aB.  S>ai  ^cel  "tnrAbringt  bte  gan^e  franfe  SteOe,  bte  ©(i^mfirgungen 
rühren  von  gebrannten  "SRpcelfdben  ^er. 

6.  AcroBporium   Cer&ai /^adenÄ,.     Sl.   ©roun*)   bcfd^reibt   eine  ««f  ftttfc^««- 
jbranl^eit  ber  jungen  f^tnd^te  ber  SSeic^felürfc^en,  »o  auf  ben  nod^  grünen 
erbfengro^en  Äirf(i^en  2—3  3Rm.   gro^e,   ruubUd^e,   mi^farbige  (Ud^t   grau« 
^raunlic^c)  gießen  fld^  jeigten,  weld^e  ^ur  golge  batten,  ba§  bie  Jrüc^te  im 
^aä)itf)nm  durn(fbHeben   unb  enblic^  ganj  aBgebnrrt  unb  gebraunt  maren. 

(^n  fein  fantmetartiger  Ueber^ug  auf  ben  glecfen  befifcanb  au^  SRfidd^en  von 
^ontbientrfigem:  aufredete,  unoer^weigte,  blagbraune  g&ben,  bie  gewo^nltd^ 
int  unteren  ^cilt  eine  Duenoanb,  auf  ber  ©pi^e  mehrere  ^Mtxd^tn 
(©porenanfo^e)  geigten.  S)ie  (Sporen  »aren  I5ngnc^*eQiptif(^,  ftumpf,  ein> 
gedig,  farblos.  S)iefer  ^ilg,  ber  ben  obigen  9lamen  erhalten,  fi^eint  ^iemad^ 
von  Cladosporium  nid^t  wefentlic^  abguivetd^en.  ^te  @onibientr5ger  entfprangen 
einem  feinen,  ber  C^uticula  feft  anliegenben  äHlpcelium,  über  melc^ed  ni<i^td 
@enauered  mitgetbeilt  wirb. 

7.  Se^ulid^e  (Sonibienpilje  pn^  aud^  auf  franfen  glcrfen  anberer  gnid^le  ®"^  1?fltfl<^en. 
gefunben  »erben,   fo  auf  fd^wargen,  tunblid^en,  mel^r  ober  »eniger  audge« 

Sehnten  b<irten  glecfen  auf  ben  ^firfld^en  Helminthosporium  carpophilnm 
Zof.  bei  $arid  nad^  B^^eilU^.  S)ie  grud^tl^ppl^en  tragen  am  ©Beitel  eine 
fpinbelförmige,  mit  4—5  JQuerfcbeibetoSnben  oerfe^ene  @pore.  Cladosporinm 
carpophilum  Tküfn.  fanb  %  o.  S^^itmeu')  auf  mi^f arbigen  tranfen  glecfen 
ber  ^ftrftd^en.  ^ie  braunen  Sruc^tbpp^en  fd^nuren  an  ber  ©pi^e  eine 
fpinbelformige,  fhimpfe,  zweiteilige  @pore  ah.  Dh  biefe  ^ilje  bie  gledfen  t»er- 
iirfa<!^en,  iß  nid^t  eitoiefeti. 

m.  Polythrincium  Trifolii  Kze, 

3)a«  ©(^^löa  Tg  werben  beö  Äleeö   ifi  eine  befonberd  in  feuchten  ß*»«»»»«*^« 
Sagten  unb  8agen  ni(^t  feltene  Äranf^eit  bei  Trifolium  pratense,  repens,  poif^^cio'* 
hybridnm,  mediam,  alpestre,  scabnun.    3(uf  ben  no(^  grünen  Sldttem      TiifoUi. 
erfc^einen,  botwiegenb  nnterfeitd,  ungefaßt  tunbe,  bid  1  9)lm.  unb  barüber 
Sioge,   ffi^warje,  glonglofe  Sieden  in  ÜJle^rga^I.    Unter  ber  inpt  I6ft  [x^ 
jeber  gledCen  in  ga^lreid^e,  btc^t  beifammenfte^enbe,  ^alBfugelige  giolftet- 
^  auf.    3ebed   ber  Unteren  fteQt  eine  biegte  ®ru))))e  ton  ßonibten- 
trägem  bar,   welche  aud  bem-Snnem  bed  Slatted  bur(^   bie  Spibermid 
^eit}otbri(!^t.    iDie  conibientragenben   Saben  ftnb   bunlelbraun',   giemlic^ 
getabe  unb  bur(^  ga^lreic^e,.  in  fa^  gleichen  9lbftänbenfte]^enbe@inf(^nürungen, 
in  benen  meift  @(^eibewanbe  ftc^  befinben,  faft  perlf(^nurf5rmig  gegliebert. 
Seber  f(!^nürt  nur  eine  Spore  auf  einmal  an  feiner  ©pi^e  ah.    Die  eben- 
falls braunen  ®poren  ftnb  ei-  bid  bimfSrmig,  burc^  eine  ©c^eibewanb 
in  gtoei  un^M^t  3eQen  get^eilt.    Der  ^ilg  ift  mit  bem  oben  genannten 
Sflamen  belegt  werben.    (Sin  Seit  lang  bleiben  bie  befallenen  Slatter  grün» 


')  Ueber  einige  neue   ober  weniger  befannte  ^anf^eiten   ber  $flangen. 
Berlin  1854. 

^  AniL  des  sc.  nat.  1843.  pag.  215. 
^  Fun^  pomicoii.    äBten  1879,  pag.  13. 
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bann  öcrgclt^en  unb  üertrodfnen  [tc.  (Segen  ben  ^erbft  Bilben  jtc^  Kö* 
weilen  tüäl;renb  beö  Slbfterbenö  ber  befallenen  Slatter  in  ben  ^oljtetn,  bie 
baö  Polythrincium  trugen  unb  nun  biefeö  aHma^Iic^  öerlteren,  fugelige, 
\6)Xoax^tf  mit  bem  Sd^eitel  ^erüonagenbe  ©permogonien  (o(0  Sphaeiia 
Trifolii  jRgrs.  be^ei^net).  33ie  ^erit^edenfruc^t  ift  noc^  ni^t  gefunben 
werben.  Db  unb  wie  man  gegen  biefen  $pil3,  ber  bem  Älee  bisweilen 
fe^r  »erberbliti^  wirb,  an!ämpfen  !ann,  wirb  [tc^  erft  entfc^eiben  laffcn, 
wenn  man  feine  ©ntwicflung  fennt.  ?(nbau  beö  Äleeö  in  ©emenge  mit 
®rafem,  wie  ed  Äül^n^)  bagegen  anrät^,  bürfte  bie  ®efal;r  aüerbingS 
öerminbem. 

IV.    äSIattfledet^anfl^etteit  mit  au&  best  Siialtdffnititfieit  treteubeii 

@omb{ettttägerböf(i^eIit« 

aaflemdnera^a.  ^^^^^  ^{^jg^  3;ygj  Ij-j  ^|„  ^{^^  Oru^jpe  unter  einanber  fefir  abnlt^er 
reJtuXÄuf  ben  t^erfc^iebenften  ^flansen  auftretenber  firanf^etten  gufammenge. 
[teilt,  bie  burti^  folgenbe  ©^m^itome  c^aracteriftut  ftnb.  6ö  erf(^einen  auf 
fonft  ttcc^  lebendfraftigen  Slattem,  meiften«  gur  Sommeröjeit,  wet^lic^c, 
gelbe  ober  braune  gleden,  an  benen  bie  SJlattfubftang  abftirbt  unb  »er- 
troÄnet,  enbtit^  wol  ganj  jerfaüt,  fo  baß  baö  Slatt  bur^Wt^ert  wirb, 
ober  aud^  bei  gr5§erer  geuc^tigfeit  leicht  in  gdulni§  übergel)t.  $hifangd 
öer^altni§mä6ig  Üein,  »ergröfeern  fie  fidj  aömä^li^,  inbem  bie  Seränberung 
im  gaujen  Umfange  centrifugal  fortf(^reitet,  fo  ba§  ber  Slerfen  an  feinem 
älanbe  bie  Uebergangd^uftänbe  tom  lebenbigen  gum  abgeftorbenen  93latt« 
gewebe  erfennen  la§t,  wobei  bisweilen  bie  erfte  SSerdnberung  in  einer 
0lötf;ung  ber  B^ttfafte,  bie  |td>  bann  wieber  »erliert,  befte^t,  ber  gletfen  alfo 
bisweilen  rotl^  gefäumt  erfc^eint.  £ad  wic^tigfte  9J2erfma(,  burc^  welc^ed 
biefe  Äranftjeiten  fit^  »on  anberen  piljlic^en  Slattflerfenfranf^eiten  unter* 
{(Reiben,  ift,  ba^  im  erften  ©tabium  ber  Ärant(;eit  au§eilid^  fein  ^il^  öor^an« 
ben  ift;  üielmel^r  wirb  baö  Stbfterben  beö  ®ewebe0  burc^  em  enbo^)^9teö  SJl^ce- 
tium  bewirft;  barauf  fructipcirt  ber  ^il3  mit  conibientragenben  gäben, 
welche  nur  au«  ben  ®palti3ffnungen  ber  franfen  SSlattfteUe  in  gorm 
fleiner  Süfc^el  fjerüortreten.  3)iefc  erfc^einen  unter  ber  ?upe  al0  gerftreut 
fter;enbe,  wei§e  ober,  wenn  bie  gäben  braun  gefärbt  ftnb,  als  bunfle,  fcl^r 
fleine  ^ßünftt^en,  bie  gunäc^ft  auf  ber  9Mitte  bc«  glecfenö,  alö  bem  älteften 
3:t;eile,  erf(^einen  unb  benen  im  Umfreife  weitere  nati^folgen  in  bem  99ia§e 
M  bie  franfe  ©teile  größer  wirb,  ©ine  gelbe  gärbung  biefer  glecfen 
rüf;rt  wie  gewß^nli(^  »on  einer  Deöorganifation  beö  S^lorop^pü«,  eine 
braune  gärbung  »ou  ber  Sräunung  bei  3^ÖinI;alte3  unb  wol  au^  ber 
5Blembranen  bee  befallenen  ©ewebeö  l^er.    Sine  weige  garbe  l^at  i^ren 


0  gü^Ung'g  lanbw.  3tg.  1876.  pag.  820. 
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®runb  in  bem  üoflftanbigeii  ?(u8blcic^cn  bcö  @eiüe6eö  in  gctge  bcr  (Ent- 
leerung unb  ©d^rumpfung  ber  Seilen  unb  bcr  Erfüllung  beö  ®en>ebe3  mit 
8uft.  Äleinc  Slatter  Knnen  »on  einem  gledcn  fd^licglic^  gang  einge* 
nommen  ©erben,  aljo  uoftftanbig  »ertrccfnen.  ©roße  Slättcr,  ^ic  oft 
ja^lreic^e  glecten  befommcn,  erl^alten  fic^  eine  3«it  lang,  fßnncn  aber  je 
mäf  ber  Bol)l  «nfc  ®rß§e  ber  (enteren,  fc^neller  ober  langfamer  üerberben. 

9la6)  ber  gorm  ber  ©ontbienträger  l^at  man  biefe  ^ilje  in  mel^rere 

unten   aufgefril;rte  ®attungen  (Ramularia,  Cercospora,   Cylindrospora, 

Isariopsis,  Scolecotrichum)  öertl;eUt,  bie  aber  einanber  fef;r  ar;n(i(^  unb 

offenbar  alle  nal;e  miteinanber  öcrtoanbt  jinb.    So  ift  faum  gujeifel^aft, 

baß  fte  aße  ald  ^o^ere  freilid;  fcineötoegö  imiiitr  jtdj  auöbilbenbe  grucj^t* 

form  Sßerit^ecien   beft^en,  nac^  benen  fie  gu  Sphaerella   ober  a^nli(^en 

^^renom^ceten  geboren.    Slber  ba  bie  ^ier  »ereinigten  gledenfranf^eiten 

immer  nur  mit  bem  SluSbruc^  jener  6)onibtentrager  enbigen,  unb  ^erit^ecien, 

menn  fie  {tc^  bilben,    immer  erft  an  ben  D5(lig  abgeftorbenen  unb  Der« 

tt)e)enben  Sl&ttem   erjt^einen,   jo  fmb   toir  genot^igt,  biejenigen  ©latt- 

flecfenfranf^eiten,  bei  benen  biefe  ©onibienträger  ouftreten,  für  befonbere 

Brautzeiten  gu  galten  unb  fie  i^on  benj[enigen  3U  unterfc^etben,  bie  unter 

fonfi  gleichen  (Bt^mpiomtn  auftreten,  bei  benen  aber  ftatt  jener  ßonibien« 

trager  geiöiffe  ©permogonienformen  (Septoria,  Depazea,  Phyllosticta  etc.) 

^6)  geigen.    3war  ift  ed  out^  ül^u  biefen  wal^rfc^einlicZ,  ba§  fie  Sorformen 

S)on  ^^renompceten  finb  unb  erft  na^  bem  Slbfterben  beS  ^fCangent^eiled 

i^re  ^erit^ecien  bilben,   ja  bie  SSermut^ung  ift  nic^t  gu  Derbannen,  ba§ 

biefelben  ^ilge,  ujeldje  auf  53lattflecfen  baö  eine  SMal  in  ©onibienträgern 

erft^einen,  in  anberen  Saßen  in  Sorm  jener  ©permogonien  fructifidren. 

S)a  aber  bafür  not^  fein  Seujeid  vorliegt,  jo  muß  eben  Vorläufig  aud?  bie 

^at§ologic  biefe  Äranfl^eitöformen  trennen,  womit  jeboc^  {elbfttoerftanblic^ 

über  bie  fpecifif(Ze  SSerfc^iebenl^eit  ber  Unteren  feine  Se^uptung  auöge- 

fproc^en  fein  foß. 

Ueber  ben  5ßaTafitiefmud  unb  bie  urffic^lid^en  SBcgicbungcn  bicfcr  ^ilgc  gu  ben|Jaranti«mu8  bet 
$^Iattflecfentranfbettcn  ift  nur  baö  betanut,  wae  ic^')  an  einigen  bcrf elben  »lattfLedeiiptUe. 
ermittelt  f^abt,  (5d  begießt  fic^  bicö  auf  Isariopsis  pusilla  an  Cerastium 
triviale  unb  arvense,  auf  Ramularia  obovata  an  Rumex  sanguineus  unb  auf 
Cercospora  cana  an  Erigeron  cauadensis  unb  geigt  gugleic^  bie  gro^e  Ueberein- 
ftimmung  in  bem  S3er]^alten  biefcr  $ilgc.  ©ic  b^ibcn  ein  eubop^pte«  9Wi)ce' 
liam,  rodd^tü  immer  in  bem  nod;  lebcubigen  SDfcfopt»;ß  nngö  um  bie  abge- 
ftorbenen Sbeilc  reid&li(^  cntwicfelt  ift,  aber  au(^  nid)t  über  biefe  ©teilen 
binaudgreift,  jo  ba^  jebcr  franfc  glcden  einen  ^ilg  für  fid^  bat.  $Dic  ocr» 
bSltni^mäfeig  bünnen,  bid^otom  oergtocigten ,  mit  fparlic^cn  ©d^eibewanbcu 
oerfebenen  gÄben  wacbfen  nur  gwifc^ien  ben  Bellen  unb  umfpinnen  biejenigen 
be«  ©(i^wammparcnd^pm^  oft  in  SRcngc.    5.^ei  Isariopsis  pusilla  auf  Ceras- 


*)  SBot.  3tg.  1878,  9lr.  40. 
9tanf,  S)ie  j(ranl^etten  ber  $flanaeiu  B8 
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tinm  triviale  ift  bie  erfte  (Itfirtaw  iBitfung  bie,  ba^  bit  befallene  ©tflle 
bee  not^  grünen  SBUttcB  i^rtn  ^urgor  cerliert;  bann  entfärbt  fie  fic^  in  &tüi, 
inbem  bie  Sfeloreiifi^lUctuer  liÄ  auflBfen;  enbli*  Derttotfnet  bie  SBIattiubftang 
unttr  fopt  DDllftAnbJsem  üusbleidjen.  Stuf  Ramex  aanguineus  ift  ber  er^e 
bonertbave  Anfang  bet  buri^  Ramularis  obovata  Derutfai^fen  i^-ant^eit  ein 
Tunber  gleifen  oon  %öi)^t»i  1—2  3Jiin.  SJurt^mefler,  too  baä  ©emtbe  nix^ 
Itbenbig  unb  grün  ip,  nur  burift  SHöt^uiig  ber  SeDfäfte  einiger  eplbermis» 
jeflen  ein  ettoaä  niigforbigeÄ  Snfe^en  erjeugt  rairb.  ^ier  finb  bereits  ÜRpcdium« 
fBben  in  btn  Jntercenninrgfingen  ju  fhtten.  Sie  glerfctt  Bergrölent  fife  bann, 
bie  aKfltdiumffiben  werben  reittli^er;  Salb  wirb  bafl  Sentrum  bet  erhanften 
©teüe  braun  in  S^lge  ter  ffiejorganifation  ber  Seien in^alt«,  tiibli^  bStr.    ©tr 


5ig.  107. 

SNVcettllin  Ut  Ceroospora  ouia  Saicarde,  im  aRtfcp^pn  uon  Erige- 
ron  canadensia.  SRedjtS  ein  ilKocelfaben  mm  mit  Ijauftorienartigen 
Stefld^en  au  «Dtefsp^qU gellen  Ti^  anfetienb,  btren  ^n^alt  bann  fcgltii^ 
beSorganiRrt  reirb.  ßttiH  ein  ÜHijtelfaben  mm  unter  einer  Spalt« 
Öffnung  au  3n)etge  abgebeiib,  bie  fid^  tn  ber  SpaltSffnung  au  einem 
^pp^entnäuel.  al^  tlnloge  ber  Sonibienträger,  uerfiei^tetT.  ebanmtei 
litgenbe  QpibermiS.    300fa^  vergröfiert. 

@aum  beS  iJledeiit  bleibt  aber  gerottet,  fotnol  an  ber  obtitn  vte  an 
bet  unteren  Slattfeile;  conoiegenb  finb  e£  bie  (SpibermiijeUen,  abei  au4 
einige  OTefop^tjttgenen ,  beren  ©äffe  fitft  ffitben.  Siefer  ißtotefi  ft^rtitet 
centrtfugal  fort.  Ü^ie  3eDen  unb  i^re  g^IoTot^^qtttSmcr  finb  in  ben  gerieten 
$artien  ncd)  frifi^  unb  lebenbig.  Stets  iß  baj  äll^eeKum  f(4on  m  bem  ganjen 
gerotteten  Üreal  ju  fiuben,  barftber  feinnuä  in  bem  rein  grünen  Steile 
nDd)  nic^t.  Sie  ätötbung  ifl  alfo  baB  erfle  Symptom  ber  (Sinnirhntg  bef 
^arafiten.  %'a.  ben  $!lättern  ucn  Bri^eroa  cenadensis  ift  baj  äRpcelinm  nun 
CercoBpora  cana  in  gleid^er  SBeife  ju  finben  unb  no^  befonberd  baburd^ 
auügejeidinet,  bal  f'*  an  ber  Seite  ber  gäben  gtemlH  uiele  f^r  (nrje  Uns- 
Büi^fe  bilben,  »eli^e  Ri^  ben  aüefDp&flaj eilen  äufeetli^  feft  anfegen,  unb  ba- 
^c  mcl  ala  ^auftorien  gelten  bürfen,  mtemol  ii^  ein  eigentlit^eä  Ginbringcn 
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in  bie  m^pr^tUe  m6)i  fe^cn  tonnte  (gifl.  107).  3)ic  SSirfung  bd  3Rl)ceImm(J  ift 
eine  anwerft  öcrberbli^e:  febc  Sö^cfop^pH^cnc,  mit  weldjcr  ein  SRpceliumfaben 
in  SBernl^rung  gefommen  ift,  jcigt  balb  i^r  ?Protoplaöma  «nb  S^lorop^pE 
bedoTganijirt  unb  f^rumpft  ^ufammen.  3ur  Iccden  glerfaibilbung  fommt 
c3  bei  Erigeron  feltcncr:  baö  9WpccHum  burdb^i^^*  ^^^^  ^^^  %^W  53latt; 
lettcreö  »eltt  rafd^  unb  wirb  unter  fc^warjUd)er  ober  Braunli^er  (Jntfdrbung 
burr;  bo(^  bleibt  bcr  ^\\^  au]  \>(\6  «Platt  befc^ranft,  unb  biefeö  bebecft  fid^, 
befonberd  nnterfeitö,  mit  bcn  grauroeifeen  (Sporen. 

2)ie  ©ntroirfelung  ber  (SonibieutrSgcr  ift  bei  aUcn  brei  ^taraftten  glei(36.  eructlflcation 
6te  nimmt  i^ren  Slnfang  bamit,   baft  bie  in  ber  SflÄfec  ber  8(t^cm^o^len  bcr  unb  Äetmun0 
Spaltöffnungen  wac^feuben  9)^pcelfaben  3weige  abgeben,  bie  aÜe  gegen  bie     ber  UUae. 
Spaltöffnung  fi^  »enben,  unter  berfelben  jufammentreffen  unb  ^u  einem  runben 
Änfiucl  fiä)  uerfleci&ten  (gig.  107,  sp  unb  gig.  110  p),  ber  pd^,  inbem  er  on 
Umfang  gunimmt,  »on  unten  in  bie  Spaltöffnung  einpreßt  unb  bie  ©erlieg« 
jellen  audeinanberbr&ngt,  bie  babei  bisweilen  abfterben  unb  unbeutlid^  toerben, 
fo  bag  bcr  Scheitel  bcS  J&pp^enfnäucld  in  ber  erweiterten  Spaltöffnung  frei« 
liegt.    Huf  biefem  entwicfelt  fic^  ein  SBiifd^el  oon  ©onibientrfigcm.    öefetere 
»a(^fen  bal^er  nur  aud  ben  Spaltöffnungen  hervor.    2)arum  erfd^einen  biefelben 
meift  auf  ber  Unterfeitc  be^  ©latte^,  aber  au(36,  3.  8.  bei  Cerastiom,  auf 
beiben  Seiten,  weil  ^ier  beiberfeitig  Spaltöffnungen  uor^anben  jtnb.    3)ied 
gef(!^ie^|t  aber  meift  erft,  wenn  tai  ®mzht  an  biefer  Stelle  abgeftorben  ift. 
wed^alb   gewö^nltd^   nur  auf   ber  tobten  Witte  bed  glecfend  ber  ^il^  ^um 
$ludbru4   tommt.     Uebrigenä  ^5ngt  bte^  aud^  oon  Seuc^tigfeitdoerf^filtniffen 
ab.    IBei  Ramularia  obovata  auf  Rumex  sangoineus  ?ann  bied  in  trocfener 
8uft  wod^enlang  unterbleiben;  bemungea(^tet  w5d^ft  hae  3)?pce!ium  im  blatte 
weiter  unb  »ergrogert  ben  tranfen  gledfen,  bilbet  a\xä^  in  ben  Spaltöffnungen 
bie  ^ppl^entnäuel;  erft  bei  (Eintritt  üon  Seuc^fetigfeit  erfolgt  ber  Sluöbru<i^  ber 
ßonibientrfiger  in  einem  ober  wenigen  Sagen.    SDie  Sonibien  finb  fofort  nad^ 
i^rer  Keife  teimfäl^ig  unb  erzeugen,  auf  gefunbe  SBlatter  i^rer  «Rä^pecied 
gebrad^t,  biefelbe  ^il^form  unb  J^rant^eit  in  furjer  Seit  »on  neuem.    S)ie 
Äeimung  erfolgt  auf  SBaffertropfen  fel;r  f(^neU,  3.  5^.  Ui  Isariopsis  pusilla 
fc^on  nact  U  Stunben.     2)ie  Spore  treibt  einen  langen,  giemlid^  bitnnen, 
fd^cibewanblofen  Äeitnfci&laucib.     2)erfelbe    tritt    bei    ben   cplinbrifc^ien   ober 
fd^lan!  tculenförmigen,  meift  jwei«  bid  üielgelligen  Sporen  oon  CyHndrospora 
unb  Cercospora  aud  irgenb  einem  fünfte  an  ber  Seite  einer  ber  Sporenjeöen 
^cnjor  (gig.  108),  bei  ben  meift  ein»  ober  jweijcU igen,  langlid^  eiförmigen  Sporen 
ber  Rainnlaria  unb  Isariopsis  ani  einem  (Enbe  ober  aud  beiben  (Snben  ber 
©onibie,   oft  etwaa  feitlid)  üom  Sd^eitel.    SSÖenn  ^ier  nur  eine  Sporen^eÜe 
ben  Äeimfdblaud^^  getrieben  ^at,   fo  wirb  oft  bie  Sd^eibewanb  in  ber  SWitte 
ber "  Spore   aufgelöft,   unb   eö  wanbert  bann  anÖ)  ber  Sn^alt  ber   anberen 
Seile  in  bcn  Äcimfd^lau^  ein;  ^aben  beibc  Seilen  einen  Äeimft^laud^  getrieben, 
fo  bleibt  bie  S^ibcwanb.    SGßenn  bie  Sporen  oon  Isariopsis  auf  bem  Dh» 
Jccttrager  feimen,  fo  finbet  man  aufeer  ben}enigen,  beren  5^eimfd&land6  auf  ber 
Unterlage  lang  l^^ingewad^fen  ift,  auc^  foI(^e,  bei  benen  er  oertital  aufwdrt9 
geridijtet,    turj   geblieben   ift   unb   auf  feinem  Scheitel  fogleicft  wieber  eine 
^ontbie  abfd^nürt,  weldje  ber  urfprnnglid)en  gleicb,  nur  ein  wenig  Heiner  ift. 
©erben  Sporen  in  SBaffevtropfcn  auf  gefunbe  53Iotter  i^rer  SRä^rpftanjcn  gefSet, 
fo  geigen  alle  meine  brei  Sßerfud^gpil^e  ein  unb  baffelbe  S3er]^alten.    S)ie  ^ier 
gcfeimten  Sporen  laffen  i^re  feinen  Äeinifd^Iauc^e,  meift  o^ne  3»eigbilbung 
unb  o^nc  bie  anffinglid^e  9lid^tung  er^eblid^  ju  dnbem,  auf  weite  Strecfen  über 
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üide  ©pibcrmidjcllcn  l^inwa^fcn.  S:rifft  bic  @pi^c  bcdÄcimfd^laud^e«  eine  ©palt* 
cffnmtg,  fo  anbcrt  [\ä)  meift  baö  2öac^6t^um,  litbem  ber  gaben  unter  fleincn 
©d^lSngelungen ,  oft  audfe  unter  bic^otomcr  aJcrjweigung  unb  ne^formigcr 
^Inaftoinofirung  ber  Bweige  bie  ©d^Ueg^eUen  überfpinnt  (gig.  108),  ouc^  in 


ngSgMat. 


gig.  108. 

A  unb  B  5tetmung  ber  (Sporen  von  Cercospora  cana  auf  ben 
^^I^ttern  oon  Erigeron  canadensis.  C  S)af[eIBe  üon  Ramiüaria 
obovata  auf  Ramex  sanguineus.  k  J^eimf^lAud^,  toel<(er  auf  eine 
©paltoffnung  sp  gelongt  ift  anb  biefelbe  unter  äJerdftelung  übc^ 

fpinnt.    500fa(i^  »ergrögert. 


bie  ©palte  fid^  cin[entt;  unb  mitunter  ift  efl  beutlid^»  ba^  er  burd^  bk 
8(t6cm6o]t)Ic  inö  3«ncre  fid^  fortfc|;t.  (5ß  mad^t  ben  ^inbrurf  aU  wenn  bic 
5pi(3ffiben  fd^on  auf  ben  ©d^Iiefe^eHen  ber  (Spaltöffnungen  em&^rt  lourben, 
unb  fie  bann  befto  fidlerer  in<J  Snnere  wac^fen  fonnten.  25ie  Snfection 
gcfunbcr  S3IÄttcr  burcf;  bie  ©poren  gelingt  leidet  unb  fidler;  na(ft  turjer  Seit 
treten  an  ben  befaeten  ^ßunttcn  ber  ©(attflSd^e  bie  d^araftcriftifd^en  (5r» 
franfungen  bed  ©cwcbcö  ein.  ©cfunbe  ^flanjen  üon  Cerastinm  triviale  oon 
einem  ©tanborte  entnommen,  wo  ber  $tlj  fld^  nid^t  geigte,  würben  in  einett 
2;opf  gepflanzt  unb  üiele  ber  auögebübetcn  S3latter  mit  frifd^cn  ©poren  ©on 
Isariopsis  pusilla  befaet,  bie  Kultur  bann  unter  einer  ®ladgIo<fe  gehalten. 
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Sftac^   13  Sage«  zeigten  bereite  einige  ©proffc  bie  (ä^arafteriftifd^en  gelblid^ 

werbenben  %Udtti  ber  ^ran!^eit  auf  ben  blättern ;  nad^  toeiteren  »ter  Xageit 

litten  öon  ben  fo  bel^anbelten  18  @proffen  fed^ö  me^v  ober  weniger  3a^lrci(^e 

^lattpecfen  befommcn,  unb  an  ben  Unteren  waren  aud)  fc^on  bie  Isariopsis- 

^ttibientrSger  ^eroorgcBro(i&en.     3n  »eifern  Duar^fanb,   ber  ungwctfell^aft 

nid^tö  öon  bem  ^ilje  enthielt,  lie^  iä)  ©amen  üon  Cerastium  triviale  auf- 

feimen.    5Rad^bem  bie  ^otplcbonen  entfaltet  waren,  würben  fic  eBenfo  mit 

€poren  beffiet  unb  bamt  unter  Q$Iadglo(fe  gel^alten.    fflad^  je^n  Ziagen  waren 

ja^lreid^e  ÄeimpflSnjc^en  erfranft:   bie  (Sot^Iebonen  weif,  me^r  ober  minber 

entfärbt  unb  mcift  mit  einer  Slnjabl  ^on  ßonibieittragern  ber  Isariopsis  befe^t. 

9iod&  »eiteren  brei  Sagen  waren  bie  ergriffenen  ÄeimpflSngd^en  faft  ganj  ju 

©runbe  gegangen,  wa^renb  bie  übrigen  »om  Ißaraflten  nid^t  ergriffenen,  normal 

unb  gefunb  fic^  entwicfelten.   %\  berfelben  ^eife  würben  Isariopsis-^poren, 

bie  oon  Cerastium   arvense   fitammten,   auf   ©proffe  envad^fener  ^flangen 

wie   aud6  auf  Äeimpflan^en  oon  C.  triviale,  al[o  ein  unb  berfclbe  ^arafit 

»on  einer  !R5brfpecie§  auf  eine  anbere  mit  (Srfolg  übertragen.  —  SRit  ben 

@ontbien  von  Ramnlaria   obovata  gelingt   bie  Snfection   ber  Blatter  oon 

Bomex  sangnineus  ficber,  gleid^gültig  ob  bie  obere  ober  untere  (Eeite  bed  ^latted 

befaet  wirb  unb  fowol  an  ben  S3l5ttern  eingewurzelter  ^flan^cn  aU  aud&  an 

abgcfd^nittenen,  mit  bem  Stiele  in  3öaffer  geftcUten  S3lattem.    SRat^  10—14 

Sagen    treten   bie   d^arafteriftif(^en   rot^gefSumtcn   trauten   gledfcn   au   ben 

befaeten  ©teilen  auf.    3ft  ein  einjclneö  größere«  ©tücf  bed  53latte8  gleich» 

mo§ig  mit  @^)oren  betupft  worben,  fo  erjc^einen  nur  auf  biefem  &nd  viele 

bid^tftebenbe   glerfeu,   bie  früher  ober  f^jater  gufammenfüefeen.     3"  ben  fo 

erhaltenen  gledfen  war  bae  SKpcelium  nad&juweifen.  —  ^ine  Slnja^l  balb- 

etwad^fener    gefuubcr  ^flaujcn   oou  Erigeron   canadensis   würbe  in  einen 

SBlumentopf  gepflanjt;   an   jwei   Snbioibuen   eine   Slujabl  3Blotter   ber  un« 

teren  ©tengelbSlfte   mit  reifen  ©^joren   ber  Cercospora  t^eilö   ober«  t^eild 

unterfcitd  befaet.     Slm  10.  Sage   nad&    ber  Sluöfaat  geigten  jic^  bie  erpen 

©rhanhmgcn,  am  17.  Sage  waren  fämmtli(^e  infidrte  33lätter  ber  Ärant^eit 

erlegen,  aüe  übrigen  ©lätter  unb  3nbiüibuen  ooUfommen  gefunb. 

S)ic  »oflfommcne  grud^tform  biefer  ^ilje,  ^eritbecicn,  weld^c  ber  ©attung  ^Jerit^ecieu  Ux 
Sphaerella  angeboren,  cntwirfcln  fid^  meift  erft  naä)  uollftanbigem  Slbfterbeu  *^*^*tle(fcn|jtuc. 
hei  33latteö,  im  ^erbft  ober  Söinter,  wÄbrenb  bicfeö  auf  bem  33oben  oerweft. 
&  finb  fe^r  tleine,  fugelige  Äapfeln  o^ne  beutlic^e  SKünbung,  bie  in  ber 
S3Iattmaffe  eingefentt  jtnb,  meift  nur  mit  bem  @(%eitelt^eile  freiliegen;  man 
erfennt  Pe  mittelft  ber  Cupe,  wenn  man  bad  33Iatt  gegen  baö  Siebt  b^U,  alö 
bunfele  ^üuftd^en.  3)aö  ^eritl^ecium  fd&Uefet  ein  auö  bem  ©ruube  eut- 
fpringcnbe^  S3üfcbel  von  ©porenfcblSucben  ein,  bereu  feber  8  ei*  ober  fealen» 
förmige,  ungleicb  jweijcHige,  farblofe  ©poren  entbSlt.  (Sin  fitberer  !Rad^wei3, 
ba^  bie  in  SRebe  fte^enben  ^arapten  (gntwicfelungöjuftanbe  oon  Sphaerella- 
Ärten  flnb,  liegt  allerbingä  erfiin  gang  wenigen  gSHen  vor.  gucfclbatme^r» 
fa(b  aud  bem  blogcu  SBorfommen  einer  Sphaerella  auf  berfelben  92ä^rfpeciecl, 
auf  weither  jene  (Sonibienpilge  auftreten,  bie  Bufammengel^origfeit  bciber 
gefolgert.  2)ieö  ift  aber  um  fo  ungulfiffiger,  aU  ©p^Ärellen  auf  faulenbcu 
^flanjcnt^eilen  fc^r  verbreitete  ^ilje  Pub.  SKebr  ©ewicbt  b^t  eine  33e« 
merfung  Äübn'ö  auf  ber  ©tiquette  ber  Cylindrospora  evanida  in3flaben- 
borp'tf  Fungi  europaei  5lr.  2^60,  wo  biefelbe  bejei(bnet  wirb  aU  „bie 
&}nibienform  eined  5tempilged,  beffen  ^eritbecien  Pd^  bereit«)  gu  bilben 
beginnen,  wenn  bie  ^onibienform  voU  entwid^elt  ip."    ^ag  bie  (Sntwicfelung 
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formen  toou 
B&mnlaria. 


mit  ^Pcrit^ecicn  aBfd^ticfet,  fonntc  id&  uujaeifcISaft  ermitteln  Bei  meinen  fünft* 
litten  3nfection<^üerfiic^cn  ber  5?lc!tter  von  Erigeron  canadensis  mit  bcn  (5o« 
nibien  Don  Cercospora  cana.  3n  ben  burdj;  ttix  ^ßilj  erfrcintten  SBlättcra 
war  ta^,  tote  oben  Bcfcferieben,  leidet  tenntlid^e  SJlpcelium  unb  an  benjclbcn 
bie  .g>i)p^enhiauel  in  bcn  ©paltüfftiungcn  gu  finben.  Silur  wenige  biejcr 
Änfiucl  Ratten  Gonibieuträger  ßetrieben;  bie  meiften  berfelbcn  »ergrofeertcn 
[xd)  allmä^Iig  unb  fd^wfirgtcn  ftd^  augerlic^,  fte  mürben  gu  $(nfängen  t)on 
^erit^ecien,  meldte  fc^ou  balb  na(^  bcm  §lbfterbcn  bed  iPIatteö  mittele  ber 
$upe  aU  ^a^Ireic^e  tieine,  fd^war^e  j^ngelcben  in  ber  ^lattmaffe  ftd^  fenntlid^ 
mad^ten. 

«Jerbtttmifl  Dje    biö    jcfet    uorHegenben  Äenntniffe  über  biefc  gHlae  geftatten 

*ftanf^eUcn."' "'^^  "^^^  ^^^  SSerl^ütutig^mafercgeln  gegen  biefe  Slattfledfenfranf^citen 
erfc^opfenb  feftjuftellen.  ^^iimmt  man  an,  bo§  au9  ben  ©poren  ber  $e- 
rit^ccien  im  nä(^flen  Sa^re  ber  ^tlj  guerft  ft(]^  wieder  entwidfelt,  fo 
würbe  eine  fofortige  SSerniti^tung  beö  franfen  ?aubeg,  begie^enblit^ 
©tro^ed  geratf;en  fein.  Sei  bem  förbemben  (5tnflu§,  ben  feuchte  8uft 
auf  ben  Sluöbruc^  ber  6onibientrager  unb  onf  bie  Äetmung  ber  Sporen 
unb  bad  (Einbringen  ber  ^eimfd^lauc^e  ausübt,  toirb  aUz^  ba6,  wad  Me 
geut^tigfeit  minbert,  auc^  ber  3(uöbreitung  ber  ^anf^eit  entgegenarbeiten. 

I.  Bamularia  Uh^,  5Die  Scnibientrfiger  erf(^einen  als  niebrige, 
tt}ei§e  0laö(i^en  an^  bcn  Spaltöffnungen;  fie  ftnb  nur  unmittelbar  über 
bem  fie  tragenben  |)9pl;enfnäue(  ^u  einem  furzen  Sünbel  »ereinigt,  bann 
treten  fte  fogleiti^  auöeinanber  alö  einfache,  furge  oben  burd^  bie  ©pcren« 
anfä^e  meift  droai  gadfige  unb  fnieformig  gebogene  ^9p^en.  3)iefe  Barf«« 
ober  Änice  erl;alten  fie  bur^  bie  mrf^rmald  mieberl}olte  ©porenabft^nürung. 
3)ie  Sonibie  mirb  namlid^  auf  ber  ©pi^e  abgefd^nürt,  morauf  bie  le^tcre 
3ur  ©eite  ein  <Btvid  meiter  ma(^ft,  um  abermalö  eine  ©pore  gu  bilben, 
maö  ftd^  immer  mieber^olt  (gig.  109).  2)ic  (Sonibien  ftnb  eirunb  bid  langlit^, 
geHig  ober  mit  einer  Duerfc^eibetranb  Derfef;en,  farbloö.  Son  ben  ja^l» 
reid^en  ^flangcn,  an  benen  Öiattflerfenfrauf^^eiten  mit  Eamularia  befannt 
ftnb,  feien  (;ier  nur  einige  ber  l;dufigeren  enodl;nt.  S)ie  Unterfc^eibungen 
finb  jum  S^eil  unfirfjer,  ba  in  ber  Sefd^affenf;eit  ber  6onibien  oft  bei 
einer  nnb  berfelben  gorm  große  SSerfc^iebenl^eiten  ftd^  geigen. 

1.  Ramularia  piisilla  U»^.  auf  mi|farbcnen  gledfen  ber  Poa  nemora- 
lis,  mit  oualen,  einhelligen  (Sporen.  ÜBo^l  ibentifdfe  ift  R.  paichella  Cu.  auf 
Dactylis  glomerata. 

2.  B.  obovata  FucM(^\^.  109  A),  auf  mi^farbigem  ober  gebrSunten  pu^ 
purrot^  geffiumten,  mÄ^ig  großen,  aber  oft  in  großer  Sa^l  öor^anbenen 
gledfen  ber  ?^lättcr  oon  Rumex-§lrten,  befonbevö  R.  crispus  unb  sanguineus, 
üom  grü^jal^r  biö  ^erbft.  @poreu  cingellig,  t)erfe&rt  eiformig^Iangllii^. 
gucfel  ^alt  biefen  $ilg  für  ben  (Sonibienguftanb  ber  Sphaerella  Rnmicis 
Fucke/,  bie  in  abgeftorbenen  blättern  oortommt;  aber  ein  ©emeiö  bafur  ifi 
nid^t  gegeben. 

auf  Polygonnm.  3.   R.  ßistortae  FucJkel  (gig.  109  B,  C),  auf  Polygonum  Bistorta,  aa^Irei^e 
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9uf  Bnmex. 
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Otiut,  bräunt,  Don  tincm  Reiben  ^off  umgebene  ^lecfcn  btlbenb,  bie  unter- 
ttite  bun^  bie  ja^Ireii^eit  !ßiljrS«(^en  meig  beftfiubl  erfc^cinen.  Siefe  finb 
buri^  i^rt  \<i)i  abnei(4enbe  gcrm  au«gejei(^net:  jiemli^  lang,  einfa^  unb 
faß  gtnau   irgelmägig  unb  jjerlii^  fpiralig   geiDunben,  S^nlid^  ben  ^ihtn 


5iB.  109. 
CimiUetlttSgetbftf^  von  BaaiiilarU.  A  Bamataria  obovata 
Fut/iti.  au«  einer  ©paltcffnung  beft  ^Blatte«  Don  Bnmei  Bangninens 
6«rporgen)fl^ten,  nebft  einiqeu  abgefaDenen  Spuren.  SOOfai  oer- 
flrÖlett.  B.  Bamnloria  Öistortae  FhcM.  ßonibienträgerbftfc&el 
aus  einer  @paIlcF{nung  its  Slatleä  von  Polygonam  Biatorta  ber- 
coTOewa^len,  nebft  einigen  abgefallenen  ©pcren.  100  fad}  nergrö|ert. 
C  abf^nürung  ber  ©porcn  an  ben  (SonibienlrSgem  non  R.  Bis- 
tortae;  300  fa^  Dttgi. 

tmti  SpiriUnm.  3etie  Spiro Innnbung  entfprjt!^t  einem  €pDrenanfa(,  inbem 
ber  gaben  um  bie  Spore  jeitliti  in  einem  ^ogen  weiter  mäc^ft.  Sporen 
(in-  ober  gneijeQig,  eiförmig.  Son  ^utfel  im  Si^eingan,  Dt>n  mir  auf  btm 
Summe  ber  Subeten,  besglei^en  auf  Polygonnm  viTipanim  im  Rapruntr 
XSjui  auf  ben  ^o^en  Slauem  in  ber  SHegicn  bei  Hlpenrofen  gefunben  (auf 
biefer  ^anji  mo^l  ft^on  oon  Unger')  in  ben  Ulpen  beobai^tel  unb  Cjlin- 
droBpora  Poljgoni  genannt;  BMbtWeinli^  ifl  nu^  Dactylium  apirale  Bert. 
tt  White,  Beldjeä  in  ffinglanb  auf  Polygonum  vipiparuin  gefunben  murtie, 
baflelbe.  Dagegen  fanb  itfe  auf  bem  ©roifen  an  PoljBonum  Biatorta  eine 
ecn  ber  Ramolaria  oboTata  faum  uerfi^iebene  gorm,  au<^  bie  j^Ieden  gröget 
unb  röt^Hc^  gefdumt. 

4.  B.  Urticae  Ges.,  (Oidinm  fuBisporJoHes  Fr.,  unter  meltfiem  Flamen  «uf  itrHcatetn. 
frü^  au(l&   mi)  mand^e  ber  folgenben  arten  gingen)  auf  Urtica  dioica: 

Sporen  ettipfoibift^  bie  c^Iinbrift^.  B.  Parietariae  Passer,  auf  Parietaria 
ift  i^nli«. 

5.  B.  macroBpora  Frei.,    auf    gtD§en,   beübraunen    Slatifleden   oon Kuf CuapunU. 
Campanula-Hiteni  Sporen  dfönnig  bi*  Ifingli^,  ein-  ober  jtteigeHig. 

')  IS]cant^cme.    SBien  1833.    pag.  169. 
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8luf  Senecio. 


6.  B.  filariR  Fres,,  auf  Senecio  nemorensis.  ^onibientrfiger  nad^  oBen 
oft  in  bünnere  gortffi^c  audtöod&fcnb ;  (Sporen  langU(i6  ober  faft  cpUnbrifd^, 
meift  gwcljeHig. 

7.  B.  Lamii  Fuckel  auf  Lamium  amplexicaule,  B.  microspoiu  Tküm, 
auf  Teucrium  Chamaedrys,  B.  variabilis  Fuckel  auf  Yerbascum  unb  Digi- 
talis, B.  Veronicae  Ftukel  auf  Veronica  hederaefolia  jtnb  d^nlid^c  görmcn. 
B.  ovata  Fuckel  auf  Salyia  pratensis,  mit  eiförmigen  @poren. 

8.  B.  calcea  Ces.y  auf  braunen  Slattflerfcn  »on  Symphytum  officinale. 
@porcn  eiförmig,  eingeUig. 

9.  B.  Violae  Ftukel,  auf  wei&lid^en,  Braungefciumten  53(attfle<fen  uon 
Viola  hirta.  @poren  ctjUnbrtfd^,  cingettig.  Sbentif^  ift  oieUeic^t  Fnsisponum 
lacteum  Desm.  auf  Viola  odorata. 

10.  R  Armoraciae  Fuckel,  auf  SBlättem  bcd  9Reerrettig6.  ©porc» 
I5ngltd6  eiförmig,  einjedig. 

11.  B.  didyma  6^.,  auf  Banunculus  repens  unb  anberen  $(rten. 
©poren  eiförmig,  jwcijellig,  in  bcr  TOtte  elngefd^nürt.  B.  Hellebori  Fuckel 
auf  Helleborus  foetidus,  mit  cplinbrifd^en,  einbettigen  Sporen. 

12.  B.  Geranii  Fuckel^  auf  Geranium  pnsillum,  mit  c^Iinbrifc^en,  g»ei« 
fettigen  Sporen. 

13.  B.  Malyae  Fuckel,  auf  Malva  rotundifolia.  ©poren  fpinbelformig, 
meift  fd^ujad^  getrümmt,  eingcUig. 

14.  B.  Philadelphi  Saccardo,  auf  Philadelphus  coronarins.  ©poreit 
cylinbrifd&'fpinbelformig. 

15.  B.  Ubnariae  Cooke,  auf  Spiraea  ulmaria.  ©poren  c^linbrifd^,  ein* 
fettig. 

16.  B.  Yiciae  n.  sp.,  auf  fid^  Braunenben  S3Iattf[e(fett  Don  Vicia 
tenufolia;  Soniblentrager  Bogig  auffteigenb,  einfadö,  oBen  burd^  einige 
©porenanfa^e  geja^nelt.  @porcn  faft  tugelrunb,  am  ©runbe  mit  ^Papille, 
einbettig.    S?ei  3)reeben. 

17.  Stuf  lebenben  ^artoffelBlättcrn  fanb  ßaöparpO  "w  ©ommer  1855 
Bei  ^Berlin  einen  ^ilj,  ben  er  Fusisporium  Concors  Casp.  genannt  l^at,  ber 
aber  nad^  bcr  gegcBenen  ^efcbrcibung  unb  ^^bbilbung  eine  Bamularia  fein 
mu^,  ba  er  bie  für  biefe  (Bara!tcriftifd&e«  au«^  ben  ©paltoffnungen  trctenbcn 
^üfd^el  oon  ©onibientrfigern  ^eigt;  aud^  wirb  oon  ibm  ein  cnbop^Jjteö  9Jh?cc« 
lium  angegeBen. 

n.  Cercospora  Fres,  3)icfe  gormen  (ajfen  ftc^  uon  ben  teerigen 
Cercoßponi.  ^^^^  Bcftimmt  abgrenzen,  benn  ber  einzige  Uiiterfc^ieb,  wonach  bic 
Sporen  na(^  oben  mel^v  ober  weniger  (ang,  fc^wanjartig  audge3ogett,  ba- 
(;er  toerfef)rt  feulenformig  unb  meift  mit  jwei  ober  mel^reren  Querf(^eibc- 
ttianbcn  berfc^en  fmb,  laßt  Diele  Uebergangc  ^u.  Sie  ©ontbientrager  ftnt 
entmeber  farbloö  oDer  braun.  5)ie  Unterfd^eibung ,  üon  Slrten  ift  ^ier 
njieberum  fct;r  problcmatifc^.  So  ift  möglich,  baß  getoijfe  gormeti  balb 
ald  Bamularia  balb  alö  Cercospora  bejeid,met  werben  ftnb.  Sine  ge- 
nauere ^Prüfung  ber  Dielen  ueuerbingö  aufgeftellten  Slrten  ift  ein  33c* 
bürfniß. 

1.    Cercospora  Majanthemi  Fuckel,    ouf  gro|en  oerBleic^enben  53latt- 


Suf  Sabiaten  unb 
@crofuIavfneen. 


Suf  SympbytQin. 


9(uf  Viola. 


9(uf  ^enetttfl. 

Sluf  Bammcnlus 
unb  Helleboms. 

9(uf  Geraniam. 
Stuf  Malva. 

»uf  PhUa- 
dclphus. 

9luf  Spiraea. 
»Uf  Vicia. 


$luf  ilartoffeln. 


(formen  toon 


üuf  Majan 
tbemam. 


0  SRonatöbcr.  b.  berliner  5ltab.  1855,  pag.  314,  gig.  19—20. 
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Chenopodinm  K. 


fledfcn  tJDit  Majanthemum  bifolium;  an  bcr  Unterfeite  berfelBen  btc  ja^l« 
reid^en  ft^warggninen  (Sonibicntragerbüfd^el ,  bie  aud  aufrechten,  gebogenen, 
braunen  J^x^pf)ttt  befte^en;  (Sonibien  c^Iinbrijc^,  oft  getrnmmt,  mit  Dielen 
@(^eiben5nben,  braun. 

2.  C.  Asparagi  Saccardo,   in  Stallen   auf   ben   grünen   Sweigen   beö  ««f  ®P«8cI. 
©pargeW  graue  %\zdtx{  bilbenb.    gSben  ber  ©onibientrfiger  fe&r  lang,  ge« 
fcfelangelt,  braun;  bie^poren  üerte^rt  feulenformig,  lang^ugefpi^t,  7«  biö  8facb 
feptirt,  farbloä. 

3.  C.  concentrica  Cooke  et  Ellis,  in  grauen  glerfen  auf  ben  SBlatteni  uon    auf  Yucca. 
Tacca  filamentosa.    Sporen  a^liubrifd^,  3«  bid  bU6)  feptirt. 

4.  C.  Chenopodii  Fres.,  auf  Derbleicbcnben  glecfen  ber  3^ldttcr  DonÄuf  »unlelrüben, 
Chenopodinm.  (Sonibientrdgerbüfc^el  an  ber 
S?aftcl  bräunlich;  @poren  cpUnbrifd^,  oft  gc- 
frümmt,  mit  3—5  ©d^eibewanbcn ,  farblot*. 
(Dauüt  U)a(rf(!^einli(b  ibentifd^  ift  Ramularia 
dubia  /iiess  auf  Atriplei.  Slebnlicb  ift  Cer- 
cospora  beticola  Saaxirdo  auf  Beta  Cicla. 
—  3!)agcgcn  ift  ein  in  ben  SRaben^orff« 
fdfeen  'örficcaten  unter  bem  9^amcn  Fusarium 
Betae  Rabenh,  auegegebeuer  ^ßil^,  wicroobl 
er  eine  Cercospora  ju  fein  ftbeint,  abweici^enb. 
(5r  bilbet  auf  ja^lreicben  flcincn,  mi^farbigen, 
rotbgefSumten  glecfeu  ber  [Runtelrubenblatter 
bunfle  ^olfterd^en  pon  turnen  fporenabfd^nüren*  ^^ 
ben  gaben.  2)ie  ^olfterd^en  tommen  aber  ^ 
nid^t  auÄ   ben  Spaltöffnungen,   bred&en   oft                   5ig.  HO. 

unmittelbar  neben  einer  jolcben  bur*  bie  GonibtetiträgerMfi^el  öon 
(gpibermiö  bcruor.  2)ie  Sporen  finb  febr  Cercospora  cana.S<7r<rtf/'£/<',  auf 
lang,  ftabformig  ober  »erfcbrt  teulcnfönnig,  Eri^eron  canadensis.  S)urd^' 
farbloiJ,  mit  mehreren  SHuerfcbcibewauben.         jd^nitt  burcb  bie  öpiCermiö  an 

5.  €.  fen-uginea  Fuckel  auf  mifefarbtgen    einer  Spaltöffnung,  unter  wel^  «uf  Artemlsia. 

gletfen  oon  Art^misia  vulgariß,  bie  untevfcitö    ^'^7  ^^^  'iKpcelium  einen  gaben- 

fnauel   p    gcbilbct    bat,    ^w^ 

etwaö  5ftig,  braun,  bie  ßonibien  i>erlangert«  ^erüoVfprofet  ^ciT  ©o^niS 
tculenförmig.  mit  mcbreren  Sd^eibeiranbcn,  abfdjnurung.  2)aneben  reife 
braun. 

6.  C.  Calendulae  Saccardo,  runbc,  graue, 


bur*  ben  $ih  roftbraun  gefärbt  ftnb.    3)ie    "'""^^   P  rT^^i-    T  l'   u 
mzC     K      ti    'J    t  -        ß  X    f  <.     1  »eld>em     ba<*     grucbtbppb' 

gfiben   bcr   ©cmbientrager    finb    fe^r   lan.y    |,ftjd,el  burd,  bie  Spaltöffnu 


Gonibien.    300fadf)  »ergr. 


Kuf  Calendula 


braungefaumte  giccfen  auf  Calendula  officinalis  bilbenb.  gaben  ber  ©onibien«  «"^^  Solidago, 
träger   blapraun,   Sporen   uerfebrt  tzuUiu   ober  ftabformig,   3«   biö  öfacb 
feptirt,  farblod.    Slebnlicb  ift  C.  tulvescens  Saccardo  auf  tleinen  33lattfle(fen 
ber  Solidago  yirgaurea. 

7.  C.  cana  Saccardo,  auf  braun  fid)  färbenbcn  5?l5ttern  üon  Erigeron  stuf  Erlgeron. 
canadensis,  bie  meift  auf  bcr  ganzen  Untcrfcite  burcb  bie  farblofen  (Sonibien« 

trager  »ei§lid^  erfcbeinen.    2^ie  gaben  gicmlicb  furg,  oben  burcft  bie  Sporen« 
anfa^e  b^cferig;  Sporen  faft  cpUnbrifd),  mit  3—4  S(^eibew5nben,  farbloö. 

8.  C.  Elaterii  Passer.,  auf  runben  trodenen  3?lattflecfen  üon  Ecballium  auf  Ecballium. 
Elaterium,  bie  oberfeitö  bie  fc^warjen  Slaäd^en  ber   (Sonibientrfiger  jeigen. 

Sporen  farblos,  mit  wenigen  Sd&cibewSuben. 

9.  C.  Phyteumatis  n.  sp.,  auf  fd^wargen,  in  ber  SWitte  »eifeen  93latt«  Ruf  Phyteuma, 
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4.  SlBfd^ititt.    8.  Äo^Jitel:   $t)rcnompceten. 


Suf  Sambacus 
itnb  Vibumum. 


9(uf  Datara. 

Suf  Capparis. 

Kuf  Reseda. 

auf  Viola. 


!(uf  betn 
Sßefnftocf. 


flerfen  uon  Phyteuma  spicatum,  untcrfcitö  bic  »ctfeen  (JowibicntrSgerBujd^l, 
mit  liiicaüfcfeen,  incift  2*  bi<f  3fad^  feptirten,  farblofen  @porca. 

10.  C.  Penicillat«  Fres.  (Passalora  penicillata  Cts.,  Exosporiam  depa- 
zeoides  Desfn,,  Cercospora  depazeoides  Saccardo)y  auf  töeifelid^cn  ^lattflcieu 
von  Sambucus  nigra,  »elc^e  auf  ber  Oberjeite  bur(i^  bie  bunflen  ^ünbel 
bcr  (ScnibicutrSgcr  fd&marj  pnnttirt  ftnb.  3)icfc  pnb  f^Ianf,  faft  pinfdformlft. 
Sporen  faft  fabenformig,  mit  3—6  (Sd^eibewanben,  farBlod.  (^ine  fi^nli^e 
gorm  auf  Vibumum  Opolas. 

11.  C.  crassa  Saccardo,  auf  Datura  Stramoniom;  ^ontbientrager  braun, 
Sporen  lang,  fabenfßrmig  gugcfpi^t,  2«  ober  3fad^  feptirt,  braun. 

12.  C.  Armoraciae  Saccardo,  auf  mi^farbigen  53lattfledfen  beö  SKeerrcttigö 
in  fc^mar^en  äUddd^eu  auebrec^eub;  ^ontbien  ftabförmig,  me^rfad^  feptirt. 
Stubere  (formen  auf  Nasturtium  aquaticom  unb  Cheiranthos  Cheiri. 

13.  C.  Capparidis  Saccardo,  auf  runbcn,  fetten,  braungef&umten  Jfecfen 
Don  Capparis  spinosa.  ^onibientragerbnfd^el  brdunlic^;  Sporen  faft  cpUn- 
brifc^,  2.  biö  3fad&  feptirt,  farblos. 

14.  C.  Besedae  Fuckel,  auf  trocfenen  Slattfleden  ber  Beseda  odorata, 
braune  (Sonibienträgerbüfc^el  bilbenb,  Sporen  faft  cpHnbrifd^,  4»  bi^  5fa(^| 
feptirt,  farbloö. 

15.  C.  Violae  Saccardo,  auf  ruubUd^en,  bleici^en  SBlattfLerfen  öon  Viola 
odorata;  (Sonibientrager  furg,  braun,  ©poren  fe^r  lang,  ftabformig,  öiel» 
gliebertg,  farbloe. 

16.  C.  yitis  Sacc  (Cladosporiumviticolum  Ces,,  Cladosporium  ampelinum 
Passer.,  Helminthosporium  vitis  Pirotta),  am  SBeinftocf.  tluf  beiben  Seiten 
ber  brauneu  33lattf[c(fcn  fte^cn  fd&Ianfe  SBüfc^el  brauner  unüer^weigten  gaben; 
Sporen  oerfe^rt  feuleuformig,  mit  mehreren  JQuerfc&eibewanben  ücrfel^en,  nad^ 
oben  meljr  ober  weniger  in  einen  fd^manjformigen  gortfa^  oerWngert,  braun. 
9J?it  biefem  ^ilj  ift  rool  alö  ibentifcb  ju  betrauten  berjenige,  bcn  gudeP) 
alö  (Sonibienfonn  oon  Spharella  vitis  Fuckel  bef(!breibt.  g.  ö.  Strumen*) 
fübrt  §röar  biefen  befonberd  auf  unter  bem  Spanien  Septosporiiim  Fuckelii 
Thwn.  2)er  Uuterfd&ieb  ift  aber  eigeutlicfe  nur  ber,  bag  g.  d.  S^bümen  bei 
Cercospora  vitis  bie  Spore  umgefe^rt  fte^en  la^t,  fo  ba|  ber  St^mau^  ber 
Stiel  wdre.  9lun  fiube  icib  aber  gerabe  an  ben  »on  Saccarbo  ausgegebenen 
@;remplaren  feineö  ^PiljeS  bie  Sporen  fo  wie  beim  gucfePfc^en  ^ilg  fteben, 
ber  oermeintUcbe  Stiel  ift  bie  Spific.  SQ3a«J  aber  bie  behauptete  3ugc^ö"9' 
feit  biefcr  (Sonibientrdger  ju  Sphaerella  vitis  Fuckel  (Sphaeria  vitis  Rabemk,) 
betrifft,  einem  ^prenompceten,  beffen  ^eritl^ecien  an  bnnen  SGßeiublatteni  g^ 
funbeu  werben,  fo  ^at  jebenfaflö  g.  o.  X^^nmen  Siedet,  ba^  bie^  junat^ft  nur 
auf  öermut^ung  berubt^). 

Slu^er  biefem  ^pilje  werben  alö  (x\\  franfen  ^Plattfledfen  bee  3Beinft0(!e^ 
üorfommenb  noc^  mel^rere  (Sonibienformen  befcbrieben,  Don  benen  eö  ebenfattd 
nid^t  ermittelt  ift,  ob  fie  bie  Urfad^e  ber  5^lattfledfen  jtnb  unb  ob  fte  ^u  jenem 
in  irgenb  einer  53e3ie^ung  fte^en.    2)a  fie  überbiee  gan^  ungenügenb  befd^rieben 


0  1.  c.  pag.  104. 

3)  ^ßilge  beö  Söeinftorfeö,  pag.  172. 

3)  Sin  biefem  Urtbeil  tjermag  aud^  eine  Slbbanblung  üon  ^a^6lin€jlt) 
über  Sphaeria  vitis  Rabenh,  nicbtd  ^u  änbem,  fo  weit  wenigftenci  aud  bem 
beutfd^en  3fleferate  über  biefelbe  in  guft,  bot.  Sa^reeber.  für  1876,  pag.  180 
3u  erfe^en  ift. 
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ftnb,  fo  ift  cd  gleichgültig,  too  fte  erwähnt  werben.  <Sie  mögen  be^^atb  im 
%nfd)Iug  an  ben  oorigen  $il^  ^ier  tur^  genannt  »erben,  a)  Cladosporiam 
Rösleri  C^utan,  (Cladosporiuni  pestis  Tßmm.),  bem  üorigen  $ilje  giemlid^ 
ä^nlic^,  aber  bie  (Sonibientrdger  bÜben  nur  bitnne  ^ünbel,  flub  ^temlic^  htrg 
unb  fdfennren  an  ber  ©pije  c!)Unbri[(^c,  einhellige,  feltencr  mit  einer  ober  jroei 
DuerwÄnben  »erfe^ene  ©poren  ab.  3)ie  gleäen,  bie  biefer  ^ßilj  bewol^nt,  follen 
nur  tlein  fein,  fpAter  ftd^  wenig  oergrogem,  ba^er  einigermaßen  bem  ((Jbwar^en 
SPrenner  (pag.  608>Ä^>neln,  mit  welchem  Flamen  nac^  g.  ü.  SbnmenO  biefelben 
in  !Rieberofterrei(6  aud^  bejeic^net  werben  fcQcn.  b)  Septocylindrium  dissiliens 
Saccardo  (Tonila  dissiliens  Duby),  bem  uorigen.  febr  a^nlid^  unb  melleit^t  nur 
ein  anberer  ^ntwicfelungdjuftanb  bef[efBen,  ebenfaUef  tur^e  einfädle  ^ontbien* 
trager,  weld^e  bünne  braune  SRfi^c^en  bilbenb  cpUnbrifc^e  ober  feulen- 
förmige,  clioenbraune  @poren  mit  metft  je  3  (Sd^eibewfinben  abfd^nitren^). 
3n  Dberitalien.  c)  Dendrjphinm  Passerinianum  Thüm, ,  mit  aufrechen, 
jiemlic^  turnen,  geglieberten  (Sonibientrfigem,  bie  on  ber  @pi^e  mehrere  aud 
rofenhanjformig  gereiften,  fugelig'elli^jtifdjcn  (Sporen  befiel^enbe  Äefte  l^aben, 
von  bun!ei  olioenbrauner  f^arbe^).  3n  Dberitalien.  d)  Graphinm  clavispo- 
rum  Berk  et  Curt  SonibientrSger  aufredet,  fd^warj,  auef  meÖrcren  äufammcn» 
^ngenben  <&9p6en  befte^enbe  Stiele  bilbenb,  an  ber  (Bpi^e  mit  einem 
^porentopf(^en ;  bie  ©poren  meift  cplinbrifc^,  mit  mehreren  Sc^eibeiofinben^). 
3n  9lorbamerifa. 

17.  Passalora  bacilligera  Fr,  (Cladosporiam  bacilligerum  Mont.^,  auf    8uf  Alnus. 
braunen  SIattf(e(fen  von  Alnus  glutinosa,  untcrfeit^  fc^warge  SonibientrAger« 

biifc^el  bilbenb,  beren  Sporen  oerfe^rt  feulenformig,  nur  mit  einer  SHuerfd^eibc« 
loanb  uerfef^en  ftnb. 

18.  C.  nebalosa  Saccardo,  auf   ISnglidfeen,   grauen  glerfen  be«^  (Stengeid   Auf  Althaca. 
oon  Althaea  rosea;  ßonibientrager  %xyx\\\\,  @pcren  ftabfomiig,  b*  \i\^  6fac^ 

feptirt,  farbloÄ.    3n  Dberitalien. 

19.  C.  Apii  Pres.,  auf  braunen  ^^lattfledfcn  oon  Apium  graveolens  unb^luf  Umbenifmn. 
Petroselinum  sativani,  braune  (Sonibientr%igerbiifd)el  bilbenb,  Sporen  oerfebrt 
teulenformig,  mit  lang  aufgewogener  Spi^e  unb  3  bie  ^a^lreic^en  (Scheibe« 

»finben,  farblos.  Sle^nlidj^  ift  Passalora  polythrincioides  Fuckel  (Cladospo- 
rium  depressnm  Berk.  et  Br,)  auf  Angelica  sylvestris  unb  Imperatoria 
Ostruthium,  aber  mit  türgeren  ©onibicntvJii^crn  unb  größeren  Sporen. 

20.  C.  Rubi  Siucanio,  auf  großen  53Iattflecfen  oon  Rubus  tieine  bunfle    ««f  Rubus. 
@onibienbfif(^el,   mit  ftabfonnigen,  nac6  oben  Devbünnten,  me^rfad)  fcptirten 

Sporen.    3«  Dberitalien. 

21.  C.  Ariae  Fuckel,  auf  gelben  SPlattflecfeu  »on  Sorbus  Aria,  nnterfeite    «uf  Sorbns. 
weiße  @onibieutragcr,  mit  fpinbelforntig'-cplinbrijcften,  getrummten,  1«  bid  3facö 

feptirten  Sporen. 

22.  C.  pcrsica  Saccardo,  auf  ben  5?lattcrn  »on  Persica  vulgaris.  unter«Äuf  ^Urfltb-  unb 
feü<<  weiße  ©onibientrSgerbufc^el  bilbenb,  mit  cplinbrifd)en  farblofen  Sporen.  ^««^«Jbautncn. 
S)agegen  ^at  C.  circumscissa  Saccardo  bunfele  3^üfdbel  mit  nabelförmigcn, 
bräunlichen   Sporen.    3?eibe   in  Dberitalien.    2luf   ^firftcben   unb  ÜKanbcI- 

bäumen  foUcn  nad^  ^afferini  ^lattfledfen,  in  golge  beren  fc^on  bie  jungen 


0  1.  c.  pag.  169. 

')  g.  t).  S;^umen,  1.  c.  pag.  175. 

5)  1.  c.  pag.  176. 

*)  1.  c  pag.  177. 


604 


4.  SlBfd^nitt.    8.  Äopitd:    $t)rcnom^cctct!. 


?luf  TrifoUam. 


9luf  AnthyUis. 


Scolecotricham 
graminis. 


8lattcr  abfaHew,  burcft  ein  Sporidesmium  Aniygdalearum  Passer.  Dcranlafet 
»erben,  jücld^eö  fd&marjc  5?üf(!^el  bilbet  unb  cUipfoibifd^e  ober  ücrfc^rt  ei- 
förmige. 3»  biö  5fad^  feptirte  ©poreu  ^)at.  £)b  bicfer  ?ßilj  »irflicft  »om 
üorigeu  »erfd^ieben  ift,  bleibe  ba^in  geftcllt. 

23.  C.  zebrina  Passer,,  auf  fd^wargen,  wie  ein  Qucrbanb  üon  ber  ÜJlittel« 
rippe  3um  23Iattranbe  laufenbcn  gledeu  oon  Trifolium  medium,  ©poreu 
fe^r  lang,  me^rfad&  feptirt. 

« 

24.  C.  radiata  Fuckel,  auf  brauneu  ©lattflecfen  öon  AnthyUis  ynlneraria, 
fdjwarje  (Sonibientragerbufd^el  bilbenb,  mit  faft  cplinbrifd^en,  3-  biö  5fat% 
fc^Jtirten,  farblofen  ©poreni 

ni.  Scolecotricham  Kze,  3)ie  Gonibientrdger  finb  fe^r  ga^l- 
reic^  311  einem  bleuten  S3üfrf;cl  vereinigt,  furg,  aufrecht,  braun,  ntt^t  ober 
wenig  feptirt,  eigent(;mnlid?  I^ßdfcrig  I;in»  unb  l^crgefrümmt,  unb  bilben  an 
ber  ©pi^e  einige  ober  wenige  ettipfoibifi^e,  gweigettige,  blaßbraune  ©poren. 

Scolecotiichum  graminis  Fuckei  üerurfacbt  an  üerfd^icbenen  ©räfern  eine 
$lran!^eit,  bei  wclcber  fd^on  wa^reub  ber  SBlütejeit  ober  nod^  früher  bic 
5^15 tter  jd&nett  auf  größeren  ©tredfeu,  biöweilen  total,  fic^  entfärben  unb  enb» 
lid)  üDÜftaubig  auebleidjen  ober  brciunlid^  aerben  unb  »crtrorfncn  uub  wobei  auf 
ben  DüUig  auegcbleic^ten  ©teilen  nad^  turger  Seit  tjicle  anwerft  feine,  mit 
unbewaffnetem  5?tuge  nocb  bcutli(^  erfeunbare,  tieffc^warje,  bisweilen  in  Sang^ 
reiben  georbnetc  ^ünl!td^cn  auftreten,  unb  bie  noc^  griinen  ^.l^eite  ber  trauten 
3?latter  uid^t  feiten  ftd^  rotl^en.  ©d^on  bei  ber  erften  ©pur  ber  ©rtranfung, 
bic  in  einem  ©clbflecfigwerben  beftebt,  finbet  man  in  ben  franfen  ©teile« 
SJipceliumfÄben  in  bcu  Sntercellulargangeu  beö  ©ewebe^.  3«  ben  SWefopIjptt' 
gellen  finb  \ikx  an  bie  ©teHe  be^  (Sbloropbpßö  gelbe  olartige  ÄCom^cn  ober 
größere  klügeln  getreten.  Unter  ben  Spaltöffnungen  oerfled^tcn  ftc^  bie  ^filg« 
faben  in  SD^engc  ju  einem  ^olfter  oon  ©ouibientrSgern ,  wel^e  bur(^  bic 
©paltoffnung  bcroorbrec^en,  fpater  aud)  bie  Spibenniö  im  llmfreife  emporbeben. 
Gfrft  nacb  bcm  3luöbrud)c  fSrben  ftd)  bie  flciuen  ^ßolfter  bunfelbraun;  ee  finb  bie 
erwÄl;ntcn  id^wargen  ^üuttcbeu.  S^ie  (Sonibientrager  b^ben  bie  oben  bejdjriebenc 
39efcbaftenbeit.  2)ie  in  trorfenen  33lattern  im  .J)erbft  üorfommenbe  Sphaeria 
recutita  Fuckei  \q\[  nad^  JndeP)  ber  ^erit^ecienguftanb  biefed  $ilged  fein, 
bo^  ift  ein  5Rad^weie  biefee  3uftimmeu^angcö  nicfet  erbrad^t.  2)er  $ilg  fdjeint 
weit  verbreitet  gu  fein,  gudel  faub  i^n  im  9flb«"9^u,  idb  in  »erfi^iebcnen 
©egenben  ©a^fenö  auf  Poa  trivialis,  Anthoxanthum  odoratum,  Alopecurus 
pratensis,  ^uf  bem  Mamme  bee  S^ticfengebirged  an  Phleum  alpinum  unb  auf 
ben  Sllpen  an-  Poa  minor  fanb  id^  ben  $ilg  in  einer  abweic^enben  ©poren» 
form,  mit  oerfebrt  (eulenformigen,  alfo  ungleich  gweigelligen  ©poren,  bie  al0 
Scolecotrichum  alpinum  unterfcbieben  werben  mag. 

SlcbuUcbe  formen   ftnb   oon  gudfel^   auf   lebeuben  93lfittem  anbcrer 
'  ^flangcn   gefunben  worben ,   fo  Scolecotrichum  ochraceum  auf  Phyteum» 
nigrum,  Scolecotrichum  deustum  auf  Orobus  tuberosus. 

isariopsis  rv.   Is ariop sis  Fres.   S)iefe  ©attung  l^at  mit  Ramularia  baö  enbo« 

pusuia.      pf^pjg  TOpcelium  unb  bie  ©ntwicfelung  berßonitientrager  auf.f)9p]^enfn5udn, 


1)  1.  c.  pag.  107. 
^  1.  c.  pag.  357. 
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bic  in  bcn  ?(t^eml^D[;(en  ber  Spaltöffnungen  ft(^  Hlben,  gemein  ;i)  al^er 
^ier  er(;ebt  pc^  baö  S3ünbel  bcr  ©onibientrager  a(«  ein  bidfer  unb  l)o\)tx 
Stamm,  ujelt^cr  aud  gal;Ireid^en,  ber  ?änge  nac^  paraüei  unb  bi(^t  an- 
einanber  liegenben  ^9pt;en  be[tef;t,  beren  obere  Snben  iu  »erfc^iebenen 
^o^en  be«  Stammet  rutf;enformtg  ftc^  abjioeigen  t^eilö  al«  ifolirte 
^9p6en,  t^eild  alö  bünnete  »f)9V^enbunbel,  bie  fic^  bann  erft  in  ein3elne 
J^^p^en  ttennen,  fo  ba§  bei  (^onibientragex  an  bte  ^iljgattung  Isaria 
erinnert.  Sttte  biefe  ^pp^engweige  ^aben  aber  ben  (5(?arafter  ber  ein* 
faö^tti  (Sontbienträger  t)on  Bamularia;  fie  geigen  biejelben  l;oc!erigen 
@nben  unb  biefelben  länglic^runben,  an  ber  cma^  eingefc^nürten  5Hitte 
mit  meift  einer  Duerfd^eibewanb  t)erfef;enen,  farblofen  Sporen.^) 

^ier^er  gebort  Isariopsls  piisilla  Fres.  (Phacelliam  inhonestum  Bomrd.) 
auf  Cerastium  triviale  unb  arvense  in  ^eut) erlaub  giemlic^  verbreitet,  auf 
Stellaria  nemorum  von  mir  im  9tie[engebirge  gcfunben.  6ie  fann  an  atten  grünen 
2;^eilen,  felbft  bie  ^elc^bl&tter  nic^t  auc^genommen,  unb  auc^  f(^on  an  ben 
Äeimpflanjen  auftreten  unb  bewirft  33leic^»  unb  S^rodcnwerben  ber  'i^eile, 
auf  benen  bann  bie  weiften  ©onibientragcr,  uortöicgenb  auf  ber  Unterfeite  bcr 
SBlätter  crfd^einen.  Ueber  (Sutividelung  bed  ^ßil^eö  unb  Snfection  f.  oben 
pag.  595.  3u(!el  balt  biefen  ^il^  fftr  einen  (Sntwicfelungcfguftanb  ber  Sphae- 
rella  Cerastii  Fuckel,  beren  ^eritbecicn  auf  abgcftorbcncn  S^^eilen  »on  Ce- 
rastium oortommen.  @inen  Ö3eweid  bafitr  bat  er  ni((t  erbracht.  %&i  ^abe 
vielfa<^  unb  ^u  allen  Sa^red^eiten  bie  burd^  ben  ^il^  getobteten  ^^an^en 
nad^  biefen  ^erit^ecien  burc^fu^t,  aber  immer  oergebenel. 

^Rit  Isariopsls  nabe  oerroanbt  fd^ einen  einige  auf  ^Blattfledfen  beob« 
artete  ^nibientr&gerformen  ju  fein,  bie  alcf  Stysanus  be^eid^net  worben 
jtnb,  worunter  man  ftielformige,  aue  vielen  paTafldcn  ^ppb«"  jufammenge* 
je^te,  bunlcl  gefärbte  Äorper  »crftebt,  bie  an  ber  Spi^e  bur(^  bie  abge* 
fd^nurten  Sporen  beft&ubt  ftnb.  ^ud^eP)  \i^i  einen  Stysanus  pusiUus  an 
fronten  ^l&ttem  oon  Stellaria  media  unb  einen  Stysanus  pallescens  auf 
foldben  von  Stellaria  nemorum  befd^rieben  unb  bält  beibe,  obne  einen  Seweid 
ju  geben,  für  (^twidelungd^uftanbe  von  Sphaerella-t(rten.  (SbenfaUä  auf 
tronfen  S3Iattf[edfen  ift  an  Veronica  longifolia  ein  Stysanus  Veronicae 
Passer,  befd^rieben  worben. 

V.  Cylindrospora  Grev,  S)ie  Sonibientrdger  finb  l;ier  auf  \i(x^  ßormen  von 
änfterfte  rebucirt,  fo  baö  eigentlich  nur  bie  Sporenbnfc^el  auö  ben  Spalt-  Cyiindrospora. 
Öffnungen  ald  fletne  weifte  ^aufc^en  (hervorbrechen,  wie  eö  bereit« 
Unger*)  bef (^rieben  ^at.  ®ewöl;nli(^  treten  fie  an  ber  Unterfeite  ber 
©lattet  auf.  2)te  Sporen  fmb  c^linbrifc^,  ein3ettig  ober  wol  au^  in  ber 
SBRttte  mit  einer  Sc^etbewanb,  richten  fid^  gewö^nlic^  fiber  ber  Spaltöff- 
nung ftral^lenformig  auöeinanber  unb  l;aufen  fic^,  inbem  immer  mel;r 
barauö   ^ervorfommen  3U  einem  ^äufc^en  an.    3uglei(l?  l)angen  \\t  oft 


')  öergl.  granf,  «Bot.  3eitg.  1878,  pag.  626-627. 

«)  grefeniuö,  59eitr.  3.  3}Ivtologic,  pag.  87.  Slaf.  XL  Sig.  18—28. 

3)  L  c.  pag,  101  unb  102. 

^)  (Sjcantbeme,  pag.  16G. 
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4.  3(bf(]^nitt.   8.  Kapitel:   ^vrcnom^cctcn. 


1.  concentrica 


fetteiiformig  in  (jcbTOd^enen  3lci[;cn  gufammcn.  Die  erfte  ©porc  treibt 
nämltc^  an  i^rcr  gpi^c  einen  Sortfa^,  ber  |tc^  aU  eine  gmeite  <B)ßDxt 
abgrenzt,  unb  an  bicfer  fann  fic^  baffelbe  tüiebcrl^olen.  S)ie  Unterft^^eibung 
in  Wirten  ift  bei  ben  geringen  ttnterfc^ieben  ber  ©porenbilbung  fe()r  uu* 
fieser.  2)ic  juerft  öon  ©reuiüe^)  aufgeftettte  Strt  Cylindrospora  con- 
centrica Grev,  I;at  Unger  (1.  c.)  m6)i  nur  auf  meI;reTen  anberen  91cl^x* 
Vflanjen  angegeben,  fonbern  S)erfelbe  i^at  and)  nod?  einige  anbere  Wirten 
benannt ;  allein  barunter  bcfinben  ftc^  aud^  mehrere  nic^t  l;ter^cr  geborige 
$Pil3e.  gemer  ift  eö  !aum  gmeifel^aft,  ba§  Don  manchen  älteren  SOJ^fc- 
logen  ^ier^erge^orige  ^ilge  in  bie  ®attung  Fusidinm  Zink  geftettt 
worben  finb,  wo  »ielme^r  faprop^^te  ^ßilge  anberen  3Serl^alten8  ^inge- 
I;5ren.     9tld   3ut)erldffig   bürfte  \}it  Setl^eiligung  Don  CjUndrospoTa  an 

Stattpedenfranf^eiten  in  folgenben  gätten  gelten. 

L  Cylindrospora  concentrica  Grev.  (Fusidium  cylindricnm  Ce^dä, 
f  öei1(!^tebetten  Oidium  fusisporioides  Desni,,  Cylindrium  Cordae  Saccardo),  bilbct  baU) 
Ätftutenu  frciöninbe  begrenzte  glctfcn,  balb  ift  pe  über  bie  gan;^e  Untcrfcitc  bc^  SBlatte^ 
Derbreitet,  bie  bann  burd^  bie  (S|)oren  »eig  beftäubt  erfd^eint;  an  Brassica 
oleracea,  Lampsana  communis,  Lactnca  muralis,  Centaurea  phrygia,  Tas- 
silago  alpina,  Glechoma  hederacea,  Scrophularia  nodosa,  Acorus  Cala- 
mus  »on  Unger  beobachtet. 

2.  C.  crassiuscula  Ung.,  auf  Aconitum  Teliphonum,  burd^  fürgcre  unb 
bicfere  ©poren  unterfc^iebcn. 

3.  C.  major  Ung.,  mit  größeren  Sporen  alg  bie  erfte,  auf  Senecio 
Jacobaea;  aufeerbcm  »on  Unger  angegeben  auf  Petasites,  Symphytum, 
Phyteuma,  Campanula  rapunculoides  unb  Bumex  nemolapathum,  ivobei  ed 
{cbocb  zweifelhaft  bleibt,  ob  barunter  nidjt  aud^  Ramularia-gormcu  finb. 

4.  C.  nivea  Ung.,  mit  fd^neewcigeit  ©porenJ^Äufc^en  auf  Veronica 
Beccabunga. 

5.  Fusidium  punctiforme  Scßäechtend.,  auf  braunen,  trorfenen,  blutrot^ 
gefaumten  5Plattf[c(feu  »on  Epilobium  montanum. 

6.  Fusidium  Geranii  IVestmd.,  auf  bfirr  ujcrbcnbcn  S3lattflerfen  Don 
Geranium  pusillum  unb  pratcnse,  ift  nacb  ^ula^ne^)  eine  bier^er  gebortge 
©onibicnträgcrform  unb  foll  fpftter  unter  ber  C^pibennid  eingefcnfte  ^eritbedcn 
(Stigmatea  Geranii  Tul.)  befommcn.  SBiclleicbt  mit  ber  oben  ermafenten 
Bamularia  Geranii  Fuckel  ibentifcb. 

7.  C.  Fusidium  Adozae  Rabcnh.  auf  Slattcrn  oon  Adoxa  moschatellina, 
Don  gudfel  gcmeiu[(baftlic&  mit  Spcrraogonicn  (Septoriaform)  gcfunben. 

8.  Cylindrospora  evanida  Kuhn,  auf  gelbraun  wcrbenben  SBlattflerfen 
ber  Gentiana  asclepiadea  gucrft  »on  Äiibu®)  auf  bem  Stiefcngebirge,  uon 
mir  auc&  in  ben  bairijc^cn  Sllpen  gefuubcu.  S)ic  Anfänge  ber  $eritbecien 
crfdbcincu  «acb  ÄüM  balb  nacb  ben  ©onifcientrÄgcm. 

9.  Slnbcre  gormen,  bie  oicUeidfet  »ou  mancben  ber  oorerwäbnten  nic^t  »er» 
bereiiÄrftutern.    fdjieben  fein  nißgen,  beobadfetctc  i^  an  Antbriscus  sylvestris,  Chaerophyllum 

hirsutum,  Astrantia  major,  Rumex  arifolius,  Sagittaria  sagittaefolia. 

1)  Crypt.  scot  I.  ^eft  4,  Saf.  27. 

')  Fungor.  Carpologia.  II.  pag.  290. 

3)  SHabeu^orft,  Fungi  europaei  No.  2260. 


[uf  Aconitum. 

Z.  major  auf 

uerfd^iebcnen 

jerauteni. 

luf  Veronica. 
uf  Epilobinm. 
uf  Geranium. 


$tuf  Adoxa. 


luf  Gentiana. 


if  ücrf^i€b€ncn 


Mastigosporium. 
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10.  53ci  ber  Slccfcnfranf^cit  ber  ©ibBccrbtattcr,  wo  auf  ben  »cifecn,  «uf  iSrbbeerm. 
buntelrotl^  gefSumteii  31c(!en  gcwc^ntic^  Spermogonien  (Ascochjta  Fragariae) 
auftreten,  ^at  ^^ulaönc*)  auc&  Gonibicntragcr  üon  bcr  3orm  bcr  Cylindrospora 
beeba<^tct.  Slu  ben  Älteren  »enrcfenbcn  5?lattcru  ^at  S)er|elbe  im  SGßintcr  eine 
anbere  5orm  üon  (Sonibientrfi^cru  unb  mit  bicfcu  3ufammeu  ^Pcrit^ecicn 
gefunbcn.  ©rftere  entfpredbcn  ber  Gattung  Graphium,  b.  ^.  eö  flnb  fticl» 
fcrmt^e,  buntel  öfförbte  Äorper,  bic  au(J  ciclcn  paraÜel  üenoac^ieuen  J^ppbcn 
befielen,  XD^ldje  oben  pinfelformig  audeiuanbertreten  unb  jtctten  elliptifd)er,  ein« 
fa^er  @poren  abfcbnnren.  2)ie  in  ber  5PIattmaffe  eingcfenften  ^erit^ecicn, 
Don  S^uladne  ali^  Stigmatea  Fragariae  TuL  be^eic^net,  Hnb  uielleicbt  ricbti<)er 
Sphaeria  Fragariae  Fucie/  ^u  nennen.  Ob  nun  aber  bieje  auf  ben  faulen« 
ben  iBI&ttem  gefunbenen  $tlje,  wie  S^uladne  annimmt,  mit  jenem  ^c^maro^er 
bcr  33Iattflec!en  jufammenge^ißren,  ift  teineewegö  etwiefen.  gucfel*)  will  ftatt 
bed  Graphiom  eine  anbere  wenn  aud^  d^nlid^e  ^^orm  von  ^onibtentr&gern, 
einen  Stysaiias,  gefunben  l^aben.  $lud^  er  f^e^t  bie  $ertt^ecten  aU  Organe 
be^  ^araftten  an,  o^ne  bie<)  na^er  ^u  begnmben. 


V.   Mastigosporium. 

3n  biefe  ®attung  ge^5rt  ein  ^araftt,  welker  wegen  fetner  ab«  i<>stigosporium 
weic^enbcn  Seft^affen^ett  ntc^t  mit  unter  bie  »orige  ©ruppe  tjon  Äranf-  ^"«era"^ 
^iten  ju  rei^nen  ift  unb  ba^er  ^iet  befonber«  aufgefül^rt  werben  mag. 
Mastigosporium  album  /^iess.  $(uf  ben  $I5ttem  unb  'Blattfc^ciben  oon 
Alopecnros  pratensis  unb  agrestis  finben  fic^  ni^t  feiten  fc^war^^braune, 
in  bie  $&nge  gezogene  SIecfen,  bie  bidweilen  ncd^  non  einem  mebr  ober 
weniger  beutlie^jen  vergelbten  ^ofe  umgeben  finb  unb  oft  auf  ibrer  etwaö 
Bleid^eren  2)htte  eine  weifte  ftrid^formige  ©teile  baben.  3)er  gledfen  bat  auf 
beiben  Slattfeiten  biefelbe  ^efcbaffenbeit.  2)aö  weifte  .^Sufc^en  beftcbt  au8 
ben  Sporen  bee  genannten  ^ßil^eö.  $Dieje  finb  I&nglicö,  farbloö,  0,045— 0,05 SD^m. 
lang,  mit  3—4  JQuetwSnben  unb  am  ©d^eitel  mit  1,  2  ober  3  borften« 
formigen  Stnbangen  oerfeben,  welche  bie  9angc  ber  Spore  erreid^cn  fonnen. 
3ebe  ©porc  fi^t  an  ber  Dbcrfl&(bc  bed  SBlatteö  auf  einem  furzen,  bicfcn,  färb* 
lofen  @tiel(!ben,  wcl^ed  von  ben  SDiJvceUunifaben  entfpringt,  bie  ni(bt  nur  auf 
ber  DberflSdbe  ber  (Spibermid  wacbfen,  fonbem  aud^  burcb  biefclbc  inö  Snncre 
bed  ?3latteö  ^u  »erfolgen  pnb.  ^a&  ©ewcbc  ift  \)\tv  in  ber  ganzen  S5irfc  beö 
93latteö  gebraunt,  offenbar  in  golge  bcr  2ßirtunj\  bcö  ^arafiten.  3m  \)ö\)tvtn 
©ebirge  fanb  id^  ben  ^ij  feltfamcr  2ßeijc  obne  ben  5^orftcnanl)ang,  fowol  im 
bßdbften3^b«il«  beöUrggebirgee  anAlopecunxs  pratensis,  al0  aucb  auf  bcm  ^^rotfen 
an  Calamagrostis  Halleriana,  wo  er  ebeufolcbe  glecfen  CT^eugt.  £)h  bied  ein 
fpecififd^er  Unterfd^ieb  ift,  tann  icb  nidbt  jagen;  eine  fonftigc  $lbwei(^ung 
beftebt  nid^t. 

VI.    fßlütU  nnb  ^ntc^tfledeii  mit  contbtenttagenbem  ^ttoma  t>on 

Gloeosporium-arttgen  f^ormen. 

2)ic  folgenben  auf  franfen  Sieden  öcn  ^Blättern  unb  griic^ten  Der«     ^boractcr 
{ommenben  conibienttagcnben  ^ilge  Ijabcn  ein  unbcbeutenbeö,  bünneö,  in    ^^'^^  *^^^ 

»)  1.  c.  pag.  288.  Za\.  XXXI. 
»)  1.  c.  pag.  108. 
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4.  2t6f(^nitt.    8.  Äo^Jttel:    ?|[hjrcnomi)ccteit. 


©d)warscc 

©rcitncr 

ber  Äeben, 

Slnt^racnofe. 


ber  ©ufeftanj  beö  5ßffrtn3entl)ei(e«  (iegenbeß,  jiemlic?^  T^cHeS  <Strcma, 
ttjelc^eö  nac^  ä^tftörung  cber  ©iirt^fcTud^  ber  ©ptbermiö  feine  bur^  ?(b- 
ft^nürung  ent[lef;enben  I;etlen  Sporen  I;eröortrcten  laßt,  imb  fonüt  bem 
S^pud  ber  ©altung  Gloeosporium  eutfpric^t. 

I.  2)tc  @d^»inbpo(fcn,  ber  jd&warjc  9?renner  ober  \>a&  ^td) 
ber  Sieben  ober  bie  Slnt&racnofc.  ^d  bicfer  ^ant^eit  beö  SBeinftocfc^' 
bilben  \\ö)  auf  allen  grünen  2,^etlen,  ^Blättern,  5^Iattfticlen,  Sntemobien  unb 
Slanfen  fowol  wie  ^Beeren  braune,  etioaö  oertiefte,  mit  einem  bunflcren,  touU 
fügen  Sdanbe  oerfcl^ene  glecfen,  »eld&e  juerft  gan^  tlein  finb  unb  attmaljUg 
an  Umfang  junc^men,  wobei  fie  gewo^nlic^  im  Umrife  abgerunbete  ^uöbud^« 
hmgen  mit  fpi^en  Söinfeln  ba^wifd^en  geigen,  wie  ein  ©efci^roiir  loeiter  freffenb. 
2)ie  braune  9J?itte  ift  öoUftSnbig  obgeftorben  unb  ge^t  burd^  bie  ganje  5)i<fc 
beö  3BIatte0,  fo  bafe  biefeö  enblid^  burc^lodftert  werben  fann.  Sluf  ben  SBtattem 
treten  bie  gleden  bieweilen  in  großer  Sln^al^l  auf;  bann  fd^rumpft  ba«f  "Blatt 
balb  jufammen,  bräunt  fi(^  unb  oerbirbt.  ^rfd^eineu  bie  glecfen  an  ben 
©pijen  junger  triebe,  fo  »erben  biefe  fammt  ben  baran  fi^euben  Jungen 
^Blättern  fd^nett  jerftort,  fd(;rumpfen  unb  fe^en  ft^warj,  wie  werbrannt  aue. 
(Bd^on  fefter  geworbene  S^riebe  wiberfte^en  ^war  langer,  aber  bie  SIe<fen 
f reffen  ^ier  nid^t  nur  im  Umfange  weiter,  fonbem  baS  ®ewebe  wirb 
aud^  biä  an  bad  ^olj  cariod,  unb  bann  [terben  bie  Stengel  enblic^  au(^  ab. 
ßbenfo  fonnen  bie  ©eerenanfS^e  burd)  bie  Äranf^eit  jerftort  werben. 

Ob  etj  bei  ben  öielen  5ftad^ric%ten,  bie  in  ben  legten  Sauren  über  bie 
9leben!ranf]f>eit  obigen  9lamenÖ  Deroffentlt(^t  worben  finb,  fid^  immer  um 
biefclbe  ^auf^eit  ge^anbelt  ^at,  ift  zweifelhaft.  ^Diejenige  aber,  wcld^e  nad^ 
SRe^enO  ft^o«  i"  ^^^  30er  Sal&ren  überauö  oerberblid^  in  ben  ©arten  in 
ber  SRfi^e  oon  33erlin  auftrat,  unb  bie  oon  biefem  gorfd^er  unter  bcm  ?Ramen 
©c^winbpodfen  umftänbUd^  bel^anbelt  worben  ift,  ftimmt  nac^  ben  bcfd^riebenen 
©pm^tomen  unb  nac^  ben  eingaben  über  ben  babei  gefunbenen  5|3ilg  fo  überein 
mit  berjenigen  5lranf6eit,  weld^e  nenerbingjf  be  S^ar^')  unterfu(^t  ^at,  bafe  fid^ 
faum  an  ber  Sbentität  jweifeln  Wfet.  3n  ben  legten  Sauren  ift  man  beinahe 
in  aKen  weinbauenben  ÖÄnbern  auf  bie  ^rant^eit  aufmertfam  geworben. 
Slud^  in  Oiorbamerifa  fennt  man  feit  Salären  unter  bem  ?Ramcn  black  rot 
(fc^wargc  gaule)  eine  9fteben!ran!^eit,  bie  be  33arp  für  ibentifd^  mit  ber 
europÄifci^en  ^5lt.  2)urd^  ben  SJorftanb  beö  tecbnifd&en  ©ureau  be^  beutf<^en 
SBeinbauDereinö,  ^erm  S)ablen,  erl^ielt  id&  eine  ^ßrobe  auö  @amen  gezogener 
breijÄ^riger  amerlfanifd^cr  9flcbcn,  welche  er!ranft  waren,  wa^renb  bied  an 
ben  umftebenben  europalfd^en  Sfleben  nicbt  ber  gaU  war;  bie  gfetfen  geigten 
3war  noc^  feine  ^iljfructificatiou,  glichen  aber  in  ij;rer  SBcfd^ajfen^eit  gan^ 
bem  eckten  93renner. 

!Dett  ^ilj,  weld^er  biefe  ^ranf^eit  oerurfacbt,  ^at  be  33arp  bereit«  1873 
Sphaceloma  ampelinum  genannt.  (Seine  gaben  oerbrciten  ficb  3ucrft  in 
ber  Slufecnwaub  ber  ©pibermiö^ellen,  treten  bann  an  bie  Dberpfid^e  unb  tcr- 
flcd^ten  fic^  ^ier  ju  bid^ten  Äuaueln,  auf  bcnen  ein  53üfd^eld^en  turjer,  bidfer 
Sleftcben  getrieben  wirb,  bie  alö  (Sonibicutrager  auf  i^rer  Spije  fleinc,  ellip- 
foibifd^e,  farblofe  (Sporen  abgliebern.  a)ur(b  2:^au  unb  liRegen  werben  biefe 
©porcn  verbreitet.  2)e  5?arp  ^at  fte  mit  SBaffcrtropfen  auf  gefuubc  grüne 
SHebeut^eile  gebrad^t,  wo  Re  feimten,  ibre  ^eimfd^lSud^e  einbrangen  unb  na^ 

*)  ^Pflanjenpat^ologie,  pag.  204,  wo  audft  bie  altere  Literatur  ju  finben. 
»)  S5ot.  3eitg.  1874,  pag.  451. 
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ettDa  8  Sagen  an  ben  Beffieten  fünften  »ieber  bie  d^araüeriftifd^en  gefd^tour' 
artigen  S^cäen  erzeugten.  (Sornn^)  l^at  bie  aiiatonüfc&cn  SBeränfcerungen,  bie 
ber  $il3  namentlid^  an  ben  ©tengeln  hervorbringt,  genauer  unterfud^t.  ^ier 
»irb  ber  junge  Äorf  befallen,  unb  jwar  bcffcn  aufeere  Sage.  (5ö  bilbet  flc^ 
ein  brauner,  abgeftorbener,  eingefunfencr  glcrfeu,  ber  fpSter  im  (Zentrum  weife 
ober  grau  wirb.  3)a  baö  ®e»cBe  abgcftorben  ift,  fo  entfielt  in  golge  beö 
2)i(fen»a(l^dt^umd  eine  SBunbe.  ^te  angrcn^enben  Bellen  »ad^fen  unb  t^eilen 
ft(^,  unb  eine  ^orflage  fuc^t  bie  gebräunten  unb  cariofen  ©teilen  abgugrengen 
2)ie  9)^artftra^len  ftrecfen  fic^  fächerförmig;  ba(}  ^olg  oeränbert  Itd^  nur  info' 
fem  al^  bad  ^mbium  uuregeimcifeige  Monteur  bekommt,  ^u  ben  beeren 
erfolgt  25ertro(fenen  ber  ßpibermiö  unb  ber  baruntcr  licgcnben  (Sd^ic^ten,  bie 
ftd^  braunen  unb  fd^w&rgen;  aud^  unter  ibnen  bilbet  ftc^  eine  ^orffc^i^t.  ^ie 
SIedfen  entfpred^en  S^au*  ober  Sllegentropfen,  toeld^e  capillar  jwifc^en  ben 
beeren  feftgebalten  »erben  unb  offenbar  bad  SJe^itel  für  tie  (Sporen  finb. 

teuere  SJ^ittl^eilungen  über  bieje  ober  äbnlid^e  ^ranf^etten  bed  SBein> 
fiodfed  unb  bie  babei  gefunbenen  ^ilge  mögen  ^ter  einfad^  referirt  werben. 
34  n>«i9c  Weber,  fte  mit  ber  burd^  be  ^arp  betannt  geworbenen  jtrant^eit 
ju  ibentificirten  nod^  i^re  3bentität  gu  beftreiten.  ^ie  Sac^e  ift  bei  ber 
$(rt,  wie  ^angentrant^eiten  neuerbingä  »on  italienifcben  üRpfotogen  be^anbelt 
»erben,  auf  bcm  2Bcge  gu  ooUflÄubiger  SBerwirrung.  3n  ber  neueren  3«it 
i\t  in  Stauen  eine  5hanfbcit  ber  Sfleben  unb  Söeinbeeren  aufgetreten,  bie  man 
bort  „Giebel''  (nebbia),  „Glattem"  (vajolo),  „^Pufteln"  (pustola)  ober 
„©lafen"  (bolla)  genannt  bat  ?Wir  felbft  ift  bie  ^ranfbeit  nur  ani  ben 
C^iremplaren  betannt,  welche  unter  9^r.  2266  ber  ERabenborft'fd^en  Fungi 
enropaei  mit  bem  !Ramen  Bamolaria  ampelophaga  Passer,  (f.  unten)  oer« 
t^eiU  worben  ftnb.  S)ie  ^lattflecfen  geigen  bie  grofe^e  $(ebnUcbfeit  mit  benen 
bed  fd^wargen  S3rennerS.  Sluf  ber  8D>litte  berfelben  befinbet  fl(^  ein  weifeUc^er, 
me^ligec  Uebergug,  ber  von  febr  feinen,  aud  bem  Snnern  tti  fd^neS  »er« 
berbenben  @ewebe6  bcrvorfommenben,  bid^t  verwebten  $ilg^ppben  gebilbet  wirb, 
onf  benen  unmittelbar  Heine  ellipfolbifd^e  ©poren  abgefd^nnrt  gu  werben 
fd^einen;  me^r  faim  ic^  an  bem  trodfnen  SRaterial  ntd^t  erfeitnen.  ^er  $ilg 
erinnert  ba^er  fe^r  an  ben  von  be  $arp  beobachteten,  wenngleid^  gewiffe 
nnterfd^tebe  gu  befteben  fc^einen.  ^ie  ^irfung  bed  ^(^maro^er^  ift  eine 
^ttfeerfit  heftige:  bie  franfe  ©teile  fd^winbet  raf(|  gufammen,  gerbrodelt  unb 
burd&löd^ert  baö  Slatt.  ^affcrini«)  bat  bem  ^ilge  unerflfirlid^er  Söeife 
ben  9lamen  Ramularia  ampelophaga  Passer,  gegeben.  Slrcangeli^  f^ebt 
in  ber  von  il^m  bei  $ifa  beoba^teten  ^ranf^cit  bie  wirflid^e  Slntl^racnofe, 
nennt  aber  ben  ^ilg  Phoma  uvicola  Arcang.  ^jierauf  bat  ©accarbo*) 
bie  beiben  oben  begeicbneten  $ilgnamen  ald  mptologifcb  unrid^tig  verworfen  unb 
glaubt  ben  ©d^maro^er  Gloeosporium  ampelophagum  Saccardo  nennen  gu 
muffen.  2)ie  neuen  S3üd^er  von  5.  v.  S:bw»nen*)  bringen  auc^  feine  5luf" 
üarungen.    ^er  italienifd^e  $ilg  wirb  bi^^  unter  bem  le^tgenannten  Flamen 


1)  8oc.  bot.  de  France,  26.  3uli  1878. 

')  La  Nebbia  del  Moscatello  etc.    «ßarma  1876. 

^)  Nnova  giomale  botan.  Italiano,  1877,  pag.  74. 

*)  Bivista  di  Viticolt  ed  Enologia  it^l.  1877,  pag.  494.  (Sitirt  in  Suft, 
Sot.  Sabrcöbcr.  für  1877,  pag.  153. 

«^)  2)ie  §Pilgc  beö  Söeinftodfeö.  SBien  1878,  pag.  9  unb  18.  —  Fungi 
pomicoli.    SBien  1879,  pag.  63  unb  124. 

9TanI,  ^e  Stranfbettcn  ber  ^flangen.  39 
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mit  ber  <Saccarbo'f(i^en  S)ia9nofe  Bcfd^rieBen,  unb  an  anberer  SteKe  fie^t 
aud^  be  8aTt)'d  Sphaceloma,  le^tered  aUerbingd  mit  bem  Sufa^r  ba^  ed 
»al^rfd^einlic^  mit  ienem  ibentifd^  fei. 

S)ie  ^ier  emal^nten  ^iljformen  {tnb  offenbar  Sonibien^uftSnbe.  9luA 
l^ai  aber  bereit?  be  Sar^  in  Begleitung  feine?  Sphaceloma  in  alten  ^(eden, 
befonber?.  menn  fie  feud^t  gehalten  merben,  audft  nod^  ©permogonienformen, 
bie  unter  bie  Dberftfid^e  eingefenft  flnb,  gefunben;  bie  Sufammenge^örigteit 
mit  bem  ^onibienpil^e  mugte  er  aber  unentfd(fteben  laffen.  4orntt*)^nun 
angegeben,  bag  ber  ^ilj  ber  ^nt^racnofe  in  feltenen  S&den  anä)  in  ^er« 
mogonienform  (Phoma)  fructificirt  ^?  tritt  fomit  bie  $rage  auf,  ob  bie 
mel^rfad^  auf  franfen  %kätn  ber  SBeinbeeren  gefunbenen  ©permogonien«  unb 
$pfnibenfoTmen,  b.  1^.  alfo  febr  fleine,  runbe,  fc^war^e,  unter  ber  ©c^ale  ein* 
gefenfte,  fp&ter  mel^r  ^ett)ortretenbe  Staffeln,  bie  im  Snnem  bie  Spenuatten 
begiel^entlid^  @t))lofporen  bilben,  (SntTotdfelttng?3ufit5nbe  bei  Sphaceloma  am- 
pelinum  flnb.  dergleichen  ^ilje  »erben  folgenbe  bei  %.  o.  Säumen*) 
ertD^^nt.  3n  Stalten  finb  gefunben  worben:  Pestalozzia  uvicola  Spegaz. 
unb  Pestalozzia  Thümenii  Spegtu,,  ^pfniben  mit  mel^rjelligen,  fpinbel*  ober 
feilformigen,  am  ©d^eitel  einige  8orften  tragenben  Sporen;  femer  Phoma 
baccae  Catt,  mit  eiförmigen,  eiugeKigen  ©permatien.  3n  SHorb'Hmerüa 
Phoma  uvicola  Berk,  et  Curt,,  oieUeid^t  nid^t  wefentlid^  von  ber  oorgenamtten 
$(rt  unterfc^ieben.  ^on  ben  beiben  Phoma-^Sformen  »trb  angegeben,  bag  {ie 
bie  SBeeren  ^um  (Sinfd^rumpfen  bringen.^} 

3u  bemerfen  ifit  enblid^,  bag  man  nad^  %  o.  S^umen^)  in  9tiebe^ 
Oepterreid^  unter  bem  Flamen  „f<^»arger  Brenner"  au(^  franfe  Blattftoftn 
Derfitebt,  bie  ))ou  ^iljen  veranlagt  werben,  weld^e  mit  Sphaceloma  ampelinum 
nid^t  ^ufammen^ugel^oren  fd^einen,  wie  ba?  unten  ^u  befprecbenbe  Cladosporium 
Bösleri. 
oioeoBpoiliim.  ü.    Gloeosporium  Desm,  et  Mimt,     S)ad  punftf5rmtg  Heine,  flad^e 

@troma  bilbet  fld^  unterl^alb  ber  (Spibermi?,  meldte  bann  über  bemfelben  in 
einzelnen  Sappen  aufreigt,  worauf  bie  Sporen  oft  ald  eine  gallertartige  SRaffe 
bervorqueüen.  2)ad  ©troma  befitel^t  nur  aud  ben  ^al^lreid^en,  bid^t  beifammen* 
fte^enben,  !ur3en,  einfad^en  fporcntragenben  S&ben  (Bafibien);  {eber  berfelben 


*)  Compt.  rend.  1877,  pag.  208. 

«)  $ilae  be?  ©einftotfe?,  pag.  13.  ff. 

3)  2)ie  iüngft  erfd^ienene  @^rift  Sft.  ©ot^e'd  (SRittbeilungen  über  \m 
fd^waraen  Brenner  k.  Berlin  unb  Seipaig  1878)  befitatigt  nidbt  blog  bie  be 
Bar^'fcben  Beobad^tungen,  fonbern  bringt  autib  bie  (^ntbecfung  ber  ^tniben 
be?  ^ilae?,  meldte  fid^  im  hinter  an  ben  erfranften  S^rieben  bilben.  SRon^e 
$o(fen  befommen  n&mlid^  runblic^e  (Sr^ebungen,  bie  au?  oergrogerten  äcHen  be« 
ftel^en  unb  im  3nnem  fleine  runbli(^e  9t5ume  bilben,  in  benen  bie  oiKtlen 
(Sporen  abgefdbnürt  werben.  Se^tere  finb  im  Sfnt^ling  feimfd^ig,  unb  e?  fornite 
burc^  fle  auf  grünen  ^^eilen  ber  Brenner  wteber  eraeugt  werben.  ®?  ftnb  alfo 
bie  äBinterfporen  be?  Brenner?.  Borbeugung?mittel  ftnb  ba^er  nac^  @5t(e  ba? 
franle  «^ola  im  «^erbfte  au  fd^neiben  unb  au  verbrennen,  fowie  im  ^^{a^r  bie 
befallenen  grünen  Siriebe  au  entfernen  unb  au  verbrennen  ober  wenigften?  bie* 
felben  einaulüraen,  um  ba?  ^eftwerben  berfelben  au  befd^leunigen.  (^e  Kuf* 
flarung  über  bie  Beaie^ung  ber  anberen  oben  genannten  $ilae  gu  ber  in  Sft^e 
fit^enben  5^an!beit  vermiffen  wir  aud^  l^ier. 

^)  L  c.  pag.  169. 
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fc^ttütt  eine  ei,«  blrn-  ober  cpUnberformige,  einjeÜige,  farblofe  ©pore  ab. 
©cttöl^nlid^  fielen  fold^cr  fleincr,  meift  bräunlicher  ober  ^^cll  lachsfarbener 
©porenlager  mehrere  jerftreut  auf  einem  franfcn  gledfen  ber  SBlcitter  ober 
gxitti^te.  Sttfectionöoerfud^c  finb  mit  biefen  ^ßilgen  biö  je^t  nid^t  angefteHt 
»orben.  9Äan  b«t  fie  ebenfaKeJ  nac%  beu  9l5^rpPanjen  unterfd^ieben,  boc^  ift 
hai  ^unäd^ß  nod^  problematifd^ ;  Serfelet}^  bat  bingegen  bie  9)^einung  auS« 
9ef^)T0(ibett,  ba^  Pe  auf  anbere  SRÄ^ipflanien  iibcrgel^cn  !onnen. 

a)  Sin  ^l&ttem. 

1.  Gloeosporium   Castagnel  Afont.   (G.  popnli  Desm.),   auf  runbcn,   An  |Jot>peln. 
Braunen  SÖlattfletfen  von  Populus  alba,  @troma  unterfeitö.    ©poren  ei«  ober 
bimfSrmtg.    S^ielleid^t  ibentifd^  bamit  ift  G.  Tremulae  Passer,  auf  Populus 
tremula. 

2.  G.  Salicis  IVestend,  (G.  atemmum  Fuckel),  auf  f^wargen  SBlattfletfen    «n  Söeiben. 
von  Salix  alba,  ©iroma  oberfeitS,  Sporen  IfingUc^. 

3.  G.  Pagi  Fuckel,  nad^  gurf el^  anf  trorfcnen  gleden  ber  93lÄtter  oon    An  »u<ben. 
Fagas  sylTatica,  bie  fidb  baburd^  buntel  braunrotb  oerfärben.    (Sporen  langett« 

förmig  gerabe.    2)erfelbe  ^ilg  ift  »al^rfd^einlid^  G.  exsuccans  Thünt, 

4.  G.  Carpini  Desm.,  auf  blättern   von   Carpinus  Betulus,   ®poren  S(n  ^afnbud^en. 
.fabenformig,  getrümmt. 

5.  G.  Betnlae  Fu€kei,  an  trodfen  werbenbeu  SBl5ttem  uon  Betula  alba,    9(n  Strien. 
@tToma  fd^ttfirglid^,  @poren  cplinbrifd^,  gerabe. 

6.  G.  Cjdoniae  Mont.,  auf  braunen  S3Iattfledfen  üon  Cydonia  yulgaris,  «n  Cydonia. 
€tr0mata  gablreid^,  fel^r  tlein,  fd^marglid^,  mit  »eigUd^en  audgeftogenen  Sporen« 

majfen,  ©poren  cplinbrifcfe,  gerabe. 

7.  G.  Bibis  Mont.  et  Desm.,  auf  S3ldttern  ber  ©tad^clbeeren.  «n  Ribes. 

8.  G.   Sanguisorbae   Fackel,    auf  braunen   glecfen   ber   ©IStter  ©onUn  Sanguisorba. 
Sangnisorba  officinalis,  ©troma  unterfeitg,  ©poren  l&nglic^. 

9.  G.  Veronicarum  Ces.,  auf  93lattent  uon  Veronica  officinalis  unb  «n  Veronica. 
hederaefolia. 

10.  G.  Delastrii  de  Lacr.,  auf  braunen  SBlattflecfen  junger  ^PpanjenÄn  Agrostemma. 
von  Agrostemma  Githago.     ©poren  verlängert  teulenformig,  an  ber  $afid 

mit  1—3  ©d^eibewänben.  gudfel^  bält  biefen  ^ilg  für  ben  ©onibiengu« 
ftanb  von  Pjrenopezlza  Agrostemmatis  Ftukel,  beren  ^^dbtbecber  an  ben 
obgefiorbenen  unteren  SBlättem  biefer  ^Pflanje  gefunben  würben. 

11.  G.Phegopteridis  n.  sp.,  auf  Phegopteris  polypodioides  unregelmägigeKn  PhegopterLs. 
braune  g^Iecfen  ergeugenb,  bie  bidiveilen  bie  SBebel  gang  bebedfen.    ^uf  ber 

Unterfeite  biefer  5^e(fen  »erben  bie  ©poren  in  weijlid&en  @d^leimmaffen  in 
großer  SÄenge  audgeftogen.  3)ie  ©poren  finb  etwa^  ungleid^feitig  eiförmig, 
unten  obgefiuttr  oben  in  eine  fd^wacb  fid^elformigc,  tegelformige  @pijc  ver- 
längert, einbettig,  farbloö.    93on  mir  in  ber  fäd^ftfd^en  ©d^weij  gefunben. 

b)  o."»,  grud^ten. 

12.  G.  laeticolor  Berk.    Sluf  ben  ^ßfirftd^en  unb  Stprifofen  finben  fl(^  «uf  |5flrfl(bcu 
nad^  IBerfeleij*)  in  ©nglanb  oft  freiörunbe,  eingebrncfte,  mi|farbigc  gledfen  unb  «ptttofcn. 


0  Gardener's  Chronicle  1876,  II.  pag.  269. 

•)  1.  c.  pag.  340. 

3)  L  c  pag.  295. 

^)  Gardeaer's  Chronicle  1859,  pag.  604. 
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4.  ^Bfd^nitt.   8.  Kapitel:   ^prenom^ceten. 


Huf  Qe)}feln. 


$(uf  SSaanüffen. 


Suf  Kurten  unb 
SRelonen. 


Huf  SB«in6eeren. 


Septosporium 

cnrvatum  auf 

SftoMnien. 


bic  »on  einem  l^eUcren,  breiten  Sftanbe  umgeben,  in  ber  SRitte  »eipd^  aus- 
gebleicht jtnb.  Auf  il^nen  beflnben  pc^  ga^lrei(^e  »innige,  lad?«farbene  ^ufteln. 
weld^e  bie  bie  (Spibermicf  burd^brec^enben  @porenIager  barfteÜen.    ^ie  ©poren 

flnb  Iänglid^«fpin*>^lfS^»Ji^- 

13.  G.  früctigenum  Berk.,  ouf  unreifen  SCepfeln  ebenfalls  Don  Serfc« 

lepO  in  ©nglanb  beobad^^tet.  kleine  bräunlid^e,  flad^e  ^ufield^en  bred^eu 
burd^  bie  ©pibcrmiö.  S)ie  €>poren  finb  me^r  ober  »eniger  unregelmäßig 
cplinbrifd^.  Gloeosporium  versicolor  Berk.  et  Curt.  ouf  $lepfeln  in  !Rorb* 
amerifa  fott  baton  rerfc^ieben  fein.') 

14.  G.  epicarpii  Thüm.,  auf  ber  grünen  grud^tfd^ale  ber  SBaÜnüffe  in 
Sftrien  nad^  g.  üon  X^jümen^  öerjc^ieben  große,  runbe  ober  l&ngUd^e, 
ct»a8  eingebriirfte,  graubr&unlid^e,  rot^brSunlid^  umffiumte  ^Jlerfen  oerankffenb, 
auf  bcren  9Kittc  bie  fleinen  fd^marjlid&en  @porenIager  bcroorbre^en.  ©poren 
fpinbelformig,  jugefpijt,  anbere  fc^mal  cttiptifd^,  [tumpf. 

15.  3«  ben  legten  Sauren  ^at  in  (jnglanb  eine  burd^  Gloeosporium 
oeranlaßte  Äranf^eit  ber  ©urfen  unb  SDklonen  in  ben  S^reibbfiufem  große 
S^erl^ecrungen  angerid^tet.*)  S)ie  griic^te  betommen  frciörunbe,  eingefunfcnc, 
braune  gletfen,  in  benen  ber  $ßil^  lebt  unb  ein  ©troma  bilbet,  beffen  Sporen 
qM  fd^Ieimige  Äugeln  ober  SRanfen  oon  bcHlat^^rotber  garbe  an  ber  JDber« 
fi&d^e  erfd^einen.  25erfelbe  ^ilj  lebt  aud^  in  ben  Slattern  unb  bringt  ^ier 
braune  %\tdzvi  l^eroor.  ^ie  Äranf^eit  erjc^eint  plo^lid^  unb  bef&Ot  aOe 
^an^en.  (Die  ®&rtner  geben  an,  baß  man  fle  nur  befeitigen  tonne  burd^ 
Sieinigen  unb  ^udfd^ioefeln  ber  Sireib^dufer  unb  SefieKen  mit  neuen  $flatQen. 
$Cuf  Äurbif(en  fommt  ein  A^nlic^^^  Gloeosporium  oor,  toeld^ed  nad^  Serfe* 
le^  Heinere  ©poren  baben  fott. 

16.  $(uf  ben  l^albreifen  Seinbeeren  tommen  ebenfalU  in  (Snglanb  in 
ben  Sreibl^äufern  rotbbraune  %itdzxx  oor,  bie  ^ule^t  gemo^nlid^  bie  gan^e 
SBeere  einnebmcn,  )»obei  ein  $il3  in  %tiXTXi  erl^abener  Heiner  $u{teln  auftritt, 
ben  ^erfelep  Ascochjta  rufo-maculans  genannt,  alfo  für  einen  ©permo* 
gonien^uftanb  ausgegeben  b^t.  %  o.  S^bümen^)  bat  ibn  Gloeosporium 
rufo-maculans  genannt;  ob  er  ein  fold^ed  \%  bleibe  oorldufig  bal^ingefleOt. 
S)ie  Sporen  ftnb  l&nglid^,  in  ber  SO^itte  et»a6  eingefd^nürt. 

2)er  Seinrebenptlj ,  welcher  Gloeosporium  ampelophagom  Saccardo 
genannt  worben  ifit,  oerbient  biefen  Flamen  nid^t;  er  tft,  »ie  oben  (pag.  609} 
env&b)^»  wabrfd^einltd^  mit  bem  ^ilg  beS  fd^ttar^en  8renner0  ibentif^- 

in.  ^er  unter  bem  !Ramen  Septosporium  curTatum  Rabenk. 
oon  $(.  Srann®)  befd^riebene  $ilg  bürfte,  tt)enn  nid^t  in  bie  vorige  (S^ottung, 
bod^  in  beren  nfid^fte  iih^t  ^u  fteUen  fein.  (^  befallt  bie  Slätter  ber  ^Robinien 
meldte  baburd^  mitten  im  Sommer  anfangt  gelblid^e,  balb  l^eQbraun  »erbenbe 
^ledfen  ^^^  unregelmäßiger  Sorm  befommen,  bie  oft  ben  größten  S^eil  eine9 
$l&ttd^end  einnebmen.  S)ie  Solge  ift  ein  balbiged  ^blofen  ber  ^l&tt<b€n  ooit 
ben  am  53aume  bleibenben  Spinbein  unb  ^bfafien  berfelbcn.  An  ber  ttntct- 
feite  ber  braunen  glerfen  treten  auf  ber  SKittc  berfelben  ja^lreicb^  jerfheut 


»)  1.  c.  1856,  pag.  245. 

«)  Grevillea  HI.  pag.  13. 

^  Fungi  pomicoli^  pag.  58. 

*)  Gardener's  Chronicle  1876.    II,  pag.  175,  269,  803,  336,  400,  495. 

*)  Fungi  pomicoli,  pag.  61. 

^  Ueber  einige  neue  obenoenigerbefannte^an^enfranf^eiten.  Berlin  1854. 
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ße^enbe,  fel^r  Heine  {>5(ferd^en  auf,  bie  SInfangd  von  ber  (^iptbenni^  Bebetft 
Bnb,  fpAter  fid^  5ffnen  unb  ein  ffeined  wei|e^  .^»aufd^en  von  Sporen  ^en)oi> 
treten  laffen.  ^0  finb  fel^r  fldne,  in  ber  l^Iattmaffe  Pj^enbe  ©tromata,  an 
weld^en  bie  cpUnbrifd^,  metft  gerabeu,  oft  mit  einer  ober  ^wei  Duertofinben 
toerfd^enen,  farblofen  (Sporen  ge^ilbet  »erben. 

IV.  Hymennla  Platani  Uv»  (Fusarium  nerriseqnnm  /W>^i(^H7meniila  PlaU- 
f daliegt  fid^  an  bie  vorl^erge^enben  ^tljformen  innig  an.  2)er  ^araflt  leBtoi  auf  Platanen. 
an  ben  blättern  von  Platanos  orientalis  unb  Bewirft  ein  SlBfiterBen,  ^firr- 

unb  3)i}orfdbn>erben  ber  )93Iattn|>|)en.  3){ed  Beginnt  von  irgenb  einem  fünfte, 
Bfiuflg  an  ber  193ereinignng  ber  8  Hauptrippen  unb  folgt  bann  bem  Saufe  ber 
9lippen,  fej^t  fid^  au^  auf  bie  Verzweigung  berfelBen  fort.  (S^ett)5f)nlid^  wirb 
aud^  ba0  an  bie  BefaQenen  flippen  ^unäc^ft  angren^enbe  SBIattgeweBe  geBrfiunt, 
^ie  Solge  iß,  ba|  baä  ^latt  f(i^on  mitten  im  (Sommer  gelB  wirb  ober  aud^ 
no(^  grnn  aBfaHt.  9luf  ben  erfranften  [Rippen  zeigen  pd^,  fowol  an  ber 
DBer«  wie  Unterfette  fleine  grauBraune,  langlid^e  $unttd^en.  Sebed  ift  ein 
burd^  bie  (Spibermid  B^^(>tBred^enbed  fla(^ed  @troma,  BefteBenb  au8  ys^\* 
reid^en,  bid^t  gebr&ngt  ftel^enben,  furzen,  einfad^en  fporentragenben  i^&ben;  bie 
©poren  flnb  eiförmig,  einhellig,  farBlod. 

V.  Steirochaete  Malyarnm  A,  Br,  et  Casp,    W\i  biefem  ?llamen    Steirochact« 
ifi  ein  ^ilj  Bef(BrieBen  worbcn,  ben  ^aöparp  unb  Ä.  ©raun  0-  c-)  S^'  ^**^*™"  *"^ 
funben   ^aBen  Bei  einer  Äranf^eit  verfdftiebener  aWalven»@pecieÄ,    bie  im      ^Rolven. 
berliner  ©otanifd^en  ©arten  im  freien  Qanbe  gebogen  würben.    9(uf  ben 

@tengeln  unb  ©lattfHelen  waren  grCiufd^warge,  vertiefte  i$Ie(!en  von  0,5  Bis 
5  (Sm.  $5nge  entf^anben.  S!)ie  (Spibermid  war  jerftort.  unb  ba6  barunter 
liegenbe  ©eweBe  Bid  zum  «^olz  war  geBrciunt  unb  gufammengefunfen.  $^l5tter, 
an  beren  ©afid  fld^  ein  foIcBer  frieden  Befanb,  waren  verweift,  unb  viele  @to(!e 
fttarBen  g5nzli(^  aB.  S(uf  ben  alteren  glecfen  famen  zaBIreid&e  fd^war^e  $ilz> 
rafen  zum  ^u^Brud^  burd^  bie  ^uticula.  Sluf  einem  unbeutlid^  Z^^^fl^  ^%* 
lager  Befinben  fld^  Braune,  gerabe,  unverzweigte,  naci^  oBen  verbünnte,  fterile 
^äben  (^arapBpfen)  unb  z^if^^  benfelBen  angeB&ufte  eUtptifc^e,  einzellige, 
farBlofe  ober  BIa§grunli<^e  (Sporen,  bie  waBrfd^einli(B  in  fettenformigen  SReiBen 
auf  bem  $i(zlager  aBgegliebert  werben. 

vnL  ^je  mit  cotribieittragettbein  ^ttevx^  K^on  Fusisporium- 

ottigen  gformen« 

Die  l^ter  zwfttiwJwengefteOten  ^arafiten  franfer  SSlattorgane  unb<5Baracter  btefer 
gru(^te  ftitb  burd^  ein  conibientragenbee  ©troma  ausgezeichnet,  von  ber  **^'- 
Srt,  lote  es  bie  ©attung  Fusisporium  unb  verwanbte  (Gattungen  d^atac« 
teriftrt,  b.  ^.  ein  fleine«,  über  bie  DBerflac^e  l^ervortretenbe«,  l^eDee,  feltener 
butrfle«,  polflerförmiged  Äorperc^en,  welc^eö  aud  verflochtenen  gSben  ober 
aus  z^Öigem  @e)veBe  befte^t  unb  auf  welchem  unmittelbar  bie  z<i^ltet(^en 
©poren  aBgefd^nfirt  werben  unb  ange^uft  ftnb. 

I.  Fusisporium  Unk.  S)aS  conibientragenbe  ©troma  BefteBt  nur  Fasisporlnm. 
aus  ben  aufrechten,  locfer  verflochtenen,  verzweigten  ijf&ben,  weld^e  auf  ben 
nngleid^  B^B^  @pi^en  i^rer  Steige  ie  eine  fpinbelfdrmige,  meif^  etwas  ge« 
frümmte,  mit  meBreren  £luerfd^eibew&nben  verfeBene  @pore  aBfd^nuren.  2)aS 
@troma  erfd^eint  meift  als  ein  fteineS,  BeürotBeS  ^olfter.  ^ie  SJ^eBrza^t  biefer 
^ilzformen  pnb  ©opropB^ten.    $ara{itifcBe  fennt  man  folgenbe: 
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1.  Fusisporium  anthophilum  A.  Br.,  »on  ^.  ^raun^  auf  ben  Blüten 
von  Succisa  pratensis  bei  Serd^te^gaben  gefunben,  wo  bie  Itd^torangero%it 
$oIfter(i^en  aud  ben  ^pen  ber  ^lumentrone  unb  aud  beit  @tauBBeutdn 
l&eruorbrcd^cit.  %xci  3nn€rn  biefcr  Steile  Bcfinbct  Pd^  baö  SÄpcdium.  S)ie 
golgc  \%  bafe  bie  93lumcnfrone  (td&  nid^t  entfaltet  unb  nid^t  abgeworfen  wirb, 
bie  Staubbeutel  in  ber  IBIumentrone  verftedft  bleiben  unb  fd^led^t  entwitfelten 
Rollen  entl^alten. 

2.  Fusisporium  Zayianum  Saccardc,  nad^  %.  ».  S(ümen*d^  eingaben 
Don  Saccarbo  in  SSenetien  am  SOBeinfto^  gefunben,  wo  ber  ^il^  auf 
brdunlic^rot^en  glecfen  ber  ©tengel,  SBlatter,  5BIütenftieIc  unb  Planten  erft 
weiglid^e,  faferige,  bann  fi(!^  ^eUrofa  färbenbe  Uebergü^^e  bilbet.  Slud  ben 
eingaben  ift  nid^td  über  bie  Slnfiebelung  beS  %yS.yA  an  ber  9lä^rpflange  gu 
entnel^men.  $(ud^  liegt  fein  SBewei^  bafür  oor,  bag  ber  ^il^  bie  Urfad^e  bed 
Slbfterbend  ber  Steile  ift. 

VermicQlaria  11.   Yermicularia  Grossulariae  Fuckel,^)  auf  halbreifen  (Stachelbeeren 

GrossuiarU«  auf    anfanget  fleine,  fd^ncH  pd^  »ergrögernbe,  braune  gledCen  bilbenb,  weld^e  ein  frü^eÄ 

©ta^elbcercn.      JibfaUen  ber  grwd&te  gur  golge  ^aben.    Sluf  ben  gledfen  bredfecn  bie  ©tromata 

altf  gal^Ireid^e,  fleine,  bunfelolioenbraune ,  conve^re,  runbe  SB&rgd^en  l^eroor, 
weld^e  bi(^t  mit  ebenfo  gefärbten  paaren  bebedt  pnb,  oon  benen  bie  unterfüen 
länger  unb  fteril,  bie  übrigen  fürjer  Pub  unb  an  i^rer  (Spi^e  bie  ©^)orcn 
tragen.  S)ie  festeren  pnb  fpinb eiförmig,  gefrnmmt,  farblos,  einhellig  ober  mit 
einer  unbeutlid^en  ©d^eibemanb. 

Fusarium.  III.  Fusarium  lAnk,     ^ad  @troma  ift  ein  conuejred;   fleifd^ift^gdliged 

5ßölper,  an  beffen  DberPodfte  fpinbelformige,  oft  feptirte  ©poren  »on  ein* 
fad^en,  gleid^^oben,  !urgen  ^apbien  abgefd^nürt  werben. 

1.  Fusarium  macolans  Ber  eng.  t^erurfa^t  gelblid^e  ober  braunlid^e 
glerfcn  ber  5Waulbeerbl5tter;  in  ber  SKitte  be«  glerfen«  pe^t  ein  fd^wad^  conoe^rel, 
bell*  ober  bun!elbrauncö  Stroma  unb  im  Umfreife  beRelben  oft  nod^  ein  Äreiö 
tlcincrcr.  2)ie  Sporen  pnb  lang  fpinbelformig,  mit  mehreren  Querfd^cibewanben. 
SBurbe  in  Dber-Stalicn  gefunben,  barf  nid^t  mit  ber  burd^  Sept^ria  mori 
oerurfad^tcn  J^ecfenfranfl^cit  oerwed^felt  werben  (f.  pag.  618). 

2.  Fusarium  pallidum  (Fusisporium  pallidum  NiessL)^  bewirft  bleibe, 
burre  Stellen  auf  ben  S3lnttern  i^cn  Juglans  regia.  $[uf  bem  gangen  franst 
2^^cile  bred^en  überall  auö  ber  (5pibermiö  gal&lreic^e  fleine,  wei^c  ^gcld^n, 
bie  auö  ben  genau  Jalbfugelrunben  Stromaten  bepe^en.  S)ie  Sporen  pnb 
einhellig,  eKipfoibifd^. 

2^ic  bier  pd&  anid&liefeeubcn  ©attungen  Chaetostroma  unb  Tubercularia 
pnb   alc   ©onibicuäuPfinbe  üon  Nectria  unten  bei  biefer  ©attung  erwal^nt- 

3)ie  rofcnrot^e  Tubercularia  roseo-persicina  Dittm.^  weld^e  bie  toon 
Urebineen  l^cnjorgebrac^ten  franfcn  glecfen  bewol^nt,  fowic  boö  Fusarium 
globulosum  Passer.,  wcldfeeel  in  f leinen,  r6tl>lid&wei§en,  ^albfugeligen^olperd^en 
mit  Puccinia  auf  Salvia  verticillata  gefunben  worben  ip  unb  genenfdji  mit 
erperer  übcreinftimmt,  pnb  ^araptcn  auf  ben  UreOineen,  worauf  ^ier  nic^t 
ufi^er  eingegangen  werben  fann. 

edjfmmel  bc8  IV.  Sd&immel  beö  Obpee.    Sluf  Pflaumen,  Äirfd^cn,  «prifofen,  ^ßpr» 

Dbfteg. 


0  Slabenborp,  Fungi  europ.    No.  1964. 
>)  Jßilge  be«!  SQöeinpocfed,  pag.  25. 
3)  l.  c.  pag.   374. 
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fid^  mtb  Sttm6bft  BUbet  fld^  im  6otnmer  bidweilen  ein  gelBUd^-afd^graiter, 
ßauBiger  ©ö^immel,  todd^er  in  runblid^en,  conoe;ren  $oI^^r(l^en  burci^  bie 
64ale  l^TOorbrid^t,  ein  »iel  BeoBad^teter  unb  unter  ))ielcn  9lamen  Befd^rieBener 
^Ij  Oidinm  fracHgenum  ScAm,  et  Kze.  (Monilia  froctigena  Pers,,  Oo- 
spora firactigena  WaUr.,  Torola  fractigena  Pers.\  (St  Bilbet  bici^t  Bei 
einanber  »ad^fenbe,  aufredete  S^ben,  bie  and  perlfd^nurfSmii^  gereiften, 
ovalen  (^liebern  Befte^en,  unb  an  il^rer  ©pi^e  weiter  fproffen,  inbent  bort 
immer  bad  {üngfite  ©lieb  fie^t,  fottie  aud^  burci^  feitlid^e  6prof[ung  oo^ 
filteren  (SHieber^eDen  fld^  oergtteigen.  2)ie  ©lieber  I5fen  fid^  fp&ter  au^inanber 
snb  fieHen  !eimf5(ige  ©poren  bar.  ©e»o^nIid^  trifft  man  biefen  €d^immel 
anf  reifen  S^üc^ten,  foaol^I  auf  aBgefallenen,  aU  aud^  auf  nod^  ^fingenben; 
mib  bie  festeren  BleiBen  bann  oft  ben  ganzen  SBinter  unb  fogar  Bid  ^um 
^ru^ial^re  oertrodhtet  auf  bem  $aume.  Sfil^renb  man  Bid^er  annahm,  bag 
ber  ^il3  nur  9xl  reifen,  auf  bem  $oben  liegenben  gfrudftten  oorfomme,  (at 
%,  0.  Säumen')  angegeben,  bag  er  fd^on  auf  B^IBreifem,  no(i^  l^fingenbem 
OBf!  auftritt  fallier*)  Beftätigt  bie«;  nad^  i^m  fried^en  bie  aR^celffiben 
iBeild  auf  ber  £)Berf[5d^e,  t^eild  Bredften  fie  aud  bem  Snnem  (eroor.  S)ie 
Räumen  werben  meif^end  unter  bem  C^nflug  \>H  bad  ^d^tfleifd^  bur(^« 
aie^enben  SDiZvceliumd  »eid^Iid^,  mi§farBig  unb  Bebetfen  fid^  bann  mit  ben 
fporentragenben  $oIfitem.  ^ie  Sonibien  faB  fallier  nidftt  nur  in  frfiftiger 
9l5(rfitofflofung  wieber  jtetten  fi^nlid^er  (^onibien  treiben,  fonbem  aud^,  auf 
Räumen  au^geffiet,  jteimfd^lfiud^e  entwi(!eln,  wcld^e  bie  gtudfttfd^ale  über- 
f4)innen;  Ie|tere  Bdommt  in  ^olge  beffen  SRiffe,  burc^  welche  ba0  Sü^celium 
einbringt,  wobei  ed  gwifd^en  ben  Seilen  bed  gntd^tfleifd^ed  (inwäd^fit.  ^ier« 
na^  würbe  ber  ^il^  gu  ben  $araflten  gu  rcd^nen  fein.  %.  o.  ^Bunten 
erwa^ntr  bag  bie  oom  $ilge  Befallenen  Bftud^te,  wenigften«  91epfel  unb  kirnen, 
ber  S&ulnig  Unger  wiberffe^en  ald  bie  gleid^geitig  mit  il^nen  auf  bem  $oben 
liegenben  gefunben,  unb  bag  an  f^td^ten,  bie  nur  fteQenweife  Befallen  flnb, 
bie  oerpil^ten  ©teilen  fld^  Unger  \t^  erhalten  aU  bie  pilgfreien«  fallier 
^at  wo^I  bie  rid^tige  C^rflfirung  l^terffir  gegeben,  bag  nfimlid^  ber  grrud^t« 
f(|immel  neben  fld^  !eine  ^efe*  unb  a(nli<$en  ^Übungen  auffommen  la^t, 
bie  an  ben  anberen  (Stellen  bie  ^cbt  rafd^  in  S^ulnig  verfemen. 

D.  l6t^0\Hjmtt  ißftrafttett  mit  e;|ieritioflottiett  ober  V^bti^eit  itt  Slatt^ 

ititb  ^ntd^tfleden. 

Auf  Slättetn  utib  %mi)itn  lommen  %\tdvxlt^xiß^tiitti  toon  gang  ber-  ö^arad«  Meter 
felBen  Sefc^affenl^eit  bot  wie  bie  im  SSorl^ergel^enben  aufgeffil^rten,  aber  ^'^' 
bie  Begleitenben  $ilge  ftnb  leine  ßonibienträger,  fonbem  Spermogomen 
begte^enblic^  Sß^Iniben.  fDiefe  Keinen,  runben,  buntlen  Jtapfetn,  wel<!^e 
meift  Bt0  auf  i^ren  l^erDonagenben  ®(^eitel  in  ber  @uBftang  bed  ^{Mt^ 
etngefenit  ftnb,  erfd^einen  bem  Biogen  Suge  a(d  feine,  fd^warge  $fin!t<!^en 
auf  bem  Blattffedten.  iDie  Snnenwanb  berfelBen  ifi  mit  bieten  feinen 
Saftbien  Befe^t,  auf  beuen  bie  Sporen  (®permatien  Begie^enbli«!^  ©t^lo« 
ff)oren)  in  SRenge  aBgef^nürt  werben.    3e  nac^  ber  n&^eren  Sefc^affen« 

0  Oefter.  lanbw.  SBod^enBL  1875,  9br.  41  unb  Fnngi  pomiooli,  pag.  22. 
>}  ffiiener  CBft«  unb  ©artengtg.  1876.  pag.  117. 
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^eä  uiiterfi^ribtt  man  eon  fcitfen  9ßi[jfcrmen  folgenbe  twt(i^i«bene®ath«ieoi. 

1.  Depazea  Fr.    ©ie  ©j«rmrgonien  ^aten  fein«  eigentH(^e  ponnföimigt 

Oeffnung,  lonbein  jafaQcn  am  Sdjeitel  unreoelmSgig,  mcrauf  He  S))ei* 

matien  ^"BDttrden;  bie(e  |inb  einjettig.     2.  Äscochyta  Lib.  obei  Phyl- 

losticta  Pen.   3)ie  ©petmcaDnien  ^aben  eine  feine  iJDtenfSrmige  Deffnung 

am  Scheitel,  bun^  Uel^e  bif 

Spermatien  in  ranfenfömigoi 

I  (7^  Waffen    ausgeflogen    »erben, 

pA  ^      biefe    finb   ebenfaUa    einjeüig, 

^  ij**'      meiftc^linbrifi^biäfabenfDnnig, 

B  gerabe  cb«  gefrümmt.    3.  Di- 

lophospora    Desm.,    nie   Die 

jEi„   iii_  burige,  aber   bie  c^IinbriWen, 

Septoria  Ätriplicis  M    A.  ®uv<^f*nirt    ""ä=Hi3"i     Sporen     finb    an 

bur*   ein  ©permogoniuiu  in  einem  »latt-    beiten    Snben    mit    melieren 

Meli    uim   Atrij)lei    latifolia.     Huf   bet    abftebtnben,  öftiaen  Äaaren  be- 

Snnenmanb  brt  ©permDooniutnä  ©Boren     n    .  . ,      ,    c     ,    -      r-     r- 

Ärfcbiebeiien    Sutoiilumi^iuf.änbei,;   ro   Me    W-     4-  Septona  ^r.  ®pet. 

SieUe,  ipp    b.'-J    reift  igperinoaonium   ÜÄ    mogunien  ebenfaOS  mit  poren- 

öffnet,  e  epibcrais.^^Bjcif^  epoteit.    300-    förmiger  TOünbung,  aufl  wd^tt 

bie    ©permalien     in    JRantoi 

^emcrtteten  j    ober    bte    ©petmatien    mit    meljreren    Querf^eibettänbra, 

bönn    t^iinbrifd)    ober    ipinbelfcrnitg,    mit    jugejpiften    ©nben,    gerabe 

ober  gttrümmt.    5.  Phoma  Dam.  mit  bünnei,  häutiger  ober  ^otniger 

l'rnuiiei  %anb,   am  Streitet  mit  vcrenfönniger  ^tTinbung,  aiiä  ndi^er 

bie  Innglit^en  bie  c^Iinbrift^en  Speiraatlen  lantenfnmi^  entleert  merben, 

n)el(f)e  burd)  if^re  btiben  Eernartiijtn  £ügtld)en,  bie  fie  in   i^ren  (Snben 

enthalten,  boä  ^auptt^avacterifticum  bet  Gattung  btiben. 

SRan  mei^  feit  ^.  o.  Slobl').  tag  bei  bet  gletftntrontbeit  bet  aBauI- 
becrblfitler  bie  üBltjceliiimiSben  ber  Septoria  mori  tn  btn  Siiterteflulargängen  brt 
fflfeiopbtiBS  bet  ttaiiEen  'iilatlfteHen  maÄlen  unb  ba§  bie  SPilbung  ber  epermo' 
gonien  unter  bet  Gfibermifl  bu«^  S'ifammen treten  gablreicfier  Jfiben  geji^ttbt- 
3ln  einer  auf  Stellaria  media  ii^niaro^enten  J^orm  uon  Ascochjta  finbe  ii^ 
(benfalle  bie  gablrtii^en  3Ili)celiumfäbcn  nur  tn  ben  ^nterteRulargfingen  be£  ^ier 
]ebr|d)niainmtgeu3)Ii:topbi)il^i  ni^t  in  bie3ellen  eiitbringenb.  t:^ie©):ermogomen 
cntmideln  flt^  in  ben  Ht^em^öljlen  ber  ©paltÖffnungen,  aud  benen  baB  ^aor- 
büfi^el  ber  ©pennogonienmünbung  ^eroorriigt.  $on  biefen  Sftpern  auf  fic^t 
mau  jablreii^e  gäben  fid}  in  bau  angrcnjcnbe  WefopbnU  ^inabfenten.  3)ie 
Sporen  babe  ii^  nidjt  jum  jleiuien  bringen  tonnen,  unb  Slu^faatcn  iiuf  gefunbt 
ä^lätter  DDU  Stellaria  media  Blieben  ganj  erfolglos.  3)ie  Sebeutung  bitfer 
Spermogonien  tft  imbttnnnt.  3ii  unteren  gäDen  finb  jioar  Keimungen  fceeb- 
a^tet  »orben,  aber  ben  ^ilj  niieber  baraufl  ju  erjeugen,  if(  nod^  9tiemanb 
fleglfirft.     3Me   mabrfi^einlicfeen   Sejie^uugen   btefer    ©pemtogonien    gu    ben 

')  »Dt.  Seitg.  18H,  pag.  761. 
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f|)äter  auf  ben  abgeftorbenen  8I5ttem  bid»eilen  erfd^eineitben  $erit(ecten  fo* 
»ol  »ie  ^tt  ben  oft  an  i^rer  ©teile  auf  ben  franfen  Reifen  auftretenben 
^nibientr^gern  finb  oben  (pag:.  593)  befproc^en  worben.  (SBenfo  if!  bem, 
»a«  über  bic  SWaferegeln  gegen  bie  Slecfenfranfl^eiten  ber  SBWtter  bort  gejagt  ift, 
vorlaufig  (ier  nid^td  l^in^u^ufugen. 

2)ie  ^lattflecfenfranf^eiten,'  bei  meldten  biefe  $ilae  Bet^eiligt  ftnb,  finben  fld^ 
unter  ben  $l^anerogamen  überaus  oerbreitet.  Wlan  bat  fie  meiftend  nad^  ben 
SRSbrpPan^en  in  Arten  unterfd^icben.  3«  wieweit  ba«  Ic^tere  ^Berechtigung 
bat,  ifi  Bio  je^t  m*t  entWiebcn.  ^ine  tollftfinbige  ^lufjfib^wnfl  ^^^^  birter 
gefunbenen  gormcn  U^t  fi(b  faum  geben  unb  würbe  bei  ber  großen  ©leid^« 
förmigfeit  ber  patbologifc^cn  ©pmptome  "f^itr  oon  ju  geringem  Sntereffe  fein. 
5Wan  !ann  faft  an  jcber  ^banerogame  5?(attflc(fen  mit  fold^en  ^il^en  erwarten, 
benn  aUjabrlidb  oermebrt  fi((  bie  befannte  3^bl  berfelBen.  ^ie  folgenbe  91uf« 
gabinng  bat  baber  auf  ^oU^finbigfeit  feinen  Slnfprucb.  fie  foll  nur  anbeuten, 
auf  weld^en  ^flanjen  am  gewobnlicbften  folcbe  jhrantbeiten  anzutreffen  ftnb. 
1.  9Cn  ©ramineen  tommen  oor: 

a)  Dilophospora  graminis  Desm.    3)iefer  ^ilj  Würbe  oon  3)e«"  Düophospora 
magiere«')  1840  in  ^xantxtiäf  auf  JRoggen  Beoba(btet.    3n  C?nglaub  bat   P^minig  auf 
ibn  ©erfeleij«)  1862  bei  ©outbampton  in  einem  Sßßclaenfelbe  gefunben,  wo    «wnitneen. 
bie  ^ebren  faft  völlig  tornerlo^  blieben,  weil  ber  $ilg  in  ben  Spelten  unb 
9(ebrenfpinbein   \\Ö9   entwicfelt   batte.     ^ucfel^   fanb   ben   Scbmaro^er  an 

Holciis  lanatus  im  S^b^ingau,  ^arften^)  an  Festiica  ovina;  um  i^eipgig  ift 
er  in  ben  legten  S^bren  oon  mir  mebrfacb  an  Dactjlis  glomerata  Beobacbtet 
worben.  ^Ux  bilben  ftcb  fcbon  oor  ber  SBlütejeit  auf  ben  grünen  53Ifittem 
flfine,  wci^li(ber  etwad  in  bie  Sänge  gezogene  glecfen,  auf  bereu  ÜRitte  flefne 
fcbwar/|e  ^nnftd^en,  bie  $^fnibcn,  fid^tbar  werben,  bie  bicfwcilen  fo  bicbt 
fteben,  ba^  bIc  gange  Wlxttt  wie  ei«  fcbwar;^U<ber  glerfen  erfcbeint.  ?luf  ben 
^lattjcbeiben  werben  bie  bleicben  ^U'dtn  bisweilen  groger,  bid  gur  Sänge  oou 
einem  ober  einigen  Zentimetern,  bie  Scbeibe  ringd  umgebenb,  unb  ftnb 
bann  mit  gablreid^en  $pfniben  oerfeben.  S)a0  Sa(bdtbum  ber  ^alme  fann 
baburcb  fcbon  geitig  gebemmt  werben,  ^te  oben  befcbriebenen  eigentbümlicben 
©poren  flnb,  wieÄarftcn  (I.e.)  BeoBadjtet  bat,  feimfäbig:  fte  befommen  in 
ber  SRittc  eine  ®inf(bnürung,  gu  beiben  ©eiten  berfelben  eine  Slnfcbwellung 
unb  lüfen  pdb  bafclbft  in  jwei  i&älften;  an  ber  nämli^en .  ©teile  entftebt 
ber  ^eimf(blau(b.  Weitere  dntwidelung  ift  ni(bt  Beobacbtet  worben.  !Rad^ 
%udt\  bilben  fi(b  fpäter  aud  ben  ^ptniben  $eritbecien,  inbem  Sporenfd^läufbe 
in  ibnen  gur  ($ntwi(felung  fommen;  feine  eingaben  finb  aber  wiberfprucb^* 
»oll'),  bic  @a(be  bebarf  genauerer  Itnterfucbung.  !Rocb  weniger  erwiefcn  ift 
%üdtVa  $(nnabme,  bag  Mastigosporinm  album  ^/Wj.  (f.  pag.  607)  bie 
^onibienform  Ded  $ilged  fei;  iäf  b^be  wcber  nad^  MastigoBporinm  bie 
Dilophospora  folgen,  nocb  ber  le^teren  jene^  oorau()geben  feben. 

b)  Phoma  Hennebergii  ^tiAn,,  oon  Äübn")  bei  Äreutb  in  Dberbapern  Phoma  Henne- 

am  ©ommerweigen  Beobad&tet,  an  ber  oberen  ^älfte  ber  ©pcljen  unb  3)e(f«     fe«r«ü  <mf 
IBeiienfpeljen. 


^)  Ann.  des  sc.  nat.  2.  sör.  T.  XIY. 

^  »ergl.  5«ot.  3eitg.  1863,  pag.  245. 

^  9ßt  Seitg.  1862,  pag.  250  unb  Sjmbolae  mjcoL  pag.  130. 

^)  Sotanifdbe  Unterfud^ungen,  pag.  336. 

')  1.  c.  pag.  130  unb  300. 

")  SHabenborft,  Fnngi  europaei  ÜHr.  2261. 
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4.  9(Bf(^mti  8.  j^opttel:  ^lenomt^ceteti. 


Huf  Oettdbe* 
bl&ttent 


8uf  9tei9. 
9luf  Amndo. 

9Cuf  €tt)»ttliferen. 


Sluf  ÜRatdbeer* 
bl&ttem. 


Kttf  anbeten 
Urticaceen. 


iluf  6alidnren. 


Stuf  (Sucurbtta« 
ceen. 

9Iuf  (So^rifoUa* 
eeen. 


?(uf  S)i<)faceen. 


fpel^cn  unb  an  ber  tBafid  ber  ©rannen.  S)tefe  Steile  nel^men  ein  f^maj^^ 
graued  $[u^fe(en  an;  in  ber  ^tte,  bie  allmS^Itd^  in  SBei^grau  auSHet^t, 
werben  aerf^treut  fte^enbe  f^war^e  $ünftd^en,  bie  %mäiiz  M  ^ilged,  ji^tbar. 
3)ic  Sporen  flnb  cpUnbrifd^,  gerabc  ober  fd^wad^  gefrümmt;  Äu^n  ^at  ijre 
Äeimffi^ißfeit  conpotirt.  ©ei  frutacitigcm  «luftreten  foll  ber  SPil^  eine  mtnber 
ooKfornmene  $(udBiIbung,  in  fel^r  ungünftigen  gSIIen  S^erfnmmenmg  bei 
isomer,  aud^  eine  Sl^emtinberung  bed  ^tteiwert^ed  ber  Spreu  t)eranla{{en. 

c)  Septoria  tritici  £>fsm.  in  OBeritalien  l^fiufig  auf  ben  ®I&ttem  ber 
©etrelbearten,  beren  KbfiterBen  beoirfenb,  unb  ^war  gu  j[eber  Sci^tedjeit,  f<l^on 
im  !Rooember  auf  ben  ^Ifittern  ber  @aaten^). 

d)  Septoria  Oiyzae  Qutan,  auf  Slfittem  unb  l^Iattfd^eiben  üon  Otjia 
sativa  in  Dberitalien. 

e)  Septoria  Donacis  Passer,  auf  $I&ttem  von  Anmdo  Donai  in  Dber* 
italien. 

2.  ^uf  6  u  p  u  U  f e  r  e  n ,  U)o  Ttd^  metft  tleine,  migf arbige,  bunfelgef Sumt^Iatt« 
flecfen  finben.  $(n  Fagas  sjlvatica  lebt  Depazea  fagicola  Fr.,  an  Quercos 
peduncalata:  Septoria  qaercina  £>esm.;  an  Qnerciu  Ilez:  Phyllosticta  ilidna 
Saaxirdo,  an  Gastanea  vesca:  Septoria  castaneaecola  Desnu^  an  Gorjlos 
Avellana:  Septoria  Avellanae  Btrk,  et  Br, 

3.  $(uf  Urticaceen  ift  bemer!end»ert^ 

3)ie  glecfenfranfl^eit  ber  3)taulbeerbl5tter,  »eld^e  feit  ungef&^r 
1846  in  2)eutfd^Ianb,  ^an!rei((  unb  Stauen,  ^uerfit  uur  an  @ßmlingen  unb 
^weii&Bngen  ißflan^en,  fpater  aud^  an  ben  frfiftigften  Säumen  auftrat,  ^igt 
jld^  anfangs  in  lic^tgelbrot^en  f^Iedfen,  bie  aQmS^Ug  fd^mu^igbraun  werben 
unb  pd^  üergrögem,  worauf  bad  53Iatt  »ertrodfnet.  2)ie  franfen  S3Wtter  flnb 
gwar  ben  (Seibenraupen  nid^t  fc^fiblid^,  aber  bie  S5ume  leiben  burd^  bie 
5tran!^ett  bebeutenb.  3n  ben  ^edfen  lebt  bie  Septoria  Mori  Liv^,  beren 
@permogonien  fowol  auf  ber  Dber-  wie  Unterfeite  bed  SBIatted  ^erDorbred^en. 
gfudfel')  bält  bie  an  abgefallenen  ÜRauIbeerbl&ttem  im  Sinter  fid^  erzeugen* 
ben  $erit^ecien  ber  Sphaerella  Mori  Fuckel  für  Drgane  biefed  ^ilje«. 

Hn  Ficas  Carica  fommt  Phjllosticta  sycophila  Tkum,  auf  großen, 
wet^li(!ben  Slattflecfen  oor,  am  <^anf  bie  Ascochyta  Cannabis  Lasch,,  an 
Urtica  dioica  bie  Depazea  vag^ans  Fr,  unb  Septoria  Üriicae  Desm,^  auf 
Ulmus  campestris  bilbet  bie  Septoria  Ulmi  Fr.  (Fasidinm  septatom 
Schm.  et  K%e.)  aHmä^lid^  fid^  brSunenbe  S3lottftellen,  wo  bie  Sporen  in  rot^« 
lid^en  ober  gelblid^en  Sc^Ieimmaffen  aud  ben  Spermogonien  ^eroorqueHen. 

4.  S  a  U  c  i  n  e  e  n.  Depazea  populina  /^uo^/anPopulas  nigra  unb  dilatata; 
Depazea  tremolaecnla  DC.  an  Populus  tremnla;  Septoria  didyma  Fuckä 
unb  Septoria  Salicis  Westend.  (Depazea  salicicola  Fr.)  an  Salix  triandra. 

5.  Cucurbitaceen.  Septoria  Cacorbitacearum  Saccardo,  oer^altni^ 
mägig  Üeine  weiglic^e  ^^edfen  auf  ben  gntnen  ^rbiäbldttem  bilbenb. 

6.  (Saprifoliaceen.  $ln  Lonicera  (at  man  beoBadbtet  Depaiea 
Lonicerae  Kirchn.,  au|erbem  an  Lonicera  Xjlosteam:  Phyllosticta  Tulgaris 
Desni.  (ob  bamit  Depazea  Xylostel  Passer,  ibentifd^  iftt),  unb  an  Lonicera 
Caprifoliom  eine  Phyllosticta  Yossii  Thum^ 

7.  S)ipfaceen.    $(n  Dipsacos  Follonnm :    Septoria  Dipsaci  SckUderm. 


1)  $afferini,  La  Nebbia  dei  CereaU.    $arma  1876. 
<)  L  c.  pag.  105. 
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S.  DIeaceen.    9(n  Fraxinns  excelsior:    Septoria  Fraxini  Denn.    $ln  ^nf  Cleaceetu 
Fraxinas  Orims:    Septoria  Orni  Passer.    9ln  Syringa  ynlgaris:    Depazea 
sjringaecola  Lasch. 

9.  $ol9goneen.    S[n  Polygonnin  persicaria  unb  lapathifolium  tommtSCuf  ^oli^aoncn. 
bie  Ascoehjta  Poljgoni  Rabenh.,  an  Poljgonam  aviculare  bte  Ascochjta 
melanophaea  Westend,  »or. 

10.  ^(enopobiaceeti.    Kn  Atriplex  latifolia  unb  patnla :    DepaseaSuf  (I^eno)>obfa« 
atriplicicola  JPr.  unb  Septom  Atriplicis  FuckeL   $Cn  Chenopodinm :  Septoria         ^^^ 
Chenopodii  Westend.    An  Spinacia  inermis:   Depazea  Spinadae  Fr.    ^ie 

Depazea  betaecola  DC.  (oB  ibentifd^  mit  Phyllosticta  Betae  Oudem.P).>ütx* 
anlogt  eine  Blattbftrre  ber  Slunfelrüben« 

11.  Sarpopl^pIIaceen.    8(n  Saponaria  officinalis  erzeugt  AflcochytaSufGan^oi^^^IIa« 
Saponariae  Fuckel  groge  fd^warje  ^lecfen.    Stellaria  media  wirb  »on  einer        cecn. 
Ascochyta^Sorm  mit  langen,  fabenfSrmigen  @permatien  Befallen,  bie  meift  ade 

8Wtter  ber  ^ftange,  oft  felBft  bie  Stttemobien  gclB  färBt,  »oran  bie  ^Pflan^e 
^n  ©runbe  geBt. 

12.  SRanunculaceen.    $(uf  Ranuncalns  acris  !ennt  man  bie  AscochytaVuf  {ftanuncula- 
Ranuncnli  Fuckel,  an  Rannncolas  Ficaria:  Depazea  ficariaecola  Lasch,  unb         c^'** 

an  Anemone  nemorosa  bie  Septoria  Anemones  FuckeL 

13.  6  r u  c  i  f  e  r  e  n.   Armorada  msticana  wirb  oon  Ascochjta  Armoraciae  Huf  (Smcifcten. 
Fuckel,   Lepidiiun  c^mpeitre  oon  Septoria  Lepidii  Desm.  Befallen,     ^ie 

Depazea  Brassicae  ift  ein  (Sntwicfelung^ftabium  bed  Sporidesminm  exitiosam 
(f.  pag.  584). 

14.  Üll^mplEfaaceen.    Ascochjta  Nymphaeae  Pitrix^.,  an  Njmphaea  auf  9l)^ni))^Aa- 
alba,  ceeit 

15.  StiBefiaceen.    $(uf  3ol^annteBeerBl&ttem  finbet  ftcB  Septoria  Bi- Auf  Slibefiacecn. 
bis  Desm.,   auf  @tad^eIBeerBI5ttem  Depazea   ribicola  Fr.,   weige,  rotBge» 

fdumte  Steifen  Bilbenb. 

16.  Siliaceen.    ^uf  QtnbenBI&ttem  ifü  Ascochjta  Tiliae  Lasch,  fe^r  «uf  Xfliacecn. 
Boufig. 

17.  <^u:p]^orBiaceen.    $Cn  Bnxus  sempervirens  Bilbet  Depazea  buxi- Kuf  (Stt4»t}orMa- 
cola  /V.,  »etje,  fdjwarjgeffiumte  SÖlattflcrfcn.  *^^- 

18.  3uglanbeen.    $(nJaglans  regia  finbet  Pd^  Depazea  juglandinaKuf  Suglanbeen. 
Fr,   (oB  bie  an  ben  f^'u^tf dualen  oortommenbe  Depazea  epicarpii  Tlnim. 

booon  oerfc^ieben  ift?). 

19.  SCmpelibeen.    91n  Yitis  vinifera:  Phoma  Negrianum  Tfuim.  in  auf  ftmpeUbeen. 
Stolien,  Septoria  vitis  Lev.  in  ber  Umgebung  oon  fparid.    Sin  Vitis  vnlpina 

in  Omenta:  Phyllosticta  viticola  Thüm.  ^n  Vitis  Labrusca  in  Slmerita: 
Phjllosticta  Labruscae  Timm. 

20.  UmBelliferen.     Septoria  Podagrariae  Lasch.^  (Septoria  Aego-aufUmBcHiferen. 
podii  Desm.,  Sphaeria  Aegopodii  Pers.)  auf  ja^lreid^cn,  üBer  bie  gangen 

Sl&tter  oon  Aegopodiam  Podagraria  gerftreuten,  weisen  gr1e(!en.  6p5ter 
entwicfelt  ficB  genau  in  biefen  gletfen  eine  5»citc  grud^tform,  bie  aW  fd^warge, 
^IBhigeltg  B^n)orBre(Benbe  in  Gruppen  Beifammenfte^enbe,  ^arte  ^apfeln 
auf  ber  Unterfeite  (id^tBar  »erben,  ^en  Sfteifeguftanb  biefer  B<tBe  id^  nid^t 
BeoBad^tet,  ^udel  B^lt  ben  $ila  für  eine  Phjllachora,  oBgleid^  er  bie 
@d^l&ud^e  uicBt  gefe^en  B<tt.  —  ^n  Petroselinnm  satiyum  fommt  Depazea 
Petroselini  Desm.,  an  Heracleom  Sphondjlinm  bie  Septoria  Heraclei 
IM.  Dor. 
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4.  SCBfd^nitt   8.  jlo^itel:   $))renom^cetett. 


8uf  Hraliaceett 
Qtttf  Slofaceen. 


8(iif  $omaceen. 


3(ttf  $a)9fUona< 
ceen. 


S(uf  @qu{fetaceen 


Serfc^febene  an* 
bete  ^ilgfortnen. 


Pestalozzia. 


21.  Slraliaceen.  9(uf  Sp^eublftttem  finben  fld^  Septoria  Hederae 
Desm.  unb  Ascochyta  macnlans  Fuckel 

22.  9lofaceen.  $(uf  ben  ^bBeerBIfittcm  erzeugt  Ascochyta  Fraga- 
riae  Lasch  ^  »ei§c,  buntclrot^  gcfSumte  gictfcn  (oergl.  oben  ©eitc  607). 
f^erncr  finben  ftd^  an  Potentilla:  Septoria  ^otentillanim  Fiukel  unb  Sep- 
toria sparsa  Fuckel^  an  Geum:  Depazea  geicola  Fr.,  an  Rosa:  Ascochyta 
Bosanun  Üb.,  an  Kubus:  Ascochyta  Rubi  Lasch  unb  Depazea  areolata 
Fuckel  unb  an  Spiraea  ulmaria:  Ascochyta  obducens  FuckcL 

23.  ^omaceen.  S(uf  ^irnblattern  n^erben  burd^  Depazea  pyrina 
Riess  bie  ^5uftgen  wei|en,  Braungefäumten  SlattfLecfen.  bie  ein  ^ettigei)  9b' 
fallen  ber  SBIctter  nad^  flcb  gießen,  l^eiDorgebrad^t.  ^urf  eP)  ^alt  bie  an  ab- 
gefallenen IBimbldttem  im  Sinter  auftretenbe  Sphaerella  sentiiia  Fuckel 
(Sphaeria  sentina  /V.)  fftr  ben  ^oberen  ^nhoicfelungdguftanb  be^  @(^ma< 
roterd-  —  Phoma  pomorum  Thüm,  finbct  fldft  auf  »ci§en,  fcbwargrot^ 
gcfäumten  Srlctfen  reifer  Slepfcl.  —  ?Blattfledfen  werben  ferner  erzeugt:  an 
Crataegus  uon  Ascochyta  Crataegi  Fuckel  unb  Septoria  Oxyacanthae  Kze,, 
^^  Cydonia  vulgaris  von  Septoria  Gydoniae  Fuckel  unb  an  Sorbns  oon 
Septoria  Sorbi  Ces, 

24.  ^apilionaceen.  ^ier  !ennt  man  §.  $.  an  Medicago  satvia  unb 
falcata  bie  Ascochyta  Medicaginis  Fuckel,  an  Melilotus  vulgaris  bie  De- 
pazea Meliloti  Lasch,  an  Anthyllis  Fulneraria  bie  Ascochyta  Yulneraiiae 
Fuckel^  an  Cytisus  Labumum  bie  Septoria  Cytisi  Desm.  etc. 

25.  ^quifetaceen.  Septoria  Equiseti  Desm,  (Liberiella  Equiseü 
Desm.)  fd^marojt  in  ben  lebenbcn  griinen  ©tengeln  unb  aUen  3tt>«ig«  ©o" 
Equisetum  limosum,  palustre  unb  arvense.  ^ie  ^permogonien  flehen  reiben* 
weife  in  ben  gurd^en  ber  genannten  %\)<\t  unb  fto|cn  weifelid^e  SRanfen  au^, 
in  benen  bie  ©poren  maffenfjaft  eutbaltr.i  jtnb.  3)ie  (S^Jermogonicn  entfieben 
in  ber  ^pibermi^,  b^ben  babcr  flacbc  ober  wenig  concaoe  @ninbfla4<r 
w^brenb  bie  ^uticula  nacb  äugen  gebobcn  wirb.  IDie  gange  3nnenwanb  bed 
€^pcrmogcnium?,  befonbcre  ber  ©riinbflacbe,  tragt  baö  ^pmenium,  »cld^eÄ  auö 
einfad/en,  cvünbrifd^en  5^aRbien  beftebt.  3)aö  üRpcel  ift  im  gangen  ^oren* 
(bpm  verbreitet.  S)ie  bafi  Spermogonium  umgebenben  !D^embranen  f<!bw&rgen 
ft(b,  be^g!ei(ben  aucb  bie  !Dlembranen  ber  ©ef&gbünbelfd^eibe  unter  ber  ©teÖe, 
wo  ein  ©pcrmogonium  anfi^t.  ^ie  Stengel  unb  Steige  verlieren  bei  biefer 
.^ranfbeit  ibre  gritne  5«^be  unb  werben  vorzeitig  burr. 

hieran   f^ließen   wir  nc(]^   etmge  anberc  in  SBeglettittig  o^nlic^er 

Jranfbafter  3uftänbe  von  Slättcm  ober  grüßten  auftretenbe  ©permogonien» 

ober  ^ß^fniben-^Uge,   weld^e   von  ben  vorigen,   unter  ftc^  fel^t  überein- 

fttmmenben  formen   etwaö   weiter  abwetd^en.     3(uc^   von  i^nen  ift  e4 

wal^rfc^einlic^,  ba§  ee  (Sntwidelungdguft&nbe  von  ^^renompceten  ftnb. 

1.  Pestalozzia  de  Not.  ^^fniben  von  linfenförmiger  ober  ^alb» 
fugeliger  i^orm,  bie  burd^  bie  ^pibermid  b^rvorbred^en ,  unregelmfigig  auf« 
reiben,  unb  einzelne  auf  ieber  ^aftbie  fitebenbe,  br&unli(be  Sporen  baben,  bie 
burd^  Duerw&nbe  in  mebrere  Seilen  getbeilt  ftnb,  beren  oberße  vx  eine  farb- 
lose ^orfite  ft(b  fortfe^t.  Pestalozzia  uvicola  Saccardo,  auf  fdb»5r§li(ben 
runben,  erbfirteten  glecf en  reifer  ^Steinbeeren ;  $i)fniben  fd^war^.  Sporen  fpinbel* 
förmig,  mit  3  IBorfiten.    Pestalozzia  Thnmenii  Spegaz.  eine  fi^nttd^  %i>vax 


*)  1.  c  pag.  105. 
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von  gletd^em  ä^orfommen ,  aber  mit  fdlformigen  @poren  mit  2  ^orfiten. 
$eibe  ^il^e  in  Dberitalien. 

2.  Benders onia  -^<rr>t.    ^^fniben  wie  bei  öoriger  ©attung,  aber  bie  Hendersonia. 
©poren  ebne  ^orf^enan^ang.    Hendersonia  Mali  Thüm,  mit  flacb  f^^iben- 
formigen,  fd^war^eu  $Q!niben  auf  runben,  vertrocfnenbeu,  »iolett  gefäumten 
Sßlattflecfen    ber   ^felbäume    im    Sittorale.       Gporen   teulenf ormtg ,    mit 

2—3  @d&eiben)anben. 

3.  Asteroma/^C    ^iefe  ©attung  ift  auägejeicbnet  bur(b  bat)  fd^eiubar     Astoroma. 
auf  ber  Dberflfid^e  bed  ^flanjentbeiled  fid^  auifbreitenbe  3}^^ceUum,  wel^ef^ 

ftrabHg  nad^  au^en  laufenbe,  benbritifd^  ftd^  »eijweigenbe,  bunfle  f^aben 
barfteKt.  Sluf  bemfelben  entfteben  bie  flaciben,  im  Umriffe  runDlid^en  ober 
unregelmäßigen  Spemtogonien,  meldte  unregelmäßig  zerreißen  unb  bie  l&ng« 
lid^en,  einhelligen ,  farblofen  @permatien  austreten  laffen.  Unzweifelhaft 
parafttifc^e  Slrten  finb  folgenbe: 

Asteroma  Padi  D  C.  (Actinonema  Padi  Fr.)  bewirft  an  Prunus  Padus  Kuf  Pniims 
eine  voUftfinbige  S^tf^otung  ber  Blätter,  ^on  irgenb  einem  fünfte  ber  Dber> padus,  9tofen  ic. 
feite  be0  nod^  grünen  8latted  aud  oerbreitet  ficb  ber  faferige,  ftrablig  gelappte, 
graue  ober  brfiunlic^e,  fc^einbar  oberfläcblic^e,  ber  ^lattmaffe  feft  an^aftenbe 
$ilg  ringdum.  3n  ber  3)titte  ber  befallenen  Stelle  wirb  bie  ^lattmaffe 
braun,  trodfen,  fcbrumpft  unb  ^erbrödfelt,  uub  ber  ^il^  ^ort  nic^t  el^er  auf  ju 
wa<^fen,  V\i  er  bad  gange  Slatt  eingenommen  unb  gerftort  b^t.  ^ad  eigent- 
lid^e  Sl^v^^liu^  befinbet  ft(b  im  Snneni  bed  ^latte^,  bie  gaferfd^id^t  au  ber 
Oberfläche  if^l  me^r  alö  bad  Stroma  gu  betrachten,  welcbed  gur  ^ilbung  ber 
©permogonien  bestimmt  ift.  S)a0felbe  wdd^ft  gwif^en  ber  ©pibermid  unb  ber 
€uticula,  baber  nur  fd^etnbar  oberfläc^lid^ ;  ecl  befielet  aud  giemlid^  ftarfen 
S5ben,  bte  genau  in  einer  einfachen  Sd^id^t,  einer  bid^t  am  anbem  liegen, 
aQe  regelmäßig  in  rabialer  Sflid^tung  laufenb  unb  lsabel  bid^otom  fid^  oer« 
gweigenb.  $(n  gal^lreic^en  $unften  entfteben  auf  biefem  @troma  bie  Spermo' 
gonien.  CHn  folc^ed  wirb  baburd^  gebilbet,  baß  Don  biefen  gäben  viele  fe^r 
turge  StefiTc^en  fl^  abzweigen,  burd^  weld^e  bie  ^utirula  geboben  wirb,  ol^ne 
gefprengt  gu  werben;  fie  bietet  bann  9laum  gur  Einlage  bed  fe^r  flad^en  Spermo« 
goniumd.  3ene  Sleft^en  vereinigen  ^fld^  btd^t  mit  einanber  unb  bilben  turge, 
cplinbrifc^e,  oertical  fle^enbe  ^aflbien,  weld^e  an  il^rer  Spi^e  \t  ein  längUc^ed. 
Spermatium  abfd^nüren.  S93enn  bieO  gef^ie^t,  wirb  bie  (Suticula  burcb  ben 
3)rudf,  ben  bie  fic^  ^äufenben  ^permatien  auöuben,  über  biefem  Säger  unregel- 
mäßig burd^riffen,  worauf  bie  Sporen  frei  werben.  ®ang  äbnlid^  finb :  Asteroma 
radiosam  Fr.  (Actinonema  Bosae  Fr,\  auf  Slofenblättcrn,  A.  Crataegi  Fr,, 
auf  ^Blättern  von  Crataegus,  Sorbus  torminalis  etc.  A.  Alliariae  Fuckel,  auf 
blättern  von  Eiysimom  Alliaria.  A.  radiatum  Fuckel^  auf  Dentaria  pentaphyl- 
Inm,  A.  Pmnellae  Purt.^  auf  33lättem,  f  owie  aud&  an  ben  Stengeln,  33lütenftielcn 
unb  5teld^en  von  Pronella  vulgaris,  A.  Orobi  Fuckel^  auf  ben  blättern  von  Oro- 
bns  yemus,  A.  pomigena  Berk,  et  Curt,  auf  reifen  $lepfeln  in  SRorbamerifa. 

4.  Discosiaalnea^r.  (Sphaeria  alneaZi>f>&,  Dothidea  alnea/V.).  Discosla  alnea 
SDiefer  $ilg  bilbet  auf  lebenben  blättern  ber  @rlen  (Alnufa  glutinosa  unb     <tuf  ^Srlen. 
incana)  fo^lfd^warje,  glängenbe,  runbe  ^ünftc^en  von  Vs  bi«  ^'4  ÜWm.  $Dur4« 

meffer,  weld^e  in  großer  ^ngabl  nal^e  beifammen  auf  einem  SE;^eile  bed  Blattei 
fteben  ober  über  baö  gange  33latt  fld^  verbreiten,  ga^Ireitbcr  auf  ber  Dber« 
ote  auf  ber  Unterfeite.  (Sd  finb  flad^e,  fd^wad^  convejce,  mit  bünner,  fd^warger 
EBanb  unb  auf  ber  SKitte  berfclben  mit  nabelformiger,  unbeutli(ber  SKünbung 
verfe^ene  Spermogonien,  auf  bereu  flad^em  35oben  eine  Sd^id^t  bic^tftel^enber, 
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furjcr,  cittfadjcr  Sajlbten  ftd^  Beflnbct,  wcld^e  cpUnbtifd&e,  gcfmmmte,  cinjcflige 
©pcrmatieu  abfd&nürcn.  2)icfc  ©^)crmogonicn  Buben  jtd^  jwifd^en  bcr  Suticula 
unb  ber  eigentlichen  ©jpibennid^  »eld^e  barunter  oft  bid  gur  UnfenntHc^teit 
3nfannitengebtii(ft  mirb.  ^ad  3)^9celium  befinbet  fl^  im  inneren  bed  Slattel. 
^ie  befaOenen  ^lottfteKen  erl^alten  fic^  ^iemU^  lange  grün;  fpfiter  werben 
fte  aUma^Ud^  ntel^r  gelb,  »a^renb  ber  übrige  S^^eil  bed  ^latted  gefunb  bleibt, 
^inen  er^cblid^en  (Scbaben  bürfte  biefer  SParafit  nid^t  öerurfad^en. 

5.  Leptothyriam  circinans  /Wät/.  Stuf  großen  braunen,  burren 
^ecfen  lebenber  UBIdtter  von  Popnlus  alba  fte^en  oberfeitd  bie  bem  Dorigen 
^il^e  ä^nlid^en^  runben,  fd^ilbf6rmig  abgeflachten»  gl&ngenb  fd^war^en  @^« 
tnogonien  in  einem  großen  Greife,  ber  fld^  aHmfi^lid^  envettert  unb  ben  tobten 
%Uäta  umgiebt. 


Spbaerella. 


E.    JBIattf[edett  mit  etofad^en  ^erit^edenformen« 

»lattneden  mit  @d  giebt  einige  enbopl^^te  Sp^renom^ceten,  toelc^e  in  ber  Sorm  bon 
«erit^eden.  ^eritl^ecien  b.  1^.  berjenigen  fapfelartigen  grüc^te,  toelc^e  bie  ©^jorenfc^lduti^e 
enthalten,  auf  lebenben  ^flanjentl^eUen,  Donoiegenb  S3(ättem,  auftreten. 
@d  ^anbelt  fxä)  f)\tx  um  bie  einfachen  ^^renom^ceten,  b.  ^.  biejienigen,  bei 
benen  bie  ^erttl^ecten  einjeln  für  ftd^  unmittelbar  am  SRvcelium,  nic^t 
auf  einem  (Stroma  entfte^en. 

1.  Sphaerella  Fr,  Einige  $Iattf[e(fen!rant^eiten  von  ber  pag.592 
d^arafterifirten  SCrt  flnb  ftatt  »ie  gewö^nli^  oon  @onibientr5gern  ober  @per< 
mogonien  von  $erit^ecien  ber  Gattung  Sphaerella  begleitet.  2)iefed  ^nb 
fe^c  fleine,  gerfitreutfie^enbe,  fd^war^e,  bünnmanbige  ^opfeln,  weld^e  in  ber 
Siattmaffe  eingefcn!f  finb  ober  ^od^ftend  mit  i^rem  ©Beitel  freiliegen,  feine 
beutlid^e  SJ^ünbung  an  bemfelben  ^aben  unb  ein  SBüfd^el  feulenf5rmiger 
€c^l5ud^e  mit  je  8  ungleid^  zweiteiligen,  eiförmigen,  farblofen  Sporen  entgolten. 

Sphaerella  Polypodii  Fuckel  fommt  auf  burren,  braunen  gletfen  ber 
lebenben  SBebel  oon  Polypodiom  vulgare,  Aspidium  Filix  mas,  Aspleniom 
Trichomanes,  Pteris  aquilina  Dor,  femer  S.  Carlii  Fu^ke/  auf  ben  ©lättern 
oon  Oxalis  Acetosella,  S.  Epilobii  Fu^kfl  auf  benfenigen  oon  Epilobium  mon- 
tannm,  S.  comedens  Passer,  auf  trocfenen,  hellbraunen  Srlecfen  ber  Sldttct^wiu^ 
ülmns  campestris,  S.  Diyadis  Fuckel  (Sphaeria  rhytismoides  Fr.)  auf  ber 
Dberfeite  brauner  fjledfen  ber  SBlStter  »on  Diyas  octopetala. 

3m  Änfd^luJ  an  biefe  fei  bie  Trichosphaeria  Peltigerae  Fuck^/  erwd^nt, 
»eld^e  mit  i^ren  fe^r  f leinen,  am  ©c^eitel  behaarten  5ßeritl^ecien  an  hänfen, 
U)eigli(!ben  ^eätn  bed  ^allu£(  oon  Peltigera  canina  oon  i^ucf  eP)  fci^maro^enb 
gefunben  aorben  ift. 

2.  Stigmatea  Fr,  @e^r  fleine,  punftformtge,  ^alBfugelige  $ert- 
tl^ecien,  weld^e  in  fleinen,  fd^war^en  Sruppd  ftel^eub  auf  ber  (Spibermid  lebenber 
331ätter  feft  auf»  ober  l^alb  eingewad^fen  finb.  3m  Uebrigen  ftnb  lie  Bio  auf 
bie  ftdrfere,  aud  mel^reren  äeUfd^id^ten  gebilbete,  ba^er  gtemlid^  "^axtt  äBanb 
mit  ber  üorigen  ©attung  übereinftimmenb.  Bei  mand^en  8(rten  ftnb  aud^ 
(Spermogonien  Don  a^nlid^er  f^orm  wie  bie  $eritl^ecien  gefunben  »orben. 
S)ie  ®te0en,  auf  benen  bie  ^ilge  fi^  entwidfelt  (aben,  bleiben  ^undc^fi  gefunb, 
früher  ober  fpdter  entfdrben  fie  ftd^  aber,  werben  gelb  ober  Btaun  unb  trocfen. 


stigmatea. 


^)  L  c.  2.  9lad^trag.  pag.  25. 
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fo  ha%  jcber  fd^toai^c  ^ilaPerf  genau  einer  franfen  ©lattpctte  auffl^t* 
Stigmataa  Chaetomium  Fr,  (Dothidea  Chaetomlum  As^.,  Coleroa 
Cliaetomium  Rabenh.\  auf  ber  oberen  ©lattfcite  ber  ©rombecr-  unb  .^imbcer« 
ftrdud^er.  ^erit^ecieu  oben  mit  fc^ioar^en  Sorften  befe^t ;  8d^l5ud^e  UngUd^^ 
gcfnimmt;  ©porcu  swei^eßig,  odoI.  —  S.  Wmt&n  Passer.,  auf  braunen,  rot^» 
gefäumten  ^Xt^txi  ber  Blätter  von  Rubus,  an  ber  oberen  Slattfette,  burd^ 
to^le  unb  me^r  ^erftreut  ftebenbe  fßerit^ccien  von  ber  Dongen  $(rt  üerf^ieben. 
S.  AlchemiUae  Fr,  (Asteroma  Alchemillae  Greu^^  Dothidea  Alchemillae  Fr,\ 
auf  ber  Dberfeite  ber  93l5tter  t)on  Alchemilla  vulgaris.  $erit^eden  unb 
Sporen  »ie  bei  ber  erften  Slrt  —  S.  Potentillae  Fr.  (Dothidea  Potentillae 
Fr.)  auf  ber  oberen  SlattflSd^e  von  Potentilla  anserina,  mit  5^nlid^en  $eri« 
t^ecien  unb  Sporen  mie  bie  vorigen.  —  S.  cirdnans  Fr.  (Perisporium  circinans 
Fr,),  auf  ber  Slattoberfeite  von  Ghoraninm  rotundifolium,  bie  $erit^ecien 
oft  In  freiJformigenS^ruppd  ober  gerfircut,  ben  Dorigen  fi^nlic^.  —  S.  Alni  Fuckel^ 
an  ber  Dberfeite  lebenber  S3Ifittcr  ber  (Jrlen,  auf  braunen  glerfen,  nad^  gucteU) 
^  frnbe9  Slbfaüen  ber  Slfitter  oeranlaffenb.  —  S.  Petasitidis  Fuckel,  auf  ber 
Dberfeite  ger5tl^eter  Slattflecfen  von  Petasites  vulgaris;  ^erit^ecien  fd^wac^ 
borpig.  —  S.  Robertiani  Fr,  (Dothidea  Robertiani  Fr,),  auf  ber  oberen  ©latt- 
feite  von  Geranium  Robertianum,  burd^  !a^le  unb  glSn^enbe  $eritbecien  untere 
f(|ieben.  tiefem  $il^  fiteren  na^e  Stigmatea  Geranii  Fiukel^  auf  Geraniom 
pusiUom  unb  Stigmatea  confertissima  Fuckel  auf  Geranium  sylvaticum. 
— .8.  cruenta  Oudem,  (Ascospora  craenta  Fuckel,^  Phyllosticta  craenta  Fr,), 
auf  b(ei(i^en,  blutrot^  geffiumten  frieden  ber  81&tter  von  Convallaria  Polj- 
gonatom.  —  8.  bryopldla  FuckeP)  auf  lebcnben  33IÄttem  von  SWoofen,  »ie 
DiphjBcinm  foliosum,  Polytrichum  nanum  etc.,  in  Solge  beffen  bie  Bl&tter 
fi(^  einroQeU;  brfiunen  unb  abfterben. 

3.  Dimerosporium  FuckeL   IDer  vorigen  Gattung  5^nlid^e,  febr  Heine,  ber  DimerosporlDm 
i93Iattoberfi5d^e  in  tieinen  Sruppd  aufgewad^fene  ^^ertt^ecien.   Sie  l^aben  aber 

in  ibrem  Umireif e  flrablig  fte^enbe  unb  oft  benbritifd^  vergtveigte  f^warje  ^?pcel- 
fSben,  bie  faft  fd^on  bem  unbewaffneten  %uge  fid^tbar,  ber  C^pibennid  bid^t 
aufgeivad^fen  finb  unb  oft  braune  (Sonibien  abfd^nüren.  Sei  und  finbet  ftd^ 
nur  Dimerosporium  abjectam  Fiukel  (Sphaeria  abjecta  IVaür.,^  Meliola 
äbjecta  Schröter),  auf  beiben  Seiten  ber  SBI&tter  von  Yeronica  officinalis 
fd^oar^e  SIedPen  bilbenb.  3n  ber  l^eigen  3one  flnb  bagegen  jal^Iretd^e  bfyx* 
lid^e  auf  Sldttern  oa^fenbe,  ftral^lig  f5bige,  fd^warge  duften  bilbenbe  $ilj« 
formen  vertreten,  befonber«  auf  birfen  leberartigen  SBIottem.  bie  Äunje  unter  bem 
Flamen  Byssocladium,  fjried  unb  v.  S^^ümen  ald  Meliola  befcbrieben  ^aben. 

4.  Gnomonia  Rabenk,    ^ie  ^erit^ecien  ftnb  burd^  i^re  vorfte^eube,  lang     Gnomoni«. 
^aUförmige  SD^ünbmtg  von  Sphaerella  unterfc^ieben.    Gnomonia  iimbriata 

Fuckel  (Sphaeria  fimbriata  Pers,),  auf  franfen  frieden  lebenber  Sldtter  von 
Carpinas  Betulus.  2)ie  $erit^ecien  treten. auf  ber  Unterfeite  bei  Slatted  all 
^albfugelige,  glfin^enb  fd^ivar^e  ^o(fer  von  faft  Va  ^nt*  2)urd^meffer  hervor, 
»eld^e  einzeln,  häufiger  in  tieinen  Gruppen  bid^t  beifamtnen  fte^en.  3«bel 
^at  an  ber  Spi^e  einen  nabelformigen  ^ald,  weld^er  an  feinem  @runbe  von 
meinen  Sranfen,  ben  9tefiten  ber  (Spibermid  bei  Blattei  umgeben  ift.  SRingl- 
um  iebel  ^erit^edum  ober  um  bie  (Gruppen  berfelben  ift  bie  SBIattmaffe  ge« 


*)  1.  c.  pag,  97. 

^  L  c.  3»eiter  9lad^trag,  pag.  19. 
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bräunt  —  G.  Coiyli  Fuckel  (Sphaeria  Coryli  Batsch),  auf  S3lattem   oon 
Corylus  Avellana. 

5.  Lasiobotrys  Kze  et  Schm,  2>tc  5ßerit^ccien  flnb  auf  ber  Dberfladjfc 
bed  ^latted  l^aufenwetfe  ^ufammengewac^ien  ju  traubig  Moderigen,  fc^war^en 
Gruppen  omt  2  bid  5  !D^m.  Brette  uub  von  einem  ftra^Iig  faferigen, 
braunen  ^i^celium  umgeben.  @cblftu(be  ad^tfporig,  Sporen  ein^eUig,  Ifinglid^ 
eiförmig.  Lasiobotrys  Lonicerae  Kze,  et  Schm.  (Xyloma  Lonicerae  Fr., 
Dothidea  Lonicerae  Fr,)  finbct  (td^  auf  ben  Glattem  üon  Lonicera-Slrten, 
befonberd  Lonicera  Xylosteum,  implexa,  etrusca  in  Italien  unb  im  Sittorate, 
fowie  auf  Lonicera  caerulea  in  ben  ^Ipen. 

6.  Gibbera  Fr,  2)ie  $critbecien  über  bie  DberfiSd^e  be«  ^flanjentbeUe^ 
(eroortretenb,  in  fleinen  ©ruppen  an  einanber  gewac^fen^  conDe;:  bi^  tegel* 
formig,  obne  ciugerli^  ficbtbared  ^pcelium.  ©poren  ^wei^eUig,  blag  gefärbt. 
Gibbera  Vaccinii  Fr,  (Sphaeria  Vaccinii  Sow,)  bilbet  auf  ben  Icbenben  ©tengcln 
vonYaccinium  vitis  idaea  foblfd^toarge,  behaarte,  etwa  Vi^ni.  grogelßeritbecien, 
wel^e  ju  mehreren  in  üeinen  ^äufc^en  oerwad^feu  finb.  S)iefelben  enthalten 
cpUnbrifd^e  ad^tfporige  @poren|'c^l5u(^e  unb  ^arap^pfen.  S)ie  @poren  ßnb 
l&nglic^runb,  in  ber  SRitte  mit  einer  Sc^eibewanb  unb  bafelbft  etwad  einge« 
f(!bnürt.  !IR5^ig  befallene  Steige  geigen  gewo^nlid^  (eine  franCen  Spmptome, 
bo(i^  fd^einen  bie  ftfirfer  ergriffenen  aUmä^Ud^  bie  ^I5tter  ^u  t^erlieren  unb 
bürr  ^u  werbeu.  —  G.  Juniperi  Awd,  (Dothidea  Joniperi  Desm,),  auf  ber 
Unterfeite  ber  lebenbeu  !Rabeln  bed  SBad^^olber^;  $erit^ecien  ber  vorigen  9(rt 
a^nli(i^r  '^^^  ^"^^^  glfin^enb  unb  glatt. 


F.  sp^renoiti^cetett  old  ttrfad^e  wxl  ^olsgefd^toälften. 

pf*2wtoLm^        ^'  2)«  ^olalropföonPopulustremula.    Uebcr  biefe  Äranf^ctt 
ifi  uon  S^omaö^),  ber  fie  fai  2:f;üringen  beobachtete,  golgenbe«  mitge- 
ti^etlt  toorben.    3ln  Stammen  unb  3tt>eigen  trifft  man  in  größerer  S(n- 
ga^l  beifammen  Stnfd^ttellungen  k>on  meift  ^afelnug«  btd  StaubenetgxS^e, 
bo^  ftnb  oxi  (Stammen  auc^  fold^e  Don  über  65  6m.  3)ur(^meffet  Dor« 
geTommen.    ®te  ^aben  eine  unbegrengte,  üiele  Saläre  fortge^enbc  SBciter- 
entwidelung.    3)te  erften  9(nfänge  tourben  an  smetjä^rigen  3tt>etgen  in 
ber  Sflo^e   ber  33lattnorben   gefunben.    3)iefe   befte^en   in   fleinen  An» 
ft^wettungen   toon   9^Xi^  1  9Rm.  5)ur(^meffer.    2)ie  ^^pettrop^ie    finbct 
im  Sitnbengenjebe  ftatt,  unb  !ann  ben  ganzen  3)»^tg  umfaffen  ober  ein« 
feitig  bleiben.    S)ann  tritt  ^}xi(^  eine  ^nfc^weUung  bed  ^ol^forperd  ein. 
Später  !ann   bie   »erbidte  |)oIgftene   bur^^   SSermitterung   ber   barubet 
liegenben  JRinbe  freigelegt  werben.    Sin  ber  Oberfläche  ber  Änfc^wettungcn 
bemerft  man,  folange  bie  JRinbe  no(^  nic^t  burc^  SSertotttcrung  gctflort 
ift,  unb  3U)ar  fd^on  öon  ben  erften  6ntwidfelung0ftabten  an,  feine  fd^war^e 
Sßunfte,  bie  5fKünbungen  runber,  fc^war^wanbiger  Sß^tniben,   auf  beren 
Snnenwanb  an  Safibien  langlid^  eUiptift^e  ©poren  abgef(^nürt  loetben. 
2)er  Spilg  ift  ^iemac^  eine  Diplodia-Sorm.    2)aö  SK^cclium  ftnbet  man 


^)  Sßerl^anbl.  bed  bot.  ^er.  b.  $roo.  ^ranbenburg  1874,  pag.  42. 
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ßetd  in  bem  ^^^^ertropl^trten  9lüibegeti>ebe.  SBegen  beö  audna]^tn0(D[en 
3Sorfommen§  M  ^ilaeö  in  allen  Sntiüicfclung^ftabien  ber  ^ot^Wpfc 
^It  Sl^omad  i^n  füt  bie  Urfa<!^e.  2)ie  Stnfc^iDeQungen  n^ären  l^ternaci^ 
SRi^cocecibten.  @d  mirb  t)etmut^et,  bag  bad  @inbtingen  bed  ^tlaed  an  ben 
Slattnaiben  nnb  an  SenticeQen  erfolgt. 

2.  Sine  in  Slmerifa  nnter  bem  5Ramen  „black  Knot**  fcefannte,  ber  ^oiwefc^wüifte 
»origen  ö^nlic^e  ®aflenbilbung  an  ben  Äirfc^-  unb  gSftaumenbaumen  ^1^^^^^%, 
toirb  na^  garlo»^)  bur(^  einen  ^^rcnom^ceten,  Sphaeria  morbosa  «„b  ^jfiaumen- 
Sckw.^  Dero^agt,  ber  jebot]^  richtiger  gur  ®attung  Cucurbitaria  ju  Wume. 
rennen  x%  loeil  feine  ^eritl^ecien  in  @ru)))3en  gufammen  getoac^fen  ftnb. 
3n  ben  Inotenartigen  ®ef^toüIften  ift  ndmlic^  ftetd  baS  ^Rl^celium  biefed 
^ilged  ju  finben.  @d  beginnt  feine  ßntioidelung  im  Sambtum.  ^abur«!^ 
loirb  le^tered  gu  einer  ^^pertro^^ie  t)eranla§t,  nämlic^  gu  einer  äBuc^erung, 
bie  ald  Jtnoten  ft^  !ennt(i(]^  ma(^t,  unb  in  loetc^er  ber  Unterfc^ieb  gicifci^en 
^t\i  unb  Stinbe  aufgel^oben  ift,  inbem  fie  ovi%  einem  parenc^^matdfen 
©ewebe  gebilbet  ift,  in  xczM^tm  bie  SK^celiumftrange  be0  ^ilgeö  ft(^  be- 
finben.  S)ie  ©allen  ^aben  mehrjähriges  9Ba(!^dt(;um;  ein  fot^ed  Don 
breija^riger  2)auer  ip  ft(]^er  conftatirt.  ©er  $ßilg  bringt  auf  ben  ©efc^toülfien 
au^  feine  grüc^te  gur  Sntwitfelung,  beren  mehrere  gormen  befc^rieben 
»erben,  namlici^  Sonibientrager  (befonber«  üon  ber  gorm  beö  Clado- 
sporixun),  ^^fniben  (ber  ©attungHendersonia  entfpre(!^enb);  ®^>ermogonien 
nnb  enblt(^  bie  ^erit^ecien  mit  gioeigetligen  ®)3oren.  2)ie  £ranl^eit  l^at 
in  mannen  ©egenben  ber  SSereinigten  (Staaten  faft  alte  cultioirten 
Pflaumenbäume  gerftßrt;  fie  finbet  ft(^  bort  aber  olvlü)  auf  ben  wilb- 
löa^fenben  Pmnus-Slrten,  namlic^  auf  ber  in  Werfen  unb  ©ebuf^en  ge- 
meinen Prunofi  virginiana,  aud^  auf  Prunns  pennsylyanica,  P.  ameri- 
caaa  unb  P.  maritima,  toä(;renb  P.  serotina  frei  gefunben  mürbe.  2)er 
$tlg  ift  alfo  ma^rfc^einlic^  )7on  ben  mtlben  auf  bie  cultibirten  Slrten 
übergegangen.  33on  ben  Pflaumenbäumen  werben  alle  Sorten  glet(^  an« 
gegriffen,  i^on  ben  jtirfc^en  fc^einen  manche  Sorten  me^r  empfänglit^  gu 
fein  als  anbere.  3ut  Sefdm^>fung  ber  Äranf^eit  em^)fie^lt  garlow,  \)xt' 
jenigen  Sefte,  an  benen  fic^  Änoten  befinben,  nic^t  blo§  abgufdgen,  fon« 
\itm  aviä^  gu  Derbrennen,  toeil  auc^  an  ben  toor  ber  SluSbilbung  ber 
^erit^ecien  im  Sommer  gefdUten  S3dumen  biefe  grü(!^te  im  SRdrg  bed 
folgenben  Sa^ted  gur  Sieife  gelangen,  Stnftecfung  alfo  auc^  Don  bort  aud 
ftattfinben  lann.  3n  ®uropa  ift  ber  ^ilg  unb  bie  Äranf^eit  nic^t  be- 
lonnt;  boc^  fonnten  fie  burc!^  3m))ort  ameri!anif(!^er  Strten  na^  @uro^a 
übergeffil^rt  toerben. 


0  Bulletin  of  the  Bossey  institation,  Botanical  articles  1876,  pag.  440  ff. 
»eferirt  in  3up,  bot.  Sauber,  für  1876,  pag.  181. 
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G.  Hittentbifd^e  ^^rettom^c'etem 
a)er  aSBttrjeltdbtcr,  Rhizoctonia  DC. 

©i&aracter  Sßtt  l^atcu  c8  ^iet  mit  ©ci^marofeern  auf  ^Pangentuur^ettt  gu  t§utt. 

biefet  $«ie.  g.^  ^^^^^^  gcttjö^nltc^  fafcrig^"r;duttäe«,  üiolctt  gefSrtteö  SWpcelium  uBtt« 
%v^i  bie  SBurgeln  mcifl  total  unb  tobtet  jte.  Diefe  auf  fel^t  öerf^tcbencn 
gjflattjen  auftrctenben  g5iljc  finb  nur  in  t^rcr  d^aracteriftif^eu  9Ri?cdi»m» 
form,  alfo  no(^  üoßig  lücfcnl;aft  bc!annt,  mit  Stuönal^me  einer  Slrt,  ön 
loelc^er  man  Sru(^te  gefunben  l^at,  nac^  benen  btefe  $Uge  gmben  etnfa^en 
^^renom^ceten  gel^oren  toüiben. 

aBuracitöbtet  1.  3!)et  SBurgeltöbtet  ber  ?U3 er ne,  Rhizoctonia Medicagimsi^C., 

bet  Suaerne.  ^j^  violacea  T'«/.,  Byssothecium  circinana  Fuckel),  3»  5ranfret(^ 
ift  feit  längerer  ^Ai\  gegentoärtig  aud^  in  2)eutf(^Ianb,  fcefonbcrö  in 
ben  Slil;eingegenben  unb  in  ®lfa6-?otI;ringeu,  auf  bcn  Sujemefclbem  eine 
üerl^eerenbe  Äranf^eit  befannt,  bei  tocl^er  bie  ^flangen  guüor  ni^tö 
franfl^afteö  jeigen,  bann  gelb  werben,  toelfen  unb  unauf^altfam  abfterBcn. 
3)ai  Uebel  beginnt  an  eingelnen  fünften  unb  »erbreitct  ft(!^  »on  biefen 
auö  ringsum  immer  loeiter,  fo  ba§  gro§e,  freiörunbe  ge^lfteUcn  entfielen. 
Sin  ben  oberirbii(!^en  Steilen  ber  franfen  SßPangen  lagt  p«^  feine  Äranf^eit«- 
urfa(!^e  entbetfen;  ujenn  man  aber  bie  ^flanjen  o^x%  ber  ®rbe  gie^t,  fo 
geigt  ftc^  bie  ^ßfal&lmurgel  unb  getoS^nlic^  alle  i^re  SSergtoeigungen  Kl  gu 
ben  feinften  Sleft(^en  total  übergogen  tjon  einem  )(^on  violetten,  fein 
faferig«t;dutigen  ^ilg,  toon  welchem  auc^^  gafern  unb  bidfere  gaferfhänge 
abger;en  unb  gwifc^en  ben  bie  SBurgel  umgebenben  ®rbt^eil(!^en  |i(!^  i>er'' 
liercn.  S)ie  üon  bem  ^i(ge  übergogenen  SSäurgeln  finb  franf,  weic^  unb 
toelf  ober  bereite  gctöbtet;  fie  werben  balb  morfd^  unb  faulig,  unb  el  ift 
fein  Sweifel,  baß  biefeä  Slbfterben  ber  9Burgeln  bie  Urfar^e  ber  ©rfronfung 
unb  beö  enblic^en  Sobeö  ber  grünen  Sl;eile  ift. 

2)aö  3)^pcelium  fte^t  mit  ber  DBcrfldd^c  be3  SBurgetforpcrg  in  fcfter  8cr» 
Biubung.  2)cr  le^terc  ift  mit  einer  auö  mehreren  3ellenlagen  Bepe^enben 
^ortfd^ic^t  übergogen.  3n  ben  äufecrften  Seilen  berfelben  unb  auf  ber  Obe^ 
fldd^e  ift  eine  bid^t  i^erfilgte  ^affe  oou  braunlid^-otoletten  $ilgfdben  entvoicfelt. 
5)lc  3)i(fc  biefcö  Uebcrgiigeö  ift  an  bcn  oerfc^iebencn  ©teilen  fel^r  we^fclnb. 
SRac^  äugen  gu  finb  bie  g&ben  immer  »euigcr  öcrfilgt,  nur  loicr  ücrflod^ten 
unb  öielfad^  auf  längere  @trc(fen  gang  frei  »erlaufeitb,  wie.  eine  lodfere  Söottc 
bie  SBurgcl  um^üUcnb.  Sic  ^aben  eine  3)icfe  oon  0,0045  biä  0.009  3»m., 
ftnb  mit  £lucrf(^cibenjdnben  ucrfe^en,  oergwcigt  uub  ^^^txi  mdöig  ftarfe,  »iolette 
SKembranen.  ^u^  im  Snnern  ber  2öurgel  ift  ein  5Wpcelium  gu  finben;  e^ 
^ot  farblofc,  gwei«  biö  brcimal  bnnnerc  gäben,  weldfte  gröifc^en  ben  Bellen  unb 
quer  burd^  bicfclbcn  ^inburc^wad^fen.    ü)kn  bemerft  fie  BefonberÖ  im  Sflinbc» 

0  Suerft   erwähnt  oon  ^e.canbolle,  Mdm.  d.  Mus.  d'hist  oat,  1815. 
JDer  $ilg  würbe  gucrft  oon  3^  andrer  1813  Bei  ®cnf  auf  ^eme  entbedft. 
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gmd&e.  Kit  mond^en  ©teilen,  befonberd  ba,  »o  bie  5torff4id^t  bnnner  ift, 
unb  naxnentlid^  an  ben  ^nften,  xoo  bie  gleid^  ^n  emSl^nenben  ^pfniben  ober 
beren  Knf&nge  fi^en,  fle^t  man  ben  3u[ammen^ang  mit  bem  &ugeren  violetten 
Sl^Vc^Iium;  aenn  n^mlid^  bie  violetten  S^ben  tiefer  einbringen,  fo  verlieren 
fle  il^re  ^rbnng  nnb  werben  bünner  unb  nehmen  baburd^  bie  (Sigenfd^aften 
M  enbv^l^vten  SR^^^l^umd  an.  IDer  violette  $il)  ifi  ba^er  nur  ber  ober« 
{l&4lt(i^  enti9i(feUe  Sl^eil  bed  ^araflten,  in  »eld^em  unter  ge»if[en  Umß5nben 
aaäi  bie  3fru(|tBiIbung  fitattfinbet.  Qe^tere  ift  von  ^udtl^)  beobachtet  worbeu. 
3n  bem  violetten  ^l^  bilben  fid^  fteQeniveife  (ugelige  SBfirjd^en  von  bici^ter, 
»eid^er,  bnnfeler  Befdbaffenl^eit,  au8  benen  ßd^  ^ptniben  enttoideln.  SDiefe 
falben  eine  bi(fe,  and  bic^t  verflochtenen  $&ben  Befietfenbe  äBanb,  von  weld^er 
mö^  innen  ^i^^l^en  fid^  ab^iveigen,  auf  beren  ©pi^e  l&nglid^e,  vierfäd^erige, 
violette  Sporen  abgefd^mtrt  »erben.  Sie  5ffnen  fi^  unregelmftgtg  am  @d^eitei 
nnb  entlaffen  il^ren  Sn^alt  ald  einen  violetten  @d^leim.  %\idtl  ^at  andf 
^erit^eden  gefunben,  xoonadf  er  bem  ${1)  ben  ^^attungdnamen  Byssothecimn 
gab.  S)iefe  entwitfein  fi4  ^^f^  int  «jperbfit  an  ben  fd^on  gan^  in  ^Sulnig 
nbetgegongenen  Sßurgeln,  bie  burd^  bie  Rhizoctonia  get5btet  »orben  finb. 
Sie  ^aben  eine  porenförmige  ^ünbung  unb  fd^Iiegen  @porenfd^(&ud^e  ein, 
beren  {eber  8  I5nglid^eif5nnige,  vierteilige,  violette  Sporen  entbfilt  Ueber  bad 
Sd^i(ffal  biefer  Sporen  unb  über  bir  erfie  (^twidfelung  bed  $i(gea  auf  bem 
Ktfer  ift  nid^td  bejfannt.  Qi  Ijiat  jwar  grudel  ben  Sd^neefd^immel  (Lanosa 
niTaiia  Fr.J  für  ben  erfiten  C^ntwidfelungdjuftanb  bed  Surgeltobtere  erfldrt. 
^ted  ift  ein  Bidaeilen  ^u  (Snxbz  bed  SintevS  unter  bem  Sd^nee  auf  ber  ($rbe 
unb  auf  fßf[an3en  fid^  geigenbed  fpinnewebartiged,  aud  »eigen  g^ben  befite^en* 
bei  9ßvcelium,  weld^ed  an  ben  Seiten  ber  gäben  büfc^elraeife  fte^enbe,  I&nglid^' 
!eulenf6rmige,  2<  bid  5gellige,  röt^li^e  Sonibien  abfd^nurt.^  ^Qein  mit 
Sid^erl^eit  ift  ber  S^ad^weid  bed  Snfammen^angel  ni^t  geliefert  »orben. 
Sßir  tviffen  nic^t,  ob  jur  Uebenvinterung  bed  Ißil^ed  im  Soben  Zl^tik  bed 
alten  ^celium  genügen  ober  ob  bagu  bie  Sporen  erforberlid^  finb.  ©ewig 
ift  nur,  ba§  ber  ${1^,  »enn  er  einmal  vorl^anben  ift,  unterirbijc^  burd^  fein 
SRpcelium  f!(i^  auf  benad^barte  gefunbe  fangen  verbreitet  unb  biefe  ebenfalls 
tobtet.  Seud^ter  93oben  fd^eint  bie  (Sntmidfelung  bed  ^iljed  gu  begnnftigen, 
bod^  fd^liegt  trocfener  bie  5branf^ett  ntc^t  aud. 

erfolgreiche  ÜMittel  gut  SJertilgung   ber  Äranf^eit  beftten  tvir  biß  »efftmpfunfl. 

ie^t  nid^t.   Um  bie  äBeiter^erbreitung  beß  piged  gu  ber^inbem,  empfiel^lt 

eß  fic^  ringö  um  bie  üertvüfteten  Stellen  ®rdben  ju  gießen  von  ber  Siefe 

ber  SSurgeln.    !Da  »ir  nic^t  miffen,  »ie  lange  ber  $i(g  nac^  einer  ftatt- 

gefunbenen  JKranf^eit  an  ben  äßurgelreften  im  äSoben  lebenbig  bleibt,  fo 

lagt  ftd^  au^  lein  Statl^  geben,  »ie  lange  man  »arten  mug,  el^e  auf  einem 

»erpiljten  Kdfet  mteber  bie  9tä^rpflanje  gebaut  »erben  barf.    Sollte  nun 

bet  ^il3  aft§er  bet  gugeme  auc^  no(^  anbere  9W^rpflangen  (;aben,  worüber 

fogleid^   »eitere!   gu  bemerfen   ift,   fo  mürben  bementfpre(!^enbe  »eitere 

SHidtftd^ten  gu  nel^men  fein. 


0  Bot:  Seitg.  1861  9h.  34,  unb  Symbolae  mycoL  pag.  142. 
^  Sergl.  9t5^ered  über  biefen  $ila  bei  ^oforn^  in  IBer^.  b.  aool.  bot. 
9ef.  Sien  1865,  pag.  281. 
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SSuTieltdbter 

auf  anberen 

^flanaen. 


SDer  ©aftantob. 


2)cm  3Bur3cItßbter  bet  ?ujemc  glcid^e  ober  fcl^r  ä^nli^e  ^iljc  öon 
8le{(!^üctbcrbU^et  SBirfung  jtub  au^  auf  einer  Steige  anbetet  ^ftanjcn 
fcefonnt  unb  gwat  nur  in  ber  SW^celform.  Sulaönei)  l^ält  aUc  btefe 
für  eine  unb  biefette  ©^jecieS  unb  l^at  ba^et  füt  alle  ben  Sflamcn 
Rhizoctonia  violacea.  Set  aQet  äBa^rf^einlic^feit,  bie  btefe  3(nft^t  §at, 
batf  fie  ioä)  ni(f;t  al«  crnjiefen  Betrachtet  werben,  ba  man  bie  grfit^tc 
btefer  anberen  ^araftten  ni^i  fennt,  unb  au^  no^  lein  S3etfu(!^  gemad^t 
wotben  ift,  fte  t)on  ber  einen  auf  eine  anbere  9ldl^rfpecie3  3u  übertragen. 

Siuladne  (1.  c.)  giebt  aU  Meitered  ^orfommen  bed  äBurgeltdbterd  nod^  an: 
9iot(!Iee,  Ononis  spinosa,  Spargel,  Sambucus  Ebolas,  ^firberrot^  (mäi 
2)ecai8nc')  foll  ber  ^ßilj  im  fübltd^en  granfreicft  mit  aujerorbentlidjer 
©(i^neUigfeit  bie  SBurjeln  btefer  ^an^e  befallen  unb  {el^r  fd^äblid^  »trfen), 
fctoie  bie  Gurgeln  ber  Orangenbäume,  .^ü^n^)  fanb  il^n  unter  ben  gleiten 
©puiptomcn  auf  gen^el,  ÜRo^ren  unb  anberen  ÜmbeUiferen,  femer  an  ben 
SucFer«  unb  ^ttemiben  namentlid^  in  feuchtem,  unbrainirtem  tobe.  S)ie 
Serfe^ung  beginnt  am  unteren  @nbe  ber  Sf^üben  unb  f(!breitet  nad^  oben  fort, 
inbem  ber  ^il^  ^uerft  in  Heinen,  brdunltdiipurpurrotben  SBar^en  auftritt,  bie 
fid^  toergrogem  unb  uercinigcu.  3)aö  SW^celium  töad^ft  Slnfangö  nur  in  ber 
SRittbe,  fpätcr  bringt  eö  tiefer  ein  unb  ücranlagt  gaulnig.  ferner  fomrat 
ber  ^ilj  üor  an  ben  Knollen  ber  Kartoffeln,  lüo  er  ebenfott^  juerft  öon  5^fib«  0»  <j0 
ertodlfint  wirb,  ^ier  pnb  nad&  ^  a  1 1  i  e  r  (I*)  SÖcobad^tungen  bie  Collen  guerft  im 
Snnern  oollfommen  gefunb;  bie  @d^ale  ift  unverle^t,  aber  mit  bem  purpur* 
violetten  üRi^celium  beüeibet.  ^ie  baoon  überjogenen  ©teilen  erfc^einen  bann 
etn^ad  eingefunlen.  Sin  bem  SJ^^celium  bilben  {td^  in^toifd^en  ^a^lreid^e  fd^toar^e 
$un!te;  cg  jlub  fnoUenförmige  ^Übungen  beffelben,  beren  ott|ere  QdLax 
fd&marj  •  Jpurpurrotb  |tnb  unb  nad^  innen  in  farblofe  übergeben.  2)iefe 
Körper  ftcHen  alfo  Sclerotien  bar.  Sflur  ba,  wo  fie  ber  Kartoffelfd^ale  auf« 
ft^en,  bringen  aud^  ÜJ^pceliumfdben  in  i>a^  innere  ber  Knolle.  Sule^t  tritt 
i^duluig  ein,  unb  ^war  beginuenb  an  ben  am  ftdrtften  ergriffenen  ©teilen, 
wo  bann  bie  ©d^ale  ft^  o^Uig  serftört  erweifit.    @nbli(^  gebort  bi^i^b^  <^<b 

^er  ©afrantob  (Bhizoctonia  crocorum D  C, Bhizoctoma violacea  TuL). 
S)iefer  ^araftt  befdUt  bie  3n>iebeI!noIteu  beö  ©afrand.  @r  bilbet  anfangt 
auf  ber  Snncnfcite  ber  3n)iebel|d^ale  fleine,  wei|c,  flocfige  ^aufd^en,  beren 
gäben  bann  fi^  nad^  allen  ©eiten  ausbreiten  unb  aQmdblid^  einen  bnnnen 
Ueber^ug  auf  ber  Snnenfcitc  ber  ©^alc  bilben.  Sin  ©teile  ber  florfigen 
^aufcbeu  entwicfeln  fid^  bid^tere,  fleifd^ig  weid^e,  !egelformige  SBar^d&en  (oieHeid^t 
Stnfdnge  »on  ^pptnibicn  ober  $eritbccien).  8llle  bicfe  Xb^ile  ncbmen  all* 
mdblid^  oiolette  garbe  an;  fpäter  bringt  bai  äJtpcelium  aud^  nad^  au|en, 
umfpinnt  unb  oerflebt  bie  ©dualen  unb  wud^eri  nun  auf  ber  Dberfldd^e  ber* 
(elben  üppig  weiter  aU  eine  oiolette,  fafcrige  «^üUe,  aud^  reici^lid^  JJ^benfirfinge 
in  ben  5Boben  fenbenb.  Sin  biefem  dugerlid^en  ^pcelium,  fowol  auf  ben 
Sroiebeln,  aU  aud^  auf  ben  im  SBoben  wad^fenben  ©trängen  entfteben  runbU(!be 
ober  Idnglid^e  htoHenartige  ^Übungen  (©clerotien).     ^ad  im  ^oben  wadb* 


*)  Fongi  hypogaei,  pag.  188. 

^  Becherches  anat.  et  physiol.  sur  la  Garange.  Bnixelles  1837,  pag.  55. 

^  Kraufbeitcn  ber  Kulturgewdd^fe.  pag.  224. 

*)  Scitfd^r.  für  ^arafitenfunbe  1873.    I.  pag.  48. 
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fenbe  HRpcelium  bringt  (id  gu  Benad^barten  3»itBeIn,  bie  bann  toon  bem  $ilge 
in  berfclBcn  ©cifc  Befallen  tocrben.  Sulejt  »irb  bie  3tt)ieBel  Bi«  auf  bie  härteren 
S^^eile,  n&mli(i^  W  auf  bie  ©efä^Bttnbel,  bie  aU  ein  gelBIid^er  ^em  gurfi(f' 
BleiBen,  unb  Bi^  auf  bie  faferigen  üom  SJ^pcelium  Bebetften  3tt)ieBel^&ute  gerftort. 
^er  $ilg  richtet  auf  ben  ©afranfelbem  in  @übfran!rei(i^,  wo  er  eBenfaQd 
freidformige  gel^lftetten  erzeugt,  gro^e  SBer^eerungen  an;  bort  geigte  fldft  bie 
^ant^eit  (mort  du  safran)  fd^cn  ÜJ^itte  be(^  vorigen  3a^t^unbertg  in  fold^em 
@rabe,  bag  bie  ^tabemie  ber  SS3iffen[(^aften  gu  $ari{l  um  Sluffldrung  unb 
^ilfe  Befragt  »urbe  unb  auf  i^re  ^eranlaffung  S)uBamen)  lutvft  bie  5hant' 
^eit  genauer  unterfu(^te.  tiefer  BeoBa^tete  Bereite  bie  enväBnten  f(eifcBigen 
Sß&rg(!^en|  med^alB  er  ben  $ilg  für  eine  fleine  Srüffelart  l^ielt,  unb  ertannte 
anc^,  bag  berfelBe  ftcB  )>erme^rt  burc^  eine  groge  3Renge  »on  9]RpceIf&ben,  bie  er 
Surgeln  nannte  unb  welche  bie  ^tdtn  ber  3»ieBeIn  burd^bringen  unb  ba9 
Sfleifd^  audfaugen.  Sulaäne  (1.  c.)  ^at  ben  ^ilg  von  neuem  unterfud^t  unb 
ba0  äSBeitere,  roa&  foeBen  uBer  il^n  mitget^eilt  »urbe,  ermittelt.  ^  giel^t, 
»ie  fd^on  ertooäBnt,  au(^  biefen  ^araflten  gu  Rhizoctonia  yiolacea. 

Slugerbem  ftnb  in  ijried'  Sjstema  mjcologicum  noc^  anbere  Rhizoctonia- 
Krten  aufgeg&^It,  bie  aBer  no(^  gu  »enig  Befannt  finb,  aU  bag  man  ettoad 
©enauered  üBer  fie  fagen  t5nnte.  @o  eine  Rhizoctonia  allii  Graf,  auf  Allimn 
ascalonicom.  ^ie  foE  nad^  ^afferini*)  aud^  in  DBeritalien  in  naffen 
Sommern  bie  3u>ieBeIn  von  Allium  sativom  ger^oren.  f^emer  Rhizoctonia 
Batatas  />.  auf  Sataten  in  SRorb'9(meri!a.  $^on  ber  Rhizoctonia  Mali  D  C, 
»e^e  S)ecanboUe  auf  ben  SBurgeln  {unger  ^felB&ume  gefunben  ^at,  ifi 
ed  »al^rfd^einli(!^er,  bag  fie  bal  9)^pcelium  be^  Agaricus  melleus  (f.  pag.  520) 
geioefen  ift. 

2.    2)ie  jpodfenfranf^ett  ber  Äartoffeln.    SWit  biefem  Flamen      l5oden 

»ttb  eine  guerft  Xttn  Äü^n  (1-  cO  beobachtete  Äranf^ett  bei  Äartoffel-  >>«  ««^offö«. 

fnoKen  Begetci^net,  Bei  toel^ex  an  eingelnen  ©teilen  fted(nabelIo)3fgro§e 

ober  ettvad  grSgere,  anfangt  )oei§(i^e,  f)3ater  bunfelBtaune  ^ufteln  auf 

ber  ®^ale  auftreten.    SDiefelBen  ^aBen  ben  S3au  )9on  Sclerotien ;  toon 

t^ret  DBerf(ä(^e  giel^en  f^d^  eingelne  Braune,  feptirte  ÜR^celiumfäben  frei« 

»ad^fenb  auf  ber  ^i^^\t  l^in.    ®o)oeit  bie  93eoBa^tungen  teilen,  toitb 

bie  JtnoKe  baburd^  nid^t  loeiter  bef^äbigt,  fie  BleiBt  gu  allen  i^ren  SSer« 

wenbungen,  inöBefonbere  gur  Serfütterung  unb  gur  Srennerei  tauglid^; 

Bei  bctt  ®^)eifefartoffeIn  wirb  nur  burc^  ba«  Unanfe^nlic^toerben  ber  SBertl^ 

berminbert.    2)er  $ilg  ift  Don  Jtul^n  Rhizoctonia  Solani  genannt  U)orben. 

93on  bet  Rhizoctonia  violacea  auf  ber  Aartoffet  fc^eint  er  nad^  Sor- 

fiel^enbem  »erfd^iebeu  gu  fein;  bo(^  ift  barüBer  unb  oB  er  üBer^aupt  in 

biefe  ©attung  gel^ort  nic^t  e^er  etmad  entfd^ieben,  ald  Bid  feine  toeitete 

SntiDidtelung  Befannt  ift. 

H.   3ttfammettgefe^te  V9raumt9cetett. 

©ei    ben    fogenonnten    gufammengefe^te   ^prenom^ceten    \\%vx    bie     ^^aractet 
^erit^eden  nid^t  unmtttelBor  auf  bem  ÜR^celium,  fonbern  in  einem  ge*    '^^^  *^e- 

^)  aSergl.  2)ecanboIIe  in  M6m.  du  Mus.  dliist  nat  1815. 

^  öergl  ^  of  f mann'Ö  m^fologif^e  S3eri^te  in  33ot.  3eitg.  1868,  pag.  180. 
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melnf^aftlii^tn  giSfeeren  %xn(^tUvptx,  tueli^ar  ^itt  alfl  ©trcma  tejeic^nrt 
njirb  unb  wieber  Don  fe^r  Berfc^iebener  gcrm  unb  Sefc^affm^ftt  fein 
fattn.  @T  Hlbet  bie  oft  in  großer  B^^  Dcr^nbeiien  Jpeiit^ecfen  balb 
auf  feinet  Oberpöi(ie,  halb  im  Snnem.  !ßa^  ben  S8erfi$ieben^fiten  biefefl 
gru(t)tbaueS  merben  bie  Gattungen  eingtt^eilt.  9IIä  ^arajiten  auf  ^fianjen 
fomtnen  bie  ®attunflen  PhyUachora,  PolysUgma,  Epichloe,  Nectria 
unb  Claviceps  in  Setrai^t. 

I.  PhylUchor»  Mwrfi/. 
s»  »iittfAocf,  !Die  bur^  biefe  $ilje  ^erUDigerufene  ^ant^eitäerfc^einung  fann  alt 
Ph7ii«hort.  jsiflttf^oif  teieii^nel  luetben.  Senn  bafl  ©troma  bilbet  eine  in  bet 
@ubftanj  beS  ^latteä  befinbli^e,  »enig  erhabene,  tief  fi^ttiaije,  me^i 
ober  ttentgft  gCänjenbe  jttufte  von  unbeftimmtem  Umrig  unb  ee4(^iebener 
@t6ge,  Sarin  befinben  fi^  bie  ^erit^eden,  unb  jioor,  ba  fte  faft  bie  2>tcfe 
teä  ©trctno  eneiiit»en,  in  einer  einfachen  Steige  ober  ®^i(^t  neben  einanbei, 
nli  lunbe  gäc^et,  beten  jdiel  mit  einem  $ctue  an  bet  DberPä^e  be*  @tionia 
tnünbet  unb  beten  ^Uer  Aern  aui  feinen  $aTa))^qfen  unb  cijlinbtif^en, 
mit  je  8  länglit^en  ober  eifBtmi{|en,  ein-  ober  jtDefjelligen,  fattlpreit 
®)}oten  oerfe^enen  S^otenfi^läut^en  befte^t  (gtg.  112).    3|ie  seOftänbige 


tJia-  "2. 
Phyllaohont  ;ramlnU  J'iuM.  A  Ouerburi^finitt  buri^  ba*  in  ber 
®lattfu6ftaiiii  «itiuirfelte,  an  feinet  DfierflfiAe  (betn  in  ber  (gplbermW 
liefleiibe  SbciTe)  gei^wäräte  ©troiiia;  ber  ©i^iiitt  ift  buti^  imei  im  ■ 
©troma  neben  einaiiber  liegcnbe  ißerit^ecien  pp  gegangen,  o  SRünbung 
bei!  einen  Speritbecium,  f  SibroDifalfftang.  äOOfa*  BergrBfeert.  B  ©in 
©porenitfelaud)  unb  eine  SParop^pfe  aue  einem  ^fritbedum.  500fai^  uetgr. 

SRfife  etlanfien  bie  ^erit^ecien  etfi  an  bem  Bermelften  ober  abgefallenen 
Statte  im  ^erbfte  ober  !Bniter.  Steile,  bie  mit  folgen  ©t^crfen  behaftet 
finb,  werben  balb  fdlmeHer  6alb  lanßfamer  gelb  ober  braun  unb  ttettwÄant. 
Ueber  bi<  (änttuiclelung  biefer  $ilge  au8  i^ren  ©l?oren  finb  bia  jefet  leine 
S5eriu(()e  gemalt  worben;  aut^  barübet,  ob  bflfi  «Blvtelium  biefet  meip  auf 
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j>etcnnitenbcn  fangen  »orfommenbcn  ^ü^e  bi«  in  bte  übcmtntcmben 
S^cUc  reicht  unb  mit  bicfcn  lebenbig  bleibt  obct  ntd^t,  ift  itiii^tö  bcfannt. 

1.  Phyllachora  graminis  FticM  (Sphaeria  graminis  Pers.,  Do-   auf  ®tfifctn. 
tliidea  graminis  Fr.),  auf  ©ralblattetn  ISnglic^c,  fc^wargc,  f^wad^  glänjcnbe, 

et»ad  erhobene,  an  beiben  53lattfciten  fi(^tbare  ^ruften  bilbcnb,  in  bcnen  bie 
$ent]^ecien  nod^  bei  ßebgeiten  bed  SBIatted  angelegt  werben  (t^ig.  112).  ^ad 
^troma  beftebt  and  ja^lreic^en,  feinen  ^ilgfäben,  toelcbe  )ti)if(i^en  unb  in  ben 
Bellen  bed  ©ewebeS  wad^fen  unb  babur(|  bad  le^tere  mit  $(udnabme  ber 
gibrovafaiptrattge  »erbrängen,  fo  ba^  an  (Stelle  beö  ©emebeö  baö  @troma 
tritt,  ^lle  ©renken  beö  leiteten,  fowol  bie  an  ber  DberflSd^e  beö  ©latteö, 
aU  att(!b  bie  im  3nnem  beftnblt<ben,  finb  burd^  eine  @(btt>5rjung  ber  ^ilg' 
fdben  begei(!bnet.  SHe  fd^warge  ©rengfc^id^t  liegt  innerhalb  ber  ^ptbermid. 
Sebed  $eritbedum  bat  eine  ebenfaUd  aud  gebräunten  g^ben  beßebenbe,  buntle 
SBanb.  $(m  b^ufigften  ift  biefer  $ilg  auf  Triticum  repens,  beffen  befallene 
S3l&ttcr  bolb  gelb  »erben.  3n  ber  Siegel  werben  alle  S3l5tter  eineö  Xriebcö 
no<^  einanber  flerfig  unb  franf.  3)ie  auf  anberen  ©rfifem  öorfommenben 
$lattf(^orfe  fyit  man  ali  befonbere  9(rten  aufgehellt;  ol  mit  Siedet,  \ft  un< 
entfd^teben.  ^ie  ttnterf(!biebe  in  ber  gorm  bed  ©troma  bangen  felbfKoerfitdnb' 
lid^  Don  ber  gorm  bed  IBlatted  ab.  (Sinreibige  ober  gweireibige  ^ge  ber 
Sporen  in  ben  ©d^lau^en  pnbet  fid5  bei  einem  unb  bemfelben  Sßilge.  S3ei 
mand^en  formen  b<it  man  unbeutlid^  feptirte  Sporen  beobad^tet,  w&b^^^^b  fie 
bei  ber  gewobnlidb^n  %i>xm  einhellig  finb.  &  giebt  fold^e  ^formen  auf  Bro- 
mns,  auf  Aira  flezuosa  (wo  tai  @troma  an  ben  febr  fd^malen  Glattem  nur 
eine  ober  mebrere  über  einanber  ftebenbe,  ringsum  gebenbe,  fd^warje  5Jer» 
bicfnngen  bilbet),  auf  Poa  nemoralis  unb  bnlbosa  (Phyllachora  gangraena 
Fuckel,  Sphaeria  gangraena  Fr.,  ebenfalls  eine  ringsum  gebenbe  f^warge 
^efd^wulfit  bilbenb),  auf  Cynodon  Dactylon,  Andropogon  Gryllus  unb  An- 
dropogon  Ischaemnm,  Setaria  glauca. 

2.  Phyllachora  Pteridis  Fu^iel  (Dothidea  Pteridis  Fr.).    2)iefer «uf  bem  «bUr« 
$ilg  bewirft  eine  febr  audgegeicbnete  ^ranfbeit  bed  $(blerfam@  (Pteris  aqoi-        fant. 
lina).    3m  Sommer  befommt  ber  gan^e  bereite  voUftanbig  entwicfelte  unb 
mand^mal  aud^  fructificirenbc  Söebel  eine  weniger  lebbafte  griine  %ax\)t.   Sluf 

ber  Unterfeite  fdmmtUd^er  gieberd^en  geigen  fld^  langlid&c,  fcbwarge  glcdfen, 
welcibe  regelmäßig  jwifd^en  ben  oon  ber  SWittelrippe  gegen  ben  SRanb  be3 
Siebercbend  laufenben  Seitenneroen  liegen  nnb  ba^er  biefen  glei(b  gerid^^tet 
finb.  3)er  leibenbe  Bwpanb  beö  Söebcld  fteigert  fidft,  inbem  baö  (Solorit 
immer  mebr  in  ®elb  übergebt  unb  bie  [d^warjen  %Udtn  immer  bcutlid^cr 
unb  oollftSnbiger  auftreten,  fo  baß  ber  SÖebel  unterfeitö  wie  fd^warj  bemalt 
erfd^eint.  ©nblid^  tritt  Slbfterben  unb  ^Dümoerben  ein.  Sin  bem  no(b  leben» 
bigen  hauten  äBebel  fiebt  man  nid^t  feiten  auf  ben  fd^wargen  frieden  flcine 
beUbraune  ©allerttropfcben,  in  benen  gabllofe,  cvlinbri|d^*fpinbelformige,  ein* 
geUige,  farblofe  ©permatien  entbaltcn  finb.  3)iefelben  finb  auö  Spermogonicn 
bervorgequollen,  bie  in  biefer  $eriobe  auf  mandjieni  Stroma  gebilbct  werben, 
^ie  $eritbecien  entfteben  erft  nad^  bem  Sobe. 

3.  Phyllachora   betalina  FucM   (Xyloma  betulinum   Fr.,  l)othidea    «uf  «Irfen. 
betolina  FrJ,  ouf  ben  SBl&ttem  oon  Betula  alba  unb  in  IRorwegeu  luib  8app* 

lanb  aud(f  auf  Betula  nana  beobad^tet,  bilbet  im  Spdtfommev  Heine,  runb« 
lid^e,  fd^warge,  bßcferige  Sd^orfe,  bie  oft  in  unjd^liger  9Rcnge  beifammcn- 
fteben  ober  3ufammenfließen,  Aiber  bie  gange  Dberfeite  bed  ^latted  Derbreitet. 
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Sluf  Ulmen. 


auf  anberen 
^flanaen. 


2)ie  ^ßcrit^ecicn  crrcid^cn  il^re  SReifc  crp  an  ben  öertöefenben  S5I5ttcm  Im 
folgcnben  gru^Ung.  %nätU)  bcoBacfttctc  ben  $üg  an  einem  ^tanbortc  feit 
8  S^^i^ctt  altial^rHc^  immer  nur  an  jwci  Keinen  SBSumen,  a&^renb  bie  um» 
ftel^enben  gefunb  »aren,  ivad  an  ein  ^erenniren  bed  9)?)9celiumd  im  SBaume 
bcnfen  Ififet. 

4,  Phyllachora  Ulmi  Fucke/  (Sphaeria  Ülmi  Saw.,  Dothidea  ülmi 
/V.),  an  ber  Oberfeitc  ber  SBlfitter  ber  Ulmen  im  iSpdtfommer  tunblid^e,  »er* 
fd^ieben  grofec,  oft  fe^r  ja^leid&e  duften  Bilbenb.  2)aflt  BefaKene  S3Iatt  ent[arbt 
ftd^  fd^neUer  ober  langfamer.    3)ie  $ßerit^ecien  reifen  am  aBgefallcnen  Öaub. 

5.  $[n  Phyllachora  fc^Iiegen  tt>tr  nod^  folgenbe  ^araftten  old  m^X' 
fd^einlid^  nAc^ftoerwaubte  an. 

a)  Scirrhia  rimosa  Fmkg/  (Sphaeria  rimosa  Aid.  et  Sckw,^  Dothidea 
rimosa  Fr,).  Sluf  ber  Uuterfeite  Bleicher  frieden  lebenber  S3l&tter  Don 
Phragmites  communis  fanbgurfeP)  einen  ©onibientragerpil^  (Hadrotrichnm 
Phragmites  Fucket)^  »eld^er  in  bunHen  SHäöd^en  auö  ber  ©pibenni«  bri^t. 
2)iefe  befteben  auö  aufrechten,  bid&tfte^enbcn,  einfad&en,  bidfen  ^vpl^en,  bie  an 
ber  ©pi^e  je  eine  fugelige,  einhellige,  braune  ©pore  abfd&nuren.  ©patcr  ent» 
ftcl^t  na(^  gudfel  in  ben  SRd^d^en  ein  @troma  mit  5ßcrit]^ecien,  tteld^e  in 
jttjei  ober  mel^rcren  ©(^id^ten  übereinanber  liegen. 

b)  SöieKeid^t  gehört  bicrber  aud^  baö  Polythrindum  Trifolii  Kze,  (f.  pag.  591), 
weil  ^ier  ebenfalls  in  bem  conibienbilbenben  ©troma  fpater  eine  l^tlbung  oon 
©permogonien  beginnt,  bie  ald  Sphaeria  Trifolii  Pers,  be^eic^net  nmrben. 
%yx^t\  l^at  bem  ^il^e  ben  9^amen  Phyllachora  Trifolii  gegeben,  obgleid^  er 
^ßeritlffecien  nid&t  gefe^en  l^at. 

c)  %\\  ben  S?Iattfledfen,  »eld^e  Septoria  Podagrariae  Lasch,  (f.  pag.  619) 
an  Aegopodium  Podagraria  B^njorbringt,  entwidfeln  jld^  fpfiter  ^erit^eden, 
beren  SReifejuftanb  aber  unbefannt  ift.  gurfel^  red^net  biefen  Spilj  unb 
einige  anbere  ©jpermogonienformen  auf  UmbeUiferen  ^u  Phyllachora. 

d)  ?luf  S3lattcrn  tropifd^er  ^ßflangen,  befonberö  au8  S3ra|tHen  unb  Surinam 
fommen  d^nlid^e  fd^mar^e  jlruften  vor,  bie  t)ieEeid^t  ^u  Phyllachora  geboren, 
fo  auf  SWelaftomaceen,  auf  Croton,  Crotalaria,  Cyperus  etc. 

n.  Polystigma  Ttä, 
giot^lieden  2)aö  ©troma  bicfer  ^Wyt  ift  ebenfalls  ein  in  ber  Slatttn^ffe  ft^enbe« 

b"  «fl  *****^'^  flache«  ?ager,  (tber  öon  leud^tenbrot^er  '^^x\i^  unb  fleifd^iger  iScfd^affen- 
burc^Poiystigma-f)^^*-  ^Im  gtünett  Statte  cntl;alt  e8  in  ja^lreid^en,  burc^  ebenfoötele  |)unft» 
arten.  förmige  SKunbungen  ftc^  nac^  auf^en  öffnenben,  fugeligen  gSd^ent  ©per* 
mogonictt  (Stfl-  113).  2)ie  Speritl^ecten  enttoidfeln  fi(^  erji  uja^renb  bcd 
SSBinterö  an  bem  abgefallenen  Statte,  njo  baö  ©troma  bann  braun  getoorben 
ift  unb  bie  ©permogonien  öerfd^munben  fmb,  Sie  ftnb  fammt  ben  ©^JUisut..^ 
fd^läud;en  unb  ©poren  fel^r  al;nlt(^  benen  ber  uortgen  ©attuitg.  ^vA^ 
mit  biefen  ^ßtlgen  ftnb  9?crfud^e  über  Snfectton  unb  (Suttoidfelung  au« 
©poren  noc^  itid^t  angeftetlt  worben. 

1.  Polystigma   rabrum   TW.    (Xyloma  rubrum   /Vrx.,   Dothidea 


0  1.  c.  pag.  217. 
«)  1.  c.  pag.  221. 
3)  1.  c.  pag.  218. 
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robra  Fr.),  bi<  nrta^e  btr  SotMleÄe"  ber  gpflaurnttiblätter.  2!ie 
anf  bffl  Sljttem  ber]  ^flaumenaTten  unb  hti  ^itnaTf^otni  im  ^Dc^foiiimer 
fefiufig  DDrtommenbtn  ftuerrot^en  gleiten  [inb  ba6  ©troma  brt  genannten 
¥llj«*-    ®«  f'nl^  "«f  Reiben  ^ 

t«nt9   bider  a\i  V\t\ti,   tw  ■4  _-,— -?ftn>^  -^U^fV 

«%mfinen  m  lunbli^fm,  ^^rS^^^  "^  "^  "^      Z^C^J- 

jebDt^  nii^tganiregelmfifeiflon    5^ — - — "        "^.^*^^  'Tyl' 
Omrig  unb  mtift  anfe&nlii^er  "      ^-^ 

@TDg€,  inbcm  nii^t  \%\ita  ein  ^ 

einjrlne§  ©troma  bie  ^Slfte 
unb  me^r  bei  gangen  ^latt« 
flSc^t  errti^t  ober  mehrere 
jufammengfBojTeue  auf  einem 
Platte  fi4  ieiflen.  '^o.i 
©troma  wirb  inin  t^Iattge- 
Bebe  unb  BOm  !ptlje  äuglet^ 
gebt  1b  et.  !Iiie  (£)iibeTmi^ 
bleibt  ninilj^  unDerfe^rt  er« 
^Iten  unb  boB  aRefop^QQ 
wirb  logar  etmiil  ^^pertrp- 
fb'f^i  tJ  eutmidelt  fi(^  ju 
einem  pnrcndg^matcFen,  von 
bei)  gibroDaialprnngen  burf^- 
jogenen  ©ereebe,  beffen  Sei- 
len 4lDn)t)|qKIc0  f!nb  unb 
neli^^  reic^Ui^  buti^nudbert 
ift  oon  ben  träftigen  55beit  ISig.  H3. 

^i*w  ?"*'*■     ®'*  r,®/!"""'  PolyaUnn«  rnbnun  7W.     A   ffiur^Wnitt 

ift  bab«  oon  etwas  tleiftfiiger  jjuj^  bnj  rot^e  ©troma  ouf  einem  Pflaumen- 

ffleld^affenteit;    bie   rBtyiie  6htte.     2)ie    an    ber   DberflÄ4e    mnnbenben 

garbe  ift  ben  ^ilgfAben  eigen.  SperuiDgcnien    |lnb    fii^tW;   bei    bs    auSge- 

3)al  fifirlne  SÖa^M^um  6ea  fto&ene©c^leimma|ien  mitSpermatien.  ©£&ojo^ 

3Mefci)6l)ni    ^t    jur  JJoIge,  wergrögert.     B   ©Hrt^fc^nitt    eines  ©pennogo- 

bafe  bal  etroma  an  bet  Un-  "'"■"?;"  anünbung    sp  ©permal^n.     ©tat! 

bemertt  man  auf  bem|elben  ftine,  oft  Fe^wer  ettennbare,  buntlere  $ün(ti^en,  bit 
foienfÖTmigen  3l]ünbungen  ber  ©permogonien.  Sediere  bilben  fic^  im  ©troma 
baburi^,  bog  an  gewiffen  ©teilen  bie  tjBiljfäben  ju  bid^ten  Jtn.iueln  ftc^  Der> 
flehten  unb  lefitere  jld;  ju  einem  tugeligen  Se^Jilter  enveitern,  n)tl(%er  mit 
feinem  jur  3Rünbung  fi^  au^bilbenben  ©dieitel  bie  Spibermid  ber  unteren 
©eite  beJ  ©tromn  buii&ridit  unb  auf  leinet  Snnenmanb  mit  bi(^tfte6enben, 
graben,  «infadljen  gäben  betleifcet  ift,  auf  benen  bie  ©petmatien  abgej^nürt 
werben.  8e|tere  fiiib  fabenförmig,  nni^  oben  uerbünnt  unb  ^atenfömiig  ge- 
Mimmt  (gtg.  113).  Diefelben  inerten  au^  bet  TOünbung  ber  ©petmogonien 
in  SHenge  aiiägeflofeen,  unb  Ijmar  in  einet  fi^leimigen  ÜKaffe  eingebettet,  bie 
man  als  Heine  ©^leimtröpf^en  oft  auf  ben  Sftünbungen  1>a  ©permogonien 
bemetft.     Eine  weitere  ©ntwirfelung   encit&t   ber  $ilj,   folange   ba(   Slatt 
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noäi  lebenbic)  ift  unb  am  S3aume  ^Angt,  nid^t.  Suladne')  ^at  bte  oben 
erwSl^ntctt  ^eritbcdcit  an  bcm  abgefaDencn  Saiib  gefunbcn ;  biefelben  erreichen 
im  5rii^)lingc  i^rc  Sdcifc.  S)ie  ©porcttf^läwd&c  finb  keulenförmig  unb  ent- 
l^alten  je  8  länglic^runbe,  eingelliftc,  farblofc  ^pcxtn,  welche  um  biefe  ^tit 
mit  Äcimfc^ldu(^en  gu  feimcn  »crmogcn.  2)ie  Äranf^cit  ift  iebenfatt«  nad^» 
t^jeüig.  9J?on  fielet  oft  Pflaumenbaume,  beren  gangeö  8aub  rotJ^fledfig  ift. 
3war  bleiben  bie  befallenen  SBlStter  giemlid^  lange  lebenbig  am  Saume, 
aber  bie  gablreid^en  großen  glecfen  an  unb  für  ftd(;  oertleinem  ben  grünen  ^e\\ 
ber  Sölatt^fid^e  unb  beeinträd^tigen  fomit  bie  Slfftmilation.  3)ad  (Sntfemen  unb 
SBerui(i^ten  beö  abgefallenen  franten  Öaubeö  ober  baö  Untergraben  beffclben 
im  ^erbfte  toürbe  geeignet  fein  um  ben  3utritt  ber  ©poren  ber  ^erit^ecien 
gum  8aub  ju  oerl^inbem.  ©ollte  febcd^  baö  ü)?J?celium  im  S3aumc  nhtx* 
wintern,  worüber  bid  jefet  nid^te  entf (Rieben  ift,  fo  würbe  |ene  SJJagregel  nid&t 
genügen,  um  bie  ^an!^eit  gu  betäm^fen. 

2.  Poljstigma  fulvum  Tu/,  (Dothidea  falva  />-.),  auf  ben  ©lattem  toon 
Prunus  Pados  bem  vorigen  ^ilge  faft  gang  gleid^^e,  aber  lebhaft  orangegelbe 
glecfen  bilbcnb,  l^fiufiger  in  ben  ®ebirgögegcnben  alö  im  Kieflanbe. 

m.   Epichloö  Tu/. 

(m^x^E^wL       ®^^*  ^^^  ^^"9^"  ©attung  ftimmt  bie  borfte^enbc  burd^  i^r ^eHfarbige«, 

typhina.     P^ft^ifl^ö,   ttud   bem  Slatte  [xä)  entwirfelnbeö  ©troma  überetn,   untÄ- 

fd^eibet   fit^  ober  burc^  bie  auf  bem  Jungen  <Stroma  ftattfinbenbe  6o- 

nibienbilbung  unb  burd^  bte  fd^on  auf  ber  lebenbeu  ^flange  unb  gwat 

auf  ber  Dberflad^e  beö  ©troma  entftel^enben  ^eritr;ecien. 

EpichloS  typhina  Tul  (Sphaeria  typhina  /Vrj.,  Polystigma 
typhinum  £>€.,  Dothidea  typhina  Fr.)  ift  bie  Urfad^c  einer  fe^r  au^gegeic^' 
neten  ^rantbeit,  bie  man  paff enb  al^j^olbenpilg  ber®räfer  Begeid^nen 
!ann.  ©ie  tommt  an  oerfd^iebenen  Gramineen,  befonberd  am  $imot^ra6 
(Phleum  pratense),  unb  gwar  fowol^l  an  ber  wilbwad^fenben  aU  an  ber  an- 
gebauten $ftange  Dor;  augerbem  beobad^tete  i(^  [xt  an  Dactylis  glomerata, 
Poa  nemoralis,  Holcus  lanatus  unb  Agrosüs  vulgaris;  ^ül^n  fanb  ite  aud^ 
an  Brachypodium  sylvaticum.  Sin  bem  jungeu,  nod^  nid^t  bln^enben  ^alme 
befommt  bie  ©d^eibe  beö  oberften  SBlatteö,  weHe  bie  Jüngften  S?lätter  nodb 
umfüllt,  ringsum  in  i^rer  gangen  öange  unb  bisweilen  nod^  ein  fleined  ^thd 
auf  ber  Unterfeite  ber  nod&  nid^t  oofiig  ausgebreiteten  33lattfläd&e  fid^  fort» 
fe^eub,  ein  wetglid^eä  SluSfel^en.  $on  biefem  Seitpunfte  an  verlängert  fid^ 
biefe  ©d^eibc  nid^t  mel^r  er^eblid^,  bleibt  alfo  fürger  alö  im  normalen  Suf^taube, 
unb  aud^  \)ai  weitere  SS^acbcit^um  ber  gangen  oon  biefer  (Bleibe  umfüllten 
S^riebfpi^c  fommt  in  ber  SRegel  gum  ©tiÖftanb.  9hitt  oergrö^crt  fic^  bie 
weifee  SGöalge,  inbem  fie  etwaö  langer  unb  oer^ältni^ma^ig  bitfer  wirb 
(gig.  114),  wobei  aHmä^ilid^  ibre  %axbt  in  ©olbgclb,  enblic^)  in  Slot^braun 
übergel^t.  3)a  nun  ingwif^en  ba8  obcrfte  SBlatt,  welches  gu  ber  ertranften 
©d^cibe  gebort,  aHmÄ^lid^  oerweltt  unb  oerbirbt,  unb  bie  eingefdbloffene 
Sriebfpi^e  erftidPt  ift,  fo  trSgt  ber  ^a\m  eigentlidj  nur  ben  befd^riebenen 
$tlgtorper,  ber  bal^er  jebet^mal  an  feiner  Safiö  oon  bem  legten  ^atmfnoten 
begrengt  ift,  unb   fie^t  einem  fleinen   Sflol^rtolben   nid^t  unä^nlid^.     ©eine 


^)  Selecta  Fangoram  Oarpologia  IE.  pag.  76. 
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Sröfie  ritztet  fü  naii  b«  &TÖ^t  bti  ©raftf ;  tri  Fhlenm  unb  DutjliB  ulrb 
tr  bi*  9  Em.  lang  nnb  2—4  3Rm.  bttf,  bei  AgroBtiB  mlgaria  unatfätr  1  Q,m. 
lang  unb  tanm  2  9^m.  bicf.  @J  ift  bo«  Stroma  bti  $ilje«,  iV(Id)e«  mit 
bem  iti  BDrigtn  ©at-  _ 

trag  iniofem  aebnli«^- 
täi  ^at,  al«  btt  Statt* 
töqter  nnb  Nr  Ißilj 
jntaminen  an  ftiner  Sil- 
bui^  bd^iligt  finb,  nur 
in  anbtm  Steife.  Str 
Qntrbnr^fi^nitt  buTi^ 
bal  |(^T  jnnge  Stroma 
(giB-ll*B)jdfltbai3ril' 
gneebt  fono^I  btr  äug^ 
tm  @^ibc  alt  auc^  bn 
nnt  i^r  ninfc^lofftnnt 
inngernt  %f)tüt  gitnili^ 
btutiit^  tc^alten,  aber 
aUti  bnrt^nui^ttt  son 
einer  SBenflt  ^iljfäben,  ' 
bieDorjU9in)ei((jiDif<5en 
ben  äeDen  »aifen,  ^ier 
onb  ba  aaä)  in  bicfelbfn 
einbringen.  3}i(Ifa<^ 
9ti)t  man  bie  SSbtn 
aaä)  auf  bei  &\i%ttta 
&^tbt  in  btt  tnnntn 
S^Ie  ^BbeT  »atfefen, 
anb  ^Qentteife  Iß  bei 
ERourn  bagwi|(^n  fogai 
von  einer  bif^tDcrfiigten 
aSaffe  uon  ^iljffibm 
autgefüllt.  !Die  m&ii' 
ligfte  (Sntnidckng  er- 
mißt b(i  $i[j  an  ber 
Bii^enfl  5  (^  e  ( e  t  @  c^eib  e. 
^i(t  bur^b retten  bie 
gäben  übemn  bie  Gpi- 
■  betmi«,  meift  iitbem  fit 
^ie  gpiberntijjeOen  aui- 
einanberbrfingen,  unb 
Bereinigen  (iife  auf  btr 
«utten^Si^e  bei  Sdieibt 
ju  einem  i^iljgenebe, 
melt^e«  aU  eine  feft 
angewai^lene,  fleiftSige, 
nelglidie  ^lOe  bae 
@anje'  DDQftSnbig  bebecFt  (gig.  lUB,  p).  Siefer  ^iljmantel  wiib  nun 
immer  büfer,  tiibtm  bie  g^iben,  weldie,  obgleich  \it  bii^t  miteinanber  nerftljt 
finb,    bo4    Domiegenb    in    rabider    Stiftung   ftc^n,    au    i^icn    äußeren 


9tioina  btt  EpIchloS  tjphiiui  auf  bei  cberffen 
^Iatlfd)etbe  DCit  Phleum  pratenae.  A  ber  cbert 
£^cil  bti  erfticflen  ^alm»  mit  bim  legten  ent- 
oiiÄelten  Blatte  b,  auf  befjtn  ©djeibe  bafl  ©Itoma 
ee  entftanben  ift.  B  Stüd  eine«  Iluic^jc^nitte?  bur(^ 
ein  fDli^el  Slrcma  von  ÄgrosttB  vulgaris,  m  ial 
tarn  3)!ijcelium  burc^niicbeite  !B1attgeipr&f,  f  ^bro- 
onfalftrang,  ii  bie  (Spibmuiä  ber  Snnniffi''  ber 
©treibe,  ^tttfc^cii  beren  3eßen  baf  EDhjcelium  na^ 
ten  inneren  Kieilen  ber  Sno«pe  bringt,  ee  Gpi- 
berniie  ber  Wu^enfeite  bet  (£d)eib«,  jBifdjen  "ben 
SeUen  berfelben  ttSt^ft  baö  aH^celtnm  b^rDDr,  um 
fi;^  JU  bcm  ©Iroma  p  ju  eiilnideln,  bf[[eii  i^£ben  nn 
ber  ibberflädie  ein  cDnibienabft^nürenbci!  ^qmenium 
I  bilben.  200  foi^  eergrögert.  C  Sniti  ccnjbien- 
bilbenbe  gabentnbeiu    öOOfai^Bcrgrölert. 
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©itbcn  »ad^fcn  unb  burdft  SBergnjctgung  fidft  t?crmc5rcn.  Auf  biefe  Söcifc  !ann 
bicfer  V)t\l  ben  2)urd&mcffer  ber  SBIattfdfteibe  crrcid&cn.  5Cud^  in  bcr  leiteten 
ücrmcl^rcn  ftd^  bic  ^iljfabcn,  bod^  Bleibt  baö  SBIattgcwebc  jiemlid^  bcutUd^ 
crl^altcn  unb  bic  ©renjc  ift  immer  ju  finben  an  ben  no(^  beutlic^  eijcnnbaren 
in  einer  Sflei^e  licöcnben,  nur  etwaS  ücrfd&oBencn  Spibermiögellen.  2)ie 
Su^erften  Keinen  Slcft(ftcn  bcr  gfiben  bcö  jungen,  nod^  meinen  @troma  fc^mlren 
Heine  eiförmige  (Sonibien  ab  (gig.  114B  u.C).  2)ie  gan3e  OBerf!fid^e  bed  @troma 
ift  bal^er  junÄd^ft  ein  ßager  üon  ßonibien,  »eld&eö  biefe  ^ßilggattung  öon  ben 
oenoanbten  unterfci^eibet.  ^ie  »eitere  ^igent^ümlid^fett  ift  bie,  bag  nad^bem 
bie  ©onibienBilbung  eine  Seit  lang  angebauert  ^at,  auf  ber  gangen  DBerfidd^e 
beö  ©troma  bid^t  neBen^inanber  fteBenbe,  gal^Ilüfc,  fleine,  faft  fugcirunbe, 
fleifd^ig  meid^e,  gelBIid^e  ^eritl^ecien  ftd^  Bilbcn,  bie  eine  garBenoerlnberung 
bed  ©troma  Bebingen  unb  burd^  bie  baffelBe  wie  punftirt  erfd^eint.  @te 
BaBen  am  @d^eitel  eine  porenformige  ^DHtnbung  unb  entBalten  ad^tfporige 
@dBläud^e  mit  c^Unbrifc^en,  farBlofen  @porcn.  2)iefelBen  erreicBen  Bereit« 
im  Sommer  auf  ber  ^flange  il^re  Steife,  ^ie  (Snttoicfelung  bed  $iljed  aud 
@poren  ift  nod^  nid^t  aufgeflSrt.  2>c  S3arpO  l^at  nad^gewiefen,  bo§  bad 
aJlpceltum  üom  ©runbe^bcr  ©ro^pflange  im  ^alme,  unb- jtoar  in  ben  Snter* 
ceHularrfiumen  bed  ÜRarfeS  emporff?lgt.  OB  eö  in  ben  pcrcnnirenben  Steilen 
iiBertöintert,  ifit  unBefannt.  3)ic  (Sonibicn  ftnb  fogleid^  nad^  iBrer  Sfleifc 
feim  fällig.  SBad  aud  i^nen  unb  xoa9  aud  ben  Sl^cofporen  ber  Sßeritl^eden 
wirb,  weife  man  eBenfallö  nid^t.  2)er  ^itj  Bewirft  95ereitelung  bcr  Sölutcn«  unb 
grud^tBilbuug,  unb  bie  erftidften  ^alme  BleiBen  niebrigcr  alö  bic  normalen.  Sfhir  ein- 
mal fanb  id^  ^flangen  »on  Poa  nemoralis,  wo  troj^  bed  SBef aKend  bie  ffti&pz  jur 
))oIlftdnbigen  (^ntwicfelung  gelommen  war,  wad  offenBar  oon  einer  S3erf)>ätung 
ber  $ilgeutwi(!elung  l^erruBrte.  @in  ^cSi  cpibcmifd^en  $luftretend  ift  guerft 
)>on  ^ül^n^  BeoBad^tet  worben,  wo  in  einem  grogen,  mit  ^imotBegrad  ge* 
mengten  ÄleefcBlag  ein  3)ritttBeiI  ber  ^ßflangen  Befallen  war.  S5cl  äBoIfenfitein 
im  (SrggeBirge  fanb  id^  bie  Äran!Beit  über  einen  großen  mit  reinem  Ximotl^e* 
grad  BefteUten  ^cfer  gang  gleid^mdfeig  unb  fo  fitar!  t>erBrettet,  bag  bad  gfelb 
gwar  oBenBin  grün  erfd^ien,  weil  bort  nur  bie  aufgefommenen  gefunben 
^ßflanjen  gu  fcBen  waren,  aber  üBerall,  wo  man  Bereit«  aBgemaBt  Batte,  toom 
*^obcn  a\x  etwa  Va  3W.  i&od^  ein  glcid^mfifeiger  Brauner  ©urtel  fldj  geigte,  ber 
f^on  avL&  weiter  ©ntfernung  giemlid^  fd^arf  »on  bem  4Snm  ber  (oberen 
?ßartie  aBffad^  unb  »on  ben  jal^llofen  erpidften  5ßflangen  l^erru^rte.  5Bei  unfcrcr 
Uufenntnife  ber  ©ntwicfelungöweife  beS  ^arafitcn  lafet  fld^  gegenwartig  pBer 
bie  SBcfampfung  ber  ,^ranf]^eit  nid^tö  fagen. 

IV.   Nectria  /V. 

(SBaractct  2)iefe  ©attung  l^at  fteifd;ige,   I;od^rotI;e  ober  grüitUd^e  ^crit^etien, 

bicfer  fjtije.   ^eld^c  eingellt  ober  l^äufiger  gu  met;reren  Beifommcn  bet  DBcrfläd^c  eines 

Reinen  watgenf^rnngen  ©troma  frei  aufft^en;  ftc  enthalten  ©c^lau^e  mit 

je  8  Idngli^en,  meift  gweigeHigen  ©poten.    ?tl8  conibientragcnbe  gönn 

geI;ort    mit   ©id^erl^eit  gu   biefen  tilgen  wemgftenö  bicjenige,   bie  al8 

Tuberculaxia  Begiel^enblid^   Chaetostroma  Begeit^net   wirb.     JDieS   ftnb 

■  • 

0  SPlora  1863,  pag.  401. 

^  Beitfd^r.  bc«-  lanbw.  ©entraloer.  b.  ^roo.  ©ad^fen.    1870.    Sflr.  12. 
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Rente,  tneifi  rotl^e,  loäqd^enfSrmige  ©tromata,  auf  benen  Sontbien  aB- 
gefd^nütt  werben.  S)ie  ^crit^ecienfrüc^te,  wenn  fol(^e  überl^aupt  gebttbet 
werben,  »aö  nit^t  immer  eintritt,  folgen  il^nen  nac^,  \a  nt(^t  feiten  entftel^en 
auf  bemfelben  @troma,  weld^ed  anfänglich  ßonibien  abfd^nurte,  nac^^r  bie 
^erit^ecien.  SSon  allem,  wad  man  fonft  no6)  M  Drgane  i^on  Nectria 
ausgegeben  ^at,  ift  bie  3wg«^ßtig!{it  nid^t  fici^er  erwicfen.  SSielc  gormen 
Don  Nectria,  tjor^üglic^  biejienigen,  welchen  bie  Tubercularia  Doraudgel;t, 
finben  wir  aU  ©opropl^pten  auf  faulenbem  ^olje.  Säo  fol^e  ^il3e 
auf  afcgeftorbenen  Partien,  fogen.  branbigen  Sljieilen  fonft  nod^  lebenber 
Saumftämme  (f.  pag.  157)  toorfommen,  fc^einen  fte  auc^  wirflic^  ))arafttif(^ 
bie  lebenben  ®ewebe  ergreifen  unb  gum  Slbfterben  bringen  gu  Knnen. 

1.  Nectria   ditissima   Tu/,   ift  nac^  ^.  «^artig^)   bie  ttrfad^e  timxfkoifthvi^nUtH 
«rt  be«  aiot^buc^enfrcbfed.    @ie  »eranla^t  Äiebögcf(^wulfte  (pag.  157),        bur«^ 

bie   bisweilen  in  ganzen  ©eftänbcn  bie  S^ricbe  bcr  befallenen  SSud^en  t)on  N.  diüBsima. 

unten  bid  gur  6pi$e  bebecfen  unb  fowol^l  gang  junge  al0  aud^  bil  gu  10  Sa^re 

alte  ©tammt^eile  ergreifen.    2)ad  SJ^pcelium  jperennirt  im  Siinbe«  unb  S^aft" 

gewebe  ber  ^ebdgefd^wulft  unb  breitet  ^  in  bemfelben  weiter  aud,  xoa^  oft 

aud  oerfcbiebenen  ©runben  uugleid^m5gig  ge((^iebt,  woburd^  bie  ©efd^wulft 

unregelmSgig  wirb,    ^ud  ber  9^inbe  ber  befallenen  %\)t\U  brechen  bie  %xvi6)t' 

torper  bcd  5ßiljed  b«n)or  in  gorm  ja^lrcidjier,    gerftreutcr,  rotier  ?Polfter. 

^iefe  fteQen  entweber  bie  Tubercularia  bar,  beren  (Stroma  glatte  Oberfläche 

bat  unb  auf  berfclben  an  bi(j^t  beifammenftebenben  o'ergweigten  gaben  cpltn« 

brifclfe,  mit  mehreren  jQuerfcbeibewänben  oerjebene  (Sonibien  abfd^nürt,  ober 

ed  finb  bie  Nectria^grücbte,  b.  b>  f^^  finb  befe^t  mit  ben  fleinen  runben 

^eritbecien  »on  ber  oben  bcfcbriebenen  ^cfcbaffen^eit.    !R.  ^ artig  bat  Su* 

fectiondöcrfud^e   angcftcUt,   inbcm   er  Nectria- ©poren   in  eine   SÖBunbc  bcr 

Slinbe  brad^te;  c8  entwidfeltcn  ficb  bamad^  an  bcr  Snfectiondftclle  bie  conibicn- 

tragenben    grud^ttörpcr ,    unb   nacb   einigen   aGßo<bcn   traten   bafelbft   @tro» 

mata  mit  Nectria-grücbtcn  auf.    25ie  ^onibicn  feimcn  fd^ncll  unb  entwidfcln 

f(bimmelartige  ^ilbungen,   an  benen  abnlid^c  ^onibicn,   aber  mit  wenigen 

jQuerfd^cibcwanben  gcbilbct  werben.    fR.  ^ artig  bat  bie  parafltifcbc  SBirtung 

bcd  $il3e0  aud^  burcb  3(u0faat  ber  Nectria-®poren  auf  anbcre  lebenbe  Z})iiU 

ber  Slot^bud^c  gu  erweifcn  gefucbt.    $luf  grünen  SBlattcrn  batte  bicö  bie  @nt« 

ftebung  crbfcngro^cr  brauner  gledfcu,  auf  trcibcnbcn  5lnoöpen  33ertÄmmerung 

aller  Blatter,  aber  feine  weiteren  Srfrantungcn  jur  golgc» 

2.  Nectria  Rousseliana  Ttil,  (Stigmatca  Roasseliaua  Fackel).     SBcnn  3n)eiftbüRe  beS 
S^riebe   be^  ^ud^ebaumed  von  bicfcm  $ilge  befallen  werben,  fo  weiten  unb  i3u(^e6auTne9 
oertrodfnen  fic  fammt  allen  ibren  SBlättem.    25}5^rcnb  ber  Ärantbeit  werben        bur* 

auf  ber  Unterfeite  ber  331otter  gableid^e  gcrftreut  ftebenbc,  tlcine,  runbe  Sßolfter  N.  Rousseliana. 
öon  Slnfangö  weiter,  bann  fleifd^rot^cr  garbc  fii^tbar,  oon  benen  bei  S3c- 
nefung  9Raffen  ton  Sporen  fid^  ablöfen.  2)icfe  ^ßilgform,  Chaetostroma 
Buxi  Corda^  bilbct  ein  aud  ben  Spaltöffnungen  b^i^vortrctenbe^ ,  mit  bem 
enbop^ptcn  ^Dlpcclium  gufammenbängenbed,  wargenformiged  ©troma,  wcld^cd 
ringsum  oon  rabial  ab^ebenben,  fteifen,  langen  Sorften  eingefaßt  ift,  bie  aud 


*)  Seitf^r.  für  gorft*  unb  Sagbwcfcn,  1877,  pag.  377  ff.;  rcferirt  in 
Sup  bot.  Sabreöber.  für  1877,  pag.  148. 
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betn  ©Tunbe  bed  ©troma  enifpnngen.  ^ie  gati^e  freie  D(erf[5d^e  bed  le^teren 
ift  mit  beti  bic^tfte^enben,  fabenformigen,  einfad^en  S3afiben  l&efleibet,  auf 
benen  bie  einhelligen,  fpinbelformigen  ©onibien  aBgefd6««rt  »erben.  Unmittel« 
bar  nad^  ber  SRetfe  biefer  donibienftromata  entmicfelt  f!d^  aud  ben  meiften 
berfelben  je  ein  ^eritl^edum,  fo  ba§  bie  Swfammenge^örigfett  beiber  formen 
feinem  S^oeifel  unterliegt  S)ie  @onibienbilbung  ^ort  auf,  unb  an6  bem 
Heinen,  {e^t  unfenntlid^  geworbenen  @troma  mäd^ft  ein  fened  mel^rmolfl  an 
®r6ge  übertreffenbed,  faft  htgelrunbe^/ am  <S(^eitel  mit  einer  ^aldfSmtigen 
9J{ünbnng  oerfe^ene^  unb  mit  einigen  aufred^tfitel^enben  paaren  Befletbeted 
^erit^ecinm  öon  grünlicher  garbe  unb  »eid^er,  fleif<!^iger  S3ef(^affen^eit  ^et^ 
Dor.  S)iefe  gfrüc^te  er{(^einen  all  {leine,  oft  ^iemlid^  bid^t  ftd^enbe  grunlid^e 
^ünftc^en  auf  ber  Unterfette  bed  in^wifd^en  »ollig  bürr  geworbenen  ^latteft. 
@ie  entl^alten  c^linbrifd^e  <S|)orenf4Iäud^e  mit  ie  8  eiförmigen,  farblofen,  ein« 
jelligen  @poren,  2)ie  eingelne  6tctturtg  ber  ^erit^ecien  Deranlafete  3u(!el 
ben  $il3  ftatt  ^u  Nectria  3u  Stigmatea  gu  fiteHen;  tod^  fprec^en  alle  anberen 
^er^Altniffe  für  bie  »on  S^ula^ne  gegebene  ^egeid^nung. 

etammfAule  3.  @ine  @tammf5ule  ber  ^anbaneen  foU  nad^  <S$rdter')  burd^ 

bet  $anfcaneen.     sßü^e  veranlagt  werben.    @in  gtoged  ^emplar  oon  Pandanus  odoraiässimas 

bed  ^redlauer  botanifd^en  Q^artend  würbe  von  einer  f^aule  ergriffen,  wie  fo^e 
&^nli(^  fd^on  mebrfad^  an  ^anban'een  in  ben  ®laä^5ufem  beobad^tet  unb  oer- 
fd^iebenen  Urfadgen  gugefd^rieben  wnrbe.  UeberaH  begann  bie  ^ranfbeit  na^e 
unter  bem  $(nfaj^  ber  ^Ifitterfrone  ber  Stveige  ald  eine  @rwei(^ung  bed  @e* 
webeö  unb  fd^ritt  von  ba  au«  abwart«,  wa^renb  unmittelbar  unter  ben 
Sh'onen  ber  @tamm  gefunb  blieb.  Unter  biefer  ^emarfation^ünie  brang  bie 
C^rweid^ung  burd^  bea  gangen  @tamm  binburc^,  fo  bag  bie  ^rone  ftd^  um« 
neigte.  3n  bem  gebräunten  unb  erweichten  ©ewebe  war  ein  ^ilgmpceltum 
verbreitet,  beftel^enb  aud  vielvergweigten,  gwifd^en  ben  Seilen  wad^fenben  ^ppb^it. 
$(n  ber  Dberfläd^e  bed  stamme«  erfd^ienen  bie  ^vndiitt  bed  $ilged,  unb  gwot 
au(^  fd^on  an  tiefer  gelegenen  Stellen,  bie  bie  ^ant^eit  no(^  nid^t  geigten, 
fo  bag  lejtere  erft  nad^  bem  Sluftrcten  be«  ^Pilgeö  flcft  einfieUte.  2)ie  Sni^te 
finb  buntelgraue,  &^n\\di  wie  SenticeQen  bnrd^  eine  Spalte  ber  Dber^aut  (er- 
üorbred&cnbe,  meift  ctwaö  in  bie  SBreite  gezogene  SGÖargen,  in  benen  eine  ober 
mel^rcre  Kammern  fid^  befinben,  auf  beren  ^anb  eiue  Sd^id^t  von  ^aftbien 
fte^t,  wellte  langlid^*elliptifc^e,  einhellige,  anfangt  farblofe,  fpäter  graugrüne 
Sporen  abfd^nüren.  IDurd^  eine  am  Sd^eitel  liegenbe  SRünbung  werben  biefe 
in  Sd^leim  eingefüllt  anSgeftogen  unb  fammeln  fld^  al0  fd^warggrüne  Sd^leint« 
maffen  an  ber  Dberflädfee.  3n  biefen  g^üd^ten  erfennt  Sdftroter  bad 
Melanconiam  P&ndani  Lcv,  $(ugerbem  fanb  er  bisweilen  eine  abnlic^e  ^nic^t, 
welche  bie  Sporen  in  weisen  9lan!en  auöftieg,  bie  fic^  an  ber  8ujt  fd^wSrgten, 
wobei  bie  Sporen  fc^warggrüne  garbe  annabmen  unb  gwel^cllig  würben,  unb 
weld^e  einer  Stilbospora  entfprad^.  (^r  balt  fte  nid^t  für  eine  ^ngebörige 
jenea  $ilgc3.  SBo^l  aber  wirb  eine  Nectriafruc^t,  weld^e  in  orangerot^n 
Prüften,  bepel^cnb  au3  fugcligen,  auf  gemeinfd^aftli(^cm  Stroma  ft^enbeu 
$eritbecien  cax  bem  abgeftorbenen  Pandanus  mit  groger  SRegelm^gtgfeit 
bem  Melanconiam  folgte,  für  bie  voUenbete  $l«cofporenfrud^t  bei  le^tereit 
gel^alten.  2)iefe  Söe^auptung  ift  iebenfaUd  unerwiefen,  unb  bei  ber  ^fiufigfeit, 
in  weldber  Neotriaarten  fid^  an  faulenben  $flangent^eilen  geigen,  unb  weil 
Melanconium  all  ^orform  von  Nectria  o^ne  ©leid^en  ift,  fogar  wenig  wdfft* 

»)  (Soljn,  «eitr.  g.  ^Biologie  b.  W-    I-    P»g-  ^7, 
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fd^einlid^.  Slld  tDtrfitd^r  ^orl&ufer  t)on  Nectria  tourbe  bagegen  Bei  biefer 
Säule  oft  Tabercularia  gefunben,  mauc^mal  au(^  fd^tmmelartige  (Sonibten« 
trSger,  uon  ber  gönn  eineö  Verticillinm,  mitunter  auc^  in  ber  gorm  öon 
StUbom,  b.  ^.  mehrere  (Sonibientragev  gu  faulenformigen  Körpern  oerbunben. 

3.  Nectriella  carnea  Fuckel,  $(uf  bem  lebenben  ^allud  ber  <^unbd«0uf  bem  2:^aau8 
f[e<3^te  (Peltigera  canina)  bringt  nad^  gurfeP)  biefer  ^ßarafit  mi^farbige  »on  Sftedjten. 
gleifen  ^en>or,  auf  bcncn  ^onlbienfhromatvi  unb  ^eritl^ecien  be8  ^il^eä  »ege- 
tiren.  lieber  bad  Sßer^alten  bed  SJ^pceliumd  ift  nid^td  mitgetl^eili  ^te  ^onibien- 
träger  fteKen  bac^  auf  SI^<^ten  feit  langer  Seit  befannte  Illosporium  carnenm 
Fr.  bar,  öeine,  fleif^rot^e,  pulüerig  gerfaHenbe  @porent>fiuf(ben.  2)te  eirunben, 
an  ber  @pi4^e  mit  fonif^er  ^ünbung  oerfe^enen  ^erit^ecten  fommcn  mit 
ienem  in  ©efeUfd^aft  Dor,  oft  unmittelbar  unter  il^nen  l^ervortretenb.  @ie 
entl^Iten  ad^tfporige  iSt^laucbe  mit  I&nglid^eifdrmigen,  ftumpfen,  ^toei^eUigen, 
farb!ofen  (Sporen.  @ben{o  fommt  Illosporiuni  coccineum  Fr.^  mit  feinem 
fleinen  fc^arlad^rotlfjen  ©troma  fammt  ber  Nectria«grud^t  (Nectriella  coccinea 
Fuckel)  auf  bem  S^^aUud  unb  ben  Slpot^ecien  von  Hagenia  ciliaris  t)or;  bed* 
glei  d^en  Illosporiam  roseam  Fr,  auf  Physcia  parietina  unb  auf  Parmelia 
stellaris. 

Y.  Claviceps  Tul,    25a  ö  ÜJlutterforn. 

SWuttetfom  ift  eine  aw8  einem  ^ßifj  beftel^cnbe  franf^aftc  ©Übung     aiaturbes 

\xi  ben  35(fiten  3a^Ireic^er  @ramineen  unb  ßpperaceen,  bie  ^au^3tfä(^li(^  swuttertotne«, 

amgioggen  allgemein  tefannt  ift.    SKan  toerfte^t  barunter  einen  unregel.^**"^|^^^^**"^ 

mäßig  waljenformtgen,  fd^wac^  ^omförmig  gefrümmten,  ber  gange  na^ 

me^r  ober  njeniger  gefurchten,  fc^ioarsen,   intwenbig  weisen,   loa^dartig 

l^arten  Äorper,  weither  an  Stcttc  beö  »erborbeneu  Äomeö  ftel^t  unb  mel^r 

ober  toeniger  weit  auö  ben  ©pelzen  ^eruorragt.    ©eine  ®ro§e  fte^t  in 

einem  gewijfen,    wenn   auc^   nid^t  ftrengen  SSerl^altni^  3ur   @r6§e   ber 

Slütc,  fcc^ie^enbUi!^  ber  Slütcnfpelgen.   ©ad  SJJutterforn  ift  um  fo  Reiner, 

je  fleiner  bte  Slute  ift,  unb  für  bie  W^xyx\){  ber  gäöe  barf  bie  Siegel 

gelten,  ba§  e«  1  bid  2  SJlal  fo  lang  al8  bie  Slütenj^jelae  wirb,  toietool 

au^  noc^  größere  Sangen  auöna^möweife  anzutreffen  ftnb.    SSeim  SRoggen 

ift    e0    1    bi«  3,5  6m.   fang,   3  bis  4  9Wm.  birf,  bei  Lolium  perenne 

nur  6  bis  8  SJJm.  lang  unb  faum  über  1  9Wm.  bicf,  bei  Molinia  coerulea 

4  \i\&    6  9Rm.  lang  unb   1  bl3  IVa  9Km.  bicf,  bei  Poa  annua  faum 

3  SRm.  lang.    2)ie  ®eftalt  ift  weniger  »ariabel.    Slbweic^enb  ift  fte  fcei 

Nardus   stricta;  I;ier  ift  baö  SMutterforn  am  ©runbe  am  breiteften,  ^xa^ 

1    3Km.    im  Surc^meffer,   nac^  oben  anmal;li(^  »erbünnt,   ^xa  oberften 

^x^t  gugefpi^t,    ba^er  öon  fegel-  ober  ))friemenformiger  ©eftalt,    unb 

nit^t  feiten  verlängert  ftdj)  ber  obere  bünnere  2^eil  beträc^tlid^,  fo  baß  ^ier 

man^c«  SWutterfom  einen  wurmfßrmigen,  f^wac^  gefc^längelten  Äorper 

bi5  3u  2,5  6m.  2änge  bei  wenig  über  Va  ÜRm.  2)idfe  barftetlt. 

Sn   einem  SSlütenftanbe  ftnbet  ftc^  l^äufig  nur  ein  einziges  SWuttex-ßoriommen  unb 
©(^abitc^feü, 

»)  L  c.  pag.  176. 
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SSerbTeitung 

unter  ben 

®r&fem. 


fom,  oft  mel^rere,  aber  feiten  betrifft  e«  bie  SRel^rjol^l  ber  Sluten.  Sine 
anberweitc  Iranf^afte  SSeränberung,  bie  mit  ber  SKutterfombilbung  ju- 
fammenl^inge,  ift  an  ber  ^flan^e  nxä)i  gu  entberfen;  festere  ift  in  atten 
Steilen  lüolgebilbet,  bringt  aud^  bie  Äomer  ber  nid^t  befaßenen  SSlüten 
3ur  normalen  Sludbilbung.  93efonberd  gut  ftnb  freiltd^  bie  gefunben 
Äömer  fol^er  äel^ren,  bie  öiele  ober  gro§e  SKutterfßrner  tragen,  vA^i 
gebilbet,  toaö  wol  ba^cr  rül^ren  mag,  ba§  bie  SKutterfßmer  btel  9la^rung 
gu  il^rem  3Ba(^«t^m  beanfprud^en.  SebenfaH«  aber  wirb  ein  äudfoH  an 
JSomem  in  ber  6rnte  bebingt,  weither  ber  Sal^l  ber  SKutterKmer  glei(^> 
ift.  ©d^ablid^er  ifi  bie  a[ntt)efen]^eit  M  ^iljeö  infofem  al«  eö  ein  giftiger 
Äör^jer  ift,  unb  baö  SMel^l,  meldte«  ftar!  mit  bemfelben  toermengt  ift,  ge« 
f unb^eitönac^t^eilige  Sigenf(i[)aften  befommt.  i) 

9Rutterfom  !ommt  loal^rfc^etnltc^  auf  Den  aUermeiften  @ramineen 
toor.  Stu§er  auf  JRoggen  ift  c8  beobad^tet  worben  auf  äBeigen,  ®erfte, 
^afer,  auf  Loliom  perenne,  italicum  unb  temulentam,  Triticum  repens, 
Brachypodiom  pinnatom  unb  sylvaticum,  Elymus  arenarias,  Glyceria 
fluitans  unb  spectabilis,  Bromus  secalinus,  mollis,  inermis,  Festaca 
gigantea,   Poa  annua,  sudetica,  compressa,  Dactylis  glomerata,  Hor- 


0  25aa  gjJuttcrforn  enteilt  460/o  ©cllulofe,  Sö^/o  fettet  Del,  oufeerbem  in 
geringer  üllenge  mel^rere  nod^  nid^t  genau  befanute  $(Uaioibe,  melti^e  bie  Urfad^e 
ber  giftigen  SS^irfung  ftnb.    @etne  mebtcinifd^e  $(nwenbung  (Seeale  comutain) 
3ur  ^eforberung  ber  ©ebutti^ioe^en  bei  fc^meren  Geburten  (baffer  ber  92ame 
SKuttcrfom)   batirt  feit  ber  3Ritte  ber  16.  Sa^r^nnbertö.    2)er  fortgefefetc 
@enug  mit  äl^utterfom  oennengten  3)^e^led  unb  baraud  bereiteten  SBrobed  in 
Sauren   unb   ©cgenben,   wo    ber  ^ilg    reid^lid^   im  SRoggen   oorfonunt,   ^t 
eine  eigcnt^ümlid^e  Äranf^cit  (Äriebclfranf^eit)  jur  golge,  beren  (gjrifteng  unb 
aJerlauf  töiffcnf(^aftlid&    conftatirt   ftnb.     @ie   f&ngt  mit   einem   fd^merg^aftcn 
Äriebeln  an,  »el(^c8  in  bcu  gingern  unb  Beiden  beginnt  unb  aßm&^Ud^  über  bcn 
gangen  Körper  fid&   Derbreitet;   c3   treten  nod^  anbere  Sufßtte,   gule^t  bcftig^i 
fd^mergl^afte  Krämpfe  in  ben  ©liebem  ein.    S5iö»ellcn  gc^t  bie  ^anf^eit  fogar 
in  boöartige  ©ntgünbungögcfd^Jöülftc  unb  felbft  in  S3ranbig»erben  ber  ©clenfe  über. 
2)ie  ^riebelfiranf^eit  tritt,  wie  i^re  SSeranlaffung  efi  mit  ftc^  bringt,  in  (Spibemicn  auf. 
(Sold^e  ftnb  bcobad&tet  worben  1577  in  |)effen,  1588  in  (gd^leRen,  1648  im  SSoigt« 
lanbe,  1736  wieber  in  @d^Iefien,  1761  in  @^weben  unb  S)äuemart,  1709  in  ber 
^(^weig,  1747  in  ber  ©ologne,  1749  in  Sl^nbeni  unb  ber  Umgcgcnb  uon  Öillc, 
1770  unb  1771  in  2ßeft^)]^alen,  <g)annoDcr,  öauenburg;  ^ier  war  bie  <SterbU(%' 
feit  in  einigen  Drtfd^aften  fo   grog,   bag  von  120  !aum  5  gerettet  würben, 
©ingclne  gälle  famen  unter  anbern  üor  1831  in  SBerlin,  1851   in  ^ommem, 
1855  in  einigen  braunfd^weigifd^en  Drtfd&aften,  1855—1856  in  9laffau.   Sloggen, 
ber  biefe  Ärantl&eit  oerurfad^te,  enthielt  Vao  «>bcr  Vm  SJhittertom.    Ilud^  S^^iere 
erliegen  baburdft  S^nlid^en  ^ranfl^eiten.    §lebl,  weites  ftarf  bamit  »enmreinigt 
ift,  ^at  eine  bläuliche  ^^rbe.    ^utterfom  lagt  [\ö)  im  ^el^le  ober  ®ibäd  no^ 
nad^weifen,  wenn  biefed  nur  2^/o  baoon  enthalt,  inbem  altalifd^ed  Gaffer  baburd^ 
Diolett  unb  bei  @&uregufa^  rotl^  gef&rbt  wirb,  ober  (^rwürmung  mit  j^alilauge 
einen  ©erud^  nad^  ^5ringen  l^ervorbringt. 
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demn  mturiniun,  Ayena  pratensis,  Arrhenathenun  elatius,  Fhleuin  pra- 
tense,  Alopecnros  pratensis  unb  genicolatas,  Anthoxantliuin  odoratum, 
Panicnm  miliaceum,  Phalaris  anmdinacea  unb  canariensis,  Agrostis 
Yolgaris,  Oryza  sativa,  Nardus  stricta,  Andropogon  Ischaemum,  Moli- 
nia  coenüea,  Fhragmites  commanis.  9(uc^  lommt  SRutterforn  auf 
69)>na€een,  nämti«!^  auf  Scirpus  unb  Heleocharis  )9or.  ^tnftc^tltd^  ber 
geDgrapl^ifd^en  SexBtdtung  barf  angenommen  n}erben,  bag  fte  biefelbe  tft 
xoit  bte  bei  9la(;rpf[anjen;  weutgftend  Dom  SDlutterforn  bed  dioggend  ift 
ed  gett)i§,  ba§  baffelBe  eben  fo  toett  t)erbTettet  ift,  n)ie  ber  %nbau  biefex 
^flangef  indbefonbere  ge^t  ed  au^  in  ben  (Gebirgen  iü  an  bie  obere 
©renge  bed  ©etreibebaued  unb  ift  I;ier  oft  ^Suftger  ald  in  tieferen  Sagen. 
i)ie  jtranl^ett  ift  eine  auf  bie  einzelne  Siüte  bef(^räntte,  weil  ber 
^otafit,  ber  fte  l^ert^orruft,  nur  in  ber  Slüte  fi^  ent»idFe(t.  @r  entfte^t 
^ier,  toenn  bie  ®^oren  beffelben  in  bie  Slüte  gelangen.  Sold^et  fyd  bet 
9RitttecIom))iI}  gtoeierlet;  bie  einen  loerben  in  ber  erfranften  33lfite  t^or 
bem  (Srfii^einen  bed  SRutterlomed  gebilbet  unb  )>f[anjen  ben  $ilj  birect 
t>on  Se^re  ]tt  fle^re  fort,  bie  anberen  entfielen  in  befonberen  ^rfi^ten, 
bie  aud  ben  9>)utterI5mern  auf  ber  @rbe  na^  ber  @mte  ^ert>orf))rof[en, 
unb  Deranlaffen  bie  neue  9Rutterfombi(bung  im  nä(^ften  ^rfi^ja^re. 

S)er  $i^  entwidelt  ftd^  in  bem  iungen  |$ru(^tfnoten  jur  SBlütegeit.  3n  Snttoideluno 
biefer  fßeriobe  ift  feine  Knuefen^eit  5ugerli(i^  ni(^t  bemerfbar,  \oü\  aber  erfenntunbOtaantfation 
man  \6fon  einen  Unterfd^ieb  in  ber  ©efd^affenl^ett  bed  jwifd^en  ben  ©pelzen  ^^  5<Iä<«. 
verborgenen  ^rnKi^tfnotend.  SBfi^renb  biefer  in  ber  gefunben  Glitte  bed  9loggen6 
ein  fa^  fugelrunbe^,  oben  bebaarted  unb  am  6<i^eitel  in  ^mei  lange,  feber- 
formige  9larbett  ubergebenbed  jtorperd^en  ift,  b^t  er  in  ber  inficirten  SItite 
eine  me^r  UngUd^e  ©eftalt,  unb  feine  beiben  9larben  finb  im  Slbfterben  unb 
(2^inf<!bntmpfen  begriffen  (f^g.  116).  IDer  ^ngdburd^fc^nitt  geigt,  bag  ber 
urfprfinglid^e  grru^thioten ,  beffen  «O^^^ung  man  noä)  beut(i(^  erfennt,  ben 
oberen  S^eil  bed  j^orperd  einnimmt,  unb  bag  ber  gange  barunter  befinbH(^e 
Sbeil  aud  einem  weisen,  weici^en  ^ilggewebe  beftebt,  weld^ed  alfo  an  ber*^afi6 
bed  ^cbtfnotend  fidb  entwicfelt  unb  bur(^  fein  2Ba(!bdtbum  benfelben  empor- 
gehoben  bat.  ^a  nun  ber  $ilg  bie  gange  9labrung  an  [xdf  giebt,  fo  »ertümmert 
in  ber  Siegel  ber  ^(^tfnoten  unb  »irb  fammt  feinen  starben  balb  unfennt* 
ii(!b-  3ngn)if(ib^  entn)t(!felt  fxäf  ber  $ilgf6rper  immer  fr&ftiger,  fo  bag  er 
balb  ben  fftanm  gmifd^en  ben  ©pelgen  auöfüQt  ald  ein  faft  Ififeartig  weicher, 
unrein  tteiger  Körper,  we^er  an  feiner  JDberftäcbe  oiele  gctounbene  gfurcben 
bat,  fib^Hcb  iDte  ein  ©ebim.  tiefer  Körper  ift  ein  conibienbilbenbed  Stroma. 
3m  Snnercn  beftebt  er  au«  lorfcr  oerwcbtcn  ^ppben,  »el(be  gegen  bie  Ober* 
fifid^e  bin  bi(bter  fi(b  oerfied^ten  unb  uad^  äugen  bin  gablreid^e,  bid^t  bei« 
jammenftebenbe,  lurg  cplinbrif(be  einfacbe  ^aftbien,  atiz  re(btwtnte(ig  gur  Dber 
f[5d^e  gerid^tet,  treiben,  auf  bereu  @pi(en  ooale,  eingeUige,  farblofe  (Sonibien 
abgefd^nurt  werben  (5ig.  116).  3)ie  ^aftbien  fteben  in  einer  bie  gefammte 
£)berfl&dbe  iibergiebenben ,  aQen  (Srbebungen  uub  Sinfenfungen  ber  ^urd^en 
folgenben  ©(bidbt  (^pmenium).  tiefer  Suftanb  ftedt  ben  fruber  ald  Sphacelia 
segetom  JJv,  begeid^neten  $ilg  bar.  (Sx  bat  balO  nad^  ber  Glitte  bed  Sf^oggend 
feine  SReife  erreid^t.    ^^xtni)  ber  ©porenbilbung  fd^eibet  ta&  .^pmenium 

9ran(,  SHe  ftianlbeiten  htt  $flansen.  41 


Tci^lic^  titu  fieberige,  lügfd^tneifeiibt  S'ülflghil  ai,  in  »etiler  bie  €t)arm  in 
fold^er  ^tnge  cect^cilt  finb,  bnE)  biefelbc  mili^is  trübe  etf^tint.  &t  quiU 
etut  Stttlaitg  gmifi^en  ben  @)Kljen  (nvor,  rinnt  in  grogtn  Siroitfcn  ob  nnb 


5iB.  115. 
tCaö  SRnttetfont.  A  eine  Stoggen- 
5^re  mit  einem  ^Huttertom  c,  anf 
»eitlem  no$  bie  certrocfnete  Spha- 
celia  B  Pht,  B  bet  3upanb,  in 
neliieni  bie  Bphacelia  «  in  i$Teni 
untertn  X^eil  e  |t<^  jorn  Sclero- 
tiam  (3)lntterfom)  umunnbelt.  p 
ber  Sep  b(«  Mtbor6enm  grut^t- 
(notenl.    €(!^a<i^         "    ' 


?fi8.  116. 
CUTlems    parparea    TiO.    in   feinem 

erfleti  Sntnitfelungjßabium.  A  gcfunba 
grud&thtDten  ber  Kcggenblült.  B  «in  oom 
$ilje  cerinberter  Sru^ttnoten,  f  ber  ob* 
ptrbfnbe,  einf^rumptenbe  grui^tfnoten 
mit  bfn  beiben  Slarben,  a  ber  ^ilifirper 
(Sphacelia).  C  ©tiiif  eine«  DunJÄnitte« 
bur^  bie  Sphacelia,  m  bie  loitt  ser- 
flot^tenen  filjjfiben  im  3nnem  berfelb<tt, 
b  baj  ^Qmenmm  an  ber  gefun&len  &ber< 

nannten  ^ontatpon   im  •St-  t.    w     .      -r 

treib«  bar.  3)ie  oerbreitete  aBrinung,  ba6  fe  meftr  foI<^er  ^unigt^an 
(i^  jeiflt,  bepo  meftr  ffliultetftjnt  fpäter  tntfte^t,  ift  baftet  wdI  begrünbet. 
9la4  einiger  3«t  ift  bie  ©porenbilbunfl  ber  Sphftcelia  beenbigt,  unb 
bcT  SBil}  tritt  jc^t  in  baS  jtoeite  l£nlsij(felung«|tabium,  xotl^ti  bun^  bie 
aSilbung  beS  eigentlit^en  aKutttttomce  bejeid^net  ift.  3)a(  Untere  entfiel 
in  ber  Sofie  btS  Stroma  ,bur4  Ummmibelnng  bti  Gevebe«;  bie  ^ifp^ai 
oerme^Ttn    fi<i^,   uer^e^ten   f"^    auf   bal   innififte  unb  bUbcn  ein  fe^ 
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pfcuboparcnd^tjmatifd^c«  ®ett)ebc  »on  bcrjcntgen  Scfc^affcn^cit,  tote  jle  bad 
ajhitterfom  geigt,  b.  f).  e^  bepelzt  auö  runblid^  polygonalen,  regellos,  aber  ol^ne 
3»i!c^>ettrfiunie  jufammcnbÄngenbcn  Seilen  mit  mfigig  bfcfcn  SRcmbranen  unb 
olreid^em  Sn^alt,  2)ic  SÄcmbrancn  ber  oberflfid^lid^en  Seilen  beö  neuen  @e- 
webc8  fSrben  ftd^  bunfeloiolctt,  »ä^renb  ba3  Snnere  farblijö  bleibt.  Sfiur  in 
ber  !Rfi^e  ber  ©afU  tritt  biefe  SBcranberung  ein,  bie  SReubilbung  grenjt  jid^ 
burd^  biefe  55efd^affen^eit  immer  fd&arfer  »on  bem  übrigen  S^l^eile  ber  Sphacelia 
ab  (gig.  115  B),  weld^e  nun  allma^lid^  ol^ne  fonftige  SBeranberung  »ertrorfnct 
unb  enblid^  xoxe  ein  brdunlid^eS  ^vi^ö)en  auf  bem  unter  il^r  entftel^enben 
jungen  SKutterfom  auffi^t.  Ce^tereS  vo&^ft  nun  an  feinem  unterfiten  in  ber 
Slnte  ft^enben  S^l^eile  jolange  bid  eä  feine  enblic^e  ©roge  errei(bt  bat.  ^ort 
bleibt  ndmli(^  bad  ^ilggewebe  weid^,  gleid^formig  unb  in  ber  i^ortbilbung 
begriffen;  tn  temTta^t  aU  berSuvod^d  bort  erfolgt  nimmt  bad  9leugebilbete 
bie  IBefd^affenl^eit  bed  SRuttertorngenebeS  an.  3n  t^olge  biefed  SBad^Stl^umd 
fd^iebt  flc^  ber  ^otper  aUmablic^  gtoiftS^en  ben  ^pelgen  l^ervor,  nod^  eine 
geraume  Seit  bad  ^^d^en  ber  alten  Sphacelia  «luf  feinem  @d^eitel  tragenb 
(gig  115  A).  (5ö  würbe  fcbon  oben  ^crrorge^oben,  ba^  in  ber  Siegel  ber 
SnK^tfnoten  burd^  bie  Sphacelia-^ ilbung  balb  t^ottft&nbig  »erborben  »irb 
unb  Derfd^oinbet.  3n  feltenen  fallen,  »al^rfd^einlid^  bei  fpäter  unb  langfamer 
@ntwidelung  be0  ^ilge^,  gewinnt  ber  grud^ttnoten  einen  SSorfprung  unb  ent« 
widfelt  ftd^  gu  einem  Heinen  ^om,  wel(^ed  bann  auf  ber  @pi^e  ber  Sphacelia 
unb  enblid^  bei  9Jlntter!omd  \\ä)  befinbct.  ^iefe  S5lle  beweifen  fel^r  an* 
fcboulic^,  bag  !D}uttertom  unb  9ioggenfrud^t  oerfc^iebene  3)inge  finb,  erftere^ 
ttid^t  eine  ^intartung  ber  letzteren  fein  tann.  3n  einem  Sßeigen,  weld^er  ftarf 
am  @teinbranb  litt  unb  anä)  SJlutterfom  batte,  fanb  id^  fogar  eine  (Kombination 
üon  SWutterfom  unb  SSranbfom:  auf  ber  ©pi^e  bed  erfteren  faj  t>a&  le^tere. 
^a0  9){uttertom  ift  feiner  biologifd^en  ^ebeutung  nad^  ein  Sclerotium, 
b.  ^.  ein  gur  Uebenointerung  bestimmter  Sllu^eguftanb  be0  ^ilgeS.  &  befte^t 
nur  aai  bem  oben  befd^riebenen  ©ewebe;  man  bemerft  an  il^m  {einerlei 
@potenbiIbung,  weber  äugen  nod^  inwenbig,  unb  eben  fo  wenig  irgenb  ein 
weitered  SBad^dt^um  nod^  fonfttge  S^er&nberung,  fobalb  bie  normale  ©roge 
erreul^t  ifi  3n  biefem  audgebilbeten  Suftanbe  loft  fic^  bafi  !IRutter!om  lei^t 
au8  ben  Speisen  l^eraud,  fallt  bei  ber  (£mte  au0  nnb  gelangt  entweber  um 
mittelbar  in  ben  SBoben  ober  unter  bie  audgebrofd^enen  5£omer  unb  bleibt 
nnver&nbert  bid  gum  nfid^fteu  gfru^al^r  ober  bei  zeitiger  Slu^faat  bi0  gum 
J^ttb%  93enn  t9  bann  auf  feuchtem  ^oben  liegt,  fo  entwidfeln  fld^  auf  ibm 
bie  ooHfommenen  SC^cüfporenfrud^te,  namlid^  eigentl^ümlid^e  ^^t!orper  mit 
ben  ^eritl^ecien.  3u  biefer  Bilbung  ftnb  ni(^t  blöd  unoerfebrte,  fonbem  felbft 
&tndt  »on  9Ruttert5mem  (g.  SB.  von  ©(^nedfen  u.  bergl.  angefreffene)  ffil^ig. 
^ie  SBilbung  gef(^ie^t  auf  Soften  ber  dleferoen&^rfltoffe,  welche  bad  SRutter- 
fom  in  feinen  SeUen  entl^&lt  (Oelge^alt).  $(n  mebreren,  btdweilen  an  ga^l* 
reid^en  fünften  bred^n  aud  bem  Sclerotium  guerft  fleine,  weige  SS&rgd^en 
burd^  bie  SHinbefd^id^t  unb  werben  gu  gefitielten,  jiemlid^  htgelrunben,  ftedf« 
nabdfopfgrogen  Äßpfc^en  (gig.  117  A).  3)ie  gellen  Stiele  fhedfen  fld^  um 
fo  l&nger,  {e  tiefer  unb  verborgener  ba0  audgefäeie  3)hitter!om  liegt,  inbem 
fie  immer  bie  rot^lid^en  ^5pf(^en  and  Bid^t  unb  %u\t  ^eroorgufd^ieben  fud^en. 
iDte  le^teren  tragen  in  ber  gangen  Oberfl5(^e  eingefenft  bie  ga^lrei^en  flafc^en« 
förmigen,  mit  i^rer  ^aldformtgen  ^Dhtnbung  etwad  nad^  außen  oorßel^enben 
$erit^cien,  in  benen  aud  beut  Q^runbe  entfpringenb  ga^lreid^e  cplinbrift^e 
Spotenfc^ldnd^e  fl(^  befinben,  welci^e  {e  8  fabenf5rmige,  einhellige  Sporen 


rat^Uen  i%i%.  117,  C,  D).    S)k  reifen  ©puren  Berten  au«  bin  SSüabiingctt 
^eroorgqire^t  unb  gelangen  auf  tiefe  3Bei|e  ini  %rt[t. 

afiit  ber  Seimung  ber  eben  befc^iiebenen  Macotporen  beginnt  bei  Pilj 


Sig.  117. 
CUileepg   parpnrM    Tu/.     A   Sin    ©clerDtium  (9hitteiIiMn) 
teimenb,  mehrere  gezielte,  fopffSmitge  Srüi^te  treibenb.    B  S)tr 
JtDpf  einer  folgen  im  85nglfclinttte,  jeigl  bie  in  ber  ^erifi^e 
eingefenften  $erit^ecien  cp,  »ergrcgcit.    C  S)un^|^nitt  bun^  ein 
^erit^ecium ;  cp  bie  SBünBung  beffelben;  hj  baS  innere,  au«  loifer 
sfifloc^tenen  ^ijpben    befiebenbc    ©eroebe    bei   Äopfe«,    tb    bie 
fiuftere  Senebef^i^tF    ftart   DergcÖleit    D  Sin  Spoienfc^laut^, 
jerrtffen  unb  bie  fabenfönnigen  Sporen  ep  entlaf(enb,  ftart  per* 
grÖtiett.    91a^  Suialne. 
feine  Snimiifelung  im  ^"i^ling  »on  neuem.    Sei  ber  jtdnung  bautet    fi^ 
bie  3)tenibran   ber  @poren   an   einjelnen  ©teilen  etroaS  aul,   Dobun^   Sn- 
f(^»eDungen  entfielen,  con  benen  bann  ein  ober  meutere  fieimf(^lüu<^e  au4- 
noc^fen.    SBenn  folibe  @poien  in  @etreibeblüten  gelangen,   \o  bringra   bie 
iteimf^Ifiu^e  in  ben  t^nii^ttncten  ein,  unb  ti  entniifelt  fti^  bae  Stroma  bei 
Sphocelia  unb  uad)  biefent  bal  ^utteifom.    S)ie  Qonibien  ber  SphsceUK, 
nel^e  hirg  naii^  ber  SRoggenblitte  gebilbet  »erben,  ftnb  ebenfaQB  fofoit  trim- 
fStlig'     @<c  treiben  aui  einem  i^ret  Snben  einen  jteimfi^laui^,  bei  bifneilen 
uiebet  fecunbfire  Scnibien  abf^nürt.    20enn  fie  in  @etreibeblnten  gelangen, 
fo  trjeugen  [i'  Fi'Bleit^  mtebtr  ben  Sßilj.     S^uid)  fie  ntrb  alfu,  ebenfo  nie  bei 
anberen  ^QrenoDiqceten  buri^  bie  Sonibien,  ber  Ißilj  ft^on  in  bentfelben  Sa^re 
feftr  leicblii^  uermefirl.   Senn  bet  ^Dnigtbau,  mel<&er  jene  ©pown  oerbreitet, 
bringl  leicht  in  anbere  Sßlüten  ein  unb  »iit  aud^  bun^  ben  Segen  unb  bun^ 
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bcn  Sßtnb,  Bei  bem  fiä^  bie  (Ce^ren  bed  ^etreibed  htm^xtn,  übertragen;  oiid^ 
beforgen  biefed  ®efcb&ft  bie  fliegen,  »eld^e  man  fleißig  bem  fügen  Safte 
nad^e^en  fie^t  ^ag  oft  mehrere  unmittelbar  unter  einanber  fitebenbe  hinten 
einer  9(ebre  ^Ruttertömer  geigen,  erfl5rt  fld^  offenbar  aud  fecunb&rer  Snfection 
bnnl^  l^erabrinnenben  ^cm^tfiau.  (Sbenfo  erfl^rlid^  ifit  ti,  bag  auf  ben  fpAt 
entn>i(felten  9loggeu^aImen  9J^utterfom  befonber«  i^^ufig  ifit,  »eil  ^ule^t,  wo 
bie  meifhn  Vetren  über  bad  gnr  Snfection  geeignete  Sdter  l^inaud  finb,  bie 
9(nflecfttsig  ficb  auf  folc^e  6|>&tlinge  concentriren  mu|. 

2)ai  oben  befd^riebene  gefitielt  !o))fformtge  ^eritbedentragenbe  ©troma 
bilbet  ben  (Sbaracter  ber  $tlggattung,  in  »eld^e  ber  9]lhitter!om;>iI)  gebort, 
nnb  weld^er  oon  Sulaöne  ben  9lamen  ClaYiceps  erbalten  ^at  IDie  Specied, 
welcbe  bad  9}2utter!om  bed  Stoggend  unb  ber  meifiten  anberen  @r5fer  k)erur» 
facbt,  ttirb  gegenwärtig  aU  Clavieeps  pnrpnrea  7W.  bejeicbnet.  ^at)on  l^at 
man  ben  auf  Phragmites  commmiis  unb  Molinia  coenilea  Dorfommenben  $il^ 
aU  Clayiceps  microcephala  Tu/.,  wegen  ber  Heineren  ^5|>fd^en,  unb  bie  auf 
Heleochaiis  unb  Soripns  Dorfommenbe  ^orm  ald  Glavicepa  nigricans  Tu/, 
nnterfcbieben. 

JDte  ÜRaßregeln  gur  Se!anH)fung  be«  aJlutterfome«  ftnb  na^  ben  »tfftmpfwng. 
eben  erörterten  S^atfad^en  folgenbe.  Da  l^ier  bie  Snfection  erfl  an  ber 
jungen  Slfite  erfolgt,  fo  !ann  felbpberftanbltc^  pnx^  eine  Seigung  beö 
©aatguted,  wie  fte  bei  ben  Sranbfranf^eiten  be0  ®etreibed  erfolgreich  an« 
gewenbet  wirb,  nic^td  ergielt  werben.  SJlan  mug  ben  3(udgangdpun!t  ber 
nad^ftjal^rigen  ^ilgentwidelung,  b.  i.  ba«  üor^anbene  ÜRutterfom  befeitigen. 
3)a  baffelbe  jur  SReifejeit  fel^r  leitet  auö  ben  ©pelgen  auffallt,  fo  fommen 
beim  WlcL^tn  M  (Betreibe«  eine  SKenge  SWutterfßmer  in  ben  Soben,  bie 
übrigen  unter  bie  geemteten  Jt6mer.  SRutterldmer,  bie  mit  bem  (Saat- 
gut wieber  auf  ben  3(cfer  gebrad^t  werben,  unb  feld^e,  bie  fc^on  bri  ber 
&mtt  in  ben  Soben  gefallen  ftnb,  leimen  in  gleicher  SBeife  f))ateftend  im 
folgenben  grfil^jal^re  unb  geben  bamit  jur  erften  Sntwidelung  be«  ^iljeö 
aSeranlaffung.  !Dad  befte  unb  bei  reid^lid^em  Slufteten  bed  9Rutter!omed 
bringenb  anjuratl^enbe  ÜRittel,  um  ben  (Sclerotien  bie  beiben  begeid^neten 
SBege  abgufd^neiben,  befielet  barin,  ba§  man,  fo  lange  bad  betreibe  nod^ 
auf  bem  ^alme  ftel^t,  ben  SldTer  burd^gel^en  unb  bad  ÜRutterfom  ein- 
fammeln  lagt.  2)ie  Srbeit  lol^nt  ft(^  überbied  baburc^,  bag  bad  äRutter« 
fom  in  ben  S))ot^efen  gefuc^t  wirb  unb  l^od^  im  greife  ftel^t,  inbem  ber 
Sebarf  in  ber  neueren  3elt  bur(^  inlanbif^e  SBaare  nx^t  gebedFt  unb 
toiel  avL9  Kmerila  eingefül^rt  wirb.  Sinter  mug  felbftDerftänblic^  an^  auf 
mutterfomfreied  Saatgut  gehalten  werben.  2)amit  ftnb  bie  93er^ütungd« 
ma§regeln  nic^t  erfd^5)}ft,  ba  9Rutter!om  au6)  auf  jal^lreic^en  wilbwad^fen- 
ben  ®räfem  Dorlommt.  9lun  ift  gwar  no^  nid^t  nad^gewiefen,  ba§  bie 
@poren  biefer  ^Ige  a\x^  auf  bem  betreibe  entwidtelungdfa^ig  ftnb,  unb 
wie  oben  erw&l^nt,  l^at  man  einige  ber  auf  anberen  9l5^rppanjen  vor- 
fommenben  SRutterlomformen  ald  eigene  $(rien  aufgefleSt,  freilid^  ol^ne 
genngenbe  Segrunbung.   Sebenfalld  iß  ed  &u§erft  wa^rfd^einlid^,  ba§  ber 


gjilg  auf  ben  flrSgcten,  bem  ©etreibe  a^nUd^ercn  ®tafeni  ni^t  f»)ecifif<!^ 
öerf(^tebcn  ift  unb  üon  biefcn  auf  ben  SRoggen  übergeben  latin.  an 
Selbrainen,  SBeg-  unb  ©ratenränbem  ftnb  bie  bort  gewSl^nH^ctt  ®rofcr, 
üor  allen  Lolium  perenne  l^aufig  ftto^cnb  mit  SDRutterforn  Bebedt.  ^In 
gcl^t  bie  (Sntwidelung  be«  ^ilgeö  ganj  ungcftSrt  öor  jtd^,  unb  e«  Bnnen 
fowol  bie  Claviceps-Sporen  ber  im  grü^ltnge  aufgefeimtcn  Sclerotien, 
a(«  auc^  bie  »on  ben  häufen  ©lüten  biefer  ®rafer  auJgel^cnben  Spliacelia- 
<5poren  Ici^t  auf  tenac^Bartc  ©etreibepfCanjen  gelangen.  5)ie  S^atfa^e, 
ba§  immer  an  ben  Siänbem  ber  Sfetfer  ha^  SRutterlom  befonberö  reic^Ht^ 
auftritt,  I;angt  U)a]§rf(!^etnli(^  mit  biefem  Umftanbe  jufammen.  ®3  ift 
ba^er  rat^fam,  fold^e  ®rafer  abjuma^en  ober  überhaupt  berartige  ®rai* 
ränber  gu  bejeitigen.  ©elbftuerftanblic^  wirb  aud^  unter  fonji  gleiten 
Umftfinben  weniger  SWutterfom  entftet;en,  je  me^r  c«  gelingt,  fammtliil^e 
©etreibeipflanjen  ju  gleid;3Citiger  (gntiridfelung  gu  bringen,  weit  bann  bie 
Seit,  wo  für  bie  SlnftedCung  empfangnißfäl^ige  3loggenblüten  Dorl^anben 
ftnb,  bie  moglid^ft  lürjefte  wirb. 

^tftorifdjee.  SRad^  ben  frül&crcn  StnFtci&tcn  über  bie  5Ratur  beö  3Ruttcrfomeö  war  bad* 

felbe  eine  ^ttartung  bed  i^td^ttnoten^  ober  clu6),  mit  $egug  auf  ben  il^m 
oorau^ge^enben  .^onigt^au,  bad  $robuft  eiiied  ©a^nmg^proceffe^,  womit  freilid^ 
eine  !lare  SBorftcHung  oon  ber  Urfad&e  biefer  SBeranberung  nitj^t  oerbunben 
war.  $(ud^  einen  ^äfer,  bie  auf  9{oggen  b^ufige  Cantharis  melanura,  b^e 
man  im  Si^erbai^t,  bag  er  burcb  feinen  @ti(b  bad  üRutterfom  erzeuge;  ber« 
felbe  gebt  aber  ebenfo  wie  bie  fliegen  nur  bem  fügen  «^onigtbau  nod^.  Suerft 
bat  SKün^baiifen*)  1765  baö  5Kuttcrfont  ald  einen  ^ilj  bejeid^net  unter 
bem  Flamen  Clavaria  solida.  ^ann  erbielt  ber  Ißil^  oon  ben  i^otanifern 
na(beinanbec  bie  Flamen  Glavaria  Clavus  Schrank^  Spennoedia  Clavos  Pr, 
unb  Sclerotium  Clavus  DC,  3!)al  conibientrogenbe  @troma  in  ber  ®rad« 
blute  würbe  1827  oon  S^oeilU')  erfannt  unb  unter  bem  Flamen  Sphaoelia 
segetum  Lev,  aU  ein  parafitifcbeif  ©ebilbe  in  ber  !81üte  erflfirt,  weld^ed  tmab* 
b^ngig  oom  !U{uttertom  fei,  inbem  biefed  für  eine  hanfbafte  (^tartung  be^ 
^rud^tfnotend  gebalten  würbe.  ^J^ei^en*)  b^^t  1841  naibgemiefen,  bag  bie 
Sphaceüa  ald  ein  ^orftabium  bed  älf^utterfontpilged  im  jungen  gnubthiotenber 
SBlüten  ft(b  entwicfelt  unb  benfelben  gerftort.  ^ie  ^twi^elung  ber  adcofporen« 
bilbenben  f^riid^te  aud  ben  9)lutter!ornem  ift  gwar  f(bon  oon  $ul  adne  beob« 
a(btet  werben,  aber  man  bielt  biefelben  für  frembe  ^Übungen,  bie  auf  bem 
oerwefenben  SDhtttertom  ftd^  angeftebelt  b^ben;  %xxti  nannte  fie  Spliaeria 
purpurea,  SB  all  r  otb  Kentrosporium  purpureum.  Sula  dne^)  bat  guerft  nad^ 
gewiefen,  bag  ße  ein  ©ntnjtifelungdguftanb  bed  SJihitterfom^iljed  felbft  finb. 
^en  SRacbweil,  ba|  bie  ^dcofporen  ber  Claviceps-grücbte  \n  ©etreibeblütett 
gelangt,  bort  wieber  SDlutterfom  beroorbringen,  oerbanfen  wir  S)urieu*)  unb 


^}  S)er  ^audoater.    Hannover  1765.  I.  pag.  244. 
^)  Mem.  de  la  soc.  Linn.  de  Paris.  Y.  1827.  pag.  365  ff. 
')  ^ftangenpatbologie,  pag.  192  ff. 
*)  Ann.  des  sc.  nat.  3  s6r.  T.XX.  pag.  56. 
')  äSergl.  SulaSne,  Selecta  Fusg.  GarpoL  l»  pag.  144. 
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ff&^n').  ISerfu^e.  bk  Splucelia  but^  <^n  €|)OTen  onf  gefunbc Slültn  ju 
fiBettragen,  (inb  [i^on  DcnäRc^tn*)  genac^t  noTbcn,  bn  jebci^  ttinm  eatj 
uiijneijel^fttii  Stfolg  «jitlt  gu  ^aben  f<^dnt;  erfulgni^  9<f4o(  «^  gut^ 
bnr^  jtü^n  (L  c). 


9.  fttqtilcL 
HtwvffftilnMfl  tiefatntte  Siifttnaiv^eTVilje. 
@e  gitbt  tttte  ^nja^I  iS^maio^ei^tljt,  bie  bU  jegt  nur  im  Sujlanbt 
bf0  Sn^cdiuDil,  {ebenfalls  nit^t  in  bn  iS^ioieiibilbung,  alfo  fo  unnoll' 
ftänbig  ttelannt  fitib,  bag  fit  beimalen  noi^  feinei  ^bt^eilung  ber  $ilje 
jngct^cilt  weibtn  fSnnen.  S)it  für  unS  in  iBctia^t  fommtnben  feilen 
^iei  ernannt  lueiben,  unb  bitfe  3uFiu»nitnfttI(ung  tei^tfcrtigt  f"!  'ii^'^ 
infoffm,  als  bic  mtiftni  berftlbtn  untedibifi^c  ^flanjent^eile,  »oi* 
oiegenb  Kurgeln  itac^ntn  unb  an  benfeltten  rigent^ümiit^e  ©allen, 
biibungen  etjeugni. 

■  1.  Sie  SQurgeianfi^BEUunaen  ber  Crle.    Saff  jebe  (ftle  ^at  an 

i^ren  ajutjtln  ninbe,  trau- 

big '  tnoHigt      ifuSiDÜd^ie. 

S)iefeI6en    fl^en    an    ben 

©riten  ber  SBorjeln  anb 

Befielen    aiil    lauter    fe^r 

bi^t   jnfaouncngebrängten, 

Dielfißlgen,     murjelartigen 

Silbungen.    3)ie  t^xsf<» 

SußSnbe,  veldbe  man,  nie 

€d^a<^t')bereiU  ermfi^nt, 

an  ben    bünnen  3SurjeIn 

unb   feUf)   f^on   an  ben 

Seim)if[änj(^en  ber  Srien 

benbfli^et,  finb  Beine  äßSr}- 

iim,  bie  fe^r  baib  ju  ge- 

la^ifittn   8nln)fi4I^  (S'S' 

118  A  i)  fl^  Dergrägem, 

»el^e  Don  ben  eigentlichen 

n^ennnTjeln  bun$  grigtre 

S)iät  uab  abgemnbete  gorm  xj.   <  < « 

lldb    nnteriÄeiben.     36re 

anj.M  nimm,  bur*  Hit.    »«^el<nif *weIlHiifl«i  b«  feit     A  6tM 

peaungatere^telbte    gj„„  ^^^   aS<in,fi<%!en    i,    in    natürlid,er 

6a  6  (ine  fireng  bi^otome,    ^,L^   ß  Sin  (."&«  a^^bener  «uimu**. 

•ialb   au<^   ein«  me^i  un-    c  ©türf  ber  SSnidiflfi^e  eines  querturc^bto^enen 

re8eImfi6lBeift(gi9.n8C),    alten  Stutomftfe«,  um  baä  aSat^ftum  beffelben 

Tafi^  gn,  unb  ba  i^r  SSa<^S-  ju  jeigen. 


oniAiDdlunecn 
»uftittcn. 


■)  giittl^  am  b.  fi^qf.  eafiDTot.  b.  lanbn.  3nfi.  b.  llnlD.  $alle  1863. 
*)  L  e.  pag.  208. 

*)  6ettt.  }nr  Wnotom.  u.  ^^qfiol.  b.  ©enl^fe.   Serlin  1854,  pog.  16a 
XatIX. 


t^um  SDtt  tinetn  tßunRe  aui  btginnt,  |d  refultiit  borauB  bic  tugeltg-traubigt 
ttnorbming  btt  gonjen  IgtnS^feS,  bellen  OberfUc^e  lon  b€n  grainbetai 
Sc^ettdn,  bto  immei  fortnn^ftnbnt  unb  burd^  X^ilung  ^ä}  oennr^mibm 
Segdation^tiunlten  blef»  SSilbungen  eingtnoiumni  »iA  (^9. 1I8B).  ^afjtv 
ffaim  bte  j^notUn  nieliS^nge  Sau«r,  aahtn  oft  nD<(  an  ber  ®eite  ftatttz 
fSint^ün  gtfunben  unb  errcid^ni  bi^meiUn  SaujtgrSgc. 
:  S>it    SSuTgdnudiniingen  befte^en  aui  tinem  centralen  )$ibroDa|al^n3 

(^g.  119,  A  f)<  cixtt  bitftn  umgetenben,   auj  Dcitjtlljgtm  ^atent^^m  gf 

Wb-  119- 

SehinsUAUl  »'ornf. 

in    hta  f&ntiütau 

fifttwUuiMeti  ber 

j  «rfe.    A  Hngif^nitt 

bun%     eilte     SQurjtl' 

'  nuc^eTung,mS!eTi^un 

bU  iie^ttatiBniifmätti , 

f  gibiDDafalflTan^,  a 

Ku|en-,  1  Snncnnnbe. 

ipartie    eine*    ätun^- 
X.       r       X  ]in(Met  harifbäiWt- 

dft«m  beS  »MrtatiDn«- 
tiuntte«,  mit  $ilgfäben, 
»eld^t  bur*  bie  Wttm- 
bianen  unb  buri^  bic 
3eaeniDa(^ftn,300faii^ 
ntrgr,  C  thoaS  ältere 
Betfe,  in  ntlättr  bie 
0Sben  in  einen  Snöuel 

jufumniengeiiiac^fcn 
Pnb.  D  Partie  eine« 
SJngef^nitte«  bnr^ 
bie  ^nnenrinbe  ein 
®tü<f  titnter  brat  Sc 
oetationipuntte ,  jBMi 
SHeiben  piljfreier  unb 
eint  Seite  Iiilj6''"i3'i 
Seilen ;  in  le^tereu  bt- 
ginnen  bie  gäbe ntnSutl 
in  Songlonierüte  bla- 
figer  Betten  ft*  nraju- 
»anbettt.  200fail)  «r- 
grögert.  ES>ibeniind  einem ^abcntnfiuelinitSlufnnsen  uDnblaligenKnfd^nellungen. 
SOOfac^  ner^r.  F.  @inc  pilg^altiae  (sp)  BeUe  aud  bcui  älteren  S^ile  be<  &t- 
webe«,  BcnftSubig  aiiSgebilbet,  ilOOfa*  wrgr.  G  ISinielne  Steile  eine«  jei' 
ftürfelten  SiläCDnalomeratefl ,  jeigt  bic  S^lafcn  ali  Änfi^welluHsen  ber  Jäben. 
300\ixä)  cergr. 

bilbet€u  3nnenrinbe  (i)  unb  einet  bünntn,  tleinjellig'piireni^qutitifiben  Hu^n- 
rinbe  (a),  mcl^  an  ber  Obttflädie  mit  einer  braunen  Sort^eDenf^i^t  befleibtt 
ifl.  Sitjer  ¥nu  flimmt  mit  bem[enigen  ber  normalen  StebtntnuTjeln  aber- 
ein,  mit  bem  Untertrieb,  ba^  bie  Snnennnbe  ^ier  snS  einer  Diel  grögercn 
ttiija^l  Don  Seilen  btfte^t  niib  baburc^  ben  grägeren  SDurc^metfer  bei  Sut^nungcn 


SitTjeknfd^ioeßttngnt  ber  (Srie.  649 

tm  Ser^oltnig  gu  ben  ftebttmnxiün  veranlagt,  unb  bag  bafitr  ber  ^Brooa« 
falfirang  ^ier  weniger  l^olgig  »trb  tnbem  nur  »entge  f))traitg  Derbi(fte  (Sie« 
mentc  ben  ^olgt^etl  beffdben  anbeuten.  3)er  (Scheitel  ift  and  einem  ^eriftem 
geBilbet  (m),  beffen  3eQen  in  regeimoigigen  SBogenlinien  georbnet  ftnb,  bie  fid^ 
in  bod  gefammte  9linbe^arenc^pm  f ortfe|en  (ein  ^eriBIem  ftnb) ;  in  ber  SRitte 
btefed  3)i?eriftemd  enbigt  ber  ^Brovafalftrang  mit  einer  fleinen  meriftematifd^en 
^leromgnippe.  S)ie  torfbilbenbe  oBerflfid^lid^  9)i?eTif!emf(^id^t  gie^t  fttj^  arxd^ 
nber  ben  Scheitel  ^in.  SBenig  hinter  bem  le^teren  werben  bie  andere  unb 
innere  SRinbe  unterfd^eibBar  inbem  bie  ^tUtVL  il^re  ungleid^e  @r6ge  an« 
nehmen. 

3n  ber  weitgeHigen  Sttnenrinbe  finbet  fid^  auönal^mölol  ein  ©d&maro^er-  ©ef<^offen^rit 
pila,  auf  weld^en  ffioronin^)  guerft  aufmertfam  gemad^t  })at.  ^iz\z^t%  ^^tmaxo^a- 
©ucBerungen  erweifen  fld^  ba^er  aU  burd^  einen  5ßil^  »erurfa(^t,  aW  SKpco«  ^^^' 
cecibien.  ^er  benannte  fanb  in  biefen  Seilen  trauBenformige  l(ggregate  Don 
farBlofen,  fugeligen,  bid^t  aneinanber  gebr&ugten  Slä^d^en  )}on  0,048  Bid  0,059 
9Rm.  2)urd^meffer,  bie  fid^  aU  terminale  unb  intercalare  ^nfci^wellungen 
bünner  ^llgffiben  jn  erfennen  geben  (gig.  119  F,  E  unb  G,)  unb  beren  gort« 
fe^ung  in  feine  !D2pceIiumf5ben,  bie  gwifd^en  ben  Sollen  wad^fen,  ^erfelBe  eBen« 
faQd  gefeiten  Bat.  3d6  fuge  biefer  Beobachtung  nod^  ^o\^tnt>e^  l^ingu.  fRid^t 
aQe  Seilen  ber  Snnenrinbe  entBalten  biefe  ^Übungen;  wir  unterfd^eiben  pilg« 
freie  unb  pil^Baltige  Seilen  (^g.  119  D).  (^rftere  (aBen  reid^lid^  Protoplasma 
unb  meift  eine  ober  mel^rere  groge,  me^r  ober  minber  Braune,  gUInjenbe  $rotO' 
pladmafugeln  ober  aud^  beren  oiele  feBr  fleine,  molecular  Beweglid^e;  mand^e 
biefer  Sefien  entBalten  aud^  @t5rfefomd^en  unb  einige  eine  ^ru|e  oon  jtalf- 
ojralat  IDie  pil^B^Itigen  SeQen  untcrfd^eiben  fid^  burd^  größere  3Beite,  Befonberd 
in  ber  Ouenid^tung,  unb  fcBeinen  auger  ben  ^iljconglomeraten  nur  w5  ff  erigen 
3nBalt  3u  l^aBen.  Seiberlei  Seilen  liegen  fteEcnweife  beutlid^  in  altemireuben 
^ngdreiBen  offenbar  In  f^olge  ber  wieber^olten  £luert(eilungen  ber  SeQen; 
bo<B  liegen  fie  aud^  oft  regellos.  3nt  ÜJleriftem  bed  ^d^eiteU  ber  ÜBu(Berungen, 
be^leid^en  in  ben  jfingften  ^nf^ngen  berfelBen  an  ber  @eite  ber  äßurgeln 
finbet  pd^  Bereite  ber  5ßilj.  ^ier  Bilbet  er  aber  nur  augerft  feine  gfiben, 
welche  burd^  bie  Oli^emBranen  unb  burcB  ba(}  innere  ber  Seilen  unter  fteten 
Seränberungen  ber  Sf^id^tung  wud^ent  ((^ig.  1 19  B).  ^in  unb  wieber  gliebem  pd^ 
t>on  biefen  ^^ben  aud^  einzelne  @tMen  inuerBalB  ber  Seile  aB  unb  treten  a\x^ 
bun^fd^nittenen  Seilen  Bcrauü.  2)a  wo  bad  9Jieriftem  in  bie  innere  9linbe 
übergebt,  vermehren  fid^  bie  $Ujfaben  in  mand^en  SeQen  gu  einem  bieten, 
verwirrten  ^n5uel,  ber  gewoBnUd^  von  einer  (Sät  ber  S^Q^  ^ud  wad^ft  (%i^. 
119  C)  unb  ben  Anfang  bed  fpfiteren  trauBigen  Konglomerate^  barfteQt.  ^ic 
gaben,  aucf  benen  ber  Knäuel  Beßel^t,  [inb  junäd^ft  nod^  Augerft  biinn.  @rft 
aümaBlidB  Bilben  fid^  bie  gaBlrei^en  Blafigen  änfd^weQungen  (oergl.  gig.  119  E), 
fo  ba^  bie  Konglomerate  gunfid^fi  fo  wie  in  D  auefeBeu  unb  erft  in  älteren 
SeQen  iBre  befinitive  ®ro§e,  wie  in  F,  anneBmcn.  2)ie  3Bebcutung  bic[er 
Olafen  ift  unBefannt.  ^a6)  äBoronin  foQen  fie  burd^  eine  ©d^eibewanb 
vom  gaben  abgegrenzt  fein ;  aBer  eine  SlBlofung ,  gefd^weige  benn  ein  keimen 
berfelBen  B^^  9{iemanb  BeoBad^tet.  K^er  tonnte  ^n\i"§  Meinung,  nadB  ber 
fie  J^anftovitn  Rnb,  gutreffenb  fein.  2)ie  olten  ®aQen  vertrodnen  all* 
m5Bli<B  unb  werben  gwifc^en  bem  giBrovafalfhrang  unb  ber  $(ugenrinbe  l^obl, 
inbem  bad  weitgeQige  $arend^pm  fd^wiubet.    Heber  bad  weitere  @d^i(!fal  bed 


')  M^oires  dLeFocad.  des  sc.  deStPetersbourg,  7.86r.T.X.24.  !Ratl866. 
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anfc^toenungen 
bcr  $a))i- 
Uonaceen. 


^orm  unb  Sau 
bcrfftten. 


550     4.  ^fd^nitt.  9.  5^a))itel:  nnt>oUß&nbig  befomite  ed^matot^ex^üae. 

${l3ed  ift  nid^td  befannt  SS^orontn  ^at  benfeI6en  oorlSuflg  aU  Scfainua 
Alni  Be3ei(^net.  2)ie  Knfd^toeHungen  geigen  fld^  befonberd  an  (BiAta,  bie  in 
ber  9l&^e  von  äßaffer  ftel^en,  foioo^I  an  Alnns  glutinosa.  »te  Alnos  incan». 
^uf  bad  @e|ammtBefinben  ber  Sßuigeln  unb  bed  $aumed  ^Ben  fle  feinen 
bemerfbaren  (^ftug. 

2.  S)ie  SBurjelanfd^toeUungen  ber  $aptIionaceen.  Sei  ben 
$a^ilionaceen  finben  ftd^  allgemein  an  ber  «i^ou^itourgcl  unb  aud^  an  ben 
©eitentDUTgeln  unb  beren  3Q>^g^  fnoQtge  $(nfd^n>ellungen  in  großer  ober 
geringerer  ^nga^l,  von  ber  %arbt  unb  S3efd^affenl^eit  ber  SS^urgel  unb  von 
oerjd^iebener  ^orm  unb  ©roge  bei  ben  einzelnen  Slrten.  @obalb  bie  ^ftan^e 
ein  gewiffed  Sllter  errei(!^t  ^at,  entftel^en  biefelBen  unb  |lnb  mit  ©id^er^ 
fafi  an  iebem  Snbioibuum  ju  finben.  3)a§  fie  bei  ben  oerfd^iebenpen  Arten 
oon  Ißapilionacecn  toorfommen,  l^at  ©rif  jfen*)  ensfil^ut,  unbidft^  ^abebarau[ 
aufmerffam  gemad^t,  bag  fie  auf  ben  oerfd^iebenßen  ^obenarten  unb  ni^t 
blo^  bei  und  in  allen  ©egeuben  unb  $agen  von  ber  9lieberung  an  W  in 
bie  ^od^ften  ©ebirgd^o^en,  fonbem  aud^  in  anbern  Zubern  unb  (Srbt^eUen 
an  beit  ^opilionaceen  gefunben  »erben,  ^uf  ben  ©efuub^eitdjuf^anb  ber 
gangen  $flange  ^ahtn  (ie  feinen  nad^weiebar  |d^äbli(!^en  Hinflug,  wieaud^f^on 
aud  ibrem  allgemeinen  ^orfommen  ftd^  ergiebt.  $(ber  aU  burd^  @(!^marote^ 
pilge  erzeugte  ©allen  geboren  fte  in  bie  ^Patbologie.  3)iefe  ^ßaraptcn  pnb 
guerft  oon  SBoronin^)  bei  ben  Lupinen  gefunben  »orben;  fie  fommen  aber 
aud^  bei  allen  anberen  oor  unb  geigen  fid^  überall  im  IBefentUd^en  überein« 
ftimmenb. 

SJ^tt^ludnabme  berjenigen  ber  Lupinen  finb  bie  ©allen  an  ber  (Seite  ber.^au|)t' 
unb  ©eitenwurgeln  fijenbe  fleinc  ^oHdJen,  weld^e  2—4  SWm.  größten  S)urdS- 
meffer  feiten  übetfd^reiten.  33ei  i^rem  erften  ^fci^cinen  faum  »on  Änf&ngen 
von  SBurgelgmeigen  gu  unterfd^eiben,  nehmen  fte  febr  balb  größere  S)idfe  an 
unb  bleiben  furg,  finb  g.  SB,  bei  ^bfen,  Älee,  Lotus  u.  f.  w.  bal^f»9^% 
ober  faft  fugelige  ÄnoUd^en,  bei  Vicia  oon  oerfebrt  eiförmiger,  oft  et»afi  f^iefge» 
friimmter  (gig.  120  A),  bei  Lathyrus  unb  Orobus  feulenförmiger,  nämlid^ 
bünn  geftielter,  nad^  bem  ©d^eitel  gu  breiter  werbenber  ©eftalt;  bie  lejtere 
fann  enblid^  in  gelappte  ober  in  ein-  ober  mebrmaW  getbeilte  gorm  übergeben. 
3)er  oon  ©rifffen  (1.  c.)  befd^riebenc  SBau  geigt  bie  analogen  ©e»ebe,  wie 
bei  ben  ©allen  ber  Srienwurgeln,  nur  in  anberer  Drientirunq:  bie  ^CLVpt* 
maffe  ber  Knfd^wellung  befte^t  aud  einem  »eitgeQigen,  centralen  ^arend^i^m, 
»eld^ed  ben  @d^maro(er  enthalt  (gig.  120  Cc)  unb  aud  einer  relatio  bnnnen 
©d^id^t  äußeren  ^arend^^md  (9linbe  r);  gwif^en  beiben  beftnbet  fid^  eine 
ÜKerifiemf(^id^t,  eine  Slrt  Kambium,  in  weld^em  feine  gibrooafalfh&nge  (f) 
entfiteben,  »eld^e  in  einem  ^reid  georbnet  ber  85nge  nadb  burd^  bie  ©oEe  fi(i 
erftredlen  unb  mit  benfenigen  ber  Gurgel  im  Sufammenl^ang  flehen,  ^ie  ©alle 
to&^ft  burd^  ein  in  ibrem  €d^eitel  liegenbed  SRerifitem  (m),  »eld^  nad^ 
nt(fn)&rtd  in  bie  eingelnen  ©ewebe  fid^  fortfe^t.  (^ne  eigentlidbe  ^ibermij 
unb  äBurgelbaube  werben  nid^t  gebilbet;  ba^  dußere  $aren(^pm,  totläfti  fidb 
aud^  um  ben  @d^eitel  l^erumgiel^t  unb  bort  gleid^faQd  burd^  S^^eUungen  ber 
9){eriftemgellen    entfte^t    (oergl.   Sig.  120  Dm),    entf^ric^t    funcHonell  ber 


')  Studier  5f7er  Leguminosemas  rotknölar.    8unb   1874;  refentt  in 
8ot.  3eitg.  1874.  pag.  381. 

«)  55ot.  Seitg.  1879,  3fh:.  24  u.  25. 
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Bwad^autt  nnb  (rgtugt  an  b«  ganjen  Ofierflfi*«  «int  bünne  809«  brauner 
tcitartiger  StBen.  gRit  tiefem  Sau  ifl  beii«ifle  ber  iiomwUn  ^aprtionoeeeti. 
BUTjdn  injeftrn  übeietnftimmtnb,  aH  er  teinen  centralen  SibroDaial^rong, 
ionbtm  um  ein  OTart  heieförmig  geovbnete  Stränge  jeigt,  fo  bafe  aui^  ^ier 
bie  ©alle  ali  eine  buri^  ben  ^orafiten  teränbeile  91ebennjurjel  betrad^tet 
»erben  fönnte.   ^aÜ)  Eriflieji  jeigt  Pe  aber  in  i^rer  ChitMung  Unferfiftiebe 

btt  ^^opiliDnaceetu  A 
®tüif  einer  SSurgel  con 
Vicia  hirsnta  mit  mebre-  r 
ren  ©eitenwürjelditn  unb 
trei  Änld^weBungtn.  B 
eine  ©atte  an  einet  SBur-  „ 
jel   nen  Oroboa  verous, 

li^wat^     Bergröfeerl.      C  ^ 

eängefdiniti     bui^     eine 

53urje!anfd|njenung     von  ^ 

Orobos  tuberoBus,  m  3l}e- 
riftem  bee  Segetition^' 
l>untteB,  r  Mufeenparen- 
*pm,  c  pilgSaltigei  3n- 
nenporen^qiii,  f  gibrona- 
fol^finge,  wenig  öergr. 
D  €tuif  eine«  SJnge- 
l^nittH  am  €d)eitel  (bei 
m  in  C).  m  QKerifltm, 
beflen  Sent^eilungen  na^ 
äugen  ba  j  Hu^enparenc^qm 
r,  nad)  ber  anbem  ©eile 
ba«  Snnenpaienc^qm  er> 
jeugen.  3n  lebttrem  ein 
Derjneigter  ^iljfoben  [tt^t- 
bar,  »eldiet  bunt)  ble 
3t0en  binburd^  mäi%^, 
bi«  ine  3RetiRem  reitet, 
in  ber  obtrften  3ette  eine 
Snfi^tDetlung  jeigt.  150' 
\a&  cergrögect.  E  (Sine 
3cQe  aul  bem  3nnen> 
pareni^Qm;  ber  pilj^alttge 
$rotopliiSntaF5iptr  enteilt 
ben  SeHfern  nnb  ift  etroaS 
Bon  ber  Seübaut  jurüd- 
geiogen,  200  fai$  oergr. 
P  Stüi  eine*  iBurcbt<bnittea  burt^  eint  eben  folt^e  ßeHe.  m  bie  Sellmembran, 
bur.%  mel^e  ein  ^tläfabtn  gemaiitien,  btr  bei  h  in  ©prDjtjtHd)en  R^  jergltebert, 
beren  bei  »  eine  Hnja^I  gejtic^nct  finb,  »ie  jle  bie  unKtleßte  Sette  (E)  bi^t 
erfuQen.    SOOfac^  oergrEgert. 

»cn  bitten,  inbtm  |le  burdb  3;^eilung  ber  Seilen  ber  Snntnrinbe  ber  SBurjtl 
nii^t  mit  bei  ben  ütebenvurjeln  au«  bem  $trieambiuin  ^tnorgt^l,  unb  aud^ 
ni<^  wie  tiefe  rtgtlmäfiig  Bor  ben  ©efS^tirfingen,  iunbem  ob"«  Ortnung  bolb 
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9ef(^affett^eit 


3)ie  Surgel- 

anfd^weUunflett 

ber  6u)?inen. 


üor  bicfett,  balb  »or  bcn  SBap^fingen,  Balb  mitten  jtDifd^cn  biefen  Beiben 
m  bilbct. 

$(ne  ober  bie  meifiten  S^II^n  bed  Snnenparend^^md  faQen  burd^  i^Ten 
trüBen  SnBdt  auf  (gig.  120  E);  e«  ip  ber  $rotopIaöma!orpcr,  in  »eifern 
man  ben  SeUfern  beutlid^  erfeimt,  «nb  »eld&er  bid^t  erfüttt  ift  mit  joWlofen 
Heinen  ^orperd^en,  bie  man  nur  an  burd^fd^nittenen  ^tUtn,  wo  fle  ft^  int 
SBaffer  oertBetlen (gig- 120  Fz)  beutlid^  untcrfcBeibet.  @d  ftnb  ^tl^aeU^en,  »el^e 
3Göoronin  unb  eBenfo  ©rifffen  für  ©ibrioncn  ober  SBaftericn  erflarten; 
id^  l^aBe  bagegen  gezeigt  (1.  c),  bag  il^re  gorm  unb  il^re  ^tftel^ung  bied 
nid^t  Befestigen,  fonbem  bafür  fpred^en,  bag  ed  burd^  @proffnng  entftanbene 
©lieber  feiner,  bi(^otom  fld^  Derjtoeigenber  ^il^ffiben  finb.  S)ie  ®eftait  biefer 
flcinen  Settd^en  ip  Bei  ben  einzelnen  5lrten  chral  uerfd^ieben:  Bei  montj^en 
meift  fugelig  ober  ooal,  Bei  anberen  oorwiegenb  bid^otom  get^eilt,  ba^er  oft 
fd^cnfelfnod&enfonnig  Bio  brciftraBlig.  Sm  ÜJleriftem  bed  ©d^eitelfi  ber  Huä« 
nüd^fe  B^t  @ri!ffen  bie  ^il^faben  Bereite  BeoBa^tet  oBne  eine  ^egie^ung 
gu  ben  Keinen  SeKd^en  anjuneBmen.  @ie  [teilen  bort  fe^r  feine  gSben  bar, 
oon  ctma  0,0015  W\n,  2)ur(Bme(fer,  alfo  !aum  biefer  aU  bie  3eStt>&nbe  bed 
3Reriftemd,  unb  wad^fen  quer  burd^  bie  Seilen  unb  ^D'^emBrauen,  pnb  feiten 
burd^  meBrere  Seilen  Binburd^  3u  »erfolgen,  weil  fie  i^re  SHid^tung  melfacB 
ocranbem,  l^in  unb  wieber  bld^otom  ocrgweigt,  oBne  ertennBare  Sd&cibewSnbe. 
SSicIfad^  pnb  fie  in  iBrem  SSerlaufe  ober  an  ben  @nben  furjer  ©eiten^weige 
Blafen-  ober  fnoteuformig  angcfdftwollen  (gig.  120  D  unb  F).  ©d^on  im 
üJJeriftem  finben  fid^  in  ben  Seilen  fporlid^  fleine  fßil^^elld^cn  auger  ben 
gSben,  unb  je  meBr  bad  ©eweBe  in  baö  Snneitparend^pm  üBcrgeBt,  bepo 
gröfecr  wirb  iBre  SaB^;  bie  ^ilgfÄben  werben  bann  bur(B  Re  verBüttt,  Rnb 
aber  immer  nod;  erfennBar,  wenn  bie  Selld&en  auö  ben  aufgefd^nittenen  Seilen 
Berauögetreten  finb  (gig.  120  F).  Dft  erfd^einen  bann  bie  quer  burtB  eine 
Seile  gefpannten  gaben,  in  golge  be^  SBad^ötBumö  ber  SeUe  burdBriffen.  9Wan 
finbet  oft  Seilen,  in  benen  ber  ^ilgfabcn  in  bnnnere,  gefd^langelte  unb  bicBo- 
tome  gÄbd&en  pd&  oer^wcigt,  aud  bereu  Serglieberung  bie  Keinen  SeUd^en 
BeroorgeBen  (JJig.  120  F).  2)er  ^ßil^  gei^^.t  alfo  oud^  eine  gewiffe  UeBereim 
ftimmung  mit  bemfenigen  ber  (SxUn  unb  barf  baBer  vorläufig  aU  Schinzia 
Leguminosarum  Be^eicBnet  werben,  nur  finb  B^er  bie  Blafenformigen  Kn« 
fcBwellungen  ber  gfiben  weit  weniger  entwicfelt,  bafur  ip  bie  Serglieberung  ber 
gSben  in  Selld^en  üBerwiegenb,  ÄnpO  W^  ^ie  ^iljfciben  fiir  memBranlo« 
unb  will  Pe  baBer  )}affenber  alei  ^la^mobiumpränge  Be^eid^net  wi^en.  9la(B 
©rifffen  Pub  fcBon  an  ben  früBepen  GntwidfelungSftabien  ber  ffiurjelan* 
fd^wellungen,  wo  bie  ©ur^elrinbe  iBre  SeUtBeilungen  Beginnt,  meBrere  in  ber 
Sflid^tung  oon  äugen  naä)  innen  wacBfenbe  gleid^fam  wie  \}on  äugen  einge> 
brungene  ^ilgffiben  ju  fe^en. 

^ei  ben  Supinen  bilben  Pd6  bie  ^(nfd^wellungen  (i^ig.  121  A)  B^upger 
an  ben  ^faBl*  oiU  an  ben  6eitenwur3eln ,  B^^Ben  meBr  eine  fnolltge,  op 
trauBigBöcferige  gorm  unb  Bio  ju  2  @m.  2)urdtmePer.  @ie  Pnb,  wie 
3Ö0  ronin  (I.e.)  Befd^rieBen,  eBenfallö  au8  einem  fingeren  unb  einem  inneren 
$arend^)^m  geBilbet,  gwifcBen  benen  giBrooafalprfinge  pd^  Bepnben;  au(B 
werben  biefe  ©eweBe  eBenfo  burcB  SReriPemgruppen  fortgeBilbet  ÄBer  ed 
pnbet  l^ier  eine  oiclfad^e  unb  regellofe  SUer^weigung  patt,  inbem  bie  SReripeme 
nad^  oerfd^iebenen  Siid^tungen  l^in  in  ungleid^em  ©rabe  wucBem,  fo  bag  and^ 
bie  SSertBeilung  ber  ©eweBe  eine  fel^r  »erwirrte  ip  (gig.  121  B).   2)i€  SeDe« 
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bei  3nnenparen(^?ml  finb  auä)  ^iex  mit  bm  fleinen  Siljgetl^en  erfüllt; 
continuirii^e  gSbtn  a6«t  tonnte  iä)  in  bieftm  nii^t  finben;  batum  waren  jie 
au^  SEßoronin,  bct  nur  Supinen  unteriuc^te,  fibei^aupt  unbefannl.  Stie  BiT- 
bunfl  berfelben  fi^eint  ^itt 

üon  btt  lebhaften  ©ptotfung  S 

unb  Serfllieberiuia  in  Seil- 
ten übennoe«!  gu  ueTben. 

3)aä  auänabmäloieBDi-  (ftuftitung  Kr 

fcramen   befl  ^araliten  in  Bnl*iMnuii«tn 

ben    aöuratTanidjwenunflen  .  bar«  3nf<rtlon. 

beulet    baiouf    bin,     bog  * 

bie  le^tettn  bur^  eine  3n' 
fettion  oon  aufeen  entfteben. 
a)ie  fieime  bie(et  ^ilje 
müHen  aber  bei  ber  HU. 
«rbititung  bieter  ©allen 
überall     uorb^nben     fein. 

3*  ^be  a  c.)  mitget^eilt,  ^.     „„ 

bnfe   bitte   fi*   loflar   bei  »'fl-  ^■''■ 

Sßa^ercullnren  an  ben  äOup  SSttrgelotif^ttKStingett  von  Lnplnng  BBta- 
»ein  bilben  unb  iah  tS  '••l'**  *  ^'"  i^"i'  ©"^^  ""  ^"  ^^afflmaritl, 
überhaupt  ber  8riinbli*ft«    ^   ''"„^"'^f  *"''^'    "?   au|enparen*i,m     ip 

beborj  (oorbengea  «uifllu.    ^((,M„u„tl  (a)  im  SufammenSana«  fleben.   ««4 

^   ber  Srbe,   in   meiere  äSorsnin. 

man  ben  @amen  fdet,  unb 

Segieften  mit  au^getodittn  J$!S[fietdlen,   nie  j.  SS.  2)ängerbetDct}  um  bie 

Silbung  berfelbtn  gu  necbülen-    äßie  ber  !ßilj  aufteri^alb  ber  $^anje  (t<^ 

iKTbält  barüber  ifl  nidjM  behnnt. 

8.    3n  ntben förmigen  Änfc^niellunaen  ber  SSurjeln  Bon  Cjpems  floTes-      Shinel- 
ceng  unb  Juicdb  bufonius  b^t  SüagnuB')  ^iljfSben  gefunben,  mtld)e  bie  anft^nKQungen 
SeUmembrancn  buri^bobi^b  burd)  bie  Seilen  b<nburd)mai(ftn,  3n)eige  bilben    "b"  Crpenu 
unb    an  beren  Sliigen  länaTidjoBale ,   leicht  abfaUenbe  ©poren  mit  maj^ig    unli  Jnnciis. 
gegeit^netem  Spifporium  ecgeugen,  nelcbe  bie  gellen  erfüllen.    2)er  $ilj  j^ 
Schiniia  cjpericola  genannt  Worten;  ba  er  aber  wirtli^e  ©poren  brfi^t,  fc 
ligt   et   fi^  ntit  ben  anberen  bier  eTwSbnten  ^iljen  taum  cerglcitben  unb 
bfirftt  in  bie  SJerwanbtfcbaft  ber  nfiilagineen  gebBreii. 

4.   ^aä)  einer  turjen  ^emertung  Sä)a^t'e*)  foQ  bei  Orobsuche  rsmosa         «iij 
ein   $üg    in   ben   SBlaftat^feln   einbringen   unb   am    €tamm   unb    an    ben  >n  Orobiuiclie. 
SBurjeln    burc^    ein   oermebrteä  Sia^dtbnm   ber  von  \^m  befallenen  Seilen 
tnoHenarKge  Snf^weOungen  benorrufen. 

b.   Sluf  ben  SQurjelu  ber  me^itanif^en  @ppteffe  (Taxodiuin  disticburo)     Kulte  tei 
bilben  fii^  Aniee,  metcbe  in  RnoQcnfoTm  bi«  gu  l'/jSH.  ^öbe  übtr  bie  ISibe    Tuodiuni- 
beroorragen  unb  bem  Scben  eine«  Gpp reffen fuinpfeS  ba«  Mnfeben  eined  mit      Kutjtin. 
€talamten  bebeiften  Soben«  einer  2:ropfrteiut)cblt  geben  follen.     Ülui^  bei 
un^  geigt  ber  Saum  biefe  S^ilbung,  jebo^  foniel  ii^  gefeben  unb  gebart  ^abe, 
immer  nur  auf  naffem  SPoben,  niebt  auf  tioifenem.     25a  wo  eine  ungeffibt 
borijontal  ftreii^enbe  ISurjtl  eine  Siegung  abmfirtd  mai^t,  fi^willt  bie  genitb- 

')  .^ebwigia  1878,  Kr.  2. 

■)  it^^ui)  b.  Unat  u.  ¥b9f-  &■  @«»-  !■<  P^«-  161- 


3Butgel3a)}fen 
bet  Sonneratia. 


Schinzia  cellnli- 

cola  in  Iris 

unb  anbeten 

$f[an8<n. 
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toatt^  gefeierte  ©eite  bed  ihtteS  fnottenfSrmig  an.  ^n  einer  ungefdl^r  gioan^ig« 
i&^rigen  SBurjel  aud  bem  alten  Botanifd^en  ©arten  Seipglgd  fxnbe  ic^,  bag 
wie  f(J^on  ©oppert^)  audgefprod^en  (lat,  bie  ^oUe  feine  fecunbdr  bem 
^o\^t  aufft^enbe  ^ilbung  ift,  fonbem  nur  burd^  ejrcentrifd^ed  SBad^dt^um  bei 
^oljforperö  ju^tanbefommt,  inbem  ieberSÄ^reöringbeöJ^oigeöanbergcnit^xDortö 
Itegenben@ette  mel^rmald  Breiter  ift  aU  an  ber  anbent  @ette,  bort  burd^fd^nittli(^ 
1  (5m.,5ierl-- 22Rm.  ©aöJ^oIjber  ÄnoUc  tpmaferig,  »ä^renbeöinbemntcfttüer» 
bicften  äBur^eltJ^eil  Ifingdfaferig  ift.  S)ie^eranlaf(img  ju  biefem  abnormen  SBa(4^ 
t^um  ift  DieKeid^t  aud^  in  einem  parafttifd^en  @inf(ug  gu  fud^en.  ^n  ber  9titibe 
wuchern  fiugerft  feine  Ißil^fäben,  iveld^e  ixoax  in  ben  5u§eren,  ft(!^  braun 
fÄrbenben  Steilen  ber  Silinbe  am  reic^lid^ften  »or^anben  ftnb,  aber  aud^  in 
bie  inneren  Sagen  berfelben  |td&  erftrecfen.  (Sie  wad&fen  »orgugöweife  in  ben 
Membranen  ber  Seilen,  unb  ^mar  in  ben  verfd^iebenften  !Ri(^tungen  ftd^ 
frummenb,  ftd^  oer^toeigenb  unb  fid^  freu^enb,  fteÜenu^eile  aud^  fvä)  locferoer« 
fted^tenb,  aber  nirgenbd  eine  @pur  von  Sporenbilbung  geigenb. 

£}h  bie  51^nU4en,  aber  nod^  grogartigeren  ©rfd^einungen  ber  S^pf^  auf 
ben  Sßurjeln  ber  Sonneratia  in  ben  9Rangrooe»2BÄlbem  ber  Carolinen*) 
bie  ftd^  in  fo  groger  Q&^l  bilben  fonnen,  bag  fie  gu  gimmerartigen  »erticalen 
Sänben  ^ufammenfd^liegen,  ^ier^er  gel^oren,  ift  unentfd^ieben. 

6.  ^ilje  in  S^rm  feiner,  burd^  bie  Sitten  wac^fenber  gSben  fommcn 
faft  regelmägig  in  gewiffen  ^ftan^ent^eilen  vor,  o^ne  irgenb  eme  abnorme 
S^erfinbenmg  an  benfelben  hervorzubringen.  @ie  l^aben  bal^er  eigentlich  fein 
patl^ologifd^e«  Sntereffe.  2)a^in  gel^oren  bie  tjon  Sdfigeli^)  in  ber  SRinbe 
ber  SShir^eln  oerfd^iebener  Iris-SCrten  gefunbenen  unb  Schinzia  cellnlicola 
genannten,  in  ben  S^^^n  befinbltd^en ,  an  ben  @nben  bläflg  angefd^toollenen 
^Pilgffiben  unb  bie  »on  ©d^Ieiben*),  9leiffcf*)  unb  ©cftad^t^  erwd^ntcn 
gäben  in  ben  Sßurgeln,  3BurgelfhoIlen  ober  S^^i^omen  »erfc^iebener  Dnl^ibeen, 
wie  Neottia,  Corallorrhiza,  Goodjera,  Epipogum,  Limodorom,  Orchis  etc. 


3»etter  2:^eil. 

Srfted  Rapittl 
Varafttifd^e  «Igen* 

Dbgleic^  bie  Stlgen  ßl^Ioro^sl^^U  beft^en  unb  ba^er  felBflänbtg  affi« 
miliren,  fo  leben  bo(!6  manche  milroffoptfc^e  S(rten  ald  ^arafiten  in  an- 
beten ipflanjen.  JDutd^  leitete  erl^olten  fie  itoat  bie  ro^en  9flfi^rftoffe  bc« 
Sobend   5ugeful;rt,   aber  fie  entjiel^en  t^nen   öieUetd^l  feine  afftmilttte 


^)  Ueber  bie  i^olgen  äugerer  Verlegungen  ber  SSume,  pag.  8. 

«)  Äittlit,  2)cgetaHon«.2(npd^tett.    S£af.  5. 

2)  Linnaea  1842,  pag.  278—282. 

*)  ©runbauge  b.  ©otanif,  3.  $(u«g.    I.,  pag.  303. 

^)  Snbop^Qten  ber  ^anaenaeHe.  Mtn  1846. 

^  L  c.  pag.  160. 
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9la^rung.  S)amit  mag  ed  )ocI  aud^  3ufaiitmen]^angett,  bag  btefe  |}araftten 
mit  einer  einzigen  iü  je^t  Belannten  Studnal^me  auf  t^re  9la^r)}fCan}en 
feinen  bemer!6aren  fc^ablic^en  |(Stnf(ug  ausüben.  Suf  btefe  ^aben  n}tr 
ba^er  in  ber  ^atl^ologte  ni(!(^t  etn^ugel^en,  unb  n^ir  begnügen  und,  fie  nur 
gu  nennen.  @d  ftnb  bied:  ein  Nostoc  im  SButgelftod  ber  Gnnnera, 
in  hm  3nterce0ularg5ngen  ber  SBurgeln  t)cn  ß^cabeen,  in  ben  ^o^lungen 
ber  Slätter  »on  Azolla,  in  tafc^enfßrmigen  Slättem  ber  Unterfeite  bed 
S^allu0  üon  Blasia  pnsilla,  in  $5^(ungen  bed  Zf)aUvi9  ))on  Anthoceros, 
femer  baS  grüne  Chlorochytriam  Lemnae  in  geioiffen  3^Utn  ))on  Lemna 
trisolca  itnb  Ceratophyllom,  fcioie  grüne  SllgengeDen  in  berfd^iebenen 
grd§eren  3Keere«aIgen.  Sene  Stuöna^me  betrifft  bie  »on  Äül;n*)  in  ben 
Slattem  »on  Arum  Arisanim  Bei  9ligja  entbedtte  ®i))l^Dnee  Phyllosiphon 
Arisari  Kühn,  bereu  burc^fc^nittlic^  0,04  9Rm.  biete,  t^ergmeigte,  mit 
@]^(Drc^^9llMmem  bic^t  erfüllte  (Sc^Iäud^e  giDtfc^en  ben  ^arend^^mgetlen 
toa^^fen  unb  an  ben  befaüeneti  @teQen  ber  93(ätter  unb  S3(attftiele  ge(b- 
K^  tverbenbe  Rieden  ]^en)orrufen. 


3»etted  J(a))iteL 
gfled^tett  mxi  9Ri>afe  an  ben  SS&nntem 

Kttf  ben  Stinben  ber  @tämme,  ber  9(efte  unb  fogar  ber  bünnen  laub- 
tragenben  Steige  ber  3)äume  mad^fen  oft  aOerl^anb  9Roofe  unb  Siedeten, 
beren  auftreten  al0  Saumtra^e  ober  S3aumraube  begeid^net  unb  allgemein 
ben  Säumen  für  fd^äb(i(^  gel^alten  tt)irb.  ä3ei  und  ftnb  bied  l^au^^tfSd^Iic^  fol- 
genbe  S^ed^ten :  Usnea  barbata,  Bryopogon  jubatom  (biefe  beiben  befonberd 
in  ®ebirg0ioalbem  an  ben  9tabelBäumen,  @beref(^en  2C.),  Imbricaria 
physodes  unb  J.  caperata,  Eyernia  pnmastri  (»orgügKc^  an  ben  Obtt- 
bäumen),  Eyernia  farforacea,  Bamalina  calicaris,  Physcia  parietina 
(btefe  beiben  befonberd  an  SlOeebaumen),  augerbem  an  glattrinbigen 
St&mmen  oerft^iebene  3(rten  t)on  Lecanora,  Lecidella,  Graphis  2C. 
93on  SRoofen  ftnb  ed  namentlid^  9(rten  t)on  Orthotrichiun,  Neckera  unb 
Hypntun,  foioie  Reinere  Sebermoofe,  befonberd  Radula  complanata, 
Fnülania  dilatata.  S)iefe  $fldng(!(^en  bebürfen  gu  il^rem  ©ebet^en  einen 
gekniffen  ®rab  t)on  geuc^tigfeit  unb  Sid^t,  bal^er  mad^fen  fte  am  reic^lic^ften 
an  ben  ))or  ben  audtrocfnenben  (Strahlen  ber  Sßittagdfonne  gefc^ü^ten 
9lorb«  unb  Dflfeiten  ber  S3aumftämme  unb  lieben  bie  SBa(ber,  befonberd 
bie  ©ebirgdgegenben,  geigen  ft(^  feboc^  l^ter  boHDiegenb  an  ben  Stanbem 
ber  Seflanbe  unb  an  ben  burd^  biefelben  fül^renben  ©tragen  unb  98ege 

*)  ©i^wngdber.  b.  naturf.  ©efcttfd^.  ^aUe  1878. 
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unb  auf  bcn  an  bicfen  gepflan^ten  8aumen,  töä^renb  unter  ^od^walb 
bic  genannten  gled^ten  me^r  in  ben  me^ltg-ftaubigen  gormen  ber  fogenannten 
©orebienanflüge  ftc^  enttritfcln.  2)iefe  Ärpptogamen  jtnb  feine  ^araftten, 
benn  luir  feigen  fie  avi6)  an  bem  tobten  ^cl^e  Don  3&unen  u.  bergl.  foioie  an 
bürren  Steften  begetiren;  e6  ift  fein  Oebanfe  baran,  ba§  fie  benSSumen 
Sftal^rungdfafte  entgiel^en.  Daß  gel;t  auc^  auö  ber  ärt  ^erbor,  wie  pe  ben 
Siinben  aufgetoad^fen  finb:  bei  atten  berartigen  Steckten,  bie  ic^  unterfud^te, 
bringt  ber  a:[;allud  nid^t  in  bie  lebenbigen  ©ewebe  ber  SRinbe  ein,  fonbem 
ift  nur  in  ben  äußeren  Steilen  be§  Sßeribermö  ober  ber  Sorfenfc^uppen 
entwidCelt,  bejiel^enblid^  mit  feinen  Sll^iginen  befeftigt.  Snttietoeit  biefe 
^^an^^tn  i^re  SJlal^rung  oi\x&  biefen  tobten  ©etoeben  giel^en  ober  aud 
atmofpr;arif(^em  (Staub  unb  9lieberf(^(agen  empfangen,  iji  niti^t  befannt. 
(Schaben  bringen  fte  nur  inbirect.  @tarfe  Ueberjüge  mit  9!Rood  f^nnen 
ben  (Stämmen  atlerbingd  fc^ablic^  n^erben.  3)enn  biefed  ^alt  bie  geud^tig« 
feit  fejt  unb  bilbet  fogar  (ei(^t  unter  fid^  eine  bunne  ^umn^i^i^t  2)en 
^aumftammen  ift  bied  in  a^nlid^er  Steife  nac^tl^eilig,  a(d  loenn  man  fte  gan^ 
mit  @rbe  t^erfd^üttet  (pag.  216),  fel^r  fd^äbli^  aber  ift  ber  9Koodübergug 
an  aQen  98unben,  »eil  I;ier  Sunbfaule  unb  6ranb  (pag.  142  u.  153)  burc^ 
bie  feftgelgaltene  geuc^tigteit  l^ert^orgebrad^t  loerben.  SSon  ben  Siedeten 
(eiben  bie  äSaumftamme  entfd^ieben  loentger;  fie  ftnb  man^mal  gang  borin 
eingel^uKt,  o^ne  bag  man  bem  Saume  ein  Seiben  anmerfte.  9Rit  ben 
bünneren  Bweigen  »erhält  ed  ftc^  begugHc^  ber  Siechten  ungleid^.  S>ie 
@bere)(^en  an  ttn  Strafen  auf  ben  ^oc^ften  5£^ei(en  bed  @r}gebirgeß  finb 
oft  Don  unten  bid  an  bie  Spieen  ber  S^veige  in  graue  Slet^tenmaffen 
gepnt,  3n)if(^en  benen  fogar  bad  Saub  bem  9(uge  »erfd^tvinbet  unb  nur 
bie  bieten  rotl^en  Si^üd^te  bon  ferne  ^ert>orIeu(^ten.  Xber  Dielfad^  bringt 
ber  gled^tenanl^ang  3tt)eigbürre  l^erüor,  3.  ©.  an  ben  33u(^en  unb  befonberd 
an  ben  Sid^ten  gang  gen}dl;nlid^.  S)ad  ift  freilit^  ein  fel^r  langfamer 
$roje§,  beffen  Urfa^e  no^  nid^t  genügenb  aufgeflart  ift.  ©obalb  ber 
3wdg  abgeftorben  unb  bun  ift,  nimmt  ber  gted^tenanl^ang  an  i§m  rafc^ 
überl^anb;  man  [\ef)t  beutüc^,  bag  ber  tobte  B^rig  ben  g(e(^ten  ungletd^ 
gunftigere  Sebingungen  geioä^rt,  unb  gto?ar  xotii  i)m  bie  Stinbe  brüchig 
unb  rifpg  toirb  unb  ftc^  abblättert,  waö  ben  gled^ten  »iel  mel^r  Sefeftigungö- 
^junfte  bietet,  alö  eß  bie  glatte,  gefunbe  Sftinbe  tl;ut.  2;ro(^bem  barf  man 
\>axavi^  m6)t  f daliegen,  bag  Biveige,  auf  benen  fic^  Siechten  anfiebeln, 
immer  f^on  franf  ober  im  Slbfterben  begriffen  fein  muffen.  9Han  pe^t 
oft  bie  noc^  grünenben  ?(efte  mit  gfed^ten  bel^angen,  an  8aub»  wie  an 
5Rabel]^ol3,  befonberö  an  ben  gid^ten,  t»o  SWaffen  uon  Usnea  unb  Bryopogon 
bid^t  »ernjidfelt  Swcig«  fammt  9labeln  umftrirfen.  Jtn  folc^en  Äeften 
beginnt  bann  ein  (Siet^t^um,  i»el(^eö  aber  oft  erft  nac^  Sauren  gum  2obc 
füt;ri.   3)ie  Sal^redtriebe  unb  t)ie  S3elaubung  werben  immer  burfriger,  ein 
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3»eiglein  na^  bem  anbeten  loirb  troden,  bie  2)t(fe  ber  Sal^redringe  bed 
4)olge6  fol^er  äefle  izigtt  fi(^  Don  3al)r  gu  Sal^r  gefunlen,  H«  lult^i, 
Xßo  nur  no^  wenige  grüne  S^oeiglein  ba  ftnb,  ber  3viXßCi(!^i  ganj  auf^Srt. 
Hn  ben  Stammen  ftnb  9Rcod  nnb  %U^tt\x  but(^  Sblra^en  ober  %6- 
bnrften  na^  einem  Stegen,  loo  fte  [x^  am  leic^teften  abldfen,  foioie  but^ 
Knfihric^  mit  Aatfwaffer  }u  vertilgen.  JCranlelnbe  Sioeige,  bie  ftarlen 
S(e(^tenan]^ang  getgen,  muffen  gurudgefc^nitten  werben.  Si\xtö)  mSglic^fle 
Sid^tfteQung  ber  ^iumt  fann  man  biefen  Ar^ptogamen  fe^r  entgegen- 
arbeiten. 


3>ritte«  Äapitel. 

Unter  ben  Jß^anetogamen  giebt  e«  eine  ainjal^I  ©(^marofterjjpanaen,  eu»arteen. 
»elii^e  bon  f^abtid^em  @influg  auf  l^re  äBirtl^e  ftnb.  2)ied  gilt  in  erifter 
8inie  »on  ben  ßuöcuteen.^)  3u  biefen  gel^Sren  bie  g(a^«f eibe (Cuscuta 
epüinimi),  biefog.^Ieefeibe(Ga8cataepith7mum),  bie  auf  ^(ee,  Sugemeetc, 
fomie  Stttterwiden,  aber  auc^  auf  SBiefen,  Stainen  :c.  auf  Thymus,  Genistai 
^aibefraut  (Calluna  YtQgaris),  über]^au))t  auf  alterl^anb  milbtoac^fenben 
Arautem  unb @r&fem,  auc^ auf  SBetnreben  borfommt,  bie  gemeine (Beibe 
(Cuscuta  enropaea),  )oeI^ebefonberdan®ebüf(^en8renneffeIn,^opfen,  aQer« 
lei  lauter  fowie  junge  Sßeiben,  $appetn,  ©c^ioargbom  unb  anbered  $oIj 
bef&Qt,  aber  au^  auf  berfd^iebene  Sulturpflangen,  wie  $anf,  $o))fen, 
Aartoffeln  itbergel^en  fann,  bie  Cuscuta  racemosa,  bie  ^ier  unb  ba  mit 
frangofif^em  8ujemefaamen  eingefti^leppt  »orben  ift,  fowie  bie  Cuscuta 
monogyna  VoA/,  bie  befonberd  im  SftHd^en  2)eutf(^(anb  auf  Sßeiben  unb 
f}a)))?eln  borlommt.  2)iefe  $f(angen  l^aben  feine  grünen  93latter,  i^re 
fabenbünnen,  bleichen  ober  röt^Iic^en,  runbe  S3lütenf5pf(^en  tragenben 
Stengel  ma^fenb  winbenb  wie  (Bc^lingpflangen.  £ie  SSerl^eerungen, 
xotl^t  fte  anrichten,  ftnb  um  fo  intenftber  j|e  fteiner  bie  befallenen  ^flangen 
gegenüber  ber  SKaffenentwidlung  ber  ^arafiten  ftnb;  fo  werben  ®träu(^er, 
^opfen  unb  anbere  froftige  ^flanjen,  wenn  fte  ))on  Cuscuta  angegriffen 
werben,  ni(!^t  eigentli^  getSbtet,  wie  ed  mit  bem  niebrigen  Alee  faft  immer 
ber  %a\l  ift.  2)ie  SBirfung  ift  ol^ne  Bweifel  gum  Sl^eil  eine  rein  me(]^anif^e ; 
bie  ^ftangen  werben  buri^  bie  oft  ungel^eure  SKaffe  ber  um  fte  gewunbenen 
®^Kng))flange  niebergebrfidt  nnb  erwürgt,  fle  DcrmSgen  fein  eingiged  ä3(att 
orbentli^  gu  entfalten  unb  werben  wegen  9Rangel  an  Staum,  8uft  nnb 

^)  Sßergl  €olm8'8auba(l^  in  $rtng«l^etm*d  3al&rb.  f.  wiff.  Sot.  VL  pag. 
575  ff.  Sranf,  Ueber  ^ad^d«  unb  5tleefetbe  in  ^eorgifa,  Seipgtg  1870.  l^abe^ 
lanb  in  Oeßerreid^ifd^ed  lanbw.  SBod^enblatt  1876,  fftx.  39  n.  40. 
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8^t  erfüdEt.  S)agu  !ommt  aEerbing^  bie  audfaugenbe  SBtrIung,  bte  ber 
tüutgellofc,  mit  bem  ©rbtoben  ni(^t  in  SScrül^rung  ftcl^enbe,  lebiglit^  burd^ 
feine  Saugap^jatate  C4>«uftorien)  in  bcn  Organen  be«  SBittl^e«  befeftigte 
^ataftt  audübt,  inbem  et  wegen  feinet  6(;Ioro))]^9llmangeM  feine  gefammte 
9lar;rung  an«  jenem  jie^en  mug.  5)ie  ^auftorien  entftel^cn  an  ber  Snnen« 
feite  ber  SBinbungen,  bie  ber  ©eibenftengel  nm  bie  Sld^rpflange  mad^t, 
ald  9Barg(!^en,  burij^  pa))inenf6rmiged  3(udtt)a(!^fen  einer  ®xuppe  t>on 
@))ibermid3ellen  unb  ber  barunter  liegenben  ätinbe.  2)ie  SBargd^en  pi^en 
^6)  feft  an  ben  9lä^rftengel  an ;  bann  entftel;t  in  i^nen,  a§nli(^  wie  eine 
5ftebeniöurjel,  ber  eigentliche  ©augfortfa^,  tot\6)tt  ba«  SBorgt^en  burd^bric^t 
unb  {tc^  in  ben  9la^rftenge(  bid  ju  beffen  @efä§bunbeln  l^ineinBo^  (Sr 
entplt  einen  centralen  Strang  fpiralig  t^erbidter  ©efagjetlen,  mel(!^er  mit 
ben  ®efa§bünbeln  beö  ®eibenftengel3  in  93erbinbung  fte^t  unb  beffen 
au§erften  legten  3cllen  ftc^  mit  t^erbreiterten  @nben  an  ben  ^ol^Ifr^er 
ber  9lal^r)}f(anje  anlegen.  S)ie  golge  be0  $(udfaugend  lann  ein  DoKiged 
9(bflerben  unb  SSertrodtten  ber  befallenen  ^flangen  fein,  »obur^  gro§e 
Sel^IfteÜen  in  ben  glac^d«  j^lee«,  unb  8ujernefelbem  entftel^en.  £Die6ud« 
cuteen  ftnb  einjährige  ^fianjen,  bie  all{äl^r(i(!^  au0  i^ren  ®amen  r>on 
neuem  entfielen,  geltere  leimen  auf  ber  6rbe,  ba«  fabenformige  jtcim- 
p^ixi^^tn  i[t  hnxä^  eine  9Bur}el  im  SSoben  befeftigt;  aber  fobalb  fte  mit 
einer  geeigneten  ^ta^rpflange  in  Serul^rung  tommt,  befeftigt  fte  ftc^  mitteifi 
eine0  ^auftorium  auf  il^r,  unb  bann  erft  ftirbt  ber  gange  untere  2^eil  bed 
^arafiten  ai.  S>ie  SSertilgung  ber  @eibe  mug  fo  geitig  ald  moglicj^  t>oxgt' 
nommen  merben,  beDor  (Samen  gebilbet  unb  aufgefallen  ftnb,  unb  gioar  bur^ 
äbfc^neiben  ber  befallenen  ^flangen  l^art  am  S3oben  unb  burt^  forgfälttgeS 
®ntf emen  berfelben;  gur  größeren  <Siö)tx^txi  fßnnen  bie  ©tetten  tief  unter« 
gegraben  ober  mit  einer  (grbfd^id^t  bebetft  werben.  6«  wirb  be^au^)tet,  ba§ 
®«})arfette  nie  angegriffen  werbe  unb  im  ®emenge  mit  Äfee  bie  etwa  auf- 
tretenbe  ®eibe  unterbrüd e,  nac^bem  btefe  ben  ^lee  getobtet  \}at  SSer^ütungd« 
magregeln  ftnb  erftend  SSerwenbung  feibefreien  Saatgutes.  S)ie  @amen  ber 
glad^gfeibe  ftnb  1,5  aRm.,  bie  ber  Äleefeibe  0,7—1,3  im  SDurt^meffer,  runb- 
li(!^,  unbeutli^  fanttg,  l^eUgrau  ober  braunlid^,  etwad  xan^  unb  g&nglid^  gton}- 
lo«;  pe  entölten  in  ®nbofj>oren  einen  f<>iralig  gefrümmten  Äeimling. 
3weiten3  SJertilgung  aller  außerhalb  ber  Stecfer  »orfommenben  ©eibe,  wo« 
bereit«  jeftt  in  manchen  8anbem  burt^  be^5rbli(^e  Slnorbnungen  ben 
@runbftüd«beft^em  gur  ^flic^t  gemad^t  wirb. 
Drofeanc^een.  jßfe    (^lorop^plllofen   Dxohaiiii^^txi    jtnb    ebenfaUß,    wiewol    vx 

fc^wad^erem  ®rabe  unb,  weil  e«  feine  ©c^lingpflangen  ftnb,  mel^r  oud 
rein  }5arafitif(^en  ©rünben  i^ren  !yia]^r))f[angen  fd^abli(^.  ^ier  fteHt  bie 
angefdj^woBene  ©tengelbafiö  baö  ©augorgan  bar,  weld^e«  ber  SBurgel  einet 
Slal^rppange  fo  aufpftt,  al«  wenn  hk  Droband^e  ein  Slft  ber  SU^rpflanje 
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fd.^)  XU  bett  Sultttten  f(!^abli(^  loürben  ^iet  BefonberS  gu  nennen  fein 
ber  Jtleettütget  ober  Jtleeteufel,  näml^  bte  Orobanche  mbens  IVaUr, 
auf  8iigeme  unb  bie  Orobanche  minor  SuU.  auf  Siot^Hee,  bte  Befonberd 
hl  ben  fubltc^eren  8&nbem  ftedentoeife  gro§en  ®(^aben  ma^en,  fotoie  ber 
{>anfn}utger,  Orobanehe  ramosa  L.,  bei  auf  ^anf,  fottie  Sabal 
Dotlotttmt.  Studtoal^l  reinen  ©amend  unb  tiefe  Umarbeitung  ber  befallenen 
SobenfteOen  ftnb  ©egenmittel. 

9Son  ben  anberen  d^lorop^^ttlofen  ^arafiten,  welche  weift  auf  benLathraea,  »affie- 
SBurjeln  »on  ©dumen  unb  ©träuc^em  f(^marofeen,  »ie  bie  bei  und  dn»^""*?j^^^^*"*^' 
^niifc^e,  am  @runbe  t>on  Laubbäumen  aud  ber  @rbe  ^erDprlommenbe 
Lathraea  squamaria,  fotvie  bie  meift  ben  Zxo^tn  angel^Srigen  feltfamen 
Stoffieftaceen  unb  Salano))]^oreen,  ift  ein  beftimmter  fc^&blic^et  @inf[ug 
auf  bie  9SBirtl^d))f{an^en  nici^t  nad^getoiefen. 

2)a«  ®Iei(^  gilt  r>on  ben  im  ©oben  »urgelnben  grünen  pfttaritifc^en  ««ttoiaceen, 
^^onerogamen,  \oe\^t  an  einzelnen  fünften  i^rer  SButjeln  mit  benjenigen  **"""*^<»^**"- 
benad^barter  $flan}en  bur(!^  Ifeine  ©augwarjen  in  ^erbinbung  ftel^en, 
ttie  bie  @antalaceen,  bie  bei  und  burd^  bie  trautartigen  Thesium-Strten, 
in  ber  l^eigen  Bone  bur(^  bie  Santelbaume  vertreten  ftnb/  unb  ber  St^inan« 
tl^aceen,  gn  benen  Diele  Setoo^ner  unferer  Sßiefen,  gelber  unb  {)aiben  gel^dren, 
tt)ie  bie  Srten  »üu  Melampyrom,  Bhinanthus,  Euphrasia,  Pedicolaris  etc. 

S0I  aber  finb  unter  ben  grünen  parafttifc^en  iß^anerogamen,  bie  eoranti^aceen, 
auf  ben  «epen  ber  Saume  fc^maroftenben  gorant^aceen  ate  f(^abli<^  MeWifieL 
^ervorgu^eben.  S)iefe  finb  in  ben  2:ropen  hux^  ga^Ireit^e  $(rten  üon 
Loranthos  vertreten,  in  ben  antarttif(^en  Sanbem  burd^  bie  Gattungen 
Misodendron  unb  Antidaphne,  in  @uro^a  au^er  ber  @i(!^enmiftel  (Loran- 
üiiis  eoropaeus),  welche  im  @üben  auf  Sid^en  unb  Jtaftanienb&umen  tßa6)% 
unb  au§er  bem  füb[i(!^en  Arceuthobinm  Oxycedri,  beffen  Keine,  häutige 
(Stämmd^en  bid^t  gebrangt  auf  augefc^tDotlenen  Bioeigftüden  ))on  Juniperas 
Oxycedros  fi^en,  hnxä^  bie  aObelannte  SDiiftel  (Yiscnm  albmn),  loeld^e 
in  gang  SDeutfd^lanb  auf  einigen  50  oerfd^iebenen  äSaumarten  \»a^%  fo- 
iDol  Laub-  ate  9labe(]^5(aem.  S)ie  ^Riftel  »erurfac^t  an  benjenigen  SteQen 
ber  Äefte,  an  benen  fte  entf^ringt,  heböartige  Jtranf^eiten.^)  Son  ber 
ttrfprungdfteae  bed  aniftelftammed  aud  roith  bie  Siinbe  bed  9l&^rafted 
burd^jogen  Don  ben  fogen.  Stinbentvurgeln  ber  9Rifte(,  toelc^e  befonberS  im 
(Sambium  in  ber  8&ngdri(^tung  bed  Slfted  fid^  i^erbreiten,  Son  i^rer  bem 
^oi^t  angrengenben  Seite  aud  bringen  in  biefed  ftedenioeife  in  rabialer 
9li(^tung  bie  fogen.  ®enler  ein,  Drgane,  bereu  Bellen  gum  Sl^eil  »er- 
l^olgen  unb  fo  an  ber  Silbung  bed  ^olgMrperd  bed  9l&^ra^ed  t^eilne^men. 

0  SSergl.  @oIm8-8oubad6,  1.  e.  pag.  522  ff. 
>)  $ergl.  @olm9-8aubad^  1.  c.  pag.  613. 
^  L  c.  pag.  617. 
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Sn  ber  äiegiott  bet  Sambiumf^t^t  beS  Slfted  Befielet  au^  ber  @enfer  aud 
einem  i^n  in  feiner  ganjen  Steite  quer  burt^fe^enben  ÜJlerifiem,  bunl^ 
bellen  3:]§att8feit  bie  gortfeilbung  beffelben  gleichen  ©d^ritt  mit  ber 
@rfiarlung  bed  {)ol3ldrperd  bed  9la^rafted  l^alt,  unb  tooburd^  ber  @enfer 
(et  fortfc^rettenbem  S)id[etDad^dt^um  bed  Stfted  mit  feiner  ©fsi^e  immer 
tiefer  in  bad  $ol3  gu  liegen  lommt.  @nbli(^  gel^t  aber  blefe  SReriftem- 
fd^i((t  in  S)auergett}ebe  über  unb  baburd^  loirb  bem  toeiteren  Sad^dtl^um 
berfeKen  ein  3iel  gefegt.  2)a  fold^e  alte  @enfer  giemlid^  breit  ftnb  unb 
gal^Ireid^  Beifammen  [teilen,  fo  loirb  baburd^  aud^  bie  loeitere  (SnttDidfelung 
M  Stal^rgioeiged  in  bie  S)i(fe  geftSrt,  n)eil  bie  9teubtlbun8  »on  {)oI}  auf- 
l^Srt.  S)ie  gefammte  älinbe  nebft  ben  in  i^r  liegenben  Steilen  bed  fiara« 
jtten  jürbt  bann  ab  unb  »ertrodhtet.  ©iefe  entrinbcten,  abgeftorbcnen 
^ebdfteQen  beginnen  bann  Don  ben  SRanbem  aud  übertoatlt  gu  werben. 
2)urd^  btefe«  locale  Stbfterben  Knnen  bie  in  ber  Stinbe  »erbreiteten  Zueilt 
ber  ajlifteln  auger  Sufammenl^ang  mit  einanber  gefegt  tuerben;  fie  treiben 
bann  oft  S(b)9entt))fnodpen,  toelc^e  aud  ber  Siinbe  l^eri^orBred^en  unb  gu 
neuen  9nifte(bfifd^en  erwa^fen  fönnen.  kluger  btefer  (ocalen  @t5rung 
ber  ©etoebebilbung  ift  aud^  ein  fc^abli^er  ®influg  ber  SDtifiel  auf  bad 
Oefammtbeftnben  be«  93aume3  Bemerfbar,  wenn  fte  in  gal^treid^en  Snbi- 
rjibuen  auf  bemfelben  fi(^  angeftebelt  ^at;  berfelbe  geigt  bann  eine 
fümmerlic^e  @ntu9icfelung,  fc^toäd^ere  Stftbilbung,  Ueber^anbnel^men  \>on 
Bweigbürre.  —  9lad^  ®o(m3-8auBad^  Bilbet  aud^  Ajrceuthobimn  Oiycedri 
SRtnbentourgeln  unb  ©enfer.  3)ie  erfieren  Ißfen  fic^  aber  ^ier  in  ein 
m^celiumartige«,  unentrvirrbare«  ®eflec^t  feiner  unb  feinfter  S^Ufträngc 
auf,  bie  ftd^  burd^  bie  9lä^rrinbe  Derbreiten;  toon  i^nen  bringen  bie  ©enlet 
ind  $o(g  unb  grvar  gaT;lreid^e  fc^male  Don  ben  bunnen  äiinbeniourgelaften  au^t 
wenige  breite  Don  ben  bidfen  SlinbentDurgeln.  —  SCHe  \>xe  genannten  Saum- 
fd^maro^er  entftel^en  au8  Samen,  wenn  biefe  auf  ben  Saumäften  feimen. 
S)ie  im  ^erbft  reifenben  fiebrigen  ©eeren  ber  SMiftel  fommen  Don  fetbfl 
ober  burc^  93ogeI  auf  anbere  9(efte.  Sei  ber  Keimung  wirb  bad  äßürgel« 
(^en  unter  betrd(^tlid^er  StredFung  bed  l^ppocot^ten  ^(^fengliebeS  weit  aud 
bem  ©amen  l^erDorgefc^oben  unb  legt  pd^  in  golge  be«  Sintreten«  einer 
bad  8id^t  fliel^enben  Ärummung  feft  an  bie  JRinbe  be«  SflSl^rafieö  an, 
wobei  fte  l^ier  burc^  SSerWngerung  if;rer  ©pibermiögetlen  gu  einem  f^eiben* 
förmigen  ÄnSpfc^en  wirb.  SCu8  bem  centralen  ÜKeriftem  bejfelben  bübet 
fid^  ein  conifd^ed  SiBflrgelc^en,  wetd^ed  bie  @))ibermid  burd^brid^t  unb  in  bie 
9lä^rrinbe  bid  gum  $olg  einbringt.  S>ied  gefd^iel^t  im  erfien  Sa^re.  3ni 
nfid^fien  grü^ial^re  wirb  bie  <Bp\i^z  beffelben  Dom  {>olg  umlagert  unb  bilbet 
fo  ben  erfien  ©enler,  wa^renb  ald  B^veige  Siinbenwurgeln  Don  i^m  aus- 
geben. Dann  gelten  bie  im  ©amen  ftedenben  Sot^Iebonen  Derloren,  tmb 
bie  bidl^er  Don  ber  ©amenfd^ale  uml^uHte  ®tengelf))i^e  ergebt  ftd^  unb 
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(efommt  bad  erfte  S3(ätter)3aar.  @an^  junge  SRtfteln  toirb  man  burd^ 
Xuöbted^en  gerfitoren  fonnen,  altere  Süf^e  mü||en  babutc^  entfernt  loerben, 
ba§  man  ben  3(ft,  auf  bem  fte  fi^en,  ein  @tud!  iveit  gurüdf^netbet,  bamit 
ber  ^araftt  niiit  aud  entfernteren  3lb)}enti)9lnod)}en  ttteber  audf^Iägt. 


5.  m\ä)mü. 

^ratUl^eitett,  turfi^e  bitri^  %l^\ete  f^etm^^titadU 

3)te  tl^ierifc^ett  ^flangenfeinbe  fmb  l^injici^tttd^  i^rer  SBirlungen  auf»«*««*!*«  3et- 
bie  ^flanjen  in  gt»et  Älaffen  gu  brtnflen;  bie  eine  berfelben  umfaßt  bie-  «^XiTgen. 
jenigen,  toel^e  bie  ißflangentl^eile  me^anif^  gerftiren,  bie  anbere  bie  e^ten 
^arafiten.  3u  ben  erfteren  gel^dren  biejenigen  ga^lreic^en  2:^iere,  totl^t 
gut  Sefriebigung  i^re«  9lal^rung0bebürfniffe3  ^flangent^eile  freffen  unb 
bab;tr^  bemid^ten  ober  üerwunben.  S)a  oben  im  StcopiUl  bon  ben  Sunben 
bereite  alle  m5g(i(!^en  3(rten  ber  BerfUrungen  unb  Senounbungen  an 
$f[angen  unb  beren  Solgen,  indbefonbere  unter  Serudftc^tigung  bed 
Sl^ierfraged,  erörtert  loorben  ftnb,  fo  ^aben  tvir  toon  biefen  Seinben  ^ier 
nur  bad  9ßiffendtt>ert^e  über  ä^orlommen,  8ebendtt>eife  unb  Seläm))fung 
angugeben,  begügli^  bed  Släl^eren  über  bie  Sirhtngen,  bie  fte  ausüben, 
auf  |ened  StapüA  gu  i>enoeifen. 

Siele  ber  eben  gebac^ten  lebiglid^  burc^  il^ren  %xai  fd^Sblid^en  Z^tttwni\6it^aza' 
»erbienen  bie  Segeit^nung  ^arapten  ol^ne  3weifel  nld^t,    ©inige  berfelben'**^  eiew^en 
Bunten  aber  infofem  auf  biefen  Flamen  änfprut^  ma^trif  aU  fie  if;ren*  ^^m  ober  ^' 
ftänbigen  SBo^n^ta^  auf  ber  ^flange  ^aben,  aud^  i^re  @ier  in  berfelben  eanenbiibung 
unterbringen  unb  i^re  (Sntwicfelung  auf  i^r  burt^toufen,  »ie  g.  8.  bie      ^^"''• 
Sorlenfafer.    @d  ift  aber  immer  nod^  ein  Unterf(^ieb  gegenüber  benjjenigen 
Spieren,  auf  ttelc^e  eigentlici^  bie  SSegetd^nung  ^araftten  angutoenben  ift, 
inbem  Don  biefen  feine  med^anifc^e  ®t2rung,   feine  SSerttunbung  ober 
loenigftend  in  taum  bemertbarem  ®rabe  ausgeübt  tvirb,  ber  befaQene  £^eil 
att  fold^er  gtvar  erhalten  bleibt,  aber  anbere,  nic^t  mec^anifc^e,  fonbem  orga« 
nifc^e  )3atl^ologif(^e  SSerSnberungen  erfäl^rt.   3n  ber  Slrt  ber  Unteren  feieren 
im  ®ro§en  unb  @angen  ^ier  biefelben  @rfranfungdformen  ttieber,  bie  mix 
bei  ber  SBirfung  ber  pilg(i(!^en  @(^maro^er  unterf (Rieben  ^ben:  enttteber 
1.  eine  Sludgel^rung,  b.  1^.  eine  aHmä^lid^e  S)edorganifation  unb  ein 
©(^toinben  bed  S^Uinl^alted,  ol^ne  fonftige  SSeränberung  bed  SeKgeujebed, 
unb    fomit    ein    langfamed,    bei    grünen   S^l^eilen    unter  ©elbfarbung, 
93raunung  unb  Sertrodenen  eintretenbed  3(bfterben  bed   in  feiner  ur- 
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f^jrunglid^en  ttormalen  ®eftalt  tii^t  öeranbetteti  ^flanjetitl^iteö,  ober  2. 
eine  bur^  äBac^dtl^um  ober  ä^ermel^rung  bet  S^Oen  beioirfte  abnorme 
SfleuMlbung,  auf  ober  in  t»el4er  in  ber  (Regel  ber  ^arafit  feinen  Stuf» 
enthalt  f)atf  alfo  eine  aQgemein  aU  ®alle  ober  ßecibium  unb  mit 
giütffi^  t  auf  i^ren  animalen  ©rgeuger  Soocecibiumgu  nennenbe  Silbungö- 
aBioei^ung.  S(u^  l^ier  mug  bie  SBegeiii^nung  ®aQe  in  biefem  »eiteßen 
Sinne  genommen  toerben.  5Da3  SBorl^anbenfein  einer  quantitatib  t>n* 
mehrten  unb  qualitatii»  i^eranberten  Silbungdt^ätigfeit  toirb  und  immer 
aU  6^aracterifKcum  ber  ©allenbilbung  leiten  fdnnen,  au^  in  ben  gaOen, 
too  i^x  eine  toirflic^e  SJenounbung  i^oraudgel^t,  toie  3.  93.  bei  ben  i>on 
ber  Sßeibenl^oljgaQmüde  veranlagten  SSeranberungen.  S)enn  bie  oben  M 
jforf bilbungen ,  SaHudbilbungen  unbUebermaUungen  bef(^riebenen|)ei(ungd« 
)3rogeffe  (pag.  96—115),  \»tl^t  regelmäßig  auf  bloge  äienounbungen 
folgen,  bei  benen  eö  irrelevant  ift,  oi  ber  SC^dter  ein  $^ier  ober  ein  anberer 
@influ§  ift,  muffen  jebenfalld  von  ben  ©allenbilbungen  unterf(^ieben 
»erben, 
ttitflieic^^eit  bet  jßie  ^ier  unterf(^iebenen  SBirfungen  auf  bie  ^Jflangen  finben  »ir 
^li^Xtt^unT»^^^^^^  bei  Spieren  von  na^er  naturgefc^i^tliiij^er  Serioanbtf^aft  bri 
bCTfeibenOrb.  fammen;  e«  iftnici^t  möglich  jeber  einzelnen  Drbnung  beö  Jl^ieneic^e«,  ja 
^^^  HA  ^^^''^'ni^t  einmal  au8na§m«lo0  jeber  einzelnen  S^iergattung  einen  beftimmten 
S^aracter  aU  ^flangenf^dbiger  3U  geben.  ®o  finben  »ir  g.  S3.  unter 
ben  ©aQmilben  unb  unter  ben  ^flangenläufen  fotvol  audje^renbe  SBirtungen 
ald  and)  ©aUenbilbungen,  unter  ben  S)ipteren,  {)9menopteren  unb  @oleo))te« 
ren  fo^ol^l  gerftorenbe  unb  tounbenerjeugenbe  ^ef[er,  ate  au(^  ©aUen- 
bilbner.  Unb  ebenfotoenig  ftnb  bie  ein3e(nen  Drbnungen  unb  felbft  ni(!^t 
einmal  jebe  Gattung  ber  @allenbilbner  burd^  eine  beftimmte  ^orm  t>on 
ßecibien  (^aracterirtrt.  2)enn  einmal  finben  »ir  oft  eine  unb  biefelbc 
(äaüenform  in  verfc^iebenen  Drbnungen  be§  Sl^ierrei^ed,  unb  anberfeitd 
werben  von  S{;ieren  einer  unb  berfelben  Drbnung  unb  fogar  einer  unb 
berfelben  ®attung  bie  verft^iebenartigften  ©allen  erzeugt.  ®o  finb  unter 
ben  von  ben  @aDmilben  veranlagten  @ecibten  beinahe  alle  mor))]^ologif(l^en 
formen  berfelben,  bie  ed  über^au)3t  giebt,  vertreten.  (Sine  d^nlic^e  93iel« 
geftaltigWt  jeigen  bie  ©allen  ber  5)ipteren.  JDabei  barf  nxijt  baran  ge- 
badet »erben,  ba§  ber  Unterfc^ieb  ber  ^lal^rijflange  bie  SSerft^iebenl^eit  ber 
©allen,  bie  3»ei  naturgeft^it^tltd^  fe^r  nal^e  ver»anbte  J^ierc  erjeugen, 
erfldre,  benn  »ir  finben  folc^e  auf  einer  unb  berfelben  SUd^rpflan^e,  fe§r 
oft  auf  einem  unb  bemfelben  Slatte.  <3o  giebt  e«  j.  S.  auf  ben  8inben- 
bldttem  »enigftenö  vier  morp^ologifd^  grunbverfd^iebene  ©allen,  bie  burc^^ 
naturgef(^t(!^tli^  einanber  dugerft  d^nlic^e  ©aClmilben  ergeugt  »erben, 
auf  ben  Sldttem  ber  SRüfiem  ergeugen  brei  Strten  gjflangenldufe  ebenfo« 
viele  ©aQenformen,  auf  benjenigen  ber  Rappeln  giebt  ed  »enigftend  brei 
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ffrten  Saufe  in  btei  »erfc^iebenen  ©aOen,  auf  ben  ä3u(^enl6lättem  jtoeier- 
let  butd^  ftüd  ©aOmüdenarten  ergeugte  (Sedbien,  unb  bte  @i^e  ültet- 
trifft  aUe  ^flangen  in  bem  SHeit^tl^um  an  ßyniptbengaQen. 

äSebingungen  ber  ®aIIenH(bung  finb  au^  l^tei  erftend  ber  noc^  tnCebtnaungen  ber 
bcT  (gttttoidtdung  begriffene  Sufianb  be«  ^flangent^eile«  (an  einem  »aUtg  «^J^o^tt^ttna- 
audgeHlbeten  Steile,  mi^tx  fein  SBac^dtl^um  unb  leine  SeQenbilbungen 
mel^t  geigt,  fann  feine  ®aQe  entfielen)  unb  gioeitend  bie  Slction  bed  ^ata* 
fiten,  lieber  bie  leitete  läßt  ftc^  etmad  9(Ilgemeined  nici^t  fagen.  @rftend 
liegen  boruber  no(^  (ange  ni^t  genügenbeä3eoBa(!^tungen  t)ot,  ^toeitend  fdnnen 
ttrii  f<!^on  |e^t  fagen,  bag  biefe  Ser^altniffe  bei  ben  eingelnen  ®aQen- 
bilbnetn  Derf^ieben  {tnb,  unb  fo  lange  nic^t  umfaffenbere  äSeobad^tungen 
angefteOt  finb,  ift  ed  gang  nu^Iod  S^eorien  über  ®a{[enbi(bung  aufgufteKen. 
3ur  @rjeugung  einer  ©ade  genügt  ba(b  ber  bb§e  3(ufent^alt  unb  bad  ba- 
ntit  ))erbunbene  Saugen  bed  em)a(^fenen2:^{ered,  »obei  enttt)eber  eine  ftanbige 
Stnioefenl^eit  ober  ein  einmaliger  Sefu^  ^inreid^enb  fein  fann  (fie^e  unter 
Phytoptns  unb  ^flangenlaufen),  balb  ift  bie  Sdion  mit  ber  @ntu)i(lelung  ber 
Srut  Derbunben,  ivobei  ber  gaüenbUbenbe  (Sinflug  entweber  f^on  mit  ber 
Stblage  bed  ®ted  feiten6  bed  aRuttert^iere6  (3.  S3.  S3(attwedpen,  »ieHeii^t 
manche  ßecibompiben)  ober  erft  burt^  bad  ani  bem  @i  entujidelte  3unge 
audgefibt  loirb  (Oallweö^jen,  ©ecibom^iben).  ®«  ift  einteuc^tenb,  ba§  toir 
bamit  immer  erft  nur  bad  SCeugere  ber  (Srfd^einung  fennen;  bad  SBefen 
M  gaQenergeugenben  Sietged  bleibt  und  babei  immer  uoc^  toerfc^Ieiert. 

ÜRorpl^ologifd^  la^  pt^  über  bie  äoocecibien  ni^tö  allgemein  3u-  3Ror<>^oio8ifd&e 
treffenbeö  fagen;  in  biefer  »egte^ung  ifl  i^r  6^aracter  öon  ber  größten  ^gJJJfJbten*' 
SKannigfaltigfeit,  unb  ift  wegen  bed  Sfta^eren  auf  bie  einzelnen  Äajjitel 
felbft  3U  »ertoeifen,  wo  bie  ®aBen  nac^  i^ren  morpl^ologift^en  ßl^arocteren 
claffificirt  finb. 

©rfte«  Äa^jitel. 

9läbert]^{ere. 

Son  biefen  mifroffopifci^  Keinen  Spieren  iji  nur  eine  eingige  pflangen-  ^a-^m 
bewol^nenbe  ®pedt9  befannt,  welche  auf  Stlgen  bie  einfat^fte  gorm  eine« 
3oocecibiumd  erzeugt,  analog  ben  burc^  S^^tribien  auf  Stlgen  hervorge- 
brachten einfot^ften  ©allen  (pag.369ff.)-  3ln  beneinjeHigen  fc^lau^fSrmigen 
gäben  üonVaucheriafommen  ©aUenbilbungen  öor,  welche  »on  einem  Släber- 
t^ier  (Notommata  Werneckii  Ehrenh.)  bewohnt  werben,  i)  ®«  jinb 
Äudfadfungen  ber  gaben,  welche  feiten  terminal,  meift  feitlic^  fi^en,  auö 
engem,  l^aUformigen  @runbe  jic^  erweitem  unb  oben  in  2  ober  mel^r  ^om« 

0  S^ergl.  9lagnud,  ^ebwigia  1877,  9lr.  9.  unb  91.  SBollnp,  {^ebwigia 
1877,  9lr.  11. 
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formige  ?(u6iöfi^fe  übetgcl^eii.  ©te  cntl^altcn  je  ein  5IWuttert]^{er  wnb 
gal^lrei^e  ®ier  unb  Sunge.  UeBrtgenö  fanb  St.  SSBoUnv  bte  gorm  ber 
®oIle  an  »erf^iebenen  Vaucheria«?trten  etwa«  ungleich :  Bei  Vaucheria 
geminata  unb  racemosa  bte  teft^rteBene,  Bei  V.  clavata  »erfel^rt  Bttn- 
fSrmig,  Bei  V.  oncinata  üon  ber  Sorm  eine«  geraben  ßplinber«  mit  aBgc« 
runbetem  oBeren  (Snbe.  3)ie  gru^tBilbung  biefer  ätgen  wirb  in  golge  ber 
OaHenBilbung  mel^r  ober  weniger  öerl^inbert.  DB  bie  Sungen  au6  ben 
l^omförmigen  9(udn)ü(^[en  ber  ©allen  audwanbem  ober  bie  Stenbeng  l^aBen 
in  bie  9(Igenf^lau^e  fi^  ju  wenben,  ift  unentf^ieben.  @Benfo  unBe* 
lannt  ift  e«,  »le  fie  fonft  in  bie  SHge  gelangen  unb  toie  fie  über* 
wintern. 


9ltfiben'9leina- 
toben. 


3weite0  j(apitel. 

SSßötmer  (Kentotobett). 

9(Id  ^araftten,  wel^e  auf  bie  ^flangen  eine  (ebigtid^  iiudjel^Tenbe 
9Bir!ung  auduBen,  würben  unter  ben  äBurmem  nur  bie  »on  @^ac^t^) 
entbedtten  StfiBen-^lematoben  ober  3iuBentri^inen  (Heterodera Schach- 
tii  Schmidt)  gu  nennen  fein,  fte(fnabeIfo))fgro§e,  c^ftenartig  angeft^woQene 
unb  mit  (Siem  erfuQte  äSürmer,  Don  benen  bie  fabenfdrmigen  9R&nn(i^en 
fel^r  toerf(^ieben  ftnb,  unb  we^e  auf  ben  feinen  äBurgelenben  »on  Beta 
ynlgaris  angefaugt  leBen  unb  ein  firanfeln  ber  ^flangen  unb  BurüdBIeiBen 
i^re0  SBaci^Ml^umd  gur  golge  l^aBen.  9la(!^  Aül^n^)  fommt  berfelBe 
®(^maro(er  aud^  an  ben  3BurgeIn  bed  ^ferd,  ber  ®erfte,  bed  SBeigend 
unb  bed  3(dferfenfd  Dor. 

Unter  ben  mtfroflof^ifc^  Reinen  Seld^en  (Anguillula)  gieBt  t&  eine 

^nyoSü  pf[angenBewo]^nenber  {ßaraftten,  welche  ©aQenBUbner  an  fe^r  »er« 

f c^iebenen  ^flangent^eUen  unb  bie  Urfat^en  eigent^ümlic^er  ^ranfl^eiten  ftnb. 

»abenforn  bc8  i.  2)««  SSßeiaenfild^en  (AnguiUnla  Tritici  Roffr,)  »eranla^t  ba«  fogen. 

SeUen^burd^      ©id^tforn  ober  8*0 beut orn  beö  SBÖeigenö.    a)ie  bamit  Behafteten  gongen 

ba0»eiaettaid&eii.    j^j^jj^^^  ^jwad  niebriger  unb  »erben  jeitiger  gelB  ald  bie  normalen;  il^re  9U^ren 

entl^alten  gewo^nlid^  lauter  miggeBtIbete  Corner.  S)iefelBen  {inb  tleiner,  bun^ 
fd^nittUd^  nur  BalB  fo  grog  oXi  gefunbe  SBeigentomer,  me^r  aBgerunbet 
(f$tg.  122  B),  f^wargBraun,  ^aBen  eine  biete,  B^tte,  Bolgtge  @<IBaIe  unb  ent» 
Balten  eine  wei^lid^e,  fafeng<marHge  (^uBftang,  weI(Be  aud  ntd^td  aU  and 
gaBUofen,  regungdIof(  in  einanber  gefcBlwtgenen  ^elcBeu  BefteBt,  bereu  {ebenfaU^ 
mehrere  ^ufenb  auf  ein  SRabenfont  tommen,  unb  beren  iebed  0,86  ^m. 
lang   ift.    9lad^  ber   Don    (L  ^aoaine^)    auSfüBrlicB  Bef d^rieBenen ,    »on 


Held^eti. 


0  Seitfd^rift  be«  SSerein«  f.  SHüBengucferinbuftrie,  1869.  pag.  177  u,  240. 
»ergl.  aucB  51.  ©(Bmibt,  eBenbafclBft  1871. 
«)  8anbm.  SaBrB.  1874,  pag.  47. 
^  Compt  rend.  1855,  pag.  435,  unb  21.  Suli  1856. 


^etd^en. 


665 


$aB erlaub*)    Betätigten   (5ntwicfelung§gefd^id^tc   ift   e«  fld^cr,    bafe  biefe 

itiäftn  bie  ^anl^eit  »ieber  erjeugen.    äBenn  nämUd^  bte  ^^iere  angefeu(!^tet 

werben,  fo  Beginnen  jie  nacft  einigen  @tunben  i^re  53ewegungen.    S)ie  ®id^t« 

fomer  tonnen  jahrelang  trodcn  aufBewaBrt  »erben,  ol^nc  ba§  bie  5£^ierc  i^re 

SBieberbelebung^fd^igfeit  ijerlieren;  ed  ift  fogar  ein  %aSi  Mon  SBieberBeleBung 

na(^  25  3«B^€n  angegeben  worben.^    SÖenn  nun   bie  Äörner  im  S3oben 

enoei(!^en  unb  »erwefen,  fo  fommen  bie  Sielten  in  S^cil^^it  unb  uerbreiten 

ft4  im  Soben,  wo  fie  na4  jungen  SBeijenJpflan^en  gelangen  fonnen  (natl^ 

^aberlanb  fann  ftd^  bie  SBerbreitung  im  ©oben  bid  auf  20 (5m.  erftrerfen). 

3p  ba«  ber  gaU,  fo  ftcigen  fie  gwif^en  ben  ©d^eiben  berfelben  empor  unb 

fommen    an    bie    funge 

$(e^re,   wenn  biefe  nod^ 

in   ben   erften   ©ntwicfe- 

tungdftabien  fid^  Befinbet. 

2)ad  (anbringen  ber  Spiere 

in  bie  Anlage  bed  grud^t' 

hiotend,  nad^^aBerlanb 

Bisweilen    au4    in    bie 

©tauBgeffige,  B^t  bad  Slud« 

wad^fen  biefer  Steile  gur 

^alie  3ur   ^vl^t.    ^ie* 

felBe  erreid^t  fd^on  frii^» 

jeitig  i^re  ©rß^c  «nb  cnt- 

Bau  anfangt  nur  einige 

ber  Bid  baBin  gefd^led^td* 

lofen  Steld^en.   J^ier  aber 

neBnien     biefelBen     Q^e« 

fd^te(Btöbifferena   an;   bie  ^^f   ^^^^^^K^f   »f^^^^f    i^x^'^^Sjf 

»R*;*iA»n  u^J  ndr  \n  2Bci«nfom,  B  Sflabentom,  Beibe  in  gleicBem  »er* 

®eiB*en  legen  ©iertn  ^^^^.^   ^^^^^  „ergrofeert.     C   3)urc§f<Bnitt  eine« 

ben   ®aUen   unb    geBen  $Rafeenfomeö,  jeigt  bie  bi(fe.  Bolaige  @«ale  unb 

bann  ju  ©runbe,  waBrenb  ^^^  ^^^^  Snnere,  weldfced  au«  einer  «Waffe  Don 

ou«   ben  (5icm   bie  ge-  JCelcBen  BefteBt.    D  ein«  ber  ©eijendldben  au« 

fd^Ied^t«lofen    2Bitrm^en  bem  Snnercn  eine«  JRabcnforne«,  nadj  meBrftünbiger 

aulfommcn,  bie  man  in  53efeud^tung  BewegIi<B  geworben,  150  fa(Bt)ergrß6ert. 

ber  fertigen  ®aUe  finbet. 

2)ie  fflanb  ber  le^teren  BefteBt  au«  meBreren  @d^i(Bteu  poröfer  ©deren- 
(BpmaeHen,  auf  weld^e  nad^  innen  coKaBirte ,  parend^pmatifcBe  3ctt- 
fd^i^ten  folgen,  ©egcnma^regeln:  Entfernung  etwaiger  9laben!ßmer  au«  bem 
©aatgute  burd^  SCBjleBen  unb  SBerBrennung  berfelBen,  tiefe«  Umpflitgen 
rabenfranfer  Äecfer,  Unterlaffung  be«  fofortigen  2öieberanBaue«  uon  «Roggen 
auf  joliBen  federn. 

ein  anbere«  STeld^en,  Anguillnla  Phalaridis  5/««^.,  leBt  in  ben  abnorm  »«1**«^«"«  «"■ 
»ergrogerten,  fiaf^enartig  jugefpi^ten,  purpurBraunen  gru^tfnoten  ton  Phleum   *>"*  ®^**"- 
Boehmeri,  beffen  ©peljen  babei  3ugleidö  um  ba«  SKeBrfad^e  ftd^  »ergrofeem, 
fowie  aud^  in  ben  Sle^r^cn  t)on  Koeleria  glauca.    2)ie  grud^tfnoten  entBalten 
Bdufig  ba«  ©Iternpaar  unb  aufeerbem  Balb  (gier,  Balb  Sunge.   3n  ben  gru^t« 


5ig.  122. 


*)  SSBiener  lanbw.  3eitg.  1877,  pag.  456. 

^  SSergl.  81.  ©raun,  eitung«Ber.  b.  ©efettfd^.  naturf.  greunbe  ju  S3er« 
lin,  16.  üRara  1875. 
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fnoten  Don  Agrostis  stolonifera  fommt  Angnillola  Agrostidis  Steinb,  bor^O 
Angaillala  Millefolii  (F.  Lw.),  »eltftcö  gf.  Sow^  entbciftc,  erjcugt  an  bcn 
19BIättem  von  Achillea  Millefoliam  htotenarttge,  ^firtUd^e  tlnfd^ioellungen 
ber  Blattfegmente  unb  ber  ^lattfpinbel.  2)iefeIBen  entfte^en  ald  eine  ^pper* 
treppte  bed  ^lattparend^pmd,  »oburd^  biefed  na^  Beiben  leiten  (in  attlg^ 
weitet  wirb  unb  eine  .{>5(Iung  befommt,  in  toeld^er  mel^rere  ^eld^en  fld^  Be* 
finben.  3)ad  ©cweBe  ift  ein  fteifcBigcd,  au8  öergrogerten,  ungeffi^r  ninben 
Seilen  BefteBenbed,  mel^rfd^i^tige^  ^aren(^pm,  tu  welchem  aud^  ^Brotjafol' 
^rfinge  »erlaufen.  ^eBnlid^e  S^nguinuIengaHen  fennt  vclwx  an  ben  ^uQBlattem 
ton  Leontopodium  alpinum^)  alä  1.5— 2,5!Dlm.  groger  Beiberfeitd  üonagenbe 
$(nf((wellungen,  ferner  ald  ntn3elige,  BIcid^gelBe  ^erbicfungen  an  ben  Sl&ttem 
von  Falcaria  Biyini^,  unb  oSS>  einfeitig  l^en)ortretenbe,  burdB  BI5uIi(^  geffitBte 
SeUfäfte  fd^mar^e  ^5dfer  an  ben  blättern  \itA\  Agrostis  canina  unb  Festuca 
ovina.*) 
»oflflen-  unb  3)aö  SRoggenSld^en  unb  baö  ÄarbenSJd^cn  (Anguilhila  derastatrix 

ÄarbenW^en.      Kühn),    S)icfer  auf  »erfd^iebenen  ^ßPan^enarten  gebei^be  ^araflt  üenirfa(^t, 

wie  guerft  ^armrobt*)  unb  genauer  Äül^n*)  gegeigt  BaBen,  erpcn«  bie 
^urmfranfBeit  beS  ^loggend  unb  auberer  ^almfntd^te,  bie  in  mand^en 
©egenben  3)eutfd^lanb8  B^wfiö  ip  wnb  ben  Flamen  @todf ,  An ote«  ober  Äropf 
ffiBrt.  ^ie  $(elc^en  leBen  (ier  in  ben  Sntemobien  bed  jungen  ^alme^  unb 
in  ber  93afiö  ber  ©lattfcBeiben.  3)ie  golge  ijit,  ba|  an  ben  Sfloggenpftongen 
Stuögang  SSBinterd  bie  erfiten  Blätter  gelB  werben,  bann  lauter  fd^mal  (inealifd^^i 
furgere  ^I&tter  [td^  entwi(!eln,  wel^e  bid^t  Bei  einanber  fitel^en,  inbem  ber 
.&alm  turj,  ftodfig  BleiBt;  bie  Sntemobten  finb  üerfnrjt,  bie  33lattBafen  Breiter 
atö  gewo^nlidö.  3n  bem  ^arend&^m  gwifc^en  ben  ©efÄJBünbeln  liegen  (5ier, 
öarüen  unb  gefd^led^töreife  SCnguilluIen,  oft  reiBenweife.  ©ewö^uIidB  treiBt  bie 
^Pflange  feinen  ^alm,  ber  ©torf  wirb  gelb  unb  ftirBt  Balb  gang  aB.  3)od(  fonunen 
auc(  Bisweilen  bie  .^alme  gur  (Sntwidfelung  unb  Bringen  ^el^ren,  baBei  BleiBen 
fte  entwcber  feBr  turj  ober  erreicBen  aucB  tottfommene  .J)almlfinge.  SDie  Äel» 
(Ben  finben  ft^  bann  im  .£>a(me  unb  felBft  in  ber  ^(el^renfpinbe!.  j^n^n 
(1.  c.)  (at  gegeigt,  bafe  mit  biefcm  Steld^en,  ba«J  »on  il^m  entbetfte')  Äarben« 
älcBen  (Angiüllula  Dipsaci  Kühn)  ibentifd^  ift.  2)iefed  BewoM  Bad  Seil- 
geweBe  im  Snnern  ber  ^arbenfopfe,  fowie  bie  grud^tfnoten  unb  ben  ©tunb 
ber  .g)aarfrone  berfelBen  unb  ift  bie  Urfad^e  ber  Äcrnf&ule  ber  Äarben» 
föpfe,  wobei  ba6  ScHgeweBe  berfelBen  fid^  Bräunt  unb  »ertrod^et,  bie 
grucBtfnoten  gu  terfummerten  5t6mem  mit  fafi  boppeÜ  fo  großer  ^aarhone 
ald  gewoBnlic^  fid^  entwidfeln.  Senen  SBeweid  l^at  S)erfeIBe  baburd^  erBra(Bt, 
'to.S^  er  ©titcfe  femfauler  ^arbenföpfe  mit  SRoggcn  auöffiete  unb  baburd^  an 
ben  9loggenpflangen  ben  @to(!  entftel^cn  faB,  wäl^renb  nid^t  in  biefer  Seife 

*)  aJergl.  51.  S3raun,  1.  c 

^  »erBanbl.  beö  gool.  Bot.  93cr.,  SBien  1874. 

3)  ö.  Srauenfelb  inSJerBanbl.  b.  gooLBot.  ©er.,  SBÖien  1872,  pag.  396  unb 
$1.  33 raun  in  ©i^ungöBer.  b.  ©efeUf*.  naturf.  Sreunbe.  SBerlin  16.  aRfir^  1875. 

*)  SWagnuö,  Söer^^anbl.  b.  Bot.  S3cr.  b.  $ro».  S3ranbenBurg  1875,  pag.  73. 
u.  1876,  pag.  61. 

*)  3eitf(Br.  be«  lanbw.  »er.  f.  SH^ein^reufeen  1867,  pag.  251. 

*)  Settf^r.  b.  lanbw.  ©entrotoer.  b.  ?Proö.  ©ad^fen  1867,  pag:.  99  unb 
©i^ungöBer.  b.  naturf.  ©efettfc^.    ^atte  1868,  pag.  19. 

')  Äranfl^eiten  ber  Äulturgewäd^fe,  pag.  178. 
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bel^otibelter  Sloggen  geftinb  Blieb.  &  ift  nid^t  unwal^rf^einltd^,  bag  biefe 
AnguiUula  auc^  nod^  anbere  9la^i)>f[an3en  ^at.  ^ie  groge  Sebend^d^igfeit 
(S^ültfii  BeoBad&tete  äBieberbelebung  ber  tSel^en  na^  2|5^rigem  ^ingetrocfnet' 
fein),  bic  Älcinl^eit  unb  ungeheure  3Renge  biefcr  S^^iere  crflaren  bie  conftatirte 
groge  S(nfte<!ung#fd^ig(ett  ber  &oätxant\)tiif  weld^e  burd^  @rbe  oon  erfranften 
gelbern,  burciB  bie  .^ufe  ber  Siliere  unb  bad  ©d^u^werf  ber  5ffienfc6en  »e^ 
breitet  »erben  fann.  2)ie  tränten  Äarbenpflanjeu  muffen  öor  ber  SRcifc  aus- 
gesogen unb  verbrannt  werben.  6trol^  üon  »urmfranfem  SRoggen  barf  ni(^t 
in  ben  3)ttnger  fommen.  Ärante  Slerfer  finb  tief  umzubrechen,  bamit  bie  in» 
ficirte  obere  $obenfd^i(Bt  in  bie  S^iefe  gebrad^t  u>irb.  $(uf  einem  traute  %dn 
barf  nitftt  unmlttelbor  eine  grud^t  folgen,  wel^e  Sfia^rpflanje  ber  Slelt^en  ifit. 

2)afl  2BurjelSl(^ett  (Anguillula  radicicola  Gree/J  erzeugt  tlcine,  gaßen«  SBuraeWlc^eiL 
artige  ^nfd^weQungen  von  ^oD^enform  an  ben  bfinneren  äBur^el^weigen  oerfc^ie* 
bener  $flangen,  n5mli(!b  oon  ©räfem,  »ie  Poa  annua,  Triticum  repens')  unb 
Elymas  aienarius^)  unb  oon  (Sraffulaceen,  mie  Sedum-  unb  Sempervivam- 
8(rten.^  S)iefelben  flnb  ebenfaßö  ^ppertropbief»  beö  Sflinbe^arend&pmö,  von 
0,3  bis  10  9Rm.  3)ur(^meffer,  je  nad&  ber  Sln^al^l  ber  gu  einem  (Somple^r 
vereinigten  ^in^elgallen ,  beren  jebe  ga^llofe  SlnguiQulen  entl()alt.  Se^tere 
burd^laufen  barin  i^re  (Sntwicfelung  bis  jur  (§)efd^led^tSreife  unb  manbern 
jule^t  aus,  wa^rfd^einlid^,  um  bie  @ier  in  anbere  SBur^eln  ^u  legen. 

SReuerlid^  ift  burd^  Sobert*)  eine  Anguillula  bctannt  geworben,  wcl^e  ««Id^  ««  >?*" 
an  ben  SBurgeln  beS  ÄaffcebaumeS  in  ©rafilien  ©aUcn  hervorbringt  unb  j®""^*^"  **** 
babuT*  ein  ra^jibcS  «bfterben  ber  «Bäume  veranlagt.  3)ie  unregelmäßigen,  ««ffeetaumes. 
etwo  tanf!omgro|en  8Robo|itciten  fte^cn  an  ben  feineren  SBur^el^cn  balb  feit« 
lid^,  balb  in  ber  Sld^fe  berfelben,  balb  terminal;  fie  entl^alten  eine  «^o(ilung, 
weld^e  in  ben  |fingften  ©tabicn  mit  50  bis  60  6iem,  in  alteren  ©utwirfelungS» 
guftÄnben  mit  eingerollten,  ^U  ^^^*  langen  3lel(^en  erfüllt  ift.  @ie  offnen 
fic^  fpater  nad^  außen,  unb  biefe  SBcrwunbungen  [\nt>  bie  Urfad^e  beS  Hb» 
fterbenS  ber  SßurgelcBen ;  baS  ®ewebe  wirb  bis  auf  bie  gibrovafalftrange  jerftort, 
inbem  bie  .£>d^lung  bis  in  bie  ^itte  beS  ^urgel(^enS  gel^t,  wobei  fic^  aller» 
Banb  fopro^^pte  ^il^e  einfinben.  2)ie  ^ur^eld^en  ge^en  baburd^  gu  ^runbe; 
baS  ^bfterben  fc^t  fi^  bann  auf  bie  älteren  ^ur>^eln  bis  ^ur  ^fa^Iwur^el 
fort  2)ie  9linbe  beS  ©tammeS  ift  nid&t  abnorm,  aber  baS  junge  ^o\^  jeigt 
befonberS  an  ber  Äußenfeite  unb  um  bie  C^^efäße  roftfarbene  gledfen.  5)er 
anfangs  gefunbe  $aum  erfd^eint  fc^on  am  näd^ften  j^age  gelb,  bie  Blätter 
weit,  unb  na^  mehreren  Sagen  ift  er  entblättert  unb  abgcftorben.  (5S  werben 
befonberS  7-  bis  lOfäl^rige  ©äumdfeen  befallen,  namentlich  an  Jlwfei^Änbem 
unb  in  feud^ten  Si^älern.  S)le  ^rautl)eit  greift  centrifugal  um  fi^,  offenbar 
wegen  ber  Verbreitung  ber  HnguiUukn,  beun  bie  ©rbe  in  ber  Umgebung  ber 
jerftßrten  SBurjeln  ift  mit  ben  aBürm^en  erfüllt.  SRad^  ©introdfnung  ftnb 
biefelben  nxäit  wie  anbere  $Crten  wieber  belebungSfä^ig,  woburd^  bie  3inmu> 
nität  ber  ^affeebäume  in  trocfenem  $oben  erflärlid^  erfd^eint. 


0  aSergl.  ®reef ,  SSer^anbl.  beS  natur^ip.  93er.  b.  ^^rcuß.  9l6e(ulanbe  1864 
unb  ©er.  b.  SJJarburger  ®ef.  3.  »eforb.  b.  SRaturwiff.  1872,  pag.  169. 

')  aßarming,  Botanisk  Tidsskrift  3.8fleil^e.  H.  1877,  referirt  inSuft, 
bot.  SaBreSber.  für  1877,  pag.  516. 

^  8icopoli,  Sopra  alcuni  tubercoli  k.,  referirt.  in  Suft,  bot.  Sal^reSber. 
ffir  1876,  pag.  1235. 

*)  Compt.  rend.  9.  3)ec.  1878. 
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©ritte«  Äapttcl. 

9R  p  I  I  n  6  I  e  tt. 

SSon  btefen  ftnb  al§  ^flangcnfetnbc  btc  ätfcrft^nedfen  (Limax 
agrestis  Z.)  gu  ncnnett,^bi«  2,5  Sm.  lange,  gel^aufetofe,  braunli^gtaue 
©^neden,  )oe(d^e  auf  ber  @rbe  leben,  au^  il^re  (Sier  bafelbft  ablegen, 
tnx^  %mö)ti^U\t  fel^r  begunftigt  loerben  unb  bann  an  aQerl^anb  ^fiangen 
bte  tweid^en  wnb  garten  J^eite  gerftßren,  befonber«  Slotter  i^etge^ren, 
Sriebe  abfxeffen  u.  bgl.  <3ie  gelten  namentlich  junge«  ©etreibe,  jungen 
Älee,  aKe  ©emüfearten,  ©artenjierpflanjcn  2C.  an.  SKan  befampft  fie 
bur^  Slbfut^en,  toogu  man  an^  (Stüde  k)on  Aürbi«,  Stuben  u.  bgL  aus- 
legt, an  benen  fte  ft^  fammeln,  unb  burd^  3lu«ftreuen  Don  JtaR  ober 
Siel^falj. 


SSierte«  StcOßiUl 

OJlilben  ftnb  fletne,  meift  faum  mit  unbewaffnetem  äuge  erfennbarc 
f))innenarttge  Sintere,  mit  8  ober  4  äSelnen  unb  jettteben«  o^ne  g(ügeL 
S^ele  Ititn  a(«  malere  ^araftten  auf  fangen,  unb  UJtr  unterf(i^etben  bte 
©attung  Tetranychus  at«  ad^tbeinige  ^nilben,  bte  auf  ben  93(attem  burc^ 
ll^r  (Saugen  eine  rein  audge^renbe  SSirfung  ^ert)orbringen,  unb  tit 
Gattung  Phytoptus,  bereu  arten  au«na^m«lo0  ©aOen  erzeugen. 


A.    Sie  SSIottbörre,  tiemrfad^t  bttrd^  Me  9RiIbettf)iitttte  ober  tot^ 

Spione  (Tetranychus  telarius  Z./ 

a)te  aRUbcn-  3ti  ber  ^eifeeften  Seit  beö  Sommer«  erfc^eint  auf  ber  ttnterfeite  ber 

faVrtnetSiott-^^^**^^  ^^^^^^    ^^  Sreien   »ac^fenben  ^flangen   in  ÜJlenge  eine  Heine, 
büm.       rotl^e,  oüale,   ad^tbeinige,  im  enttoidelten  äuftanbe  ungefähr  0,25  9Wiii. 
lange  SWilbe  obigen  Flamen«,  toelt^e  »erurfac^t,  ba§  bie  befallenen  Slättet 
fd^neK  ftd^  gelb  ober  braun  färben,  trodfen  »erben  unb  abfallen. 

^iefe«  fel^r  fc^fibltd^e  Sinter  ift  ni^t  {ebe«  Z^f)x  gleid^  l^&ufig;  wenn  e« 
auftritt,  pflegt  e«  getool^nlic^  über  gange  @&rten  nnb  Anlagen  i^erbreitet  lu 
fein,  fo  ba^  gewtffe  $flangen  fc^on  von  ferne  i^  @elbu)erben  erfennen  laffcn. 
3)ic  ©rjd^cinung  ift  bal^cr  tSuWenb  S^nlid^  ber  gu  berfclben  Seit  fid^  cin- 
fteUcnbcn  (Sommerbürre  (pag.  300),  unb  oft  mögen  beibc  Urfac^en  combinirt 
fein.  5)a|  biefc  SBlattbiirrc  aber  oon  bem  SSetfd&einen  ber  ^Hangen  burdft 
fommerli^e  Slrocfcn^cit  ocrfd^icbcn  ift,  gel^t  barau«  l^erüor,  baß  fie,  wenn  ein- 
mal bie  Silben  oorl^fan^en  {Inb,  aud^  bei  feud^ter  Witterung  auftritt  ^ie 
SKilbenf^jinne  bef&Ht  bie  ua-fd^iebenartigften  ^flangen,  am  meiften  breitbl&tie> 
rige  2)icot^lebonen.  Sefonbct«  l^upg  ijt  fie  auf  geuerbo^nen,  auf  SSinben 
(Pharbitis  hispida)  unb  auf  oielen  anberen  (Sartengier^flangen,  auf  Sbintd» 
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Tillen,  auf  aUerl^anb  UnMutem,  felBft  auf  @radbI5ttern,  auf  bem  ^o^fen,  wo 
bie  jtranfi^eit  mit  bem  9lamen  ^upferbranb  begeid^net  worben  ift/)  femer 
auf  bem  SauB  von  .^ol39eu>54fen,  befonberd  Stuben,  SHogfaftanien,  SSßeiben, 
9iofen  2C,  felbft  an  beit  !Rabe(n  ber  f$i(i^ten  beobacl^tete  icj^  f^e.  $(uc^  auf 
Stmmei«  unb  ©lad^au^pflan^en  fommt  fie  oor,  ^.  SB.  auf  ben  Glattem  von 
Masa.  UeberaK  bringt  fie  im  ^efentlt^en  biefelben  ©pmptome  fitxt>or, 
$(uf  ber  Unterfeite  ber  !ran!en  $I&tter  bemerft  man  eine  weigU^e,  mel^Iartige 
^affe,  bie  au8  ben  $&Igen  ber  gebrüteten  S^biere  unb  aud  ben  meiglid^en 
CHem  befielt;  bajwifii^en  unb  gugleid^  unter  einer  $[rt  (^efpinnfit,  »elcbed  von 
feinen,  über  ha^  Blatt  ^ingefponnenen  ^^ben  gebilbet  ifit,  ft^en  bie  SD^ilben  an« 
gefaugt.  ^uf  S){cotvlebonen  beginnt  bie  C^ntf&rbung  l^äufig  in  ben  Rinteln 
ber  Slattri^^en,  xov  bie  9]f2ilben  ^uerfit  fid^  anfangen,  ober  ed  erf^einen  f^on 
anfangt  gleid^m&giger  über  bad  ^latt  verbreitet  jablreid^e,  fel^r  fletne,  bleibe 
^ünttd^en  auf  bem  nod^  grünen  ©runbe,  bereu  {ebed  bie  ©augftelle  einer 
^tlbe  anieigt,  fo  bag  bad  Blatt  fein  %t]äitdt  oirb.  ^ie  %axbt  tvirb  bann 
immer  intenflver  gelb  unb  gelbbraun;  beim  .£>opfen  bilben  ficb  rotl^Iid^e 
^edfen,  bie  in  tvenig  /£agen  buutelbraun  werben  unb  rafd^ed  2)ürrmerben 
bei  Blatted  veranlaffen.  ^uf  ben  ^radblfittem  entfiteben  Heine,  I&ngltcbe 
tvei^e  %Uäen.  Bisweilen  f(^reitet  bie  ^ranf^eit  rafd^  bid  ^u  ben  jüngften 
Blättern  fort  unb  fann  bann  voUftanbiged  $(bfterben  ganzer  triebe  gur  f^olge 
^aben.  ^ie  SRilbe  foQ  an  ber  @rbe  im  abgefallenen  Saube  u.  bgl.  unb  aud^  in 
ber  (Srbe  übenvintern,  augerbem  tvabrfd^einlid^  an  ben  $f5^len,  Spalieren  unb 
in  fonftigem^oljwerf,  an  »eld^em  ^flaujen  gegogen  werben,  an  ben^l^olgpflangen 
»a^rfd^einlic^  in  ber  SRinbe.  3)ie  Vertilgung  bnffte  mit  großen  Schwierig« 
feiten  ^u  !5mpfen  l^aben.  Borläufig  finb  wir  gegen  bad  ^ier  ma^tloe!,  bemt 
ba^  SCbwifd^en  ber  Blätter  ift  im  <3rogen  nid^t  burcbgufti^ren.  dtäud^erung 
mit  6d^wefel  in  langen  ißfannen  unter  ben  ^opfenpflangen  (at  nic^td  genügt. 
Berni(^tung  be«  alten  8aubcö,  Steinigung  unb  -Deöinfection  ber  ^fäl^le,  (Stangen 
u.  bgl.  unb  mcglid^ft  luftiger,  freier,  nid^t  gu  bid^ter  Staub  ber  ^flangen 
mb^ttn  noc^  am  erften  ^folg  ^aben. 

B.  Sie  iux^  (Sollmtlbett  (Phytoptus)  etjeusten  aRilBettgoHeit 
(Stcorocectbieit  ober  ^ilftftoptoctdiitn)^ 

®3  giebt  feine  anbere  ®attung  parafitijd^er  Spiere,  welche  Ux  fo  J^atutj^er 
gtoger  äe^nlit^feit  i^rer  Sitten  eine  folt^e  SKannigfaltigfeit  von  ©aUen* 
Bilbuttgen  unb  ein  fo  weit  verbreitetet  SSorfommen  auf  ben  berfc^iebeuften 
$flan3enarten  barb5te  wie  bie  ©aUmtlben.  SBtt  l^aben  e§  ^ier  mit  fel^r 
fteinen,  bem  unbewaffneten  9(uge  faft  unfic^tbaren  S^texi^en  gu  t(;un. 
©iefelben  finb  0,13—0,27  5Km.  lang  unb  ^aben  einen  faft  walgenformigen, 
noc^  hinten  etwaö  verfd^mälerten,  geringelten  8eib  mit  fonifti^  guge- 
fpifetem  Äopfenbe,  hinter  welkem  nur  2  $aar  furge  Seine  ftc!^  befinben, 
mittelft  bercn  bafi  Silier  feinen  langen  Äor^er  fd^werfoHig  fortbewegt. 
3>iefe  QJlilben  finb  gu  aQen  3eiten  vierbeinig  unb  ungeflugelt.  (Sie  leben 
xoaf)xtn\>  M  ©ommerd   beflSnbig   in  ©allen,  nähren  fl^  iva^rfc^einltd^ 

>)  Bergl.  Bog,  Beitr.  g.  j^enntnig  bed  i^ferbranbed  it,  in  Berl^anbl.  b. 
)0oL  bot.  @ef.  gu  SBien  1875,  pftg.  613. 
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$iftorif(^e8. 


llnterf  (Reibung 

ber  ©pecieS  ton 

Pbytoptns, 


faugenb,  ol^ttc  batet  nted^anifd^e  Serftorung  an  bcn  Spflan^engellen  l^enjor« 
jubringcn,  unb  öermef;ren  fi^  toa^renb  bc3  S(ufcntf;alte8  in  bcn  ©allen 
burc^  Sieticgcn. 

3um  erftcn  9ÄaIe  ftnb  \o\^e  5WilOen  »on  9l6aumur*)  in  ben  fogeitotttttcn 
9lageigaQen  ber  Qinbenblatter  gefc^en,  jebod^  gan^  ungenügenb  Befc^rieben 
morben.  Surpin')  (at  fp5ter  baä  ^^ier  Sarcoptes  gallarain  tiliae  genannt. 
@pfitcre  ^z6ha6)\tx,  wie  ©ugee^)  unb  ».  ©iebolb*)  befd^rieben  bic 
S^^icre  genauer  unb  erfanutcn  in  i^nen  Slcariben,  hielten  fie  feboc^  wegen 
ber  2  ^aar  3Beine  fiir  ßarwen.  2)uiarbtn*)  gab  juerft  bie  uoUp&nbige  ©e« 
fd^reibung  biefer  Ü)UIben,  beoba^tete  [ie  auc^  in  ben  j^noi^pengaOen  ber  <£)afeln 
unb  erschütterte  burc^  S(ufftnbung  ber  @ier  berfelben  bie  $(nna^me,  ba^  ed 
SarDenjuftSnbe  feien;  er  nannte  bie  ©attung  Phjtoptns  (bem  Flamen  Sar- 
coptes  nad^gebilbet,  aber  patt  Phytocoptes  —  einer  ber  bie  ^anjen  anfirt(!^t 
—  in  Phytoptus  üerftiintmelt).  3n  ber  Solge  ^aben  bie  Soologen  caxäi  in 
anberen  ©allen,  befonbcrö  im  Erineam  (f.  unten)  biefe  SDhIbcn  gefunben ;  fo 
g6e*),  ©tecnftrup'O,  ^agenfted^er,*)  ».  grauenfelb^)  unb  lanboiÄ.*^) 
^ßä)  weiter  auögebe^nte  SBeobad^tungen  über  ba@  ^orfommen  berfelben  in  ben 
oerfd^iebenften  Slcarocecibien  oerbanfen  wir  ben  $(rbeiten  von  S^b^^^^/O  benen 
aud^  bte  torftebenben  8iteratumad^weife  entlehnt  ftnb. 

2)ie  @peciedunterf(^eibung  in  ber  Gattung  Phytoptns  ifit  nod^  gan^  proble« 
matifcb.  Wxx  wiffen,  bag  biefe  Spiere  auf  jablreic^en  ^an^en  »er* 
breitet  finb  unb  auf  ieber  eine  beftiminte  t^orm  ton  ©allen  erzeugen.  $agen* 
fted^er  l^at  fie  nacb  ben  SR&btpflanjen  ald  Phytoptus  pyri,  ritis,  tiliae  etc.  be« 
nannt.  9lun  ftnb  aber  bie  üRilben  ber  terfcbiebenen  ©allen  einanber  fo  5bn« 
lid^,  bag  bie  Differenzen  ibrer  ^twicfelungd^uftfinbe,  bie  man  in  einer  nnb 
berfelben  ©alle  antrifft,  oft  größer  finb,  aW  bie  Unterfd^iebe  ber  entwicfelten 
33ewobner  »erfd^iebener  SDWlbengaUen,  unb  ein  eigentlid^er  SBewei#,  ba^  jene« 
terfdbtebcne  @pecied  ftnb,  liegt  nid^t  oor.  (Sbenf owenig  ftnb  aber  umgefe^rt 
^[^erfud^e  gemad^t  worben,  9J{iIben  ton  einer  !R5bn>flAn3C  Auf  eine  anbere  ju 
übertragen,  um  baburcb  ibren  fpecififcben  äBertb  ^u  prüfen.  $lQerbing0  fprec^n 
anger  ber  morpbologifd^en  S^erfcbieben^eit  ber  ©aUenbilbungen  au(^  bie 
terfcbiebenen  ©ewobubeiten ,  weld^e  bie  ^biere  je  nad^  ber  $lrt  ber  ©allen 
fi^  angeeignet  baben  muffen,  für  ibre  fpccififcbe  3)erf(^iebenl^elt;  (einem  3n>eifel 
tann  biefelbe  in  ben{enigen  f$&(len  unterliegen,  wo  auf  einem  unb    bemfelben 


^)  Memoires  pour  servir  ä  Fhist.  des  insectes.  Paris  1737.  HL  pag.  12. 

3)  groriep'ö  «ftoti^en.    5Beimar  1836.    23b.  47.  pag.  65. 

3)  Recherches  sur  Vordre  des  Acariens.    $arid  1834. 

*)  23er.  über  bie  Slrb.  ber  entomol.  ©cct.  b.   fc^lef.  ©efeHfd^.  f.  voterl. 
Kultur.    1850. 

^)  Ann.  des  sc.  natur.  1851,  pag.  166. 

^)  Memoire  snr  le  gronpe  des  Phyll^riac6es.  Paris  et  Strassbourg  18S4. 

')  Sor^anblingar  tcb  be  ffanbinatiötc  SRaturf triff ere^.    ßbnftiania  1857 
pag.  189. 

^)  SJerbanbl.  beö  naturbift.«mebic.  35er.  ju  ^eibelberg  I.  pag.  46. 

»)  SBerbanbl.  b.  jooL'botan.  ©efcUfcb.    S33«en  1864. 

»<0  BeitWr.  f.  wiffenfdb.  3oologie  XIV.  pag.  353. 

")  ^aüifd^e  3eitf(br.  f.  b.  gefammt.  SRaturwiff.  1869,  pag.  313  n.\  1872, 
pag.  193,  459;  1873,  pag.  513;  1877,  pag.  329. 
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$f[an3etit^eile  mel^rere  ^rten  von  ^carocecibien  Dorfommen.    @o  flnb  mir 
§.  53.  auf  ben  öinbenblättcrn  aUein  4  öcrfd^icbcnc  ÜRUbcngaUcn  bcfannt. 

ttcBer  ben  Söinteraufent^alt  bcr  SJfJilbcn  ift  juerft  »on  8 an b o i ö  (1.  c.)  bcjüg-  8eb«i0weife  ber 
Uc^  berjjenigen,  tie  bafl  Erineum  (giljfrant^cit)  ber  SöciuBlotter  bewirfcn,  bic  ®attmübcn. 
Se^auptung  aufgefitellt  »orben,  bag  bie  ^arafiten  in  bem  Erineum  be^  abge« 
faUcnen  Saubed  üBenointern  unb  im  f^ru^Unge  lieber  bie  SOeinftöde  befteigen, 
um  3U  ben  fungen  ^lattent  ^u  gelangen.  34  t^^ile  ben  Sweifel,  ben 
2;^omad*)  bagegen  au^fpri^t,  unb  ^alte,  mit  ^ejie^ung  auf  bie  birecte  ^e* 
oba^tung,  bie  ic^  an  ben  bie  ^oipengaUen  von  Corylus  ergeugenben  Silben 
anfteftte,  mit  Si^omaä  bafür,  ha^  bie  S^^iere  auf  ber  ^flan^e  aud  ben  fallen 
audmanbem,  um  in  t>tn  ^no^pen,  ju  überwintern,  von  benen  pe  im  grü^jal^r 
am  letd^teßen  auf  bie  neuen  ^^eile  gelangen.  S^^omad  bebt  fe^r  treffenb 
bervor,  bag  bie  ©atten  gewo^nlidb  nur  an  einzelnen  @prof[en  eined  6traud^ed 
»ortommen,  wad  unerflarlid^  fein  würbe,  wenn  bie  S^l^iere  com  IBoben  an^ 
auf  bie  ^flan^e  wanberten.  Unb  ba  [xt  ni^t  bur^  9Iug,  fonbern  nur 
fried^enb  p4  verbreiten,  bad  abgefallene.  8aub  aber  bur(!b  ben  SBinb  t)erwe]^t 
wirb,  fo  ift  fd^on  aud  Blü^U^feitdgrünben  ju  «ermutigen,  bag  biefelben  Dor> 
t^eil^ftere  (^ewobnbeiten  angenommen  l^aben.  2^1^ o mag  l^at  in  ber  S^l^at 
me^rfaci^  biefe  ©aUmilben  im  ^erbft  ober  zeitigem  ^rü^Unge  hinter  ben 
5tnodpen{(i^uppen  unb  ^wifc^en  ber  ^nodpe  unb  bem  Steige  gefunben  unb 
betont  bie  bead^tetijgwertbe  S^^atfa^e,  bag  bie  9)lilbengallen  faft  nur  an 
^ol^pflan^en  unb  perennirenben  jir&utem  oorfommen,  wo  ein  ^interaufent« 
^U  auf  ber  ^flon^e  aQein  mogli^  ift,  fowie  bag  man  an  vielen  ®5umen 
unb  ©trautem  mehrere  Sabte  ^inburcb  ein  flationSred  S^ortommen  biefer 
(Secibien  beobachtet,  wad  icb  für  bie  ^nodpengaQen  oon  Corylus  beftatigen 
tann.  !Bei  biefen  ift  mir  bad  iBerbalten  ber  $arafiten  lücfenlod  befannt.  3nt 
«£>erbft  finbet  man  neben  ben  normalen  ^no^pen  bie  beformirten  oollfommen 
eiitwicfett  unb  in  ben  letzteren  bie  Sl^ilben,  weld^e  ^ier  ben  }2Binter  über  vor« 
l^fanben  finb.  ^ie  ^nodpengaHen  flnb  aud^  im  f^rü^Unge  nocb  ba  unb 
oon  ben  S^^ieren  unb  beren  @iem  bewohnt,  f(i^wenen  fogar  je|t  nodb  mel^r 
an  unb  werben  fafit  rofenf5rmig.  ^ladbbem  aber  ber  @trau(b  ftcb  belaubt  bat, 
beginnen  in  ber  ^weiten  $5tfte  beS  ^^ai  bie  ^^allen  ficb  ^u  brfiunen  unb  ju 
vertro(!nen.  3et^t  werben  jte  von  ben  ÜJ^ilben  oerlaffen,  unb  fd^aarenweife  [\t})t 
man  bie  Studwanberer  auf  ben  Stvcig^n  Einlaufen  unb  nad^  ben  jungen 
S^rieben  flcb  begeben,  mo  fte  (23.  ^ai  meiner  ^eobad^tung)  i^ren  (Sin^ug  in 
bie  neuen  ^odpen  galten,  ^ie  le^teren  wad^fen  bann  fofort  ftdrfer:  w&bi^nb 
bie  normalen  um  biefe  Seit  nur  febr  tleine  tonifd^e  ^öcfer  finb,  finb  bie 
befallenen  fc^on  bid  2  !D^m.  lang  geworben,  von  ovaler  @eftalt,  röt^lid^  unb 
ftarf  bebaart.  SJlan  finbet  bie  %\^\txt  in  biefen  ^no^pen  fc^on  hxü  an  ben 
SegetationSpuntt  vorgebrungen.  2)ie  QBilbung  ber  neuen  knodpengaUen  ift 
jej^t  f^on  im  ©ange;  pe  bauert  nun  fort  um  gegen  ben  .£>erbft  ^in  i^re 
Sottenbung  gu  erreichen.  (Sd  ift  ^iernacb  bie  ^ermut^ung  bered^tigt,  bag 
vieHeid^t  aQe  Gallmilben  in  ben  ^nodpen  ober  fonftigen  ^erftecfen  auf  ibren 
9läbrpf[angen  überwintern  unb  pdb  im  i^rül^ial^re  naä^  ben  neu  gebilbeten 
^beilen  begeben,  um  l^ier  wieber  bie  ©allenbilbung  l^eroorgurufen.  ^amit 
ftimmt  aud^  überein,  bag,  foweit  brrartige  ^eobad^tungen  gemacht  worben  finb, 
bie  erften  $lnf5nge  ber  ©aUenbilbung,  fc^on  an  ben  jungen,  foeben  aud  ber 
^nodpe  gefommenen  ^l&ttem    auftreten,    ^b^niaä')  bat  aud^  bie  Stellung 


*)  Seitf^r.  f.  b.  gefammt.  sRaturw.  1873,  pag.  517. 
^  1.  c.  pag.  535. 
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bet  ©aßen  am  Slatt  mit  ber  jhtoäpenlage  beffelbcn  gur  ^txt,  too  ed  t>on  beti 
Silben  angegriffen  wirb,  in  SBe^ie^uug  ^u  bringen  gefud^t.  @o  nehmen  3.  9. 
bie  SRanbroaungen  an  ben  alteften  Glattem  oft  bie  Safid  bed  iBlatted  ein, 
»eil  nur  biefe  ^eile  noä)  bie  bcn  Spieren  ^ufagenbe  äBeic^^eit  l^aben,  »a^renb 
an  ben  weiter  oben  fte^enben,  jüngeren  $l5ttem  bie  S^oUungen  weiter  big  ^ur 
@pi^e  xzxä^tn,  an  ben  oberften  oft  nur  bie  @pi^e  einnel^men,  weil  biefe 
SBl&tter  jur  Seit  ber  Snuajlon  nur  erft  in  il^ren  oberen  Si^eilen  ^icrju  ge« 
nugenb  audgebilbet  waren,  ^ie  $o(!en  auf  ben  $imbI5ttem  nehmen  Dor« 
wiegenb  eine  mittlere  ßfingö^one  jwifd^cn  aJiittelrippe  unb  bciben  SRanbem  ein, 
weil  hau  biejeuigen  ^eile  finb,  bie  in.  ber  gerollten  ^no^penlage  bed  Slotted  ben 
Eingriffen  audgefe^t  flnb.  ^te  ÜJ^el^rga^l  ber  SeutelgaÜen  ^at  i^ren  (Eingang 
an  ber  Unterfeite  beö  S3latted,  weil  biefe  in  ber  ^oö^jcnlagc  bie  dugere  ifl. 
S)ie  Haltungen  unb  SfioOungen,  in  benen  viele  3)UIben  leben,  finb  ibentifd^ 
mit  ben  SagenDerJ^Sltniffen  biefer  S^l^eile  in  ber  5tno€pe.  $tu(j^  bie  S^otfa^e 
ift  l^ier^er  ju  gießen,  ba§  faft  nie  ein  eingelne^  33Iatt,  fonbern  immer  eine 
tlnjal^l  ober  bie  SRel^rja^l  ber  S3l5tter  eine«  @prof[e8  befaflen  ift,  fo  bog 
man  ben  ^prog  ald  ein  SnvaHondgebiet  auffaffen  mug.  Unb  meinen«  ift  bie 
Sa^l  ber  ©aßen  au  ben  unterfien  SBlSttern  beö  @proffe«  am  größten  unb 
nimmt  an  ben  oberen  ^M5ttern  ab  ober  oerfd^winbet,  wenn  ber  ^|>rog  nid^t 
ganjUd^  beformirt  wirb,  inbem  offenbar  bie  9)lilben  auf  ben  erften  SBIättcm, 
bie  fte  erreid^en,  ftel^en  bleiben.  Dber  ba«  ^?a]dmum  ber  fallen  ffittt  auf 
bie  mittleren  SBlattcr  bes  @ptoffeö.  2)iefe  SBer^altniffe  bangen  wa^rfd^cinlid^ 
oon  bem  ©ntwidtelungggufitanbe  be^  @proffed  unb  ber  Snoafion^^eit  ab.  ^  ge^ft 
aug  allen  biefen  S^^atfac^en  ^ervor,  bag  bie  ^ntwidfelung  ber  verfdbiebenen 
SWilbengallen  auf  ben  Slfittcm  in  bie  Seit  beö  ÄnoövenauÄtriebed  ffiüt. 

SSoroang  bet  l^e^itglic^  bed  eigentlid^en  ^organgee  ber  ©aUener^eugung  fann  nur  l^e^ 

OaHenctgcuflung.    mutzet  werben,  bafe  er  iu  einem  Slufted^en  ober  Slnfaugcn  ber  ©pibermifif* 

gellen,  begie^eublid^  beriD^eiop^pHgeUen  beibenenbop^ptlebenbenSRilben,  befite^t. 
(^inemed^anijd^eSSerle^ung  berSeUen  ift,  aud^  im  erften  @tabium  berS3ilbung  ber 
©aOen,  optifd^  nid^t  nad^weiöbar.    Uebcr  bad  ^erl^alten  ber  Siliere  wfi^renb  ber 
$lu8bUbung  beröaÜcn  begegnen  wir  bei2;b  om  a«  ber  9}orfteIIung,  bag  bieS^ilben 
oon  2lnfang  an  fid^  an  ber  (Stelle  befiuben,  welche  [\6)  gur  ©alle  umwanbelt,  unb 
burd^  i^r  fortwäl^renbee  6augcn  ben  SReig  gu  biefer  allm£]^li(^cn  Umwanblung 
hervorbringen,    hierfür  j^jred^en   feine  SBcobad^tungen  bei  ber  C^ntwicfelung 
ber  ©eutelgaUen  an  Prunus  Padus,*)  wo  er  in  ber  SSertiefnng  ber  eben  cnt» 
ftel^euben  ^u£lfitulpung  ber  ^lattmaffe  fcbon  eine  ober  mel^rere  8Jlilben  fi^ett 
fanb.   Db  ed  in  allen  untei*fud^ten  @atlenanfangen  fo  war,  ift  nic^t  erwähnt. 
@benfo  fanb  id^  bei  ber  (intf^el^ung  ber  fnot^enformigen  ^eutelgaOen  auf 
Salix  Caprea  bie  betreff enbe  ©teile  fd^on  anfangt  von  einer  ober  mebreren 
ÜJlilben  befe^t,  weld^e  burd^  bie  im  Umfreife  P4  er^cbenbe  ©ewebewuc^erung 
gleid^fam  nbetwaUt  unb  in  bie  ©alle  eingefd^loffen  werben.   W>tt  in  anberen 
gäUen  fd^einen  mir  bie  ^Beobachtungen  jener  Slnnal^me  gu  wiberftreiten.    Sn 
ben  jungen  ^eutelgaUen  auf  Acer  campestre  b^be  ic^  ^be  tlpril  tro^  vielen 
6ud^en«  abfolut  nid^td  von  SJ^ilben  ober  fonftigen  Organismen  ftuben  lonnett. 
Slm  20.  ^ai  an  ben  fd^on  giemlic^  audgebilbeten  ©allen  vorgenommene  S)ttTd^* 
fud^ungen  ergaben  wieber  negative^  S^efultat.     Einfang  Suli  enblit^  fanbeit 
|i(^  fpfirlid^  Silben  in  ben  ©allen,  unb  in  ber  ^weiten  ^älfte  Eluguß  waren 
le^tere  alle  reid^lid^  mit  ÜJ^ilben  unb  bereu  @iem  verfel^en.    (Sint  fi^ttlid^e, 

1)  1.  c.  1872,  pag.  194. 
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mmol  anbcTd  gebeutete  SBcoBad^tung  t^cilt  a:i^omag*)  »on  ben  Seutelgatten 
üon  Prunus  Padus  mit:  er  fanb  7  ©aUeuanfänge  o^ne,  21  mit  je  einer,  unb 
eine  Un^aXfi  mit  mel^r  aU  einer  9)?il&e,  aufeerbem  au(^  oagabonbircnbc  SWilBcn 
(augerl^lb  oon  ©allen).  3)ie  erfteren  nennt  er  t>om  ^arafiten  »erlaffene 
©aüen.  S)iefe  Sli^einung  ifit  mdjt  Bemiefen;  t4  t^eile  f!e  aud^  nid^t,  fonbem 
fyätt  biefe  ©atlen  fiir  nod^  ni^t  Don  SJf^ilben  belogene.  Qi  tbnnit  tool  fein, 
bag  ge»if[e  (Singriffe,  Welche  bie  anfAnglid^  auf  bem  blatte  uagaBonbirenben 
9)>NlBen  ausüben,  gur  $(uregung  ber  ©aQenBUbung  genügen,  unb  bag  bie  £^iere 
erft  flJfiter,  Dielleid^t  wenn  bie  @orge  fnr  il&re  SRac^fommenfd^aft  Beginnt,  fid^ 
in  bie  ©allen  jurucf^ie^en.  S)te  (intftel^ung  bed  Erineum  tiliaceum  Bringt 
tni^  lu  berfelBen  9(nna^me.  ^eber  auf  ben  ©teilen,  »o  bie  erfite  @pur  ber 
(Sntftel^ung  f)d^  BemerfBar  mad^t,  nodg  in  bem  fi^  entwicfelnben  jungen  Silje 
tonnte  id^  Silben  finben.  @|}5ter,  Einfang  3uni,  finbet  man  {le  in  bem 
fertig  geBilbeten  Erineum  reic^li^,  jugleic^  mit  @iem.  $ei  ber  Sinbe  BebedFt 
flc^  meiftend  bie  @teOe,  meldte  Erineum  entwicfelt  ^at,  auc^  auf  ber  entgegen* 
gefegten  ©eite  bed  Slatted  bamit.  ^er  gaUcnBilbenbe  Hinflug,  ber  auf  ber 
einen  @eite  audgefiBt  worben  ift,  pflanzt  {i(^  burd^  bie  Slattmaffe  nac^  ber 
anberen  @eite  fort,  ^enn  ed  u)5re  unerflarlid^,  ba^  bie  9RilBen  immer  genau 
btefelBe  ©teile  treffen  foQten,  wo  auf  ber  anberen  ^lattfeite  Erineum  fid^ 
Befinbei  (Si  fd^eint  ^ier  nur  ber  ©ebanfe  an  eine  nad^trfiglid^e  (Sinwanberung 
htS  Phytoptus  in  ben  {»aarfilj  übrig  ju  BleiBen. 

S>ie  geograpBifd^e  Verbreitung  bed  Phytoptus  unb  feiner  ©allen  fann  ®eo0Ta)»f^if(^e 
gegenwfirtig  über  alle  (SrbtBcile  unb  3onen,  oon  ber  arftift^en  Bid  in  bie    »erbrettung. 
S^ropen,  unb  in  ben  ©ebirgen  Bid  an  bie  ©d^neegren^e  angenommen  werben, 
worüber  unten  Bei  ben  einzelnen  ©allen  9l5^ered  angegeben  if^. 

I.  ^ilgtraittl^eit  Der  Slätter. 

Erineum-aSilbtmgeit. 

Siele  ©atlmilben  Bringen   auf  ben   Slattern  nur  eine  abnorme    ®«f«n  bet 

Tcid^lid^e  |)aoTBilbung  l^eröor,   wobei   ba«  Slatt   in   feiner  gorm  feine     ©«tun™ 

Seränberung  erletbet  ober  wenigftenS  nid^t  not^wenbig  eine  fold^e  erleiben 

inug.   3)a§  (Sedbium  fteHt  alfo  l^ier  nur  biegte  ftl^ortige  ^aorfledfen  bar, 

tocl<^e  get»ß]^nli(^  üon  lebl^after  garbe  unb  ba^er  an  ben  grünen  ©latteru 

fcl^r  auffoflenb  [xnh,    Sei  jeber  ^ftan^e  finb  biefe  ^aarc  »on  befonberer 

%Dxm  unb  Seft^affen^eit.    S^ifd^^n  benfelben  ^aben  bie  SWilben  il^rcn 

äCttfent^alt  unb  erjeugen  bafelbfl  aut^  i(;re  Srut. 

3>iefe  giljfranfl^eiten  ftnb  fd^on  feit  langer  3rit  Belannt  unb  würben  »on  ^iftortft^c«. 
frül^ercn  S3otani!em,  weld^e  fi<^  bur^  bie  garbe  unb  bie  eigentBümlid^en  mit 
ben  normalen  «paaren  ber  ^flan^e  nid^t  übercinftimmenben  gormen  berfelben 
tfiuf^en  liegen,  für  ^ilgbilbungen  geBalten.  $erfoon')  mad^te  baraud 
^^  ^iljgattung  Erineum,  gricö')  brei  ©attungen  Taphrina  Fr,,  Erineum 
/Vr/.  unb  PhyUerium  />.,  bie  nad^  ber  gomi  ber  ^<xaxc  unterft^ieben  würben. 


1)  1.  c.  1873,  pag.  534. 

^  Tentamen  dispos.  method.  fung.    1798,  pag.  43   unb  Mycologia 
enropaea  ü.  pag.  2. 

^  Systema  myeologicum  III.  pag.  520. 

9ranf,  SHe  jbonf^eiten  ber  f^tlonaen.  43 
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2)te  benannten  fotoie  @d^led^tenbaP)  unb  namentltc!^  ^un^e*)  l^aben  t>on 
biefen  Gattungen  viele  ^rten  Befd^rieben  unb  meiftend  tiad^  ben  ^flangen, 
auf  »e!<3&en  fic  gefunbeti  werben,  benannt.  Unger')  ^at  juerfl  etfannt,  boft 
ed  !etne  $ilge,  fonbem  abnorme  «i^aarbtlbungen  ber  Slfitter  flnb.  $6e^) 
ober  l^at  nidfi  nur  bie  !D^üben  an  terfd^iebenen  Ermeum-Silbuugen  jnerft 
gefeiten,  fonbem  fie  aud^  für  bie  wirflid^en  Urheber  berfelben  erfl&rt.  Unab* 
^&ngig  bat>on  erlannte  auc^  ^Repen,^)  bag  bie  (^rttteen  abnorme  ^aar« 
bilbungen  ber  ^^ibermid  ftnb,  bartn  befite^enb,  bag  auf  me^r  ober  »eniger 
großen  ©teilen  bie  fiugere  !Banb  ber  ^pibermidgeUen  in  ^orm  einel  ^aared 
au^ioäd^ft;  bie  9)^ilben  ^at  er  {ebod^  ntc^t  gefunben.  (Genauer  flnb  bie 
^Iben  bed  Erinemn  oon  ».  @ieboIb^}  befd^rieben  uorben.  Sladb  ben  von 
Sl^omaö^  gegebenen  öiteratumad^weifen  fanb  in  benSai^ren  1859  bl«  1862 
$(merUng  23  Don  i^m  unterfud^te  Erineum-^rten  oon  9]F{iIben  bewohnt 
Banboid^)  l^at  im  Erineum  bed  SSetnfto(!ed  bie  ^arafiten  gefunben  unb 
auc^  bie  ©efd^Ied^t^terl^filtniffe  unb  bie  @ntwi(felnng  ber  S^^iere  ermittelt. 
^bli(^  ^at  aud^  SD^omad^)  in  otelen  ^rineen  bie  3Rt(ben  nad^gewiefen  unb 
Sßeobad^tungeu  über  bie  ^ebendmeife  unb  bie  Uebenointeruitg  btefer  Spiere 
angeheilt, 
formen  ^uf  ben  Slfittem  ber  »erfd^iebenen  ^fian^en  flnb  biefe  ^aare  ))erf<!^ieben 

ber  Erineam-      geformt,  unb  aud^  nad^  ben  $flangent^eilen  tann  i^re  ^orm  »erfd^ieben  fein, 
^aare.  ^eifitend    finb  ed  einhellige  ©ebilbe  (^udnabme  Erinemn  popnliniun)  mit 

ftarfer  unb  cuticulariflrter  SKembran,   l^fiuflg  mit  gefärbtem   Settfafte.     3)er 
Ueberjug,  ben  fle  auf  bem  Slatte  btlben,  bietet  »ermoge  ber  SBefd^affenl^eit 
ber  ^aare  ben  djlitben  einen  geeigneten  unb  in  ^ol^em  ®rabe  gefd^ü^ten  8uf' 
enthalt,    dhrftend  flnb  bie  <£>aare  koegen  bed  SBaued  t^rer  äRembron  ^temlid^ 
fefite  ©ebilbe.    3weitenfl  fd^affen  fle  burd^  i^re  ©eftalt  ein  »or^figlid^e«  DB« 
ba(^,  benn  fle  flnb  entmeber  lang  cplinbrifd^  unb  BUben  bei  i^rer  aufregten 
©tettung  einen  bi<!^ten  unb  l^ol^en  %iii  (grig.  123,  A),  in  meld^em  bie  Stiert 
flc^  aufi^alten,  ober  lle  flnb  an  ber  SÖafl«  bünn,  fHdformig,  oben  fopfartig 
in  oerfd^iebener  Steife  oerbicft,  unb  bie  ^5pfe  ber  benad^barten  ^aare  i^xt^vx 
fl(^  aneinanber,  treiben  in  einanber  greifenbe  $(udfa(fungen  (iSfig*  1^>  ^i  ^' 
E)  unb  »erwad^fen  felbft  miteinanber,  koobei  fle  an  ben  »erwad^fenen  Wttm* 
branfteden  bünnere,  tnpfelartige  ©teHen  befommen  fornien.    @o  Bilben  bie 
^aarfopfe   gleid^fam  ein  anf  relatio  bünnen  ©tielen  fte^enbed  2)ad^,  unter 
welchem    bie  S:^iere  fld^   aufBalten.    Kud^  au  ben  9l5nbem  bed  Erineam- 
9lafen0  pflegt  biefed  ^ad^  gefd^Ioffen  ^u  fein,  inbem  ^ier  bie  .i^aare  allm51^1i4 
fürjer  geftielt  flnb  unb  il^re  ^opfe  bid  an  bie  @pibermtd  reid^en  (^g.  123, 
0).     tiefer  Sau  bed  Erineum  unb  bie  ^ticulariflrung  ber  SH^embronen, 
burd^  bie  bie  Sene^ung  erfc^wert  totrb,  ver^inbem  ein  (Sinbringen  be^  fBaffer6 
in  ben    von  ben  $araflten  bewohnten  9laum.    Und^  bie  mel^r  cplinbrif^en 


0  ^enffd^r.  b.  bot  ®ef.  g.  Slegen^burg  1822,  pag.  73. 

>)  an^cologifd^e  ^efte.  II.   ^ipjig  1823,  pag.  133. 

5)  (£?rant^eme,  SBien  1833,  pag.  376. 

*)  Memoire  sur  le  groape  des  Phjll^ri^es.   Paris  et  Strassbonrg  1834. 

^)  ^angenpat^ologie,  pag.  242. 

8)  S3er.  b.  8Crb.  b.  entomolog.  ©ect.  ber  fd^lef.  ®ef.  f.  »atert  (Mt  1850. 

')  ^attifd^e  3eitf<^r.  f.  b.  gefammt.  Sfloturttiff.  1869  SUr.  4. 

»)  Seitfc^r.  f.  »iff.  Soologie  1864,  pag.  353. 

»)  L  c.  1869,  pag.  329;  1878,  pag.  517;  1877,  pag.  329. 
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%Sbm,  j.  $.  btim  Erinenm  tiliae,  V^t^ta  uielfac^  an  btii  ©teilen,  n>o  [ie 
fiäl  in  U)Km  geidtlnn gelten  llßeiiaute  btrübTtii,  gu  veraad^len  unb  bilben  ^ier 
eQipti[(^e,  quer  ober  ft^ief  genietete,  ju  in(l)ttKn  üb«  einanbet  ftt^tnbe 
XüpfeL    Sle^lei^tii  betcnimeii  bie  S^ibermiBjellen,   meiere  biefe  ^nure  Qt- 


Sip.  123. 
!Betf4i^tne  Council  befi  Erlnemn.  A  Erinenm  Tiliae.  B  G.  Padi  oon 
Pnuiu«  Padua,  in  ber  Üflitte  ein  iiprmal»  ^aar.  C  £.  roaeum  con  Betnla. 
D  E.  ilicifi  Don  QaercoE  Äegilopa.  (Sin  normalef  .^aarbüfi^el,  con  beffen  ein- 
»einen  paaren  j»ei  (e)  ju  Erinema-^aaren  tefonnirt,  bit  anberen  (n)  normal 
pnb.  Set  flarter  Sntniaelung  bti  E.  finb  alle  ^aare  eines  Süfi^elä  metamor- 
^(o|irt.  E  Erinenm  uon  Popalus  tremiila,  aUe  ^aatt  finb  tji"  ßmcrgenien,  b. 
^.  ouS  3RtIopftqIl  mit  baniber  gefipannttr  ISpibtmt^  gebilbetc  ttuSnü^fc. 

43* 
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ttieBen  l^aBen,  auf  t^reit  gemeinfamen  @ettemv5nben  groge  langUd^e  S^fel. 
^er  gan^e  Erinenm-^afen  etwetß  fi<^  aud^  barin  ald  ein  ein^eitUd^ed  gaUen* 
artige^  Drgan.  S^ter  (Sntfte^ung  nac^  flnb  bie  ^aaxt  bed  Erinemn  in  ben 
nteiften  ^aUen  DoSfitfinbige  9leuBtlbungen,  entßanben  burd6  Ku^wad^fen  Don 
(^^ibermia^eUen,  bie  im  normalen  Sufitanbe  feine  ^aare  Bilben.  ^an  ße^t 
in  biefem  fSfalle  bie  normalen  ^aare  bed  ^ktted,  ttenn  baf[eIBe  fold^e  Befa^, 
^wifd^en  ben  Erineum-^aaren  unt)er5nbert  (^g.  123,  B).  SBenn  bad  Eri- 
neum  aud  bid^tem  %i\^  cplinbrifd^er  {)aare  befielet,  fo  ift  \aft  iebe  (Spibenmd' 
^elle  Baarartig  audgewad^fen  (^ig.  123,  A);  »enn  ed  aud  fopfformigen  paaren 
Beße^t,  fo  Betrifft  bted  immer  nur  einzelne  (Spibermidjetten  (Stg.  123,  B  n. 
C).  ^uf  blättern,  bie  fd^on  im  normalen  SuftAube  bidBt  Bel^aart  flnb,  fann 
bagegen  bie  Erineum-Silbung  anf  einer  9)^etamor)>]^ofe  ber  normalen  ^aare 
Berufen,  o^ne  bag  fonft  9leuBiIbungen  l^in^utreten.  Sl'lan  »ergl.  unten  Erineom 
ilicinum  unb  grtg.  123,  D.  ^er  {)aarfil5  Bilbet  ftd^  Bei  vielen  ^an^en  auf 
ber  Unterfeite  ber  ^latted,  Bei  einigen  auf  ber  DBerfeite,  Bei  mand^en  auf 
Betben  Seiten  berart,  bag  biejenigen  ^lattfteSen,  tveld^e  auf  ber  einen  Seite 
benfelBen  tragen  nad^  turger  S^it  aud^  auf  ber  anberen  Seite  ftd^  bamit 
Bebeden.  ^iewol  eine  9^er5nberung  ber  IBlattform  nid^t  not^wenbig  mit  bem 
SCuftreten  von  Eiineum  verBunben  x%  finbet  bod^  Bilweilen  an  ben  bamit 
Bebecften  SteOen  ein  ft&rfered  gflfic^enwad^dt^um  ber  8lattmaffe  ftatt,  in 
3olge  bef(en  bie  Stelle  [\6i  vertieft  unb  Blafig  aulfacft,  woBei  bad  Erinemn 
ftzt9  in  ber  @oncavit&t  liegt.  S)iefe  S&lle  Bilben  fd^on  ben  UeBergang  )u 
ben  Seutelgallen  (pag.  680). 
(Jntft«J)ttng  bes  ^{^  (grineen  entfielen  im  grrüBia^re  an  ben  Jungen  Söl&ttem  Balb  nad^ 

Erineüm.  ^^^^  ^uSfd^lagen.  ©et  Erinemn  tiliacenm,  beffen  (gntfie^ung  id^  verfolgte, 
Bemertt  man  bie  erfiten  ^nffinge  unmittelBar  nad^  (Entfaltung  au8  ber  ^o6;>e, 
kvenn  bad  Slatt  erfit  etwa  bie  <£>5lfte  feiner  ©ro^e  erreid^t  Bat ;  bod^  f onnen  fte  fldB 
au(B  no(^  Bilben  an  folcBen  {ungen  8l5ttem,  bie  fd^on  iBre  voHe  @ro|e  BoBen. 
3un5d^ft  Bemerit  man  nur  ein  Serfd^winben  bed  ©langet  ber  C^ibermtd  unb 
eine  fe^r  fcBtvad^e  Vertiefung  ber  Betreffenben  Stellen,  ^ann  Beginnen  bie 
^tbenni^^eUen  bafelBft  papiUenartig  aud^umad^fen,  inbem  bie  $lu^emvanb  be^ 
felBen  fid^  aulwartd  molBt;  viele  ^apttten  rotten  il^ren  Sellfaft  Sugleid^ 
»irb  ie^t  bad  SJlefopl^pH  in  biefen  Sßlattftellen  veranbert.  3m  normalen  3»* 
ftanbe  Befte^t  baffelBe  auö  3—4  Sd&id&ten:  on  ber  DBerfeite  eine  Sd^id^t 
re<Bttt)infelig  ^ur  93lattfI5d^e  gefherfter  ipaHifabenjellen,  an  ber  Unterfeite  eine 
ober  jtvei  Sd^id^ten  runb jeÜigen,  lodferen  ©eweBeö,  in  ber  5Witte  eine  in  ber  3«ß* 
form  bie  9)2itte  Baltenbe  3«ll{d^id^t.  3n  ben  {ungen  Erinemn-Stellen,  wenn  biefe 
bie  ^opiUenBilbung  an  ber  einen  Seite  feigen,  BefteBt  bie  $alltfabenfd^id^t  aud 
tür^eren,  Breiteren  uub  d^loropBpKarmen  SeHen  eBenfalla  oft  mit  gerotBetem  3eQ' 
fafte.  SBielleicBt  finbet  feine  3crflorung  von  ©^loropl^rjUfomem  patt,  fonbem  bie 
Vermehrung  berfelBen,  »eld^e  baS  intenfivere  @run  ber  normalen  SP^eile  be^ 
iBlatted  Bebingt ,  fd^eint  \)kx  ^u  unterBleiBen.  S)ie  anberen  3ellfd^i<Btett  geigen 
fidB  weniger  verAnbert;  nur  tritt  oft  au(B  in  iBnen  9lotBung  bed  S^Hfafted  ein. 
^ie  Sfolge  ift,  bag  bad  SRefopBP^  a»  biefen  Stellen  gleid^fdrmiger  ifi,  unb 
ben  normalen  UnterfcBieb  von  ^aUifabenjeSen  unb  Sd^wammgetveBe  foum 
angebeutet  ^eigt.  S)ann  erft  wad^fen  bie  Papillen  ^u  langen,  fc^laud^formigen 
gebogenen  «paaren  aud,  unb  Balb  Beginnen  nun  au(B  an  ber  correfponbirenben 
Stelle  ber  anberen  Vlattfeite  bie  (Epibenni^^eUen  <^aare  ju  treiben,  ^m 
9)2e{opB9ll  BleiBt  ein  fe^r  geringer  (^loropl^pHgel^alt  für  immer  Beße^en.   Sei 
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mand^en  (Srineen  fommt  idoI  aud^  ©tarfeinel^I  in  tiefen  ^efopl^pIIgeUen  in 
größerer  fU^enge  ^ur  Stibung. 

^inft(^tUd^  ber  8ebendmei[e  unb  bed  ^interaufent^alted  ber  Erineum- 
Bübenben  9Ri(ben,  fowie  l^inftd^tUd^  i^ved  9$er^alten(f  bei  ber  (Sntße^ung  ber 
f^^franf^eit  (inb  bie  bid  je^t  befannten  2:^at[a(^en  Bereite  oben  pag.  671 
enofil^nt. 

2)a«  Erineum  fytt  für  bie  SRal^r^jflaitje  einen  Jjatl^ologtfd^en  6^aracter.  »«beutuna  für 
fflit  fe^en  gtoax,  ba§  bie  füjfranfen  »lätter  im  «ngemetiten  md)i  e^er  "*  *^""*'- 
»erloten  geljen  atö  bie  gefutiben.  aber  Jebe  Erineum-tragenbe  Partie  ber 
Slattfubftana  ifit  bem  normalen  3)ienf[e  M  93(atted  entgogen.  8ei  bem 
geringen,  biönjeilen  tool  gang  ft^wintenben  ß^loro^j^^Ugel^alt  ber  franfen 
©teHen  fann  feine  ?flftmiIation  ftattpnben;  unb  man  barf  »ermutfeen, 
ba§  an^  bie  ^jl^pftologifci^e  Sfrbeit  ber  gefunben  Sl^eile  eine«  plgtranlen 
Slaiit^  rdü^t  ber  Spange  gu  ®ute  fommt,  ober  bo^  toenigftenö  mit  für 
bie  S3ilbung  bed  Erineum  unb  bie  @mal^rung  ber  (Gallmilben  »erbraust 
toirb.  @{nen  noc^  l^dl^eren  ®rab  mu§  biefe  (S^abigung  ba  eneid^en,  too 
ber  gre§te  S^eil  ber  Slattfläd^e  unb  bie  aWe^rga^I  ber  »latter  ober  alle 
SlStter  eine«  ©proffe«  filgfranf  fmb.  3e  größer  ber  Saum  ift,  um  fo 
toenigec  »irb  ed  aUerbingd  für  i^n  ind  @tmx^i  fallen,  »enn  nur  eingelne 
Steige  ^on  ben  ©aümilben  befallen  ftnb.  3(ber  bie  Siliere  fdnnen  unter 
tlmftanben  in  ber  gangen  jtrone  felbft  eine«  erma(!^fenen  93aumed  tjer- 
breitet  fein.  ®o  fte^t  man  g.  93.  bad  8aub  alter  9tugbaume  burd^  bad 
Erineum  oft  fel^r  intenftö  beformirt.  Sei  fleineren  SPflangen  fönnen  bie 
eingelnen  <Siodt  um  fo  leidster  in  ^B^erem  ®rabe  ober  total  ergriffen 
toerben.  2>er  9Beinftod(  bietet  bafür  ein  Seifpiel,  inbem  er  t>Vixä)  bad 
Erinenm  oft  eine  ^oc^grabige  8aub))erberbni§  erleibet,  bie  bie  Segetation 
unb  bie  Jragfal;igfeit  be8  ©tocfe«  auffaDenb  beeinträchtigt. 

3ur  geflftettung  ber  Sölafiregeln,  um  bie  ^flangen  »on  biefer  «ranf.®*«*""**^'*«''"- 
l^eit  gu  feilen,  b.  ^.  bereu  äßieberaudbru^  im  Stü^|a^re  gu  i^erl^üten, 
mu§  man  [\^  an  bie  wenigftenö  für  mel^rere  SaQe  ungioeifelT;aft  ftd^er 
gefleUte  SJ^atfac^e  l^alten,  bag  bie  2:^iere  an  unb  in  ben  SBinterfno9)}en 
auf  ber  ^ange  überwintern.  Sllfo  ?(ußbred^en  berjenigen  Änoöpen  öor 
bem  ?tu«f(^lagen,  welche  an  ben  im  »ergangenen  Sa^re  parf  filgfranf  ge- 
»efenen  3t»ctgen  jifeen,  ober  gänglid^eö  Surüdffd^eiben  biefer  3u)eige. 
(S^emif (!^e  äRittel  bürften  gegen  biefe  ^araftten  nod^  nid^t  erprobt  worben  fein. 
Som  Erinenm  bed  3BeinftodFe9  l^atte  gioar  Sanboid,  mie  oben  erwähnt, 
behauptet,  ba§  bie  Spiere  in  bem  Silg  ber  abgefallenen  Slatter  fiberwintern 
unb  im  Stü^ling^  wteber  auf  bie  9Beinft5dfe  wanbem,  in  welkem  gaUe 
alfo  bie  Serni^tung  beö  abgefallenen  8aubed  bie  |)au^3tfa^e  fein  würbe; 
aUein  biefe  Angabe  mug  geprüft  werben  unb  ^ai  Dorerft  ben  anberen 
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5.  m^rtin,    4.  j^opitel:    «Witten. 


Soilommen. 


$(uf  TUia. 


Huf  Jnglans. 


Sluf  QnercDS. 


Sluf  Fagus. 


gotten  gegenüber  wenig  SSBa^rf^einlid^feit,  jumal  ba  Sriofii)  aud^  am 

SBBeinftoÄ  bie  SWilben  ga^lrei^  in  Den  Änoöpen  ü6er»intemb  gefunben  ^at. 

S)ad  Erineum  tft  ^auptf5c^U(!^  eine  ^ranf^eit  ber  ^olggemfid^fe,  bod^ 
jtnbct  eö  (Id^  aucfc  an  mannen  frautartigen  ^flangen,  wiemol  ^ier  me^r  UeBer* 
gfinge  ju  anberen  ©aQeuartcn  Dorfomntcn.  Unter  ben  ^aubbSumen  ifl  oiel' 
leidet  feine  ©ottung  baoon  befreit.  8lud&  ffe^t  eä  fep,  bafe  (Srineen  in  aHen 
^limaten  oorfommen.  $(uf  tropifc^en  Säumen  fannten  fci^on  S^unje  unb 
g^e  bergleidften  53ilbungen;  in  ber  »ärmeren  gemäßigt««  3one  jinb  Jle  ?e^r 
»erbreitct,  unb  in  ©(bnjeben  waren  fie  fc^on  grieö  betonnt,  ebenfo  \ft  i^r 
SBorfommen  au(b  in  ben  bSb^i^^"  ©ebirgörcgionen  na<3&gewiefen,  inbem  Unger*) 
auf  Alnus  viridis  in  ben  tllpen  über  1900  !D?.  ein  Erineum  fanb.  3)ie  be- 
merfenöwertbeften  ber  befnnnten  gilgfrantbeiten  finb  folgenbe.  2Bir  benennen 
fie  mit  ben  naturbiftorifcben  Flamen,  bie  i^nen  ebebem  in  ber  Meinung,  ba^ 
ed  $ilje  feien,  gegeben  worben  (tnb,  ba  »ir  fie  bamit  om  furjeften  bcjeid&nen. 

1.  Tilia.  S)aö  Erineum  tiliaceum  Pers.  (gig.  123  A)  bilbet  auf 
beiben  leiten  ber  Sinbcnblatter  anfangt  »eige  ober  bla|rofenrotbe,  f^fiter 
mebr  br5unli(be,  bicbtfifgige  SHafen  auf  flad^en,  fetten  etwa«  vertieften  Slott- 
fteUen.  S)ie  ^aart  jinb  fabenförmtg,  bicbtfte^^cnb,  na6)  ben  ©pijen  bi«  w^^ 
ober  »eniger  gebogen.  9Jur  eine  befonbcre  gorm  biß^on  ifi  ba«  Erineum 
nervale  A»^.,  inbem  bie  jRafen  oormiegenb  linienförmig  auf  ben  Sleroen 
fteben.     SBeiDc  SBilbungen  geben  in  eiuonbcr  über. 

2.  Jnglans.  S(uf  ben  S3Iättern  bed  2BaIInu|baumed  bilbet  ba0  Erinenm 
Juglandis  Schleich,  einen  weifeliiben  gilj  auf  jiemlicb'ftarf  oertieften,  faft  »ier» 
ecfigen  SBlattfteUen,  bereu  Umrig  burd^  bie  begren^etiben  ©eitenneroen  bebingt 
ift.  5)ie  »ertiefte  ©teile  ift  bie  unterfeitige ;  bie  aufgetriebene  Dberfeite  jeigt 
ebenfaQd  eine  filgige,  aber  viel  fd^wäcbere  Sebaarung.  2)ad  Erinenm  befielt 
aud  febr  langen,  gebogenen,  ^ugefpi^ten,  einfad^en,  fabenf5rmigen  {)aareH. 
!0lan^e  $lätter  finb  total  bamit  bebaftet  unb  baburcb  gan^  oensnftattet. 
3n  mand^en  ©egenben  febr  b^uftg  unb  fd^äDlicb* 

3.  Quercus.  $(uf  ben  Stättern  von  Quercns  pnbescens  bat  man  ein 
Erineum  qnercinum  Pers,  gefunben,  »eld&ed  »ertiefte,  b^^brauue  gilge  auf 
ber  ttntcrfcite  beg  Sfatteö  bilbet  unb  auö  fteifen,  wenig  »crwcbten,  einfad^cn 
.£)aaren  beftebt.  Sluf  ben  immergrünen  (Si(ben  ber  SRittelmeerlanber,  wie 
Quercns  Aegüops  unb  Hex  bilbet  bad  Erinenm  ilicinnm  Pers.  braunrotbe, 
nt(bt  vertiefte  SRafen  auf  ber  Unterfeite  ber  Slätter.  93ei  Qnercns  Aegilops 
(gig.  123  D)  finbe  id^  ^i^'^  Erineum  burd^  SJ^etamorpbofe  ber  normalen 
,£)aare  entpanben.  Öe^tcre  Rnb  ^ufammengefett,  fternformigc  ^aarbnfcbel 
bilbenb,  bie  .l^aare  cplinbrifcb,  gugef^i^t,  gebogen,  farblod.  £)iefe  nerwanbeln 
fi(b  fämmtlid^,  ober  nur  gum  ^^eil  in  Erineum-^aare:  fe^r  breit  banbartige, 
ftarf  gebogene  ober  gefrÖufelte,  braune  Drgane. 

4.  Fagns.  Sin  ben  ^Kot^bud)en  fennt  man  ein  Erinenm  fag:uieum  Pers,^ 
wel(be<l  auf  ber  Unterfeite  ber  Slätter  nicbt  vertiefte,  anfangt  wet|Ud^e,  fp&ter 
bräunlidiie,  fritmelige  Olafen  von  fugelrunben,  treifel*  ober  fentenförmigenf  in 
einen  furzen  (Stiel  verfcbmälerten  .£)aaren  bilbet,  uub  ein  Erineum  nervise- 
quum  Ä%^.,  weld^eS  bavon  nitbt  verft^ieben  ift,  aber  an  ber  Oberfeitc  ber  Slätter 
in  blaferot^en,  ben  Slattnerven  folgenben  Streifen  auftritt. 

»)  Sulla  Phytoptosi  della  Vite.   «Referirt  in  Suft,  bot.  Sabre^berid^t  für 
1876,  pag.  1234. 

')  ^yant^eme,  pag.  375. 
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5.  PyroB.    An  ben  SBWttern  unb  SBIattfiicIcn  be«  ?(pfcIBaume8  fommt    «uf  Pyrus. 
Erinemn  pyrinum  Pers,  uor,  loeld^ed  auf  ber  Unterfeite,  bt^wetleu  bad  gan^e 

33latt  überjie^cnb,  fcUcncr  auf  ber  Oberfcitc,  nid^t  »ertiefte,  anfangt  »ei^licöc, 
bamt  braune  SU^rafen  btibet,  bie  au^  gefd^langelteu,  fabenfSrmtgen,  ftumpfen 
paaren  beßel^en.  $(ud^  auf  Simbdumen  unb  anberen  Wirten  oon  Pyrus 
foHen  biefe  ober  anbere  (Srineen  oorfommen. 

6.  Sorbus.    2)ad  Erineam  sorbeum  K%e.  et  Schm.  auf  beiben  leiten    Suf  Sorbas. 
ber  Blatter  unb  an  ben  ^lattftielen  »on  Sorbns  AacupariA  bilbet  einen  an* 

fangd  blasen,  fpfiter  rdt6Ii(!^en  ^tl^,  ber  mitunter  bie  Sldtter  gan^  bebecft 
unb  and  ftar!  gebogenen  unb  venoidlelten,  fabenformtgen  J^aaren  befite^t.  3nt. 
Sieflanbe  »ie  im  (Gebirge,  in  ben  ^Ipen  bid  an  bie  Saumgrenge. 

7.  Crataegus.    $Cuf    ben   9BI5ttent    )}on   Crataegus   Oxyacantha   unb  Auf  Grataesos. 
moBogyna  fennt  man  ein  Erineum  Oxyacanthae  Pers,,   welc^ed  rotf^lid^e, 

fp&ter  l^ettbrouner  fitreifeuformige  ober  ausgebreitete,  oft  )7om  Slattranb  be« 
bedte,  frnmelige  4^5uf(^en  bilbet,  bereu  J^aare  furg,  et*  ober  faft  feulen« 
förmig  finb. 

8.  Bubus.    $ln  oerfdi^iebenen  ^rten  ber  ©attung   finbet  ft(!^   auf  ben    Suf  Rabas. 
jüngeren  $I&ttem  unb  Stoeigen  oft  eine  fammetartige  ^erbii^tung  ber  IBe« 
baarung,  aud  langen,  fabeufonnigen  unb  gugefpi^ten  «paaren  befüel^enb.    Db 

fie  oon  Phytoptus  ^errii^rt,  ^abe  id^  nid^t  entfd^eiben  fonnen.  , 

9.  Prunus.    S(uf  ber  Unterfeite  ber  ^lAtter  oon  Prunus  Padus  bilbetSuf  Pmniuunb 
bad  Erineam  Padi  Duval  (gig.  123  B)  anfangt  hellgelbe,  bann  pomerangen«    Amygdalos. 
gelbe  bis  braune,  frümelige,  nid^t  vertiefte  Olafen,    ^ie  <^aare  flnb  feulen« 

fdrmige  l^orper  mit  gelapptem  ^opf,  beffen  ^uftreibungen  gwifd^en  bie  ber 
benad^barten  eingreifen.  $lud^  auf  Prunus  domestica,  P.  spinosa  unb  Amyg- 
dalus persica  ^at  man  ^rineen  gefunben. 

10.  Acer,    ^ie  K^omblatter  geigen  oerfd^iebene,  {ebod^  )>ieneid^t  nid^t     Suf  Acer, 
fheng  gu  fonbernbe  (^ineenformen  auf  flad^en  ©teilen  an  il^rer  Unterfeite, 

wobei  bie  correfponbirenbe  Stelle  an  ber  Dberfeite  fid^  br&unlid^  fSrbt.  @ie 
finb  von  filgiger  bid  frümeliger  ^efd^affenl^eit  unb  oon  anfangt  blaffer,  fp&ter 
brauner,  auc^  »ol  r5t(lid^er  Sfarbe.  SCld  Erineam  acerinam  /r.  fennt  man 
eine  ^orm  mit  faft  cplinbrifd^en,  gebogenen  «paaren  auf  Acer  Pseadoplatanus 
unb  platanoides,  als  Erineam  Pseudoplatani  eine  fold^e  mit  mel^r  cplinbrifd^» 
feulenformigen,  ettoad  gebogenen  «paaren  auf  Acer  Pseadoplatanus,  ald  Erineam 
platanoideum  Fr,  eine  fold^e  mit  gang  turg  geftielten,  fopf«,  feulem  ober  faft 
bed^erformigen  paaren  auf  Acer  platanoides,  fowie  eine  mit  ebenfalls  turgen, 
fafi  trid^terformigen  «l^aaren  in  purpurfarbigen  .£>5ufdl^en  auf  Acer  platanoides 
unb  campestre. 

11.  Vitis.    am  2öeinfiodf  bilbet  bie  gilgfranf^eit  auf  ber  Unterfeite  ber     «uf  Vitis. 
«l&tter  anfange  blaffe,  fp&ter  rotWi<i&e  ober  braune  gilgc.    3)ie  SBlattflenen 

Pub  entwebcr  flad^  ober  oertieft,  im  lejteren  gaüe  an  ber  Dberfeite  ftar! 
budfri"  ober  blafenformig  aufgetrieben,  woburd^  bad  Slatt  bebeutenb  beformirt 
werben  fann.  S)er  gilg  befüe^t  aus  cplinbrifd^en,  ftar!  gebogenen  unb  \>tx* 
widfelten  paaren. 

12.  Alnus.    (SS  giebt  l^r  brei  wol^l  unterfd^iebene  formen:  Huf  Alnas     Knf  Ainns. 
glutinosa  baS  Erineam  alnenm  Pers,,  welches  an  ber  Slaltunterfeite  anfangs 
gelblid^e,  fp5ter  rot^braune,   frumelige  Uebergüge  bilbet  unb   beffen  {)aare 

bümt  geßielt  unb  topfformig  finb,  mit  ftart  l^ocferigen  ober  lappigen  ^5pfen, 
beren  Sappen  gegenfeitig  gwifd^en  einanber  gewad^fen  finb.  9(uf  Alnus  in- 
cana  ifi  in  ben  S(lpenl5nbem  verbreitet  baS  Erineam  alnigenum  K%e.^  weld^eS 
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6.  «efd^nitt.    4.  Äopitcl:    aJHlben. 


Huf  Betala. 


auf  Popolas. 


auf  bcr  33lattutttcrfcitc  runblid^c,  anfangt  wci^Iid^c,  fpatcr  roftbraune,  nid^t 
vertiefte  gilje  Bilbct,  bic  au3  unrcgclmÄ^ig  gebogenen  unb  burd^  einanbcr 
gefiljten,  cplinbrifd^cu  ober  nur  fd^road^  tenleutörmigcn  J^aarcn  bcpe^cn.  (Snb- 
ui  auf  Alnus  viridis  in  bcr  alpinen  Siegion  an  ber  DBerfeite  ber  ©Ifitter  ein 
jd^ön  rojcnrot^efi  Erineum,  welc^eö  bemErineum  roseum  au^erfit  ä^nlid^  fein  foll. 

13.  Betula.  $(uf  ben  Glattem  oon  Betala  alba  unb  pubescens  Btlbet 
baö  Erineum  roseum  Schultz  (gig.  123  C)  an  bcr  oberen  SBIattfcitc  fc^on 
rofenrotbe,  hiimelige  ^ciufc^cn,  weld^e  au«  fur^geftieltcn,  fopfformigen  paaren 
befielen,  bereu  Äopfe  unregdmS^ig  fugclig,  mcifi  eingebru(ft  unb  an  einan- 
bcr gepreßt  finb.  siuf  \i^\\  93lattcrn  uon  Betula  pubescens  fommt  ba^  Eri- 
neum purpureum  D  C.  untcr|eiW  oor.  ©«  fi^t  auf  »ertieften,  an  ber  Ober« 
feite  bucfelig  aufgetricbcuen  (gtcHen,  bic  ^ciufig  in  ben  ^flertenminteln  ftejen, 
unb  bilbet  einen  purpuvrot^en  ober  mcbr  brSunlid^en  gilj  au«  cvUnbrifc^en, 
oielfad^  burd^cinanber  gefügten  paaren.  ?(lö  Erineum  betulinum  Schon,  ^at 
man  einen  auf  ber  331attunterfeitc  oon  Betula  alba  oorfommenben,  onfang« 
weifelid^en,  fpSter  roftbraunen,  trümeligen  Ucbergug  begeidjnet,  ber  bem  Erineum 
alneum  fi^nlid^  gu  fein  fd^eint. 

4.  Populus.  ^ad  Erineum  populinum  (BHg.  123  E)  bübet  fowol  auf 
ber  Cberfeite  wie  auf  ber  Unterfeite  bcr  ©lätter  bcr  Sitterpappel  runbc,  oe^ 
tiefte,  auf  ber  anberen  ©eite  budfclfönnig  aufgetriebene  @teKen,  in  benen  ein 
anfangt  gclblid^ed  ober  grunlic^cä,  fpStcr  braune«,  fnimelige«  .^fiufd^cn  eigen* 
tl^umlid^er  ©cbilbc  ftebt.  ^e^tcre  finb  tjieljellige  j^orper,  bte  ba^er  nicl^t 
eigentlid^e  .£>aare,  fonbern  morp^ologif^  al«  (Sntergen^en  ju  be^eid^nen  finb; 
ftc  entfielen  anf(^eiuenb  burc^  ^ud^erung  bcr  angrcn^enbcn  Sdefop^pUfd^id^ten, 
wobei  bic  ^pibeimid  fid^  iibcr  bic  ^ud^erungen  fortfc^t.  ^a«  (^emebe  ift 
ein  fe^r  fleingcHigcö  ^Parend&pm,  oon  meld^em  bic  rclatiö  großzellige,  fteUen« 
weife  papillofe  ^ptbermt«  p(^  unterfdbeibet.  %\z  ©efitalt  ber  jtorper  ifi  fe^r 
unregeimfigig :  ein  bi(!er,  turjer,  vielzelliger  Stiel  fc^t  fid^  fort  in  einen  bidfen, 
budfcligen  ober  gelappten,  ^ert^eilten  ober  fc^^ief  gefrümmten  ^opf  von  berfelben 
^eiligen  ©tructur. 

15.  8(uf  läutern  giebt  e«  einige  cc^tc  ©rineen  b.  %,  fold^e,  bie  obnefonftige 
Deformation,  ^o(^ften«  unter  fc^wad^er  Slueftulpung  be«  blatte«,  auftreten,  unb 
jwar  auf  ben  blättern  von  Geum  urbanum  \  Salvia  pratensis  unb  sylves- 
tris'), Geranium  palustre^),  Veronica  Chemaedrys*),  unb  Potentilla  vema 
unb  caulescens.')  @ic  bilbcn  an  ber  Unterfeite,  gum  %^t\\  aud^  au  ber  Cber» 
feite  pe^enbe,  meift  weiße  ober  roftfarbcne  giljc. 

n.    a9eittelga0ett,   2:af d^engaOett ,    a9aIggefd^iofiIfte   ober   Satfge« 

9iatur  ber  33ei   mel)reren  ®attmilben  fer;en  wir,   baß  bie  öon  i^nen  inficirte 

»enteiflaUen.  gj^n^   ^^g  ©latte«  pd^  toctticft  uub  auöftülpt,    fo  baß  bie  äuöftülpung 

0  ®ergl. ©d^led^tenbal,  2)en!f d&r. b. JRegcnöburger bot. ©efcllf d^. in. pag.8. 

^  SSergl.  S^omaö,  1.  c.  1877,  pag.  358. 

3)  1.  c.  1869,  pag.  338. 

*)  1.  c.  1877,  pag.  355. 

«*)  1.  c.  1877,  pag.  357. 

^)  £^oma«  bebient  fid^  in  feinen  Slrbciten  für  biefe  ©allen  aud^  bed  9ud* 
brudted  Cephaloneon,  ber  biefen  ©allen  im  Herbarium  %.  ^raun'd  von  bem 
(Entomologen  Sremi  gegeben,  aber  nirgenbd  publicirt  worben  ip. 
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auf   bn  «itgegcnQefc^ten  @«t(  in  Sonn  tinti  StuSwuc^leS  ^erCDttritt. 

EDabei  fann  jugletc^  eint  tbtn)clä}t  vtxmt^itt  |)aatbil^ung  auf  bn  3nnett' 

irite   in  StuBftülpung    auftrettn,    »ie   im  BDrigtn  gaU«-     ©6  ip  oben 

ft^on   «iwä^nt  njDtben,    baß 

HdtDeilcn   bie   mit  Ermenin 

tefttlten  ©teDra  fi(5  unrtUftn. 

@iiit  {(^Tfe  @Tenje  gwifc^en 

Hcftt  utib  itr  ucrigni  (äaUen- 

bilbung   btfte^t   ba^tt  nii^t. 

älbct  in  btn  meiften  gäQen 

nimmt  ^ier  bet  auggeftülptt 

2^ril    ber    Slattmaffe,     ber 

meift    nur    ein    )>()i   fltinei 

$unrt  ift,  eine  tifti:ä(^tli(^ne 

@xo^t     unb     eigent^ümlii^t 

gönn    an,    to    bng    et   mie 

eine   l^arf  abgegienjte,    oft 

lebhaft  gefärbte  ®aBe  «t(|eint, 

He  auf  bet  g3lattfI5c^e  mit 

Ber^dltnf^mägig  fleinet  Sa|iB  gig.  124. 

infetirt  ift.     «uf  ber  gegen-    ©entelttaHen    eine«   P^lopttis    auf  ken 

üterliegtnben   33lattfette   ^at    einbenbUttern.    A  ein  ©tiid  ?htl  mit  niei 

baber  iebe  foIAe  QdaOt  einen    ^"^"1   '*"'"'^  oersrögert.    B  eine  ©att«  bet 

-  ,        '      I.  ^  .,     S«"e«  "^*  burifi^inlten,  bb  3)ut*f4nitt  ber 

ledr  engen  ©mgang,  ter  meift    ©ijttflnt^e,  m  be^arter  ßinpang  an  ber  Unter- 

nD<^  burd)  ^laarbilbung  «er-     'fi'e    bes    SPIatt«  in   bie  bufmanbifle ,    innen 

f<^icf|en  ift  unb  in  ben  ^o^U    '''"*''"*  '^*''""  ®^"'-    ®»^''«  ""S'^^"*- 

taum   (er  ®oHe  fötjTt  (gig.  124),   weli^et  Bon  ben  Wilben  teWDtjnt  ift. 

^läufiger  ift  eS  bie  Unterfeite,  ielten  bie  Otetieife  M  ©laltea,  anf  meli^et 

bie  3nfertii>n  tuxi)  bie  OTilben  erfolgt  unb  an  n)el(^er  ^al)fr  ber  ©aUen- 

eingang  liegt,    fo  ba^  bie  SeutelgnUen   aieift  auf  bet  oberen  Slattfeite 

}n  fe^en  finb. 

©(bon  2)ugeä    (1.  c.)  \)at  bie  Sntflebung  ber  ?*eutelga(leii  bet  Sinbeii    UntlttBunfl, 
richtig  ertiinnt   ald  eine  Fteiue  (Sr^tbung  auf  ber  Obetfeite  ber  Slätter,  ber    Saiftltbum 
ein  @TÜb<^(n  auf  ber  Uut«r|cite  enttprt(bt.    3:^oma«i)  tjnl  bied  buri^  gc     unt  Caa 
nauere  9!er[olgung  ber  ^ntiritfelung  ber  S'tutelgallen  orn  Prunus  Padus  unb 
Pninne   domostica  beflätigl.    EDii^Ielbe  Stejultat  lieferte  mir  bie  Unterfui^ung 
berjetijgen  von  Prunus  Psdus,  Tilia  unb  Acer  campestre.    Sen  it^omaä- 
fcben  Slnsabcti  füge  ic^  bier  nut^  bae  Biffenüioertbe  über  tut  SSac^dtbum  unb 
ben  Sau   biefer  @alleu  binju-     3Me[flb£n  entfteben  an  ben  jungen  ^Ifitfem, 
fobalb    biefcJben    bie   jtnoepf   Dcrlafltn    baben.     £er   erftc  Slnjang  ift    eine 
fc^lBai^e  9}erlie|ung  ber  Slottmaffe  an  ber  Unterfeite  in  gjonn  deiner  fünfte, 
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bte  tnetfi  aud^  baburd^  auffaUen,  bag  ba@  ©emeBe  ehoad  burd^fd^einenber  toirb, 
iubcm   bic  luftfü^rcttben  SutcrccKuIargänfte  bcö  3Rc{o^)l&pnö  ^icr  enger  fvat 
ober  »erfd^winbcn,  foroic  baburd^  bag  bie  Sr^rBc  BUvöeilcn  mc^r  tud  ©eftUd^e 
fpiclt  ober  rotl^  wirb,  in  golge  ber  SRot^ung  bcr  ScUffiftc  ber  @^)ibermi«  bet 
DBerfcite  unb  ber  angren^enben  üHefop^vttäctten.    (Sine  fold^e  @tette  titmmt 
oft  nur   cin3   bcr  Hcincn  Slreale  ein ,   welche  oon  ben  SWafd^en  ber  legten 
?Ren>enüergn)etgungen   eingefaßt  werben,   ober   erftrecft  fic^    »ol   au(^  tilber 
einige  fold&e  nebeneinauberliegenbe  S^ajd^en;  im  erfteren  gatte  befinbet  P(^ 
nur  aJJcfop^t^n,  im  le^teren   aud^  fd^on  einige  ©efafebünbel  in  ber  üertleiten 
©teile.    Sluf  ber  ©pibcimiö  finben  wir  l^ier  alle  normalen  Drgane,  namlic^ 
Spaltöffnungen  unb  bie  metft  oielgelligen,  fnopfd^enformigen  ^aare,  ba  biefe 
Drgane  fd^on  oor  bem  SBeginn  ber  ©attenbilbung  angelegt  finb.    Slber  \6ion 
in  biefem  erften  ©tabium  beginnen  am  9lanbe  ber  oertieften  ©teile  ein^dne 
^pibermidgeÜen  papidenartig  au^^uwad^fen.     S)ie    Rapiden  verlängern  fi4 
raf(^  gu  Erineumartigen,  fabenformigen  paaren;  biefe  rid^ten  ft(i^  fd&on  fru^« 
zeitig,  junSd^ft  hnxd)  i^re  ocrticale  Stellung  ju  i^rer  fd&iefen  Urfprttng8ft&<fte 
oeranlafet,  über  bie  ©aüenflac^e  \)\n,  fo  bafe  ftc  alle  gegen  baö  Zentrum  be« 
©ingangd   ber  ©allenl^o^lung  bi«    conoergiren   unb  bie  pnäd^ft  flad^e  SJer» 
tiefung   jeitig   auöfüUen.    5)ie  Slueftitlpung  ber  ©lattflad^e  ^at  ibren  ©runb 
in    einem  ^ier  local  gefteigerten  glad&enwad^öt^um  ber  Slattmaffe,    3)a  bie 
umgebenben   Partien   bie    ftarfcre  Sluäbe^nung  in   ber  SRic^tung  ber  ebenen 
glad^e  nid^t  gcftatten,  fo  mug  bie  SBlattmaffe  eine  Söolbung  annebmen.    S)a6 
babci   ft(^   bie  ©oncauitSt  ftetö    an  ber  üon  ben  üRilben  inficirten  unteren 
Seite  bilbet,  erflcirt  ft^  genügenb  aud  bem  Umftanbe,   ba|  bie  ©pibermi« 
biefer  Seite  juerft  bie  ftarfere  glfic^enaugbe^nung  erleibet  unb  mithin,  »eil 
fie  mit  bem   barunterltegenben  ©ewebe  Derwac^fen  ift,  flc^  in  bafifelbc  ein» 
brüdfen  mu§,  ba  pe  fi(^  nid^t  üon  bemfelBen  abbeben  uubnad^  an^^wft"^^" 
!ann.    2)ie  2;^eilung  ber  ©pibermiöjellen,  bic  ju  biefem  SBad&ötl^um  fü^rt, 
lagt  ficft  anö)  an  biefen  Stellen  ertennen,    unb  ^bontaö  bat  borauf  auf« 
mer!fam  gcmad^t,  bag  biefelben  bisweilen  gegen  bie  ^iefe  ber  C^infenfung  ^in, 
in  weither  nod^  feine  ^aare   fid&  befinben,  gereift  ftel^en,   maü  bie  in  bie5er 
^lid^tung  tjor  ft^  gegangenen  Teilung  berfelben  anzeigt.    3)a8  flnb  bie  ein« 
jigen  wirtUd^en  i;5atfad^en,  bie  wir  über  bic  crfte  ^tfte^ung  ber  S3eutelgallen 
fennen.     3)ie   fogenannten   ^beorien  biefer  ©aDenbilbung,    wonad^   bie  »on 
ben  aJiilben   einfeitig  angefogenen,  ftro^enben  Scßcn  nad^  bem  5ßrincipe  be^ 
Segner'f(iben  SGßafferrabcö  burd&  bie  Slucfwirfung  bed  einfeitig  ücnninberten 
3)rucfecl  nad^  ber  entgegengefefeten  Seite  bin  ^uriirfwei^en  u.  f.  u?.,  flnb  öo^ 
lÄufig  nid&td  aU  Speculationen,  bie  nid^t  einmal  ben  factifd^cti  33^atfad^cn 
geredet  werben,   benn  eine  Sluöftülpung  beö  SBlatteö,  wie  pe  ^ier  öorliegt, 
tann  niemals  burd^  ein  Slu^wad^fen  ber  @pibemtidgellen  nad^  (inten  ^u  Stanbe 
tommen,  fonbem  bur(b  ^(eilung  unb  SBad^^tbum  ber  Seilen  in  ber  9ltd(tung 
ber  SBlattflad&e,   b.  b«   red^twintelig  ju   ber|emgen  Slic^tung,   in  welcher  bic 
3)Mlben  fangen.    9lad^  i^rer  Slnlegung  wdi^ft  bie  ^eutelgoUe  eine  ^ext  lang, 
woburd^  pe  il^re  bepnitiüc  ©röfec  unb  ©eftalt  cr^Slt.   S?ei  biefem  3Bacb«tbum 
(aben  wir  ju  unterfd^eiben  a)  Sd^citelwadb^tl^um,  b)  intercalared  SSSad^äti^uw, 
c)  2)icfenwac(gtbum  ber  auögeftülpten  SBlattpSc^c  ober  ber  ©aUenwanb.    3SBie 
bie   crfte  ©ntfte^ung   bcr  ©alle   barauf  bcrul&t,   bag  an  einem  ^ntte  »er« 
pfirfteö  gl5d)cnwad&dt(um  berrfcbt,    wcld^eö  ring«  um  biefen  ^uitft  rafdb  ab» 
nimmt,  fo  erbalt  ficb  aucb  weiterhin  im  Sd&eitel    be«  8eutel«  ein  9(legion 
parfpen  SBad^dtl^um«,   burd^   wel(i(ed   bie  allmfi^Ud^  (Erweiterung  unb  bod 
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^5^emerben  beflelbcn  Dorwlegenb  mit  Bewirft  wirb.    ?luf  bicfc  SBad^dt^umg» 

toeife  lagt  ftd^  jc^liegen,   erftend  bed^alb  weil  im  ©c^eiteltl^eile  ber  ^aHeti 

ba^  ®ewebc  auA  ficincren,  in  lebhafter  2:^eilung  bcäriffenen  BeHen  bcftcl^t  unb 

erft  mit  bem  Slbid^Iuffe  bcö  Sßßac^öt^umd  auc^  bicfe  3cKen  bic  @ro§e  ber« 

iciiigen  ber  unteren  S^^eile  annel^men,  unb  ^weitend  wegen  bed  ^erl^altend  ber 

Se^aarung  auf  ber  3n»enwanb  ber  Seutel.    S?ei  Prunus  PadusOfig.  125)  jeigt 

bie  junge,  erft  ^'g  ?Wm.  lange  SÖeutelgalle  auf  i^>rer  ganzen  Snnenwanb  bi«  an 

ben  ©cbeitet  ^aare,  bie  nac^  bem  Eingang  ^in  gerid^tet  finb.   2)te  erwac^fene 

3  9Rm.  lange    ©alle    bagegen    ift   innerlid^    nur   etwa    in   ibrem    unteren, 

^'3    9Rm.  langen  ^^eile  behaart,  ber  übrige  fa^le  ^^eil  niug  alfo  einem  fpAteren 

Sacft^t^um  feine  ©ntfte^ung  »erbanfen.    2)ie  ©allen  ber  öinbe  aeigen  ftc^ 

wfi^renb  ber  6ntwi(!elung  nur  im  unteren  S^eil  behaart,  weiter  nacb  oben 

fielen  immer  {ugenblic^ere  .£)aare,  i^ule^t  nur  papiUenartige  tlnffinge,  uub  bie 

ganje  obere  ^alfte  ift  ta^l    Wxi  ber  SBcrlSngerung  ber  ©alle  fd^rcitct  anä) 

bie  ^aarbilbung  acropetal  weiter,  unb  wenn  enbli^  ber  Sd^eiteltbeil  ben  aud* 

gebilbeteu  Suftanb   feinet  ©ewebed  erlangt  b^^t,  crjc^einen  audb  in  i(m  bie 

^aare.   Offenbar  erhalt  bie  ©alle  bauptfAc^tic^  burc^  ben  ©ang  biefe^  ©(beitel* 

wad^dtl^umed  unb  burcb  bad  SBerb^ltuig 

beffelben  ^um  intercalaren  SBac^eft^um 

i^re  eigcntbümlic^e  ©eftalt:  fle  wirb 

gu  einem  langen,  fpiften  SBeutel,  wenn 

bad   Sd^eitelwacbet^um    lange  gleic!^' 

mfi|ig   fortbauert   (Tilia),   ju  einem 

gelappten    ober   korallenartigen   Sluö- 

wudfffe,  wenn  (ic^  neue  fecunbäre  Söege- 

tatiottdpuntte  mit  geforbertem  aBa(i^0* 

tbume    bilben    (mand^e    ©allen    auf 

Acer),    ju   einem    mel^r  gleicbmfifeig 

gerunbeten  ©ad,  wenn  baö  ©cbeitel- 

wad(fötbum     t>a^    übrige    intercalare 

®a(^0t^um  nid^t  übertrifft   (bie   ge« 

wcbnlid^e  gorm  auf  Acer).    3ur  93er« 

grS^erung  ber  ©alle  trSgt  immer  auc^  c^.     -.^k 

ein  intercalareö  SBa^öt^um  bei,  wel*  ^^Ö*  ^^^' 

(bed  unabbSngig  »on  bcmjeuigen  fceö    »eutelgatten  eine«  Phytoptu»  auf 

©djciteW  in  ben  übrigen  !ll?ei1en  ber    ^«»  »i^«"*  ?!?«  ^'?*^*''/*?*^'*  *"' 

ffianb fortbauert.  5)ie« fctjen  wirbarauiS.  ^f^^f  "[,^  *"J^  v,^  Si^^^Ä 
w  c  v  nx  -£..  k.  a.ff--  ;«  K;-f-«  ^^lö  Sluoftulpung  ber  ?Plattflacpe  nacp 
bafe  bie  ©voge  ber  3e«en   in  biefen    ^^      ^^[  .^^J^  mit  paaren  betleibet; 

Steilen,  fo  lange  bie  ©aUe  nod^  ni<bt    ^q  ^^^    ücrgrofeert.      B    erwacbfener 

erwachten  ift,  au*  noä^  nicbt  ibr  SRa^ri-    Suftanb:  in  golgc  beö  €(beitelwad)ö' 

mum  erreicht  6at-    5^efonberö  bienen    tbumö  ift  ber  mit  paaren  auögefleibete 

ju  biefem  ©erglcicb  bie  ettiptif(bcn  ßpi»    Sljeil  ^um  UntcTt|eil^  geworben.    20« 

bermiöaeflen  bet  Snnenwanb  ber  ©allen  fad^  üergröfeert. 

©on  Pruirns  Padns.    3"  ber  unteren 

J^alfte  einer  erft  ^/g  9Km.  langen  ©aüe  finb  biefe  Seilen  0,022  Tlm„  in  einer 

3SKm.  langen  ©alle  ungefähr  0,06  «Km.  lang.   2)urcb  ba8  intercalare  äöat^öt^um 

wirb  außer  ber  Öange  au*  ber  Umfang  ber  ©allen  uergroScrt,  befonbenJ  bei 

ben   farfförmig   erweiterten.     2)aran  nimmt  meift  bie  ^^afiö  ber  ©atte  nid^t 

3:beil;  biefelbe  bleibt  ftielartig    eingcf(bnürt.    (5nbH*  finbet  au*  ein  2)i(!e* 

wad^tJt^um  ber  ©allenwanbe  ftatt:  bie  SeHenfd^id^ten,  au^  beneu  bie  a3latt- 
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flcid^e  anfangt  Beftaub,  »erben  oermel^rt ;  bie  ©aOentoanb  toirb  bt(f er  all  bie 
normale  tBIattflAc^e  ift,  unb  gwar  nur  unBebeutenb  3.  $.  Bei  Prunns  Padns, 
um  bad  3tt)^i'  Bis  S)reifacl^e  Bei  Tilia,  um  bag  ÜJ^el^rfad^e  Bei  ben  tnotd^en« 
förmigen  @allen  Don  Salix,  bie  baburc^  ^u  parenc^pmatifd^en  Körpern  mit 
gan^  engem  Snuenraume  oerbicft  werben,    ^ie  ^erbicfung  fommt  auf  Slted^nung 
be^  !Dlefop^)9Ud.    &t  Beginnt  ftetd  \ä)on  unmittelBar  na^  ber  erften  Knlage 
ber  ©alle,  fo  bag  bie  nur  ^ä^maä^  vertiefte  ©teile  ber  SBIattflfid^e  fd^on  an* 
fe^nlid^  ftd^  t}erbi(ft,  el^e  no(i^  bad  eigentliche  ^ä^tittl*  unb  intercalare  SSBad^^ 
tl^um  il^ren  $(nfang  genommen  l^aBen.     2)ie  SBanb   ber  ©ade  nimmt  att(!^ 
einen  oon  ber  normalen  $^Iattfla(!6e  »erfd^iebenen  anatomifd^en  ^an  an.    ^aA 
©eioeBe  Befielet  aud  einem  jiemlid^  gletdl^formigen,  d^Iorop^t^Karmen,  meijt  mit 
gerotteten  Scttffiften  uerfe^enen  ^arend^pm  mit  mfi§ig  bidfen  S^ßmcmBranen 
unb  engen  SnterceHuIargSngen,  ift  bal^er  oon  feper,  fleifd&iger,  Bio  fnorpdiger 
S3e(d6affenBeit.    SBei  Tilia  !ommcn  bie  bem  5ßarend^ijm  biejer  ^flanje  eigenen 
©ummi^eQen  aud^  in  btefem  ©eweBe  vor.    ^ie  (^pibermid  ber  Snnemsanb 
Befte^t  aud  in  ber  S5ngdri(^tung  ber  ©alle  gefhredften  ^tUen  unb  ^at  teine 
©paltoffnungen  *),  oBglcic^  fie  ber  Unterfeite  beö  SBIotte«  entf^)rid6t  nnb  au« 
i^r  entftanben  ift.    ^aare  Bilben  fid^  entweber  nur  im  unteren  ^eile  na^ 
ber  SRünbung  ober  auf  ber   gangen  Snnenioanb;   bie  ©alle  ift  bann  mit 
fabenformigen  {)aaren  erfüllt  (Tilia).    3n  bem  ißarenc^pm  ber  ©adenmanb 
entftel^en  aud^  ^JiBrocafalf^rAnge,  meldte  mit  benen  ber  Benac^Barten  93lattfl&4e 
im  Suf^mmenl^ang  finb. 

&  muffen  gwei  $lrten  oon  Beutelformtgen  Kcorocecibien  unterfd^ieben 
»erben,  a)  Seutelgallen  o^ne  9Jlünbungd»all,  »ogu  bie  SRe^r^a^I 
gehört,  ^er  (Eingang  gur  ©alle  entf^rid^t  bem  SRanbe  ber  anfänglichen  iü^ 
ftül^ung  unb  liegt  in  ber  (SBene  ber  SBlattunterfeite.  S)er  ©aHeneingang  ift 
ftetd  ringsum  mit  fe^r  bid^tfteBenben,  giemlic^  fteifen,  fabenformigen,  nad^  bem 
@nbe  ^in  gugefpi^ten  paaren  Befleibet,  »eld^e  alle  nad^  äugen  gerid^tet  ftnb 
unb  ibaoaB  B^n^orragen,  »oburd^  berfelBe  verfto^ft,  unb  mal^rfcBeinlic^  bem 
Söoffer  unb  fremben  unBeruf enen  ©aften  ber  (Sintritt  erfd^mert  wirb,  b)  Söeutel» 
galten  mit  ^D^ünbunggmall.  iBon  ben  Stänbern  bed  ©alleneinganged  aui 
»ficBft  bie  SBlattmaffe  «Ber  blcfen  wie  eine  UeBenoaHung  empor,  inbem  baS 
gefammte  ^D^efopl^ptt  l^ier  in  eine  üppige  ©eweBewud^erung  üBergel^t,  bie  ft(!6 
glei^fam  wie  ein  neued  6tndt  ^lattftficBe  l^ier  anfe^t.  @d  fteBt  alfo  auS,  oM 
wfire  bie  SÖlattflfid&e  l&ier  öcrboppelt;  ber  eine  %i)zx\  ift  bie  gefd&loffene  Äul« 
ftülpung,  ber  anbere  ift  ber  SWünbungöwaU.  5)ie  ©alle  fpringt  alfo  an  Bei* 
ben  39Iattfeiten  i?or.  3)er  SWünbungdwaU  ift  in  ber  50iitte  bur<$  ben  ©ingang 
jur  ©äße  unterBroc^en,  unb  bicfer  geigt  ben  gewo^nlid^en  J^aarBefofc.  ^ci 
ber  ©ntfte^ung  biefer  ©aßen  Btlbet  fld^  ber  aKfinbungöwatl  guerft,  unb  bama<5 
er^cBt  R*  bie  ^uöftnlpung  ber  5Blattfläd6e.  53ei  ben  Bier^cr  gel^origcn  ©atten 
ber  iffieibenBlatter  (gig.  126  A)  Bilfcet  fogar  ber  9Rünbung«»aa  ben  größten 
S^^eil  ber  ©allenwanb,  bie  ba^er  auf  ber  Unterfeite  beö  SSlatte«  ftc^t,  wfi^reub 
bie  ^u^Bud^tung  an  ber  oberen  ^lattfeite  nur  einen  fd^wad^en  ^ocfer  borfteHt 
$Der  S^nenraum  biefer  fcl&r  bicfwanbigen  ©alle  ifi  nur  ein  enger,  Bi^eilen 
etwaö  oergweigter  ©ang  gwifd^en  ben  ^arend^pmmaffen;  c^  »erben  bie  von 
ben  9J?ilBen  Befcfeten  ©teilen  burd^  bie  SBBud^erung  bei  ©ewcBeö  gleicBfam 
überwallt,    ©ine  anbere  ^weid^ung  geigen  bie  mit  ^JJ^nnbungdwaS  verfe^enen 


0  ä^ergl.  aud^  bie  üBereinftimmenbe  Eingabe  »on  S^^omad,  ^ot  3^% 
1872,  pag.  288. 


^eutelgaUen. 
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Seutelgallen  von  Pnmns  spinosa  (gfig.  126  6).  Bei  btefen  liefet  ber  \o6i* 
ober  f^altenformtge  Eingang  an  ber  DBerfeite  M  Slatted  unb  ift  ^ter  von 
einer  UebemaUung  gebilbet;   bie  Bucf eiförmige  ^Cudftnl^ung  Hegt  auf  ber 


gig.  126. 

Sottelgalleti  ntU  SXftitbititgdtoatt,  von  Phytoptns  »erurfad^t,  im 

^urd^f(^nitte;  A  oom  Blatte  oon  Salix  Caprea,  B  von  bemjenigen 

ber  Proniu  spinosa,  bb  normaler  %\^\l  ber  S3Iattfl5c^e,   o  Dbe^, 

n  Unterfeite  be0  Blattei,  m  ©aÜeneingang. 

ttntetfeite  bed  Blattei.  S)ie  S^anb  biefer  ©alle,  ^udftütipung  unb  aRunbung«« 
waQ,  ift  fa^  breimal  bider  al6  bie  nonnale  Slattfl&c^e  unb  oon  faß  fnor^el« 
attiger  9efttg!eit.  $(ud  ber  Blattßfid^e  fetten  (ic^  $arend&i?m  unb  ^efagbünbel 
fowol  in  bie  Sludftülpung  al6  aud^  in  ben  SRünbungdwall  fort.  Bon  bem 
^arenci^pm  ift  nur  eine  bünne  @d^ic^t  unter  ber  ^ibermtd  ber  5ugeren 
£)berf[5d^e  ber  @attenio&nbe  burd^  ^^loro^^pÜ  grün  gef&rbt,  ber  übrige  S^^eil 
faft  (^loropl^pHIod;  bie  ganje  (^pibermid  ber  Snnenfeite  ift  mit  fel^r  grogen, 
teulenformigen,  bünnwanbigeit  «^oaren  befe^t,  w&^renb  bie  ^ugenflfic^e  ber 
ganzen  (Satte  furje,  fegelformige,  bidhoanbige  <&aare  ^at,  bie  an  ber  3Rfmbung 
etwad  l&nger  unb  jal^lretd^er  ^nb  unb  §ier  ben  gen)o^nHc^en  ^ünbungdbefa]^ 
Bilben.  ^el  biefed  be^ie^t  fid^  gleid^mfigtg  auf  bie  $ludftu(^ung  unb  itn 
9){ünbungdman ;  ber  Bau  biefer  S^l^eile  ifi  alfo  gleid^finnig  in  Be^ug  auf  bie 
^atte  orienttrt,  unab^&ngig  )7on  bem  motp^ologif^^^t  ^^aracter  ^infld^tlic^ 
i^rer  $Cbfitammung  von  ber  Blattfläc^e. 

(Sin  etgent^ümlid^er  ^imorp^iemud  ber  Pbjtoptas-® allen  ift  nod^  ju  S)lmoT)»^i6mu8 
erw&^nen,  ben  \d)  an  Prunus  Padus  beobad^tcte.  8ln  (g^)rof[en,  bereu  BlStterb«  »eutelgaUen. 
mit  Beutelgatten  gan^  überlaben  »aren,  l^atte  ftd^  bie  Snfection  ftetteutoeife 
auc^  bid  auf  bie  Blattftiele  unb  3w«ig«  erftrccft.  JDiefe  X^cile,  bie  einer 
^f^enbilbung  wie  bie  Blattflfic^en  nid^t  fällig  ftnb,  3eigten  fleine  nfipfc^en* 
förmige  Sluewitd^fe  mit  filzig  behaartem,  loattartigem  dlanbe  (f$ig.  127),  ba^er 
Üeinen  Peziza-Bed^em  nicbt  una^nltd^.  ^ie  SHilben  befanben  ^äi  auf  bem 
©runbe  ber  Bertiefung.  ^ieö  ift  alfo  gan^  berfelbe  ^imorpbi^mud  wie  bei 
ben  hatten  ber  Sleblauel  an  ben  Blättern  unb  an  ben  Su'eigen  (f.  unten). 
^ie  Sftinbe  oon  Prunus  Padus  befte^t  au^ioeubig  aud  einer  ©d^id^t  )7on 
^ttenc^Dm  unb  aud  ber  grünen  $(u§enrinbe.  ^ie  ©atte  eutfte^t  bur^ 
.^ppertropl^ie  biefer  beiben  (S^evebe,  inbem  t^eiU  ^noeiterung,  t^eill  Ber* 
me^rung  ber  Setten  ftattfinbet,  wobei  bad  ^otteu^pm  bünnwanbiger,  bie 
$(u^ennnbe  d^loropl^pttfirmer  wirb.  3)ie  SBattbilbung  beruht  l^auptfad^lid^  auf 
einem  ftärferen  tangentialen  SBa^öt^um  bed  ^otten(|pmd  unb  ber  ^pibermi^, 
woburd^  biefe  Gewebe  wie  eine  btdPe  ^^Ite  fl(^  ergeben  unb  bie  grüne  ^ugen« 
rinbe  mit  na^  äugen  ^erren,  wobei  bie[e  ftettenweife  gerriffen  wirb  unb  groge 


^  5.  Snf^nitt    4.  SttfM:   mUtn. 

^D^liingeit  Gilbet.    2>ie  Stinbe  lex  Sliigtnfeife  be^  Srater^  n^nelt  incfer  bein 

bitficanbistn  SonenAijni,  bie  bet  Sniifiiftilc  tiat  tDcilcte  unb  rtlatic  biinn- 

vaiibige  3cll<n.    @et''&l>üubel 

tretea  in  ble  @nlitit  nii^t  (in. 

A  ^k   an  ben  ältntn  Sneiänt 

fi^enben    me&rjfi^rtgen    &aUttt 

erhärten  mit  ber  fiufiertn  Stinbt, 

inbem     bie    fiortbilbnug     hti 

ivKi%ti  [tcft  auä)  in  jit  fottfttt 

gür  bit  Olöfirpflflnje  finb 

bie  SBeutttgoHen  in  ä^tilii^tt 

3Beife  f^öbltc^,  mit  bai  Bh- 

neum.   ©et  'Hnc^t^dl  ip  bei 

{^järlif^em  Sluftitten  ein  ge* 

ringet.    Sa  aber  ber  öonj« 

©?to§   baS   Snuarionggeblet 

ift,  fo  etf^einen  bie  ©allen 

g€iB3^nli(^  auf  uidenStättetn 

eine!  ©piojfeg  unb  mitimtti 

in   JDli^er  TOenge,    ba§   bie 

.      /.  äSlätter     gana     eerfTÜ)>)?eIn 

unb     bie     Soutbelc^bigung 

"S'a-  l^T.  me^r  inä  ©ewi^t  ffiDt. 

tI(6<nBn)cltt  untüümorti^iämne  bei  SaDett  eines  auf  Pranns  liSeiüalid)    beS    SBintei- 

»rtSiPiitHns   Pftdns    iebcrtben  Phjtoptus.     A  bie  imö\)n-    „„f„„,.„,,°(  ,.„v  m„i„,t„. 

Dirttt  fflllbcn.  li^en  «eutelgaOen  bef(eiben  auf  ben  spiättem.    nufentlialteö  unb  üferValtenB 

B  ©allen    an   einem  3»ei0t,    bejfen    Blätter    bet  ^6*««  t)ei  bet  ©aUtilbung 

r**'iÄ.F»"''i''''"'V'S,«''ii*'-»'f  ^*'  mit    iffoufbnacfcenCpa«.  67Iff.) 

ber  «i^feltncäpe.     C  Surdjft^nilt   Curt^   eine      '       '    ,  „,  _,     /. 

Bmeigai^IlE,   jeiift  ifere  Sntfle&une  aÜ  ^Tjvex-    allü'meiu     Bon     Phytoptufl 

tropfte  ber  ffliiibe.    k  Äprff^ii^t,  r  «ufeen-    ©ejanfe  ju  Benoeiien.    Die 

Tinbe.  bffl.ft,  h^Dli-    ©enia  «e:a«feert.        s,K„j,f„,gfl„„^„geln    finb 

barna^  aurf)  bie  gleit^en,  bie  bei  Erinenm  (pag.  677)  eiBrtert  iDUcben. 

BDitummen.  33i(  6äufigften  einfecimif^en  Phytoptue-SBeutelaaDen  Rnb  fclaerbt: 

Huf  Slnbe.  1.  Auf  bei  öinbe  fiiib  am  ^äufieften  bie  langfegelffirmigen,  oben  unb 

unten  nerbünnten.  cft  eliDOfl  gefrilmniten,  bie  5  SDIm.  langen,  »enifl  über  1  SHm, 

breiten,  meift  fi^£n  rpt&  getfirbten  unD  fablfn  (ogen.  ülagelgaDen  (Jig.  124), 

auf  Sinben  fommen  au*  fnotenfibnlicfee,  bitifetfiljige  2— 3  9)Im.  ^n^t,  in  ben 

Ulcnien  min  fein   ber  itUiltelrippc   fle^enbe,   blafenfönnige   Kuftreibnngen    oor, 

bertn  SoncaiiitSt  an  Ber  Sfltattunterfeitc  liegt  unb  mit  ^aarfilj  erfüllt  ifl.') 

«nf  Pnmus  3,  Prunus  Padns  ^t  auf  ber  Oberfeite  ber  SSlStter  fteienbe  tejel-  bie 

^^'"-  feulen-  ober  factförinige,  bifl  3  3Rm.  sro^t,  blaffe  ober  tSl^li^e,  me^r  ober 

wenigev  filjiqe  SBeutelgaUen  (gig.  125  imb  127).    ©ie  Rub  no^  S^uma«"') 


1)  »ergl.  Ibomafl,  4iaDif*e  Sritfc^nft  für  bie  gefammt.  9kiturw.  1869. 
pag.  336. 

»)  L  &  1872,  pag.  194. 
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Siloti^en  auö  ber  €^»«(3,  8abcn,  Si^ein^roDing,  S^^wringcn,  53o5mcu,  8au(i^, 
SranbenBurg,  von  Flügen,  von  U^fala  unb  Bonbon  Befannt.  '^^  fanb  fte  oon 
Seip^ig  bid  iit^  i^o^ere  (^rggebirge,  unb,  wai  i^ren  norbifc^en  (S^aracter  be« 
ftcittgt,  fogar  no^  am  fleinen  2^ei(^e  im  ditefeugebirge  auf  einem  bort  wad^fen« 
ben  ^trauc^e  in  SD^enge  (l^ier  fotoie  bei  Seipjig  auc^  mit  ben  StoeiggaHen 
pag.  686). 

3.  9[uf  Acer  compestre  tommen  tieine,  meift  in  fe^r  groger  Stnja^I     Kuf  Acer, 
auf  ber  Dberfeite  ber  Blätter  fte^enbe  unb  Diefe  oft  gan^  itberjie^enbe,  grün« 

Ii(^e  ober  pur^jurrot^e,  meift  etwa^  behaarte,  focfformige  ^uöftul^ungen  »or, 
beren  (Eingang  an  ber  Unterfeite  aU  ein  ^eUer  i^aarbüfd^el  erf^eint.  ^ie 
©allen,  meift  einem  runbeu  Itomc^en  5^nlid^,  von  Vs  bid  3  3Rm.  ^roge,  geigen 
fic^  in  ber  gorm  fe^r  mannigfaltig,  ni(i^t  feiten  mehrere  facf förmige  Sluf« 
treibungen  bilbenb,  ba^er  gefrofe*  ober  foraUenartig,  oft  aud^  in  9olge  fiugerft 
bid^ter  Stellung  an  ber  $afid  mebr  ober  weniger  oenoad^fen.  @ine  fe^r 
fil^nlic^e,  etroad  grogere  ©alle  fommt  auf  Acer  Pseudoplatanus  tjor. 

4.  $(uf  RubuB  saxatilis  fanb  2:i^omad^)  fe^r  ga^lreiii^e  1  ^m.  groge,    Kuf  Robus. 
»argenformige,  l^ellgrüne  ^eutelgaHen  mit  ftarf  behaartem  (Eingänge  an  ber 
S3Iattuttterfeite. 

5.  Alnns  gluünosa,  incana  unb  viridis  f(!^etnen  glei(i^magig  gmei  oerfc^ie«  9uf  Alnus. 
bene  SBeutdgaSen  gu  ^aben:  eine  audf(!^liegli(b  in  ben  ^hrvenwinfeln  ber 
SRittelrippe  fi^enbe,  2—7  35lm.  lange,  Ifinglid^runbe,  fa^le  Sludftulpung  an  ber 
i^lottoberfeite,  bie  imoenbig  mit  »eichen  paaren  erfüllt  unb  an  ber  SKünbung 
mit  fteifen,  fpi^en  paaren  i^erfeben  ift,  unb  eine  auf  ber  93lattfl5d^e  3erftreut 
fte^enbe,  r5t^lic^e,  ta^le  <^o^l!ugel  von  1  bid  über  2  ^m.  ^urc^meffer, 
beten  (Eingang  an  ber  Unterfeite  einen  l^ellen,  erhabenen,  etroad  (raufen,  fal^len 
maXL  bUbet 

6.  $(uf  Ulmus  caiDpestris  tommen  1—2  !D2m.  groge,  hellgrüne,  behaarte,    Vuf  uimas. 
loargenförmige  l^eutelgaUen  vor,  bie  an  ber  Unterfeite  einen  tnopfd^enförmigen, 

oon   einer  engen  Spalte  ober  einem  5tanal  burd^fe^ten  9Runbungd»all  ^aben. 

7.  ^uf  Salix  Caprea  unb  cinerea  bie  oben  befc^riebenen,  1  ^m.  großen,     ^uf  SaUx. 
rötl^lid^en,  filgig  behaarten,  tnotd^enformigen  ©allen  (^g.  126  A).    ^ä)  fanb 

fte  in  ber  ©egenb  oon  Beipjig.  SBiellei^t  ift  bamit  auc^  bie  oon  80»')  an 
Salix  incana  unb  bie  oon  ^^ornad^)  turg  befd^riebene  ©alle  auf  Salix  re- 
pens  ibentifd^.  ä^erfc^ieben  bürfte  aber  bie  oon  Salix  firagilis^)  unb  bie  nid^t 
nfi^er  befd^riebenen  oon  alpinen  äBeiben^)  fein. 

8.  ^on  FraxinoB  excelsior  befd^reibt  ^bxo  (1.  c.)  eine  tnötd^enformige,  8uf  Fraiinas. 
in  eine  fur^e  @pi(e  audlaufenbe,  ta^le  ©alle,  beren  (Eingang  ein  gacfiger,  gu« 

le|t  »eit  tlaffenber  ©palt  ift 

9.  Pnmos  spinosa  unb  nad^  £  ^  0  m  a  6'  Sef d^reibung  ^)  aud^ Prunus  domes-    auf  Pmnas. 
tica  ^ben   bie  oben  enoal^nten  ^eutelgaUen  mit  oberfeitd,  feiten  unterfeitd 
gelegenem  fpaltenfÖrmigem  ^nbungSmatte  (^ig-  126  B).   ^ie  meiften  ©alten 

fte^en  am  8lattranbe,  ber  baburd^  eigent^ümlic^  geträufelt  wirb,  ^ad^  2^^  0  mad 
ift  fle  oon  ber  Dftfee  bin  ©raubünben  verbreitet.    $luf  Pronas  domestica 


0  L  c.  1872,  pag.  461. 

')  ^zt^anhl  b.  30oL«bot.  ©efeHfd^.  in  B'm   1875. 

»)  L  c.  1877,  pag  374. 

«)  2:^omad,  1.  c  1869,  pag.  332. 

»)  L  c.  1877,  pag.  373. 

^  1.  c.  1869,  pag.  331  unb  1872,  pag.  199. 
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5.  ^fd^nitt.  4.  Kapitel:  ÜJ^Uben. 


9latur 
bfefer  ®aaen. 


S(uf  Carpinos. 


Kuf  Galium. 


fommt  audfe  eine  fculenfönnige,  Tot^e,  1—2  9Jlm.  Ifeol^e  ^eutelgaÜc  mit 
Behaartem  Eingang  an  ber  Unterfeite  üor.*)  8(mcrling^  ^at  bte(c  ©aßen 
aU  eine  flad^e,  wulfttge  ^tnfadfung  auf  jungen  unb  felBft  auf  reifen,  Blauen 
Pflaumen  BeüBad^tet. 

m.    9toUen  tntb  ^altett  ber  a9Idtter* 

9(uf  Dielen  ^flan^en  fommen  @atImiIBen  bor,  beten  SBirfung  barin 
befte(;t,  ba§  bte  Beiüol^ttte  ©teUe  ber  Slattflac^e  \\^  in  eine  gälte  ober 
JRoBe  legt,  in  beren  ßabitat  bie  SMitten  leben.  3Bir  ftcDeu  ^ier^ec 
nur  btejenigen  galle,  xüo  ba0  Slatt,  eben  gelegt  geba(!^t,  feine  tt)ejentli(^e 
gormberSnberung  geigt.  Snbeffen  la§t  f\^  feine  f^arfe  ®renje  gegen 
bie  im  folgenben  äbfa^e  bel^anbelten  ®alfen  giel^en,  bei  beitcn  bie  gorm 
bed  S3latte«  beränbert  i|i.  ?(uc^  [m\>  biefe  ßecibien  oft  »on  »erfiarfter 
^aarbilbung  begleitet  unb  ^aben  bal^er  auiS)  mit  ben  @rineen  äSenoaubt» 
f<^aft. 

A.  D^ne  S3erbi(fung  ber  ^lattmajfe.  ^ier  finbet  md^td  weiter 
ftatt  aU  biejenige  Ungleid^B^it  ber  glad^enaudbe^nung  bed  ^latted,  weld^e  bte 
IBilbung  einer  SiloHe  ober  gälte  gur  golge  ^at,  wobei  bie  im  SS^ad^lt^um 
relatio  geförberte  @eite  bie  äugen  liegenbe  convejre  ifit.  @e^r  IBäufig  Benu^en 
bie$araflten  bie  in  berjhtodpenlage  bH  ^latted  gegebenen  galten  ober  S^oQen,  bie 
bann  bei  ber  (Entfaltung  beS  ^latied  an  biefen  Stellen  nidyt  audgegU<l^en 
werben.  Dber  ed  tritt  erft  an  bem  fid^  entfaltenben  blatte  eine  9lanbrollung 
ein,  weld^e  in  feiner  S^egieBung  gur  ^nojfpenlage  f^tel^t.    .^ier^er  gehören: 

1.  ^ei  Carpinus  Betolus  ^lattfalten,  bie  aud  ber  ^nodpcntage  ftammen 
unb  ftatiou&r  BleiBen,  alfo  von  ber  9)?ittelripf>e  gegen  ben  ^lattranb  laufen, 
auf  ibrer  ^bf)c  ben  ^eitennero  l^cibcn  unb  in  ber  an  ber  OBerfeite  liegenben 
^aoitfit  bie  Silben  BeberBergen.  ^ie  galten  ftnb  oft  gierlid^  wellenförmig 
gewunben.  S)ad  ^latt  erfc^eint  baber  gufammengegogen  unb  eigentbiimUc!^ 
geträufelt.    3cb  fanb  biefe  ©aßen  mel^rfad&  in  ben  SBfilbem  um  8eipgig. 

2.  S3erf(^iebene  Galiam  -  5trten  geigen  ©inrollung  ber  53lattTÄnber 
(gig.  128),  wobei  faft  immer  bie  DBcrfeite  bie  ©oncaoitfit  bilbet  S)ie 
fd^malen  Blatter  rollen  fld^  oon  Beiben  ©eiten  \)zx  ooQft&nbig  tin,  fo  ba|  t>a6 
5Blatt  wurmformig  wirb  unb  babei  Bidweilen  geBogen,  gefd^langelt  ober  loden* 
förmig  gefriimmt  ift.  2)ie  SRollung  tann  fl^  auc^  nur  auf  eine  ^latt' 
^Slfte  Befd^ronfcn,  fo  bag  fte  me^r  bntenfomiig  erfc^eint;  ober  fle  gel^t 
nid^t  Bio  gur  !Wittelrlppe,  ba^  53latt  wirb  unregelmäßig  1  off  eiförmig 
gefrnmmt;  ober  bie  SSeränbcrung  Befd&ränft  fid^  meBr  auf  htn  Spt|ent^il, 
ber  bann  fielformig  gufammen  gelegt  unb  oft  fd^nabelartig  aufwärts  ge^ 
frümmt  ift.  3n  einem  unb  bcmfelBen  Cluirle  founcn  franfc  unb  gefunbe 
Blätter  oorbanbcn  fein,  meiftend  ftnb  fämmtlic^e  afficirt,  unb  nac^  oBen 
nimmt  bie  ^eränberung  gu,  fo  bag  ber  gange  Srieb  gewdBnIi(!^  feine  fluten 
anfe^t  unb  ein  frembartigeö  Sludfebcn  Befommt.  5)ic  erfte  ^eränbernng  finbe  ic^ 
in  ben  ^rieBfpi^en  oon  Galiam  Aparine  fd^on  in  beut  SCugenblidfe,  wo  bie 
Blätter  aud  ber  ^nod^e  treten,   ^emerfen^wert^  ift  bie  fd^on  von  S^omad^ 


0  Söergl.  a:bomaö,  1.  c.  1869,  pag.  330. 
^  8otod,  5ßrag  1869,  pag.  109. 
8)  1.  c.  1869,  pag.  345. 
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Suf  Stellaria. 


angegebene   pfirfere  Sluöbcl^nung  ber  ^pibenniö   an  ber  «ntcren  SBIattfeite, 

»obnrd^  fle  Blaflg  aufgetrieben  unb  oom  SJiefo^^pU  abgehoben  toirb.    Sin  ber 

ehtgeroKten  Dberfette  entfielen  bei  Galium  Aparine 

bie  {)aare  in  Demte^rter  $(nja^I  unb  ^aben  er^eblicb 

bnttnere  9)^embran,  gefcblfingelte  S'J^wi»  grßfe^re  Sauge 

unb  nid^i  bie  l^aüge  @pi^e  ber  normalen,    ^ad  Wlz]o' 

Jpfftfi,  geigt  feine  ^erfinberung:  ed  bef^e^t  wie  im  nop 

malen  Blatte  au9  einer  <S(i^i(^t  ^aUifabengeHen  an  ber 

Dberfeite  unb  2  bid  3  6(i^icbten  runbgelttgen  ©ewebed 

an  ber  ttnterfeite.    S^botnad  (L  c.)  bebau^tet  fogar, 

bog  bei  Galium  Mollngo  bad  !Dlefo^^^Il  ber  gerollten 

^eile  bnnner  ifi  unb  bag  babet  aud^  bad  d^aracte» 

ri^fd^e  SCudfe^en  bed  ^aHifabengetvebed  verloren  gebt. 

3Me  SRllBe  lebt  in  ber  ^oit&t  ber  SHollen.   ^iefe  ^aUe 

iß  beobad^tet  worben  an  Galinm  Mollago,  saxatile, 

sylvaticmn,  sÜYestre,  yemm,  Aparine,  parisiense, 

trieorne,  mtb  [d^eint  über  gang  Europa  unb  bid  in  ^obe 

®eBirg^egionen  verbreitet  gu  [ein;  um  Setpgig  ift  fle 

eine  ber  gemeinfiten. 

3.  (Sine  a^nlid^e  S)eformation  fanb  %f)omai^) 
an  Stellaria  glanca,  ebenfatld  mit  Unterbleiben  ber 
SBlntenbilbung  ober  beginnenber  93ergnmung  ber 
iSlüten. 

4t.  Bei  GonYolTulns  arrensis  fa^  So»  (L  c.) 
eine  oufmfirtö  gerid^tete  l^ülfenformige  Haltung  ber 
Bl&tter  l&ngd  ber  ^ittelrippe,  mit  einer  fd^raubigen 
2)re^ung  bed  Blattei. 

5.  Geraninm  sanguinetun  toi(!elt  nad^  £  ^  o  m  a  d  ') 
feine  Blattgipfel  gu  fpitibel*  ober  tourmformigen  Stollen 
gufammen,  »obei  bie  morp^jologifdfte  Dberfeite  auäaeu* 
big   bleibt.    2)ie  fRoüt  ift   mit   bid^ter  ^aarbilbung    an  ben  oberen  Bl&ttem 
oudgefüEt  ^oit  Galium  Mollugo. 

6.  Pedicularis  palustris,  mit  fd^on  rotb  gef Srbten        ^Rad^  S  ^  o  m  a 8.     ^^^  Pedkularis. 
Blattgipfeln,  bereu  Sfl&nber  nad^  unten  umgeroÜt  unb 

in  ber  daoitSt  mit  bitbtem,  rot^em  ^aarfilg  beHeibet  jlnb,  nad&  Sibomaö^). 

7.  Slud^  fonft  fd^einen  auf  5^rdutcm  bur^  Phytoptus  verurfacbte  Blattranb- 
roUungen  »erbreitet  gu  fein,  g.  B.  nad^  J^bomaö'  Bcobad^tungen  auf  Hieracium 
muTorom,  Atragene  alpina,  Viola  silvestris,  Campanula  rotundifolia, 
Tanacetum  vulgare,  Oxalis  comiculata. 

B.  SWit  Berbitfung  ber  Blattmaffc.  2)ie  gerollten  2:betle  ber 
Blattfl&d^e  jlnb  birfer  alö  ber  übrige  S^eil  unb  bilben  babcr  3(lanb»ülfitc, 
»enn  fle  über  eine  größere  @tre(!e  fld^  fortfc^en,  ober  Slanbtnoten,  wenn  (le 
ouf  furge  ©tredfcn  befd^rÄnlt  flnb.  3)ie  ft&rfere  Berbitfung  rübrt  l^er  »on 
einer  Berme^rung  ber  SeUfc^id^ten  be«  5Kefop^tjll8,  fowie  »on  einer  (Erweiterung 
ber  Seilen  biefed  unb  ber  (Spibermid. 

1.    Kuf  ben  Bldttem  von  Tilia  parvifolia  unb  grandifolia  bringt  ein     «uf  Tiiia. 


0uf  CoQTOlvulas. 


9ltif  Geranium. 


ISlattrolInttg^  burd^ 
Phytoptus  »erurfad^t, 


8uf  anbeten 
J^rSutem. 


*)  1.  c.  1877  pag.  362. 
>)  1.  c  1869  pag.  343. 
^  1.  c.  1869  pag.  341. 

9i;anf,  S)i€  Jttanl^ctten  ber  ^ftangen. 
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B90  5.  «6fc^nitt.    4.  ÄapttdT    SHffim. 

Fhjtoptns  ftl)  gerollk  91anb»ül^e  ^enior,    bei  ncli^en  ii!^  an  btm  etncn 

©tnnbcTte,  ouBna^rnJlDe  bie  uiDcpiiologif^e  Oteifeitt  bic  (Santtfit  bilboi  fa^; 

an  einem  anbtTen  Orte  fanb  ic^  bie  umQete^Tte,  im  nebrigen  gleite  Slollung.') 

Di  es  It^  ^ier  um  juei  verfi^iebene  Wt\\im\pmti  f)axAt%  iji  gn  tirifen. 

2)ie  Sollen  Befinben  fl(6  nur  am 

Sugeiften  ätanbt  bei  im  UeBrlgen 

mei^  ncmal  auegeBcdtden  Slott- 

fl5i^e  unb  ftnb  entneber  auf  ein 

ober  »enige  iBIattjA^ne  Bef^Tilintt, 

ober  bet  SSuIft  etfrce<It  fl^  anf 

g    einen  grSgeren  S^eil  bei  Stanbet 

ober  umjie^t  ben  gangen  Slanb, 

"    fp  bag  bag  Statt  eigent^ümli« 

ganjianbig   ober   oBeenmbet   er- 

fi^eint      @ef4ie^t  bog  im  no^ 

ni^t  ennac^fenenSufhuibe,  fo  nirb 

a-,     ,ga  bal  Statt,  nett  bet  ERanbnulfl 


Mottuii«  be«  »Ittttwnbe«  Bon  TUi»  bar*    »a<^«6um  bet  Statte*  (in^fnber- 
Phytoptos   mit  Serbiiinnfl  b«_Moa«t  bur^    „^^  ,^    lEftelfBrnitB  »etHeft  unb 

a*nitten.    o  Oberfeite,  u  Onterlei.e  be6    StriÄwtÄpiÄ 

nortnalen  3:6eile«  bet  SlattflS^e.      3n  ber    »te  SftoHe  füB»  W  beirtli^  cdi 

SHofle  iB  eine  ffltilBe  thoai  |i^t6flt.     50fa(%    «»'  ©erbiAing  an;  baj  Blatt  ift 

oetgrSgert.  t)in  ettna  jtiKi-,  ^eOeniDetfe  brei' 

mal  bietet  ots  bie  normale  Statt- 

fldcBe,  bie  CfpibermiSgetlen  b»  ätu^enfeite  [inb   flarf  tnoeitett,   bol  Stefo' 

P^qO  Befielt  aai  mtix  ®ä)iä)tai  unb  größeren  Selten  unb  geigt  ben  Unter' 

t^ieb  be*  ^anifabengemeBej  ueroifiBt.    5Dic  im  Snnem  ber  Stollen  liegenbe 

QpibermiB   i^  menig   non    bem  $aren(^qm   oerfi^ieben,    bänrnsonbig.    S)ie 

Äufeenfeite  ber  SRoUe  ift  (ui^  fflä^aarlg;  oBer  am  Singong  in  bt«  Stotte  trägt 

bie  &pibeTmi£  ber  Beiben  B'er  BefinblitBen  Slattfeiten  lange  Erinenm-artige 

^aare,  toeli^«  na^  äugen  geiit^tel  ben  Eingang  Derfdjliegen  (Sig-  139)  nnb 

Biemeilen  noc^  ein  @tüd  cor  bie  ätoUe  |i4  erftrerfcn.    2)iefelBe  @atle  finbet 

fi(^   aui^    an    bem  Stütenbecf Blatte   ber  Stnbe,   B'^''  °ft  f^otfe  ERanbtnoten 

bilbenb.    £ite  SRilBen  leben  im  3nnem  ber  Stollen. 

2.    FaguB  ajhatiaa  ^al  fi^nti^e,  oBerfeitd  tiegenbe,  aber  fe^r  feine,  feflc, 
nnb  glei<^mfigigere,  cft  baS  ganje  Statt  umjteBenbe  SUnbtollen,  mel^e  taum 
bojifelt  ftfirfer  alfl  bie  normale  Slattflädfee,  laBl  unb  ebenfalls  oon  Ftkjtop- 
tns  betnoBnt  ftnb.'] 
i  3.    @benfol(Be   fetne   SRanbtoflen   |lnb   van   SBomaS*)   an  Lonieen 

XjloBteun,  Feridymenum,  nigra,  alpigena,  coerulei  BeoBa^tet  norben, 
fetner  an  Punica  Onoatuin.*) 

4.  8tn  veififtlebetien  alpinen  Sftlix-ttrten  tommt  nacB  SB^mal^)  \enak\ 
anfm5itd  aU  abmfittB  gerii^tete  Stanbrollung  mit  Sanbtnoten  not; 


>}  SBomiieO.  &  1869,  pag.  340.)  ffiri^t  von  einer  Umrollnng  no^  unten. 

»)  «u*  oon  SBd«""*  (1-  c-  18ß9,  pag.  341)  BeoBai^tet. 

*)  Nova  Acta  Acad.  Caea.  Leop.  Carol.  T.  XXXVm.  pag.  263  ff. 

*)  ttoHifd&e  3eilf4r.  f.  b.  gefommt.  gtotun».  1872,  pag.  471. 

«J  L  t.  1877,  pag.  373. 
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5.  Hippophae  rhamnoides  Belommt  tiad^  ^l^omad^)  bur<l^  OoKmübm «uf  HtppophaS. 
entweber  dne  Blo^e  l^ertiefung  auf  ber  oberen  SPIottfeite  ober  ^ufammem 
gefd^Iagene  Slottrdnber,  oft  unter  f<i^ne<feafdnni0^r  Krümmung  bei  IBIatted. 

S)ad  äRefo^l^pE  iß  ^9^ertro:)>^irt,  me^r  gleichförmig  ^arend^^mattfd^;  bie  fonft 
fl|enben  @d^up^enl^aare  werben  babei  geftielt. 

6.  Kn  ben  ^I5ttem  ber  $(lpenro[en  ^at  ^uerfi  S^omaO  SfloUungen         nuf 

ber  Slottrfinber  bur^  Phytoptns  beoba<i^tet.    S)ie  ^Ifitter  finb  naä^  oben  Bbododendroiu 

gttfammengerollte,    fpinbelförmige  ober  cplinbrifd^e,   aufredet  fte^enbe,   oft 

getömmte  ®ebUbe.   ^ie  fonß  ta^le  Dberfeite  betommt  in  ben  Sf^otten  feine, 

einhellige  «^aare;  baffelbe  gefdj^iel^t  aitd^  mit  ber  in  ^olge  ber  SloHung  nad^ 

innen   liegenben  Unterfeite,   bie  baBei   (Rhododendron  ferrogineiun)   il^re 

@(l^up^enl^aTe  ^max  beB^It,  aber  nid^t  rottet.     S)a0  SRefopbpK  ift  in  ben 

fftoUtn  oerbitft ;  bie  $allifabenf<i^i(^t  nid^t  bifferen^irt,  vielmehr  wirb  bad  nad^ 

au^en  liegenbe  $areud^pm  ber  IBIattunterfeite  in  ben  Stollen  grüner  aU  ba0 

übrige.   %^i>mai  giebt  ald  ^oxtommm  ber  @aKe Rhododendron  fermginenm 

in  ber  Sd^wei),  Rhododendron  hirsntnm  in  ben  norblid^en  Klpen  an;  id^ 

fonb  fie  an  beiben  ^flon^en  auf  ben  f^oi^ta  Souem. 

7.  fLn  GlemAtis  reeta  l^at  o.  grauenfelb^  warzige,   aufgetriebene  Vnf  cieoutii 
^ntfmxAfU  befl  SBIatted  neben  ben  9len>en  beobad^tet,  bie  burci^  faltenartige    »nb  Bosa. 
CHn-  unb  Hudbiegun(\en  ber  oerbitften  8lattmaffe  entftel^en.    9lod^  ftfirtere 
berartige   Deformationen    Befd^reibt   S^bouiad^)    an   Clematis  Flammola; 

auc^  fommen  @en>ebewud^erungen  an  ben  tBlattfHelen  unb  dengeln  oor, 
in  Sorm  non  ^olftem,  bie  eine  Spalte  befi^en.  —  Slel^nlid^e  »ulfHge  galten 
fanb  r>.  grauenfelb^)  an  ben  ^eberbl&ttd^en  oon  Rosa  spinosissima  ^u 
beiben  Seiten  ber  aRittelrippe. 

8.  Lysimaohia  volgariB  jeigt  an  ben  Spieen  ber  nod^  ni<lbt  Blfi^enbettVufLjsimachia 
Stengel  eine  burd^  bie  fe^r  bid^te,  W^  purpuirotBe  ^e^aarung  ungemein      tiügarifl. 
anffaflenbe  S)eformation.   ^on  ben  oberen  StengeIbI5ttem  finb  bie  Alteren  unb 

größten  nur  an  ber  Safid  nad^  unten  eingerollt.  9Jlit  {ebem  folgenben  SBlatt- 
poaie  ge^t  bie  SRoUung  ein  Stüdf  weiter  am  S3latte  aufw&rte  unb  ^ulej^i  folgt 
ein  8üfd^  tüngfter  S(&tter,  weld^e  total  an  Beiben  S^l&nbem  jufammengeroUt 
unb  fanimt  bem  Stengel  gSn^lid^  rotBfiUig  finb.  Die  Sproffen,  weld^e  au9 
ber  Sldj^fel  ber  SBlfitter  fommen,  erfd^einen  gang  in  Heine,  rot^e  Stut<lb^u  umge* 
Wonbelt,  inbem  fie  eben  fo  intenflo  wie  ber  @i4)feltneb  beformirt  finb.  (^d  weift 
biel  auf  eine  frube  3nfection  ^in,  ^u  einer  Seit,  wo  ber  gan^e  obere  ^eil  bed 
Stengell  nod^  im  ibtodpen^uftanb  fid^  Befanb.  Die  ^Jligbilbung  Beginnt  an 
ben  pingen  iBI&ttem  mit  einer  DoÜftfinbigen  (Sinrottung  ber  9länber  Bid  an 
bie  Silittelri|)|)e,  oft  in  mehreren  5^reidwinbungen,  unter  ä^erbicfung  bed  SRefo' 
pBpH^r  beffen  SeUfafte  fid^  gleid^  benen  ber  (Spibermid^eQen  unb  ^aare  rotten. 
Dann  beginnt  auf  ber  Äußeren  wie  inneren  Seite  ber  dioUen  vermehrte 
Silbung  von  .paaren,  wel<lbe  tjtel  ga^lreid^ere  unb  fit&rtere  £luerw&nbe  unb 
®lieber  ^aBen  aU  bie  normalen  unb  ebenfaUd  rotB  gef&rBt  finb.  C^nblidb  bilben 
fid^  eigentBümlid^e  SBudfel  auf  ben  beformirten  ^I5ttem,  welche  burd^  faltige, 
Blafige  ^BBeBungen  ber  C^pibermid  ju  Staube  tommen.   Die  le^tere  bel^nt  fid^  an 


^  L  c.  1869,  pag.  339. 

^  L  c.  1872,  pag.  466. 

^  Ser^anbl.  b.  aooL'Bot  (^ef.  SBien  1864,  pag.  691. 

*)  L  c  1877,  pag.  370. 

B)  L  c.  1865,  pag.  897. 
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5.  $(bfd^nttt   4.  StcOßM:  SRilBen. 


9latur  Mefer 
(BaUetL 


9luf  Scabiosa. 


KufSisymbrinm 
Sophia. 


tiefen  fünften  in  Sflid^tung  il^rcr  glÄ<i^e  p&rter  au8,  unb  gwar  fowol  in  golge 
üon  a;^>cilung  aU  aud^  üon  SGÖad^öt^um  i^rer  3eKen;  jle  BUbet  ba^er  unter  ft^ 
lufthaltige  ^o^Iraume  unb  ift  ^ier  entwebcr  ganj  t>om  5Kefop^ptt  öetrennt  ober 
(&ngt  nur  burd^  einige  armformige  SludtDÜd^fe  ber  äRefop^pH^enen  mit  biefen 
gttfammen.  J£>aar-  unb  galtenfeübung  finbet  aud^  an  ber  (Spibermid  ber 
@tengelglieber  ftatt.  3n  ber  gänalic^  befonnirten  @tengelfpi^e  !ommt  bad 
SBad^üt^um  gum  ©tiUfitanb.  $id»eilen  ^at  bie  SIütenBilbung  fd^on  Begonnen. 
3)ann  finbet  eine  Slrt  SBergrunung  ber  SBIütenfnoöpen  ftatt,  tnbem  namentUd^ 
bie  (Sorolle  in  gerottete,  filjige,  an  ben  SH&nbem  mel^r  ober  weniger  rtt(f»firt5 
gerottte  3ipfcl  beformirt  wirb,  bie  @tauBgefa§e  fd^Ifd^Iagen  ober  in  rotl^c 
©pi^d^en  fid^  umwanbeln,  bad  ^fitiU  ebenfadd  unterbrücft  ober  mtggefialtet, 
bünner  unb  langer  »irb. 

IV.  S3erftttbentit0  ber  asiottformett« 

3)ie  @aIlenBilbungen  ber  9RtlBen  fdnnen  anä)  barin  befte^en,  ba§ 
bad  Befallene  junge  S3latt  Bei  feinem  äBa^dtl^um  einen  \)t>n  bet  normalen 
Sorm  aBioetd^enben  Umri§  Befommt,  meift  im  @inne  einer  Bufammen' 
gie^ung  ober  tieferen  3^^etlung  ber  Slattmaffe.  S)iefe  ^Deformation 
ift  nid^t  notl^uenbig,  t^atfäd^U(^  aBer  oft  mit  Stanbrollung  unb  Erineum- 
ä3ttbung  »erBunben  unb  f)at  aud^,  wenn  fte  bie  ganje  ®progf))i^e  influirt, 
UeBergange  ju  ben  im  nad^ften  älBfa^e  Be^anbelten  Änod))enbeformationen. 

1.  Sin  Scabiosa  coloihbaria  fanb  id^  an  ben  jungen,  nod^  nid^t  Blül^enben 
S^rieBen  bie  $iatt3ipfel  ber  gefieberten  @tengelBI5tter  fo  fd^mal  mie  bie 
IBlattfpinbel,  o^ne  entfpred^enb  t>er!ur5t  gu  fein,  unb  gleid^  ber  legieren  auf 
ber  ganzen  OBerflad^e  fel^r  bid^t  grau*  ober  tDeigwoQig  Bel^aart,  ^ugleid^  me^r 
ober  weniger  ftad  gefrummt,  aU  cplinbrifd^e,  wurmformige,  regellod 
gefd^l5ngelte  unb  fogar  in  6(^langenwinbungen  fid^  umrantenbe  ©eBitbe. 
©egen  bie  @tenge!fpi|e  nimmt  bie  3)eformation  ju,  fo  bag  ber  $rieB  oft  in 
graul^aarige  SKaffen  beformirter  ©lätter  cnbigt  unb  nid^t  jur  SBlüte  gelangt. 
2)ie  ©lattjipfel  Befommen  auf  ber  DBer«  unb  Unterfeite  ftarfe,  l^odferförmige 
Slu^wüd^fe,  bie  burd^  SBud^ermtgen  beä  9)lefopl^plld  geBilbet  unb  »on  ber 
(Spibermid  überwogen  flnb,  alfo  ben  (^aracter  »on  (imergenjen  l^oBen. 
3)ie  ^öl^e  biefer  ^ödfer  ift  rclati»  fo  gro^,  bag  baö  S5Iatt  im  Ducrfd^nitt 
mel&rlappig  erfd^eincn  tann.  2)ie  ^aare,  »eld^e  au«  allen  Steilen  ber  DBer* 
fl&d^e  tommen,  finb  benjenigen  OLf)\xlxäif  weld^e  bie  normalen  SBl&tter  am  SItanbe 
^aBen.  SBenn  an  ben  unteren  erwac^fenen  ©tengelBldttem,  ober  an  ben  ganj« 
ranbigcn  gßurjelBl&ttem  nod&  fpdt  Snfection  erfolgt,  fo  Befd^rfinft  fie  fid? 
barauf ,  baft  ber  SHaub  ftd^  etwaS  umrollt  utib  baft  frei  auf  ber  ebenen  ©latt» 
fl&d&e  9läöd&en  oon  wolliger  ©e^aarung  entfielen.  3«  Bern  bid^ten  J^aarfili 
ber  bcformirten  Sl^eile  IcBt  bie  ÜIUlBe.  hiermit  ibentifd^  ift  waW^einli* 
bie  t)on  £^omad^)  an  Scabiosa  suaveolens  Befd^rieBene  Deformation. 

2.  Sei  einer  d^nlid^cn  2)eformation  i9on  Sisymbriom  Sophia,  beren 
2^ricBe  baBei  eBenfallö  nid^t  jur  SBlüte  gelangen,  finb  nadj  S^^oma«*)  bie 
gieberd^en  ber  S3l5tter  aufgerid^tct,  an  ber  @pije  l&atig  umgdrümmt,  jieriitftc 
geh&ufelte  Partien  barftellenb,  beten  3ipfel  bur^  bid^te,  feine  Behaarung  wie 

0  1.  c.  1877  pag.  364. 
*}  L  c.  1877  pa^.  368. 
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tttii^e  S^iQe  ouflfc^.     3)ie  ^aare  finb  Ifinga  unb  »tnig«  ungveigt  all 
bie  nonnalnu 

3.  Hn  Aqiiil«gift  fttrata  finb  nac^  Stomas')  bit  »IStti^en  bei:  Surjtl- Knf  AqnUesU. 
bUttn  gufammmgtjDgtn  unter  !Btib<ifune  t>ti  SlattgMecbrt  an  btn  Stellen, 
BJO  bw  Kerum  utrlaufm,  unb  unter  SÜBBlbung  b«  jmiWtn  ben  SRtreenjtteigen 
Utgcnbtn  aSlattmaffe  no^  ber  einen  Dtet  anbntn  ©eite,  moburtfi  bie  Slatt- 
^U)t  »arjig'nnjelig  »irb.    3uit)eilen  itnb  au4  t>i(  9tSiibtr  umgebosen. 

3.  Sti  Lotas  comicnlfttiu  ent^e^l  burd^  Phytoptne  eint  ^rt  3$ertrfiu>  Suf  liotns 
fdung.  Crpeni  ift  bn  iRjnb  ber  Slfittt^en  an  einjtlnen  fünften  c  ' 
^St^auibe^nung  Se^inbert,  |d  ba|  regellos  gelappte  )$oTnien  ober  fleine 
Stanbon^ngfel  ju  Staube  tcmmen.  Sweitenä  bübm  ^6)  auf  ber  SlattftSc^e 
(mttlfSnnfgt  Kuiftülpungen  unb  i-unjelige  jjaltungen,  obei  SQut^erungen  bei 
3Rtfop^9ltl,  bie  DD»  ber  ISpibmniB  überjogeu  finb  (Sniergenjen).  I£nblt<l6 
ttantf)-cte  ^aarbilbung,  bie  auf  beiben  SBlattfeiten  Dortommt,  aber  in  ber  Eon- 
canitfit  (1(6  mä)  PtrflSrK,  oft  ju  einzelnen  4>aaipinfeln.  Sin  ben  enuadifenen 
6I5tt(^en  i^  bit  SleformotiDn  meift  nur  auf  !Ranb  unb  Spi^e  bef^rStiH,  an 
btn  jängpen  Slittnn  (rteid)t  fle  bei  äugerfl  rebucirt  bleibenber  ©röfie  i^ien 
(elften  Grab. 


<- 


4.  Pimpisflll»  Sali- 
frag»  gtigt  (ine  eigent^üm- 
li^e   Slefcrmation    (^g. 
130).  Sa«  normale  a^Iatt 
iflflffiebert,initfaft(rei*. 
mnbtn  ober  ouitlen,  tief 
gejS^nten  ober  ftebeifpal- 
tigm    Statteten.        3m 
It^mStgften  Srabe  ift  bie 
(Saue  ein  nac^  obtn 
gtf^lagnttr,  jn  einen 
rotteten  Kanbfnoten  ner-     ^^ 
bidter  Sa^n.    5)al  Sßiatt- 
(Jen    lami    bur^    [o\i)t    js  .- 
Änolen  gefflumt  fein.  |i5u'  "^y^ 
fiS  ift  ein  @tüct  be«  bt-      /. 
ftmnirtenSa^ned  ju  einem 
bnnnen  Söiper  cerlfingert : 
ber  ERanbfnoten  fi^t  ent- 
Weber  auf  einem  bnnnen 
6Hel  ober  trfigt  an  feinem 
ijnbeeinefeineilangeOiran-  gij,.  130, 

t£''b?*aa?.^'Slätt;  »IfttttefornaHoneti  bur*  Phytcs-tos  an  Pimpi- 

maffe  bea  ganjen  »lätt.  s^iitiiig^    A  ein  »latt,  befi«  oben  »la'tt. 

**nflmIfluterfo!d6eb«nne  .^_  ^  ^.^  ^^^^^  j^^^^  fammllicfie  SBlitt*en  tn 

3ipfel    iufammen,    au4  ftjne,  jertfeeilte  Sipfel  befonnirt    fiab.    C  Sur*. 

i^e  bafe  jeber  berfelben  jj^nitt  bun^  eine  jutammengerDttte  ©teBe  ber  ge- 

eine    fttotige    Serbirfung  (räufelten  iBIattjipfeL     ©i^wac^  oergrBfiert, 
Iwt     Üi  tonnen  nun  <mt- 
neber  einzelne  ober  an^  f ärnrnUit^e  Blatteten  eine«  Statte«  biefe  SormoerinbeT' 

')  1.  c.  1877  pag.  860. 
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5.  «Bfd^nitt.   4.  StapM:  mibta. 


9latur  biefer 
Gallen. 


8ttf  ThymoB 
serpyllam. 


9e|^nU(^e  (Ballen 

auf  anbeten 

fttSutern. 


mtg  crleiben.   3)cr  pfirfPe  ®rab  ifi  bcr,  wo  an  bcr  SBIattf<>mbcl  nur  moototlge, 
Dettvorrene  Waffen  {i|en,  an  beren  gfiben  man  tnotige  S^erbtcfungen  »al^rnimmt. 

V.  jhto^fienanfd^mellttitgett  mtb  Xtiebfft^ettbefotmotioitaL 

Die  9JH§btIbung  betrifft  ^ter  ben  <Spxo^  im  Äitoö^jenaufiattbe,  ble 
6nb-  ober  bie  ®eitenhto6)?en,  unb  beftel^t  bariti,  ba§  bie  Äno0))enad^fe  fi^ 
nld^t  jiredt,  furj  bleibt,  aber  mel^r  ober  toeniger  fW^  »erbidtt  mtb  ba|  eine 
überl^dufte  Stlbung  bi(^t  auf  aufetnanber  Hegenber  SlStter  eintritt, 
wel(!^e  getoo^nlii!^  gu  breiten,  meift  öerbidten  unb  fonfi  »ergrigerten,  oft 
anä)  mit  rei(!^er  |)aarbilbung  ober  mit  (Smergenjen  Bebedten  @^u^^en 
werben,  fo  bag  bie  beformirte  ^od))e  bebeutenb  an  Solumen  junimmt, 
einen  runben  Slfitterlno^jf  ober  bieten  Slatterf^o}>f  barjiellt.  Sn  ben 
3ttif(!^enraumen  gwifc^en  ben  SSlottem  unb  ber  «d^fe  Befinben  fid^  bie 
g}arapten.  SSoti  ber  8eBen8t»eife  ber  auf  ^ofgjjffanjen  leBenben  SKilBen 
biefer  Äategorie  ift  oben  (pag.  671)  Bereit«  bie  Siebe  getoefen;  bie  auf 
)3erennirenben  Ärdutern  ÄnoöjjengaHen  öerurfac^enben  fiBertotntem  tool^r- 
f(!^einli(^  eBenjo  wie  bie  übrigen  frauterBewoJ^nenben. 

A.  Sluf  ^ermel^Tung  unb  ä^ergrogerung  »egetativer  Sl&tter 

Berul^enbe  ^noSvenaufd^wellung. 

1.  2)ie  »cilfllgigen  Slricbfpiten  tjon  Thymus  serpyllran  ge^Sren  ju  ben 
gemeinften  ©allen  unb  waren  fd^on  Sournefort  Befonnt.  &  flnb  ruubli^e 
Bio  ju  1  (Sm.  bi(!e  Änopfe.  2)ie  oBerffen  SauBBlfitter  flnb  in  Ktrjere,  ober 
ctwaö  Breitere,  faft  hciörunbe,  etwaö  bicfere  @d^up^)enblfitter  umgewanbelt  unb 
fd^Itefeen  gu  einem  Änopf  gufammen.  2)a8  nfid^fiöorbergel^enbe  S5Iatt|)aar, 
weld^e«  etwo«  oom  ^opfc  entfernt  fte^t,  jeigt  ^auflg  fd^on  weifee  gilaBefleibung 
auf  Beiben  ©eitcn.  3)a^  bann  folgenbe  Sölattpaar,  weld^e«  ben  Änopf  Bebe(ft, 
Bat  faft  nur  auf  ber  audwenbig  liegenben  Unterfeitc  eine  aufeerft  bid^tfiljige, 
Erineum» artige  SBebaarung,  welche  au«  langen,  fpi^en,  wenig  gegliebetten 
paaren  BcfteBt,  gleid^  benen,  weld^c  bie  S9I5tter  notmal  am  SRanbe  tbrer  !8afi8 
Baben.  ^ie  ba^inter  folgenben  ^Blätter  bed  ^opfed  flnb  gewBBnli^  f^oir  gu 
jtemlid^  tieinen  Drganen  ocrfömmert,  bie  aud^  »orjiiglici^  auf  ber  Äujenfeite 
beBaart  ftnb ;  bte  in  ber  $ld^fel  ber  äußeren  ^Idtter  fte^enben  ©progcBen  ober 
©lütcnfnofipen  (tnb  metft  nur  fletnc  filjige  <J)6dfer  geblieBen,  3)odJ  fonn  Bei 
fd^wfid^erer  Sufectton  bie  5BilbungötB&tigfeit  einen  SJorfprung  gewinnen:  inbem 
jid^  nod^  bie  $(d^felfprof[e  etwad  entwtdeln,  bann  aber  eBenfaHd  beformirt 
werben,  wirb  ber  Änopf  auö  mebreren  Heineren  gufammcngcfe^t.  ©elBfi  S5lfilen» 
fnodpen  tonnen  in  bemfelBen  jid^  einigermaßen  entwideln:  bie  ^eld^e  flnb 
bann  auSwenbig  weigfilgig,  aber  ibre  SBlumenfrone  entfaltet  ftd^  nid^t 

2.  €eBr  ÄB^^id^e,  weifeBoaifige,  bidfe  5tno«pen  auf  ben  SricBfpileu  flnb 
gefunben  worben  tjon  ^trd^ner^  an  Yeronica  Chamaedrys  (wo  |ebo4  au^ 
eine  Cecidomyia  eine  äBnltd^e  2)eformation  Bewirtt),  an  Betonica  ofßcinalis  unb 
Potentilla oon  StBomad^,  an  Helianthemum  vulgare  unb  Achillea  mosdiata, 


0  1.  c.  1877  pag.  360. 

*)  Sotod.  $rag  1863,  pag.  42. 

^  L  c.  1872,  pag.  469  u.  464. 
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BDn  S)t>nfel&tn  an  Bophraaia  officinalia ')  unb  Poly^aU  Tolgaiia*)  uid  bU 
turäi  StoDung  ober  Scrfrümmung  unb  3^c^aarung  befonnirtcn  SlJtter  <m  bcr 
Xrittiftii^c  fnoipenS^nltcb  jufammengebrfingt  fte^tn,  an  CapBella  baraa  pas- 
torü,  UB  cj  ontn  Umbilbung  ber  ^lütentnoäpen  geft^le^t,^  an  CersBtiiiiii 
■ireiiBe  unb  triTi&le/}  ic 

3.  ItaoSfaiii^viiije  AnEpf^tn  in  ben  £Ticb{))t(en,  befte^enb  ouj  fugdtg  Auf  Buitn«i 


U^f^ 


?fifl.  131. 
JtnMVentefDniuittoii  »Bn  Corylns  iTelUu  bun^  Phytopttu. 
A  ein  SBintei^mcig  mit  jmet  anoefi^DoUenen  SnoSpen  unb  einer 
tturmolen  äBinterhoäpe.  B  ©tfiä  eine«  Ouerfc&nitteS  burift  (in 
umgenanbtlte«  Statt  auB  bem  Innern  ber  Snogpenan|cbnienung :  a 
bie  Äufeen-,  i  btc  3nnen>  ober  morp^oluaii^e  Dbttfei'e  «* 
SlatteS.  Smif^en  bem  inner^en  @n)ebe,  in  meli^em  |lh6TDUafaI< 
fttfinae  Derlaufen,  unb  bei  Q^ibermif  Btfinbet  f1^  eine  |eQe,  me^i 
metipemotiic^e  ©emetejone.  ■  Iiuri^  äDu^eningen  biefer  unb  bet 
baräber  gruben  ßiiibennij  entftefaen,  befonberä  auf  bei  3nnen- 
fette,  eine  Wenge  nuSnü^fe.  m  W(6e,  ooo  ^DHIbeneier.  100- 
fall  Detgröfeert. 

ge^Jtu^en  Staffelt  Don  becTblallaTtigeit  Otgfinen  unb  tldnen  Anojpett,  bef^tei'&l 
S^omaB^)  ddu  Suifr&ga  «iioides.  He^nlit^e  @ebitbe  auS  fürjeren,  an  bei 
SaflB  verbietterten  Slittem  befte^enb,  fanb  Kit  an  Sedom  Beungulaie. 


>)  L  c  1877.  p«g.  879.  

*)  Stoma«,  Nora  Act  Acad  Leop.  CaroL  XXXVILL 

«)  L  c  1877,  pa«r.  382. 

•)  L  c  1877.  pag.  878. 

•)  S>ii^\W  3ettf*i.  K.  1872.  pag.  469. 
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5.  «b[djmtt.    4.  Äa^itcl:  gjlilben. 


Kuf  tafeln. 


iluf  Sttfen. 


Sluf  eom)>oflten. 


4.  $ei  Corylus  Avellana  fd^tveÜen  uiand^e  ^odpeit,  ftatt  ju  ben  ge> 
löo^tilid^cn  2Btiitcrfno«pcn  fld^  aiiöjuBilbcn,  gu  fafi  fugefrunbcn,  Biß  8  SÄm. 
birfcn  Körpern  an  (gig.  131),  »cl<^c  auö  bcbcutenb  ücrgrö§ertcn  Änofipcn- 
fd^uppcn  Bcftc^jcn,  bic  in  großer  Ängal^I  an  einem  ftar!  cnt»i(!clten  Itctfenorgan 
ft^cn.  2)ic  fingeren  ftnb  bic  Dcrgrögertcn  Änoö^jcnfd^up^jcn,  unb  tarauf  folgen 
bie  wie  jene  »ergr5§erten  9lebenBI5tter  (benen  motpBoIogifd^  bie  .jtnodpen« 
fd^uppen  Bei  Corjlus  äquivalent  ftnb);  aber  bie  gu  i^nen  geBorigen  8auB* 
BlStter  Jinb  ^Wx  nid^t  audgcBitbet  SCugerbem  pnben  fid^  gwifd^en  ben  SBIalt- 
Organen  Bid»eilen  Einlagen  von  (Seitenlno^pen ,  »eld^e  normal  an  biefen 
©teilen  nid^t  entfielen.  2)ie  Snnenflad^e  ber  Notenblätter  unb,  mit  ÄuÄ- 
nabme  ber  äu^erften,  aud^  bie  $(ugenfl5(Be  berfelBen,  biefe  {ebod^  in  fd^tofid^erem 
©rabe,  ift  bid^t  Befe^t  mit  eigentBümli^en  »argen«  Bid  toraUenformigen  Üeuten 
^u^tDÜd^fen,  bie  burd^  iBud^erungen  bed  SJ^efo^bV^d  entfiteben,  dber  meld^ 
bie  (Spibermid  b^n»eg  gebt,  bie  alfo  ben  @ba^acter  oon  ^mergengen  b^ben« 
@ie  befteben  anfangt  nur  aud  $arend^pm;  eine  &ugere,  b^^^^^  3one  beffelben 
bleibt  HeingeHig  unb  tbeilungdfdbig,  eine  innere  befommt  luftboltige  3nter> 
ceHulargfinge  unb  fd^wad^en  ^b^oropbP^d^balt.  @paterbin  treten  in  bie  größeren 
berfelben  aud^  (äefägbünbel  ein.  ^n  ber  ^ugenfeite  bec  ©d^upptn  tommen 
au^erbem  bie  gemo^nlid^en  ^aarbilbungen  oor.  ^efonberd  in  ben  ^ndfen 
gwifd^en  biefen  gablreitben  ©rbabenbeiten  finben  ftd^  bie  8Jli(Ben  unb  ibre  ©er 
in  !D^enge  innerbalb  ber  ^nodpe.  Ueber  bie  ^tti)idfelung  unb  S)auer  ber  ©allen 
unb  bad  93erbalten  ber  Silben  oergl.  oBen  pag.  671. 

5.  Betula  alba  Befommt  gang  fibnlid^  oerbic(te  5tnodpen,  bie  h\i  übet 
1  (5m.  2)urd^meffer  erreid^en  unb  auöwenbig  etttad  filgig  Bebaart  flnb.  @ie 
fd^einen  ftd^-  aBer  baburd^  gu  unterfd^eiben,  bag  f!e  ftd^  bauernb  an  tbrer 
Spi^e  fortBilben,  ftd^  oerjüngen,  inbem  bie  alten  ©d^uppen  in  gleid^em  SRaage 
abfallen,  ^ud^  fonnen  ft(b  an  biefen  S^rieben  @eitenhtodpen  bÜben,  bie  einen 
normalen  Nrgtrieb  b^^o^bringeit  ober  »ol  aud^  wieber  beformirt  flnb. 
Sdad^  Ormerob*)  follen  auö  biefer  Swcifivermebrung  J^cycnbefen  (toergl. 
pag.  44)  b^t^orgeben  fonnen. 

B.  Sluf  S^ergrogerung,  bcgiebenblicb  S5ermebrung  ber  3)edfblfitter 
berubenbe  ^Deformation  beö  SÖlütenftanbe«. 

1.  S(n  Artemisia  campestris  bewirft  ein  Phytoptus  eine  mfid^tige  Sl^er* 
gr6§erung  eingelner  93Iütenfopfe,  weltbc  bis  12  ÜKm.  3)urd^meffei  crreicben 
(gegen  2  9J?m.  ber  normalen).  2)aS  SÄeccptaculum  ift  entfpredftenb  oergrößert 
unb  baö  5töpfd&en  faft  gang  auö  olcl  gablreid^eren  unb  mebrmal^  größeren,  fonfi 
aber  wenig  ocrÄnbertenSnoolucralBlattcmgcbilbet.  Unter Jebem angefd^woHenen 
S3lütenfopf  ift  bie  Slcbfe  ocrffirgt,  fo  ba§  mebrere  93lutenfopf(ben  fnouelartig 
um  jenee  gufammengebrangt  ftub,  unb  ba  aud^  unter  biefen  gewobnlid^  au^er 
normalen  aud^  iuficirte  oft  in  allen  ©ro^enaBftufungcn  oorfommen,  fo  fonnen 
bie  ^u5ueln  bid  gegen  3  (Sm.  grog  werben.  Slud^  fommen  auö  mand^en 
j^n^ueln  mebrere  rutbeuformige  Sweige  b^i^i>^r  weld^e  entweber  normale 
jtopfd^en  tragen  ober  wieberum  mit  einem  jtn&uel  enbigen.  S)ie  9RiIben 
balten  fid^  gwifd^en  ben  Snoolucralblfittem  auf.  Sd&  fanb  bie  2)eformation 
bei  3)re^bcn.  —  o.  grauenfelb')  fab  oon.  5Kilben  bewobnte  ^lutenföpfe 
oon  Centaurea  Jacea  bid  gur  boppelten  ©roge  angefd^wollen  unb  bie  93lüten 


0  ©ilirt  in  3«ft,  bot.  Sabvb.  für  1877,  pag.  514. 
*)  93erbanbl.  b.  bot.  gool.  ®ef.  Söien  XX.  pag.  660, 
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Derbtlbet.  —  SCn  Carduus  acanthoides  \oX)  Bot»')  bie  ^lütenfo^fd^en  burcj^ 
eine  äUhlbe  »ergntnt:  bie  SitcoIucralblAtter  normal,  aber  bie  $((!^enien  »er« 
fnmmeit  nnb  ben  $a|)pud  in  grüne  ^ISttd^en  umgemanbelt. 

2.  ^ebrcben  von  Bromus  uon  9Äilben  bcwobnt  unb  baburcb  jur  brei«  *«f  ©tftfeni. 
V\i  Dierfacben  2)i(fe  angefd^woden  unb  feftgefd^Ioflen,  mit  Derfümmerten  Blüten» 
tbeilen,  nad^  ».  graucnfelb*).  —  ^ine  SJcrgriinunfl  ber  oberjien ©Ifiten  beö 
fCebr^end  Don  Festuea  ovina  unter  93ermebrung  ber  ^p^l^tn  berfelben  toirb 
nadf  ^j^omad*)  von  einem  Phytoptas  Denirfad^t. 

C.   j^nodpenbeformation,  meiere  auf  l^o^grabiger  SDerjweigung 
unb  Slattbilbung  in  »erminberter  @r5ge  beruht. 

1.  5luf  Salix  babylonica  fommen  an  ben  ^Sngenben  ^xo^^tn  »annuß-     •^  ^»lix. 
bid  fauftgrcge  Sludwficibfe  vor,  welche  im  f^ntblinge  nad^  ber  S3elaubung  fi(!b 

bifben  unb  bann  gntn  unb  frautartig  toeid^  finb  unb  and  lauter  fleinen 
Sl&tt^en  unb  .^ocferd^en  befi^ebenbe,  bTumenfoblabnltc^e  ^Raffen  barfteüen. 
®egen  ben  .^erbft  merben  fie  buntelgron,  trocfen  unb  mürbe,  bleiben  aber 
ben  ganzen  IBmter  auf  ben  $5umen,  bie  oft  bat>on  gan^  ttoU  l^fingen. 
^ie  9RigbiIbungen  entfte^en  au8  einer  ^nc^pe  unb  entfpred^en  alfo  einem 
ganzen  biedfäbtigen  triebe.  3n  einem  Id^toficbften  ©rabe  ber  Serbilbung  xft 
biefer  Strteb  wiiflid^  entwicfelt,  aber  nieift  Diel  bidfer  all  ge»dbnli(b  unb  oer* 
b&Itni^mägig  wenig  t^erboljt,  trägt  aud^  normale,  bod^  oft  ehoad  rücftofirtl 
gehümmte  SBlStter;  aber  in  ben  ^d^feln  jebc«  biefer  ©Ifitter,  ift  fofort  eine 
profufe  ^todpenbilbung  eingetreten.  SDiefelbe  befte^t  aud  einer  berlürgten, 
aber  febt  verbreiterten,  baber  bisweilen  faft  ^abnen!ammf5rmigen  $((!bfe,  bie  mit 
lauter  fleinen,  Unealifcben,  fpi^en  ^lättd^en  befe^t  ift,  oon  benen  faft  j[ebed 
foglei^  ttieber  axilläre  @proffung  treibt,  wai  fid^  bann  in  immer  weiteren 
©raben  ind  ©ren^cnlofe  wieberbolt.  3n  biefem  forallen»  ober  blumenfobl" 
artigen  ©ewfid^S  tann  man  gmifcben  $latt«  unb  ©tengelorgan  tanm  einen  Unter* 
fcbieb  finben;  ^ur^fd^nitte  burd^  ben  diant)  berfelben  geigen  eine  ÜJlenge  aud« 
einanber  ^erüortommenbe  ^D^eriftembSdter,  lauter  tleinc  ^egetationclpunüe,  burd^ 
»elcbe  ba«  Änodpengewäd^ä  immer  grSfect  wirb.  SBei  ftarffter  ^Deformation 
werben  aud^  f^on  bie  Saubblfitter  bed  2:riebe<l  gu  {enen  Heineren,  bo^blatt' 
artigen  @ebilben,  unb  ba  bie  Snternobicn  beö  Siriebed  turjer  bleiben,  fo 
grenzen  bie  einzelnen  ^noöpeuwud^erungen  beffelb^n  unmittelbar  an  einanber 
unb  ber  gange  Slricb  ift  ju  einem  ISnglidften,  unförmigen  Älunfer  beformirt. 
Sitte  ^^\U  ber  @alle  finb  mit  reid^lid^erer  ^aarbilbung  betleibet,  obne  gerabe 
baburd^  weigb<>Ang  gu  werben.  3wi|c^en  ben  Wucherungen  finbet  man  ben 
Phytoptas.  SBietteid^t  tann  tiefe  Deformation  aud^  aud  ben  SBÖeibenfä^d^en 
beroorgcl^en.  (5ine  oon  Sßalöb  bcfd^riebcnc,  bei  S^l^omaö*)  erwabnte  ©allen« 
bilbung  an  Salix  nigra  bürfte  mit  unferer  ibentifd^  fein.  Slucib  fcbeint 
%f)oma8^)  abnlid^e  an  Salix  alba,  fragilis  etc.  beobad^tet  gu  b^ben,  bie  er 
für  befonnirtc  SBlütenfäjjd^en  IfiÄlt. 

2.  Popolus  dilatata  unb  tremula  b^iben  febr  dbulicbe  burd^  Phytoptus  Vuf  Populns. 
werurfadjite  ^Deformationen.     53ei  lefeterer  traf   id^  fte  nur  bid  gu  SSobnen» 


0  SBer^anbl.  b.  gool.  bot.  ®ef.  SGßien.    XXV.    pag.  621. 
•)  1.  c.  XIX  pag.  938. 
»)  L  c.  1877  pag.  385. 
*)  L  c.  1877  pag.  343. 
*)  L  c.  1877  pag.  378. 
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9ttf  Fzixüiiis. 


SarothanmnB. 


8uf  Potentllla. 


9bif  OaUinni 
unb  AsperoU. 


9uf  CamptnnU 
unb  Veronica. 

Ruf  Solaanm 
DnlcamAn. 

«uf  Orlaya. 


auf  jtiefet. 


9r5|e,  in  ben  $td^felit  ber  normalen  Sl&tter  an  ben  einfSl^rigen  Swetgen  att 
Moderig«  3a(!tge,  rot^Ud^braune,  graubaarige  ©ebübe.  $(n  Populas  dilitata 
fanb  i(!b  Sie  entfpre^enbe  ©alle  an  ben  ^todfaudfd^lSgen  am  Stamme  &lterer 
93&ume;  fie  fteQen  biet  ungef^b^  runbli^e,  fi^enbe,  r5t§U(be,  ß&tter  filzige 
SDlaffen  »on  btumenf cl^lartigen ,  iebo(b  febt  feinen  nnb  ebenfaQd  fe^r  bi^t 
ftebenben  S^uiberungen  bar.  —  ^ie  von  ^ir ebner 0  9^^  eno&bnten,  am 
©runbe  be^  @tammed  üon  PopuluB  tremula  fi^enben,  b^lb  in  ber  6rbe  eing^ 
fenften,  ,ybiin^c^Snntgen,  b^^f^ln^^'  ^^  tau{itgro|en,  conbQlomartigen  SBu(!be^ 
ungen",  bte  bid  100  l^anffomgroge  Kammern  mit  SJ^ilben  entbalten  foHen, 
fenne  i(b  ni(bt;  üom  $olg!ro:)>t  ber  $ld|)e  (Dergl.  pag.  624)  mnf[en  {!e  »ol  De^ 
fd^ieben  fein. 

3.  9(n  ben  !Blütenft&nben  ber  (S\^t  lommen  fil^nli^e  (lunferformige, 
ftarf  filzige  SBud^erungen  bid  3U  2  @nu  ©rdge  )oßx,  n^etcbe  an  ©teile  ber 
S3lttten  an  ben  meifl  oerhümmten  unb  »ol  aud^  Derbeinberten  Snfloredcenj« 
3»eigen  fiteren,  ^ie  Slütentbeile  flnb  meiß  nicbt  mel^r  unterfd^eibbar ;  nur 
|ier  unb  ba  ragt  eine  nod^  fenntlid^e  ^ntl^ere  b^n^or.  SJMlben  f^aht  idb  cot 
meinem  getrodPneten  !Dlaterial  nid^t  gefeiten. 

4.  itn  Sarotliamnns  scoparius  fanb  Sbomad^  bie  jhtodpen  in  „gron* 
filzige,  higelige  ©ebilbe  »on  3  bid  15  3Rm.  S)urd^mef[er  oertoanbelt'',  an  benen 
„bid^t  jufammengebr&ngt  unb  bie  Hd^fe  aQfeitig  berbetfenb,  graufUgige,  oe^ 
trü^pelte  S3lattgebilbe  fl^en^ 

5.  Sßielleid^t  gebort  ^ier]|er  aud^  eine  Don  5^ir ebner *)  tttoä^nte  ^^' 
Bilbung  an  PotentiUa  Tormentilla,  mo  ber  IBlfttenfianb  gn  einer  jtno^pe  k>er* 
fruppelt  »ar,  an  Q)el<ber  büfd^elartige  ©d^ovfe  ftanben,  bie  burd^  lange,  gelb- 
rot^e  ©örfiten  fitruppig,  wie  SBürfiten  auSfaben. 

6.  SJ^e^rere  $lrten  üon  Galium,  wie  G.  saxatile,  silvestre,  palnstre, 
sylvaticnin,  bedgL  Aspenila  cynanchica,  geigen  ficb  im  Blütenfitanbe  ftfirfer 
üergweigt,  mit  »erfürgt  bletbenben  ^ntemobien  unb  an  Stelle  ber  IBlüten 
mit  grünen  SBlStterfnoÄpd^cn.*) 

7.  (iine  fibi^li^c  ^olpclabie  mit  Sßergrunung  ber  Slüten  bei  Campanula 
rapuncoloides  unb  in  ben  Trauben  von  Veronica  officinalis  nacb  £bo>nad^. 

8.  Solanum  Dulcamara  mitSBlütenoergritnung,  inbem  an  ©teile  ber  i^lütes 
gal^lreid^e  oerlrummte  unb  bebaarte  fleine  SlSttd^en  bur<b  wieber^olte  Sei' 
gweigung  ber  Slcbfe  bid^t  betfammen  fiteben,  nad^  ^botnad^). 

9.  Sei  Orlaja  grandiilora  Umbilbnng  ber  S)5lbd6en  in  compacte,  gelb* 
grüne,  fugelige  ober  bid^t  fcbirmförmig  gebrfingte  93^affen,  bie  aud  »ergrunten 
IBlüten  befieben,  in  benen  Blumenblätter,  6taubgef5ge  unb  ^rpelle  blattarttg 
verbreitert  unb  biefe  grünen  SBlfitteben  unregelmäßig  oermebrt  flnb,  fowie  ajnttare 
^odpd^en  bilben.  ^^omaS'O  beobad^tete  biefe  äJligbilbung  gugleicb  mit 
einer  Deformation  ber  8aubbl5tter,  bie  ben  oben  oon  Pimpinella  Saxifraga 
befd^riebenen  &^nlid^  gewefen  gu  fein  fd^eint. 

@ine  ungenügenb  befd^riebene,  mir  unbefannte  ©alle  an  ber  ftiefer,  bie 


*)  1.  c  1863,  pag.  44. 

^  1.  c.  1877,  pag.  376. 

^  1.  c  1863,  pag.  42. 

^)  SBergl.  2:i^oma8,  L  c.  1869,  pag.  349;  1872,  pag.  470;  1877,  pag. 384. 

*)  1.  c.  1869,  pag.  350. 

^  L  c.  1877,  pag.  381. 

')  L  c  1877,  pag.  383. 
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f*cn  BOH  ^.  ^aitig')  imb  bo«  b.  grautnldb*)  beob^ttt  wotben  Ifi, 
f^  eint  hit  bo^nengTogc,  fnotige  @efc^wu1|l  an  bcn  3ii>'istn  ftin,  »p6d  ber 
SuKig  bit  buT^gt^enbc  H^U  ifi,  unb  bal  SÜnbegtmtbt  rint  »ti^e,  f^lviimtnigt 
Hnf^Dtllung  bilbet,  in  mtX^tt  ga^Hofc  von  Fhjtoptos  crtfiKtt,  tleliM  ^S^Inngen 
fl^  btfüibn  fonn. 

VI.  Vtettfnin^eit  bet  »(Mo. 

@fl   flteM  einige   ®aHmil6en   in   ber  ®öttung  Phytoptns,  »el^e   s«ut  bitin 
im  3fnnem   ber  Slättec   leben  unb  eine  »nfi^tteauna  be«  TOefop^^Ks      *""*^ 
be»ix!en  (gig-  132),  wobutd^   aufgebunfene,  (pättr  mi&faibig  wetbenbe 


A  äJuTc^fi^itt  bur^  eine  ^ocfc  ctneS  ttirnBomnliliitttt.  Stents  unb  linM 
bit  gettB^nlii^t  SlattbiJe  mit  bim  normalen  3Re|op^QQ  p  unb  bti  G^ibennij 
«e.  Sei  n  ber  oon  einer  burti^nflentn  ©icUe  bec  ßptbermtl  gebllbele  Singang 
in  bie  ©alle  an  ber  Unterteile  be«  SlatleB;  p,  ba«  Bergröfeerte  gKefoBSflü,  in 
btffen  gTDgtn  ^nttrctQuIaigfingtn  (g)  jntt  Sittl&tneier  oo  {i^tbar  finb.  9}a4 
Sotautr.  B  Partie  bei  9}!t]Dp^qQj  auB  tinti  $ode  son  Sorbna  AucnpMia, 
gtigl  bie  fabmfErmig  Bcrlingeiten  ^efoip^qUjeQen. 

gltcfen  entfielen,  bie  man  ^ioilenfieden  genannt  ^at.  ^Scn  allen 
anbnen  geff^Ioffenen  @allen,  bie  buic^  einen  im  Snneni  beS  $flanjen- 
t^leS  Itbenbcn,  t^itrift^en  $arafittn  erjeugt  uorben  (ffiie  bie  ber  fi^me- 
noliteten  unb  oieler  Dieteren),  Rnb  bieft  SJliiBengaHen  bobur^  öerfi^ieben, 
tag  fie  buT^  bloged  SJa^St^um  unb  t^eilaeife  Seime^ntng  ber  im  Itebrigen 
uaBeränberten  SRefDp^pQjellen  entfielen,  ni^t  buxd|)  eine  Uuinanbelung  | 

be«  ®aatUi  in  ein  9)ltripem,  aus  »reld&em  f"^  bann  erfl  bie  neuen 
®tmtit  btt  ®aDe  biffetenjirt«. 

1.    IHe  ipotfenirantteit  btt  SBirnbfiume  unb  anberer  ^oma-HufSImSllamtn 
ceen.     3)iefe   flwnt^eit   ip    an   ben   SBIältem  be<   Sßiratamnei  juer|i  uon    nnli  «n»«™  I 
©(^euten^  beobad^tet  Borben,  ber  babei  au4  bie  Sßilbtn  «nfgefunben  bat 
(In  Sorbiu  AnenpttTi&,  Sorbna  Am,  Sorbns  tormin&Us  unb  Cotoneaster 


>)  Sogl'  3:^»mae,  1.  e.  1869,  ptg.  35 

^  L  o.  XIX.  pag.  60. 

')  !CrDf4er«  ÜTi^iti  f.  9tah]tge[d^.  S3. 
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tDurben  fie  von  Stomas  Or  on  Sorbus  Chamaemespiliu  t>oit  Sl^agnud') 
gefeiten.  @ine  genauere  Unterfud^ung  ^at  @orauer')  geliefert  S)ie  aufg^ 
trieBenen  runblid^en  Rieden  treten  getoBl^nlid^  in  fel^r  groger  Slnjal^I  an  einem 
blatte  auf.  $ei  ben  BimBSumen  finb  fie  anfangt  me^r  gelBrün,  an  fungen 
Glattem  Bi6meüen  rotl^Itd^  gef&rBt  burd^  9lotBung  ber  @pibermid;  fp&ter 
tverben  fie  aEmfi^lid^  bunfelBraun.  $(n  Sorbns  Aucuparia  flnb  fie  anfangt 
^ellgrnn  unb  werben  enblid^  Ii(!^tBraun.  <$in  S)ur(^fd^nitt  burc^  eine  ^oät 
(Sig.  132  A)  aeigt  bie  (Sptbermiä  ber  Unterfeite  in  golge  beS  SBad^dtl^um« 
bed  inneren  ©eweBed  aufgetrieBen  unb  in  ber  !Dlitte  eine  Deffnung  mit  ein* 
gefuntenen,  Braunen,  trodfenen  9i5nbem,  ben  ©ingang  in  bie  ©alle.  IDie  Sollen 
bed  3y?efopl^Vns  finb  Bebeutenb  verlängert,  oft  faft  fabenfBrmtg.  S)ad  ®eii)eBe 
»irb  babur(^  fd^mammig  aufgetrieBen,  bie  SnterceHularg&nge  envettert.  Wlxi 
ber  ©tredhing  ber  SeUen  erfolgt  ^in  unb  lieber  aud^  S^t^tBeilung;  bad  9Refo« 
pf)xfi.  fteUt  bann  gleid^fam  verzweigte,  mit  einanber  gufammenl^angenbe  3^' 
retl^en  bar,  meldte  ^onfervenfäben  nid^t  unfil^nlid^  flnb,  Befonberd  Bei  Sorbus 
Aucuparia  (^ig.  132  B).  ^ie  auffinge  ber  ©atfen  »erben  fd^on  im  9Rat 
an  ben  j[ungen  IBlSttem,  Balb  nad^bem  biefe  il^re  ^tuSBilbung  erreid^  l^aBen, 
fid^tBar.  UeBer  bie  ©nttoitfelung  ber  ^iere  l^at  ©orauer  folgenbed^  mitge* 
t^eilt.  3n  ben  erweiterten  SitterceUuIaren  be^  aufgetrieBenen  ^z^o^^f^rfl^ 
finbet  man  im  ü)lai  bie  0,042  Bid  0,055  9Rm.  langen  CHer  oereinjeU 
jwifdden  ben  SeUen  liegen.  @|)5tcr  werben  eBenbafelBfi  bie  0,09—0,19  SKm. 
langen  SJ^ilBen  (Phytoptus  piri  Pa^O  gefunben.  S)iefe  »erlaffen  bann  bie 
©allen,  bie  bamac^  aUm^Blid^  fid^  Brfiunen  unb  aBflerBen,  unb  werben  im 
2Binter  in  ben  ^o^V^n  ber  Sweige  gefunben.  ©efd^led^tdreife  Stetere  fotten 
Befonberd  im  f^rül^al^re  ju  BeoBac^ten  fein.  2)ie  uBerwinterten  ^IBen 
Befallen  wieber  bie  jjungen  Slfitter.  SBie  bad  gefd^ie^t,  indBefonbere  wie  ber 
©aüeneingang  an  ber  Unterfeite  ber  ^o(fe  entfteBt.  xft  nid^t  BeoBad^tet.  S)a  €  o« 
rauer  in  ben  ©allen  junger  S3l5tter  weber  ^iere  nod^  (Bitx  fanb,  fo  fdfteint 
bie  @inwanberung  ber  3BeiBd^en  BeBufd  ber  KBlegung  ber  @ter  oielleid^t  erft  ^u 
erfolgen,  nad^bem  burd^  ben  Sttd^  ber  ÜJ^ilBen  bie  ©allen  enftanben  jinb. 
S)a  bie  SRUBen  in  ben  Jtodpen  üBetwintem,  fo  wirb  fid^  ald  Gegenmittel  nur 
ein  SluSBred^en  ber  ^no^pen  ober  Sutüdffd^neiben  ber  Befa&enen  ^efie 
empfeBIen.  ^ie  SBerBreitung  ber  ^anf^eit  fd^eint  üBer  ganz  ^tteleuropa 
fld^  ju  erfitredfen;  auf  kirnen  unb  ©Berefd^en  fanb  id^  fle  in  oerfd^iebenen 
©egenben  ©ad^fend. 
Huf  anbeten  2.  (SBenfold^e  burd^  Phytoptus  erzeugte  $odCen  !ommen  na(!^  S^omadO 

^(Mlansen.         au^  an  SBallnugBaumen,  SRüfiem  unb  Centaurea  Scabiosa    vor. 


^)  J&allif(^e  Seitfd&r.  f.  b.  gefammt.  3llaturwiff.  1872,  pag.  460  unb  478. 
Huc^  finb  fle  auf  biefen  ^ßflangen  fd^on  von  j^ alten Bad^  (^flangenfeinbe  1872, 
pag.  204)  angegeBen  worben. 

')  SBerBanbl.  bed  Bot.  S5er.  ber  ^rooinj  ©ranbenBurg  1875,  pag.  62. 

^  ^anbBud^  ber  ^ftan^enlranlBeiten,  pag.  169. 

^)  Nova  Acta  Acad.  Gaes.  Leop.  CaroL  XXXYIIL  1876,  pag.  253  ff. 
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Sunfte«  StftipiUl 

^aUfUgler,  Hemiptera. 

S)ie  $a(6flugler  Mlben  bte  niebrigfte  Otbnung  ber  Snfecten,  alfo 
ber  fe<^«beinigeti  ÄerM^tcte,  auögcjctc^net  bur^  einen  gegen  bte  Snip 
2Utüdrgefd[)tagenen  @(^nabet  unb  \>vlx^  ganj(i(!^  fe^Ienbe  ober  anä)  bur^ 
4  gleid^ottige;  fettener  (bei  ben  Sanken)  ungleichartige  Slüge(  unb  hmHf 
eine  unboQflanbige  SSemonbbtng.  9(ld  fjflanaenbef^abiger  ftnb  l^ier  gu 
nennen  bie  SBonjen,  bie  ^itpntf  bie  SlattlSufe  unb  bie  ®(!^{lbl&ttfe. 

A.    SSottjeit 

5Die  grüne,  U)ei§«  unb  Tot^ge3ei(i^nete  Sto^lxoanit  (Strachia  olera-    jto^iioanae. 
cea  Z.)  auf  jtol^l,  8ta))d,  @alat  x.,  bux^Bo^it  bte  SlStter  unb  faugt 
an  il^nen,  ttad  bad  SCBfterben  betfelben  }ur  Solge  ^ot.     @ie  lann  nur 
burd^  Sblefen  vertilgt  uerben. 

®aI(enbUbner   ift    bie   Gattung   Laccomeiopus,    Ileine  Sßan3en,  euuenaaDentoon 
»on    benen   eine    «rt   (L.   clavicomis   Z.J    in    blapg    aufgetriebenen  ^'•**»"****«^'"- 
Släten  D0n  Tencrinm  Chamaedrys  lebt,  im  SSiener  botanifc^en  Porten 
Qud)   in   benen   bed  aflatifc^en  Tencrinm  cannm  gefunben   tturbe;   bte 
anbere  Srt  (L.  Tencrii  Ifosf.J  bewirft  baffelbe  auf  Tencrinm  montannm. 
3t\xx  bie  Slumenfrone  bilbet  bie  blafige  Suftreibung.^) 

B.    Stqieit* 

SHe  bur^  il^re  geringe  ®r5ge  f(!^on  mel^r  ben  Stottlaufen  ft^ 
nal^emben,  aber  burc^  leberartige  Sorberflugel  unb  meift  bur^  @f)ring« 
ffige  unterfc^iebenen  Sitptn  ftnb  wegen  ber  folgenben  S(rten,  wel^e  burd^ 
i^r  ©äugen  an  ben  ^flangen  f(^äbli(^  werben,  l^ier  gu  nennen. 

1.  ^ie  Swergcicabe  (Jassns  sexnotatos  Faüen.),  2  9J^m.  lang,  oXi  gioergdcabe 
Saroe  itngeflügelt  unb  ^üpfenb,  f^dter  »terfluglig,  fd^warg  ober  gelb,  faugt  am  betreibe, 
nad^  Seiner*)  unb  (Sol^n^  an  ben  $l5ttem  bed  ©outmergetreibed ,  an 

weld^en  ©teilen  bie  $l5tter  br&unliti^e  Slecfen  befommen,  »ad  ein  Stbfterben 
ber  Sl&tter  unb  ber  gangen  ^flange  unter  ©elb*  unb  !Rot^werben  gur 
golge  l^at. 

2.  2)ie  ©eincicabc  (Typhlocyba  vitis  Rttlsu)^  im  au8gc»ad^fenen,  »rtncicabc 
geflügelten  Buftanbe  3—5  SWm.  lang,  »eilgrun  ober  brfiunlid^,  fHci^t  bie 

^Ifitter  unb  S^riebe  bed  ^einftccfed  an  unb  faugt  fie  au0,  tvoburc^  biefelben 
braun  unb  trodfen  werben.*) 


')  ü.  Sfraucnfelb,  in  Öerl&anbL  b.  gool.  bot.  ©efellfd^.  Sßien  XI., 
pag.  168. 

«)  «b^anbl.  b.  fd^lef.  ®efellfd^.  f.  oaterL  gult.,  1864. 

s)  ^benbafelbft  1869. 

*)  $ergl.  SR.  (^dtl^e,  SRittl^eilungen  über  ben  fdbwargen  8renner  u.  Berlin 
u.  Seipgig  1878,  pag.  IB. 
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5.  m>\dixM,    5.  St(üpM:  ^olBfiüeler. 


Siofencicabe. 


6(^auin3{Ti)e. 


Stntf  unb 


»latt- 

att9jtül)»un0en 

etgeugenbe 


«ttf 

umgetoHten 

iSfc^cnblftttcni. 


3.  $Dte  aHofcucicabc  (Typhlocyba  yitis  F.J,  3,5  Ttm.  lang,  gelB, 
berbtrbt  in  ft^nlid^ec  Si^eife  mie  bie  DOrige  bte  ^ofen. 

4.  Ueber  bte  ^annacicabe  (Cicada  Omi  Z,J  loergt.  pag.  95. 

5.  S>ie  @^aum^trpe  (Aphrophora  spumaria  L,J,  \ot\6)t  befonntlt^ 
unter  einem  von  i^r  audgefd^iebenen  @<i^anme  an  ^flan^entl^eilen  fangt«  ^at, 
wenn  fie  gal^Irei«^  hautartige  $fian^en  bef&Ilt,  n>ie  Galinm,  Buiaex  etc., 
an  biefen  ein  S^erfur^tbleiben  ber  ©tengelinternobien  ^ur  Solge. 

C.  Sfinitglftttfe  ober  Slottfldl^e,  Psyllodes. 

|)ier§er  gehören  bie  ®attung  Psylla,  Slattffo^,  unb  bie  mit  btefer  tta§e 
bemanbten*  (Gattungen  Trioza,  Alenrodes  unb  Liyia.  @ie  ftnb  träfttgen 
Siattiäufen  a^nlic^,  auö)  mit  4  l^autigen  S^ügein  berfe^en,  aber  befonberd 
bux^  tl^re  gum  @)}ringen  tauglid^en  Hinterbeine  unb  i^te  bur(^  eine  SHonb« 
aber  gef&umten,  nt^t  mit  Slügelmal  berfe^enen  äSorberflügel  bon  Jenen 
unterf(!^ieben.  ®ie  loerben  ebenfaOd  bur^  i^r  Saugen  an  ^flangent^eilen 
fd^ablid^,  n)obur(!^  fte  meifi  ©allen  erzeugen,  über  bie  befonberd  b.  Stauen« 
fefbi),  ai^oma««)  unb  i6)a>^)  SWitt^eilungen  gemac^^t  ^aben. 

1.  2)er  aöirnf  auger  (Psylla  pyri  Z.).  2){e  ettoa^  über  2  ÜÄm.  lange« 
br&unlid^en,  ungeflngelten  ^n>en  bebe^en  bici^t  an  einanber  gebr&ngt  bie  pingen 
3n)eige  iunger  8iinb&ume,  n^eld^e  babutd^  fid^  hümnien  unb  »erfümmem. 
S>ad  gefiiigelte  unb  jpringenbe  Snfect  legt  bie  (Sitx  an  junge  ^l&tter,  Steige  ic, 
bie  bann  »ie  mit  gelbem  ©taub  bebecft  erfd^einen.  ^ie  »eitere  Sfolge  fonn 
fe^lerl^after  äBud^d  obec  felbß  gfin^Iid^ed  ^ingel^en  ber  fungen  S&ume  fein. 
S)ie  jungen  Spiere  muffen  von  ben  3n)eigeu  abgeftretft  ober  le^tere  abgefd^nüten 
»erben;  bie  mit  @iem  befe^ten  Si^eile  finb  gu  oerbrennen.  S)te  an  ber  ätinbe 
überwintemben  S)^>iere  fßnnen  ^ier  in  geeigneter  SBeife  getöbtet  werben.  — 
S)tefelbe  Sebeutung  für  ben  ^felbaum  ^at  ber  ^:pfelf  auger  (Psylla  mali 
Frst.J. 

2.  Stnbere  Wirten  bewirfcn  grüöd^enformige  ©lattaudfiül^ungen  auf  ber 
Unterfeite,  benen  an  bet  Dberfeite  puftelartige  (^^abenl^eiten  entfpred^en  nnb 
bie  nid^t  bur(^  bad  Qeben  ber  8arbe,  fonbem  bnrd^  bad  im  Srn^jal^r  ftattfuibenbe 
^ablegen  beiurfac^t  werben,  ^ted  tl^ut  j.  ^.  Trioza  Ghiysantbemi  Zäw  auf 
Chrysanthemum  leucanthemum ,  Trioza  flayipenms  Frs^  auf  Laetuca 
muralis,  Hleracinm  pilosella,  pratense  unb  praealtum.  Psylla  comicola 
ScAraä,  bewirft  ^omd^enförmige  Sluef ftütpungen  an  ben  ©Ifittem  einer  Khamnns- 
$(rt  in  @^angai  in  @^ina.  Trioza  Urticae  Z  veranlagt,  bag  bie  ®I&tter 
bon  Urtica  fld^  runzelig  gufammengie^en.  S)ie  SBISttd^en  bon  Lasexpitinm 
Siler  werben  burd^  ^fpHoben  weEig  gebogen  unb  unregelmfigig  bertrümntt. 
^inAleurodes  lebt. in  ga^lreid^en  warzenförmigen  ^lattauöftülpungen  an  ber 
Dberfeite  ber  8lfitter  üon  Ficus  sycomoms. 

3.  Psylla  Fraxini  Z.  ma<^t  an  ben  (Sfd^enbl&ttem  bidEe,  auf  ben  9Cbem 
gerottete  SüanbroKen  burd^  UmroQen  bed  IBlattranbed  nad^  unten,  in  oQen 

0  S[^er^anbl.  b.  aool.-bot.  ©efeUfd^.  SBien  XI.  pag.  169;  IX.  pag.  326. 
327;  XIX.  pag.  905. 

•)  ^attif^e  Seitfd^.  f.  b.  gcfammten  SHaturwiffenfd^.  1875,  pag.  438. 

^  SBer^anbl.  b.  aool.*bot.  ©efeUfd^.  ^ien  1876,  pag.  167  ff.  unb  1877, 
pag.  123  ff. 
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nebergfingen  Btd  gu  )>öC(ig  gufaminengewicfeUer  8Iattfl&d^e.  ^aS  Sf^cfopl^pll 
bed  umgeroQten  S^^eiled  i^  »erbi(ft,  bie  (Spibermid^eKen  ftart  Dergrogert. 

4.  Trioza  Walkeri  Frst  (Trioza  Rhamni  Sckrk,)  erzeugt  ^x^  9ianbe  9luf  Rhunnas. 
ber  Blätter  von  Bhanrnns  cathartica  eine  btcfe,  fieifd^tg-tnorpeltge,  fef!  ge« 

fd^loffene  SRoQe. 

5.  (2^e  Psylla-^tve  leBt  an  Anabasis  aiüculata  auf  ber  flnaltifd^en  9luf  Aiubasls. 
^attinfel;  bie  beiben  unterpen  gegeuftÄnbigen  ©Ifitter  ber  Sweige  öerwad^fen, 

ber  9tonm  bo^wifd^en  wirb  burd^  bie  burd^gel^enbe  unb  nod^  gu  3wei  81&tter- 
|>aaren  audwad^fenbe  ^d^[e  in  ^wei  5^ammern  get^t,  beren  {ebe  eine  ^n>e 
ent^&It 

6.  Psylla  Cerastii  H,  Lw.  ^)  oemanbelt  bie  SrieBf^i^en  ))on  Cerastiiun  8iattcTf<^ei>fe 
triviale,  Tnlgatum  unb  semidecandnim,  Befonberd  bie  ^Iitten{it5nbe  in  runb*  auf  C«nstiam. 
Ii(Be,  Bid  2  €m.  biete  Bl5tterf(^6|)fe,  bie  babnrd^  ent^en,  bag  bie  Sntemobien 

)>erfni3t  Bleiben,  ba^er  bie  SBIätter  in  groger  ^(n^a^l  bid^t  Beifammen  unb 
aufrecht  angebrücft  ftel^en.  %\t  Slätter  »erben  Breiter,  tm  Umrig  nte^r 
gemnbet,  oft  Baud^ig  ober  ta^nformig  gemBlBt.  ^inbet  bie  (^inwirfung  in 
ber  erften  (^ntioidfelung  bed  3:rieBe8  ftatt,  fo  Begiel^t  fle  ftd^  auf  W  SauB« 
Bl&tter,  nnb  ber  ®d^o^f  fl^t  mel^r  am  Soben;  gefd^ie^t  fie  fp5ter,  fo  wanbelt 
ßd^  bie  SnfCore^cen^  in  biefer  Seife  um,  inbem  bie  2)edfBI5tter  unb  Jteld^BI&tter 
fid^  vergr5|em,  bie  SIumenBIfitter  vergrünen,  bie  Genitalien  me^r  ober  »eniger 
oerfr8|>|)eIn,  aud^  mol  bie  Sttf^ore^cenj&fte  fid^  oerbidfen  unb  oerfrümmen. 
&  gieBt  afle  UeBergfinge  Bid  ju  normalen  3nfloredcengen,  in  benen  nur  eine 
ober  einige  Blüten  i^ergrünen.  3n  ben  ^feln  ber  beformirten  Bl&tter  finbet 
man  bie  flügellofen  Saufe  mit  bem  5(opfe  nad^  ber  BafiS  ^u  angefougt.  3tn 
.^erBfie  fommen  geflügelte  Spiere  gum  Borfd^ein.  2:^omad')  erm&^t  biefe 
Shranf^eit  and  ben  fllpen,  ber  9{(on  unb  bem  ^üringer  SSalb;  xüi  fanb  fle 
im  ^ar^  unb  fel^r  DerBreitet  im  oberen  (^rjgeBirge.  @ine  &(nlid^e  SJHgBilbung 
an  Cerastioin  arveuBe  wirb  burd^  eine  Slpl^tbe  (f.  unten)  veranlagt 

7.  9luf  Celüs  occidentalis  erzeugt  na(B  Dßen'^aden^  Psylla  veniisia    Kuf  celtiA. 
an   ber  Bafid  ber  Sl&tter  runblid^e,  an  ber  @eite  offene  $(nfd^wenungen, 

loeld^e  fpdier  (ol^ig  »erben  unb  fteben  bleiben. 

8.  Livia  Jnncorom  Latr,    ^iefe  bid  3  Wtvx.  lange  8au9  oerwanbelt  bie  eutttenvuaften 
triebe  oon  Jnnctis  lamprocarpus  in  groge  Bldtterquafiten,  bie  bid  5  (Sm.    auf  Jnnciui. 
bi^  unb  bi0  8  @m.  lang  werben  unb  gwifd^en  beren  Blättern  man  bie  Sarven 

unb  geflügelten  S^^iere  gal^lreid^  finbet.  S)iefe  SJ^igbilbung  ip  befd^rieben 
toorben  )6eti  Bud^enau^),  ber  fie  in  mannigfaltigen  formen  auf  Bortum 
beobachtete;  in  ber  S)redbener  ©egenb  l^abe  td|  fie  ebenfalls  in  ben  ft&r!ften 
(S^raben  angetroffen,  ßntweber  betrifft  fte  nur  bie  Snfloredcenj,  ober  l^äufig 
aud^  oegetatioe  Seitentriebe,  ober  ben  ^aupttrieb.  2)ie  Ber&nberungen  finb 
folgenbe:  Sebe  Sängdftredung  ber  ^d^fen  unterbleibt,  biefe  finb  alfo  gefitaud^t 
unb  bie  Blätter  bic^t  ^ufammengebrängt  Kn  ben  Saubblättem  oergrogert 
fid^  ber  @(^eibentbeil  gan^  augerorbentli<^,  er  !ann  bid  5  @m.  lang  »erben, 
toä^enb  bie  8amina  in  alten  Graben  bis  ^ur  Bertümmerung  füt^er  wirb. 
S^o^u   tritt  reid^e  Sproffung:   in   ber  $ld^fel  {eber  Sd^eibe  bilbet  f^d^  ein 


*)  Bergl.  ^.  88».   ©tettiner  entom.  3ettg.  1847,  pag.  344.  Staf.  I.  gfig.  1. 
^  ^Uifd^e  Seitfd^.  f.  b.  gefammt.  9latur»iff.  Bb.  46.  pag.  446  unb 
Bb.  49.  pag.  378. 

^  ©tettiner  entomol.  Settg.  1861,  pag.  422. 

^)  <(b^anbL  bed  natur».  Ber.  Bremen.  1870.  IL  pag.  390. 
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neuer  gefitau^ter,  quaftenformtger  ©^rog  mit  eBenfoId^en  ^Idttem.  9Ran 
finbet  alle  UebergSnge  Don  bem  externen  SfaKe,  »o  ber  gan^e  i^egetatiüe 
@pro6  metamoc|y^ofirt  ifl  unb  bic  Quafte  unmittelbar  über  ber  Srbe  ober 
auf  einem  nur  wenige  @m.  \)of)zn  ^alme  ße^t,  bid  ^u  bem  ^aUt,  mo  bie 
Deformation  fid^  auf  bie  3nfIore^cen^  befd^rdntt  unb  ber  normale  «^alm 
nnter  bem  ©emic^t  ber  auf  feiner  @pi(e  ftel^enben  JQuafite  über^fingt  $ier 
finb  bie  Decfblätter  in  berfelben  SBeife  umgewanbelt  unb  oergrogert  unb 
bringen  ftatt  Blüten  loieber  fol(^e  miggebilbete  ^äubfproffe.  9lormale  S3ltiten' 
lopfd^en  unb  franfe  ^proffe  fonnen  in  einer  Snftoredceng  vereinigt  fein;  unb 
ber  fd^wfid^fite  ®rab  ift  ber,  ba§  in  einer  normalen  Snflorecfcenj  nur  ein  einzelner 
Stoeig  ober  ein  einzelnes  ^opfd^en  umgewanbelt  ift.  Sei  Jtmcus  supinus 
fonb  Sud^enau  babei  au(^  l^alb  umgemanbelte  Blüten,  bei  benen  bie  $erigon* 
blfitter  langer  unb  breiter,  bie  Genitalien  verfrüp^elt  finb,  oft  aud^  @proffungen 
in  ber  Sld^fel  ber  $engonbl&tter  unb  2)urd^wa(!^fung  ber  61ütenad^fe  eintritt. 
Die  SBlfitterquaften  erhalten  burd^  bie  mel^r  ober  meniger  ftarfe  dtotl^ung  ber 
SBlattfd^eiben  oft  Bunte  i^&rbung. 

D.  Vflottaeitrfofe  ober  »lottltofe,  Aphidii. 

«aoemcinei  SDie  Slattl&ufe  im  tuetteften  @tnne,  d^araderiftrt  burd^  bie  im  ent* 

2:M^"^ib"  ^'*^^*^"  Suftanbe  beö  S^tereö  borl^anbcnen  bicr  gleid^attigen,  ^autigen 

SBirtunflen.  Släfl«!  unb  ben  aJlangel  ber  ©pringfüge,  finb  edj^te  ParafUen  ber  ^an^en, 
auf  benen  fie  ftt^  ftdnbig  auff;alten,  nic^t  nur  i^re  9la^rung  finben,  fonbem 
ani)  il^re  @nt)Didfelimg  buri^Iaufen.  Sie  fled^en  mit  i^ren  @augrüffeln  bie 
^flangenl^eile  an  unb  faugen  an  i^nen.  S)abur(^  loerben  Seranberungen 
fe^r  mannigfaltiger  3lrt  ^erborgcbrac^t,  in  allen  Slbfinfungen  bon  einer 
auöjel^renben,  unmittelbar  tobtenben  SBirfung  biß  gu  ^^pertropl^ien,  bie 
ben  (S^aracter  loirflic^er  @atlen  ^aben. 

(SnttoidelunoS-  Der  @ntn)i(flungdgang  ber  8lattl&ufe  geigt,  fotoeit  er  in  biefer  gfamilie 

ganflbetX^^iere.     befannt  ift,  folgenbe  übereinfiimmenbe  3üge.    3mgru(>Ja^re  erfd^einen  juerft 

flngellofe  ^eibd^en  (Slltmütter),  weld^e  lebenbige  Sunge  gebären  ober  (Sier 
legen,  aud  benen  in  furger  Seit  3unge  au^tommen.  Diefed  ftnb  »ieber 
ffimmtlid^  ungeflügelte  »eiblid^e  Spiere,  oelcbe  nad^  hirger  3eit  ))art^enog^ 
netifd^  (o^ne  SBegattung)  lebenbige  Sunge  geb&ren.  Diefe  fogenannten  Timmen 
tonnen  fid^  mehrere  Generationen  ^inburd^  auf  biefelbe  SBeife  oermel^ren 
toobei  oft  aud^  geflügelte  Timmen  erfd^einen,  »elcbe  ftd^  »eiter  verbreiten  unb 
anbermdrtd  Slnfiebelungeit  grünben.  S3on  ber  legten  Generation  biefer  Timmen 
merben  gmeierlei  (^ier  abgelegt,  loeld^e  Gef(^led^tdbiffereng  ^aben,  b.  ^.  au^ 
meldten  ^&xmä^m  unb  ÜBeibt^en  hervorgehen;  bann  erfolgt  ^Begattung,  unb 
bie  SSßeibd^en  legen  nun  befruci^tete  @ier.  ^ud  Unteren  tommen  entweber 
nad^  Uebenointerung  ber  @ier  ober  fd^on  im  ^erbft  bie  Slltmütter,  von  benen 
im  Srü^jal^r  bie  @ittmid^elung  au^ge^t.  SCugerbem  !5nnen,  befonberd  in 
Simmem  unb  Getodd^^^dufem  »ol  aud^  einzelne  Timmen  übenvintem.  Die 
Ueberminterung  ber  Si^iere  ober  @ier  gefc^ie^t  in  ber  Siegel  an  »erborgenen 
©teilen  ber  w&^renb  bed  SBinterd  ftel^en  bleibenben  ^eile  ber  Sfld^tp^ange 
ober  in  bereu  !ß&^e  am  8oben.  3tt  ben  legten  Sauren  l^at  Std^tenßein 
in  älRontpellier  bei  einigen  $(p^iben  einen  eigentl^ümli(^en  S^ed^fel  ber  SSirtl^^ 
))flan2en  behauptet,  toeld^er  in  einer  gefe|m&gigen  Segie^ung  gu  il^ien  biolo» 
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gifd^cn  SSer^SItniffcn  ftc^en  foß.  2)a  bic  @ad^c  auf  bic  Äranf^citdgcfd^ld^tc 
bcr  buT<^  Ä^^ibcn  tjcranlo^tcu  ^cftaben  S^c^ug  ^abcti  »ürbe,  fo  mag  (tc  ^icr 
turg  crwS^nt  fein.  3)ic  cic^cnBeroo^ncuben  Phylloxera-Slrten  foUcii  auf  awbcrc 
(5i(^enfpeci«J  anöwanbcrn,  um  bort  il^rc  ©ittwidfclung  fort^ufe^cn  *),  inobcfonbere 
fott  bic  Phjlloxera  quercus,  bic  iui  Srü^jja^r  auf  ben  ^Ifittcrn  bcr  Äer- 
meScid^c  (Qnercus  coccinea)  i^rc  part^cnogcuctifd^eu  9?rutcu  erzeugt,  @ubc 
Wai  aU  geflitgclte^  Snfcct  auf  Quercus  pubescens  auöwaubcni,  bort  wiebcr 
part^cnogcnctifd^  ungcflugcltc  SBrutcn  jcugcn,  bereu  Icjtc  CJcneration  im 
9(uguft  geflügelt  auf  bic  ji^ernieeei^e  ^unicffel^rt,  um  (ier  bte  gefd^Iec^tlid^e 
Generation  ^u  erzeugen,  bie  \xä)  ^ier  begattet  uub  bic  ^intercier  ablegt. 
(Sbeufo  foH  bie  Phylloxera  coccinea  von  Quercus  pubescens  auf  Die  Jl'ermed« 
eid^e  au^anbern,  um  bann  wieber  auf  Q.  pubescens  juntdPjufe^ren,  uub  bie 
auf  Quercus  ilex  entfte^enbe  Phylloxera  florentina  begebe  ftd^  nad^  ber 
Q.  sessiliflora  unb  t>on  ba  »ieber  auf  Q.  ilex  juritcf.  S^b^^^f^^^^  if^  ^^h 
ba^  bie  üerf(^iebenen  ^id(>enarten  mel^rcrc  6^)ccle<f  Don  Phylloxera  bc^er« 
bergen,  unb  bafe  bic  Soologen  betreffe  ber  jum  S^bcil  unfi^ercn  Unterfd^eibung 
biefer  gorme«  teineönjegö  im  Steinen  ftnb.  %nr  eine  Stuöwanbcrung  »on  einer 
(Sid^cnart  auf  eine  anbere  bat  Siebten ft ein  (einen  ^etoeicf  beigebrad^t.  ^Kigen 
wir  bin^«r  ^^%  ^^^  Phylloxera  coccinea  auf  unteren  beutfd^cn  ©id^cn  in 
Sftorb'  unb  5WittcIbcutf(^Ianb  überall  verbreitet  ift,  »o  i^r  |ebenfall^  bie  ©cl^n« 
fu(^t  nad^  ben  ^ermedeic^en  i^rer  fnblid^en  ©d^wertern  ungeftiHt  bleibt,  fo 
genügt  bad,  um  bie  ©ebanfenloftgteit  unb  Uebereilung  gu  fenu^eic^nen,  mit 
ber  bi^  ^ine  burd^aud  unfertige  (Sad^e  vorgebracht  morben  ift.  ^an  n^irb 
bal&er  aud^  bie  ncuefte  (Sr^Sblung  öic^tcnfieinö^)  mitSorftd^t  aufjunebmen 
fyÄtxi  Aploneura  Lentisci,  »eld^e  in  ben  Quallen  ber  Pistacia  Lentiscns  lebt, 
erzeugt  im  erfiten  (Sntivicflung^^uftanbe  („Fondateur'*)  bie  eben  genannte 
©äße;  fpAter  oerlaffen  bie  geflügelten  „Emigrants''  il^re  ©eburtöftfitte,  um 
auf  bie  SBur^eln  von  Gramineen  (Bromus  sterilis  unb  Hordeum  vulgare) 
überzugeben  unb  ^ier  ungeflügeltc  „Bourgeonnants**  aU  britte  Sarvcnfomi 
ju  erzeugen,  aud  benen  eine  me^r  ober  minber  lange  9tei^e  ungeflügelter  Ge« 
nerationen  (^ervorge^t,  biä  bic  geflügelten  „Pupiföres"  (vierter  Öatvcn^uftanb) 
erf(^einen,  »eld^e  bie  @rbe  verlaffen  unb  »ieber  gum  Qenti^cui)  fliegen,  mo 
au8  i^ren  abgelegten  @iem  bie  ÜRännd^en  unb  SBeib(^en  l^eroorgeben  unb 
festere  bie  befrud^teten  @ier  legen.  93orlfiufig  muffen  hjir  baran  feft^altcn, 
bag  ber  genau  unterfu(^te  ^ntwidHungdgang  anberer  $tp^iben,  befonberd  ber 
>  voni^egler  bei  Tetraneura  Ulnii  etc.  (pag.  712)  verfolgte,  einen  berartigen 
Sßed^fel  ber  SBirt^d^fian^en  nic^t  ergeben  ^at. 

©ie  franf^aften  (grfd^einungen,  toelc^c  bie  SBlattlaufe  verur« 
fad^en,  jtnb  SWel^tt^au,  ^ontgt^u  unb  bie  93eranberungen  ber  Sßflangen* 
tiefte  felbft,   welche  burc^  baö  Saugen  ber  SI;terc  I;erVDrgcbrac^t  toerbcn. 

äRe^tt^au,  toot  gu  untetf treiben  von  bem  aud  tilgen  beftel^enben     aiZebitbau. 
(pag.  553)  I;ei§en   bie   leeren  Salge,   toelti^e   bie  Slattlaufe  bei   i^ten 
{)auttttigen  gurüdßaffen  unb  ivelc^e  auf  ben  grünen  2:^eilen  ald  eine  mel^l« 
artige,  iveiglid^c  SKaffe  l^aften  bleiben. 

*)  Notes  pour  servir  a  Thistoire  des  instcees  du  genre  Phylloxera. 
Ann.  de  la  Sog.  entomol.  Belg.  T.  XLS.,  foivie  @tettiner  entomol.  3eitg.  1877, 
pag.  71. 

^  Compt  rend.  18.  Sllov.  1878. 

9tattf,  ^e  JCtonlbctten  ber  ^anaen.  45 
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^oniflt^au.  5Dflit  bcm  5Ramcn  ^onigtl^au  U^txäfnet  man  einen  auf  Sldttern 

unb  anberen  $ßf(an3entr;cUen  üorfommcnben  glänjenben  UeBerjug  üon  einer 
flebtißen,  fü^Hc|en  glüffigfeit,  tocl(|e  üen  ben  Stattlaufen  au8  ben  am 
^interlcibe  feefinblici^en  ^onigro^ren  albgefonbert  toirb  unb  ftc^  auf  ben 
üon  ben  Spieren  bctool^nten  Sl^eilen  unb  ben  barunter  beftnbli^en  ®egen« 
[tauben,  alfo  tefonberö  auf  ber  na^  oBen  gefeierten  iDberfeite  ber  Slätter 
anfammelt.  ©eine  Stet^nlid^feit  mit  bem  biötocilen  toon  ber  SPflan^e  felbft 
franf^aft  abgefonbertem  ^onigtl^au  »urbe  oben  (pag.  346)  l^eröorgel^oben. 
6in  bidter  gimig  öon  ^onigtl^au  auf  ben  grünen  ^ftangent^eiten  ifl  für 
biefe  tt)Dl  ni^t  oI;ne  Sflad^tl^cU;  getüöl^nlide  bürfte  freilid^  bie  f^läblic^e 
SSBirfung  ber  Siliere  felbft  übcrttjicgen.  ©aß  ber  ^ontgt^au  bie  an- 
ftebelung  geniiffer  Jjarafttifc^er  ^ßil^e,  befonbcrö  be«  SiuBtl^aueö  begünfügt, 
würbe  oben  (pag.  572)  ernjdl^nt. 
sseränberutiflen      '  SSerauberungeu  ber  ^flangen  in  Solge  be«  ©augenö   ber 

tÄS»iatt-®  ^inp^tlit^  i^rcö  Stuftretenö  an  ben  ^fCanaen  l^aben  »ir 

idiifc.  3U  untertreiben  gtoift^en  benjenigen  Stvl;iben,  xotlä^t  fogteic^  burc!^  i^ren 
Singriff  eine  beftimmte  ®alle  erjeugcn  unb  bal^er  faft  immer  nur  im 
Snnern  einer  fofc^^en  gefunben  werben,  unb  benjenigen,  ujeld^e  me^r  frei 
an  ber  Dberffati^c  ber  ^flangent^eile  leben,  unbeftimmt  unb  oft  in  gro§er 
Stnjal^l  über  biefelben  verbreitet  ftnb.  SBBenn  biefe  leftteren  »ereinjelt  ober 
in  relatiü  geringer  Slnjal^l  an  einem  SPflanacnt^eite  fangen,  fo  tritt  meifi 
feine  bemerfbare  Slbnormitat  an  bcmfelben  ein.  Slber  oft  i^ermelbren  fit^ 
biefe  Saufe  fo  fc^nell,  ba§  fte  gewiffe  ©teilen  ber  ^ftange  ganj  Bcbeden. 
SDied  gefc^iel^t  feltener  an  DoOftänbig  audgebitbeten  ©tengeln  unb  Slattem, 
meift  an  ben  jüngeren,  garten  unb  faftigen  Organen,  befonberd  an  ben  ©piften 
ber  triebe,  ^ier  fifeen  fie  entweber  an  ber  ttnterfeite  aller  Slättcr  ober 
an  ben  S3lattftielen  unb  gugleid^  an  ben  ©tengeln,  bejie^enblid^  am  Slüten« 
ftanbe;  nid^t  feiten  ift  ber  ©tengel  biß  gur  6nbfnod^)e  ^nauf  ober  au^ 
nur  an  ben  legten  Sntemobien  unter  ber  Änoöpe  fo  üoUftdnbig  mit  gfiufen 
gamirt,  ba&  uon  il^m  nit^ö  mel^r  ju  fer;en  ifl.  SBenn  bieö  ber  gatt  iji, 
finb  immer  ausgeprägt  franfl^afte  golgen  toa^rgune^men,  t>on  benen  wir 
folgenbe  arten  unterfc^eibcn  fönnen. 

»eibTierfiflwerbeti  1.  Slufi3er;renbe  SBirfungcn.  SBenn  Slatter  erft  im  boHfomraen 
ber  blattet,  erwaci^fenen  3uftanbe  befallen  werben,  fo  fann  bie  SSeranberung  nur  in 
einem  ®elbwerben  ober  Oelbfledfigwerben  beftel^en,  welche«  burd^ 
bie  ganje  JDide  beß  SSlatteö  l^inburc^greift  unb  »on  ben  am  ftSrfflen  mit 
8aufen  befe^ten  $ßunften  auögel^t.  2)affelbe  berut;t  auf  einer  5)e«orgaui- 
fation  ber  6f;lorDp^9llforner.  6ö  cnbigt  na^  einiger  Seit  mit  einem 
Sraunwerben  unb  33ertrotfenen  ber  Slattftellen  ober  beö  ganjen  SSlatteö. 
SKel^r  ober  weniger  fönnen  l^iermit  auc^  bie  unten  gu  erwa^nenben  JDefor* 
mationen  combinirt  fein. 
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?(n  fe^t  jugettbUd^ctt  3:l^et(en  fann,  toenn  fte  ftarf  mit  SSlattlaufen   »etWmmem 
fccfe^t  fwb,  ein  gänjlid^e«  ©erfummern  eintreten;  fte  ftorfen  in  i^rer  *««««  ^^^»«• 
®eitetentt»idtelung  unb  Herberten,    ©o  toirb  bad  SBat^öt^um  ber  ?au6- 
trieBe  toielet  ^flanjen,   toenn   btcfe  an  ber  ©nbfno^v^  ^i*  Stattläufen 
bebedt  ftnb,  gel^emmt;  in  jungen  Slfltentrautcn  be«  giavfeö  uub  Äol;!« 
toertrodtenen  bie  Slüten  unb  Slutenfnodpen  fammt  ben  Stielen. 

2.  IDefotmationen.  ©allen,  ©ef^r  r;auflg  nehmen  junge  no^  im  ®aUen. 
SBa^öt^um  Begriffene  J^eilc,  n)enn  fte  üon  93lattlaufen  bebetft  ftnb, 
bur$  üeranbertcd  SBacJ^öt^um  eine  abnorme  ®eftalt  an.  Stm  Stengel 
äu§ert  fx^  bied  in  einem  ivur^bleiben  ber  Sntemobien;  er  bleibt 
gufammengefiau^i.  9(n  mit  äSlattldufen  befe^ten  Sriebfpi^en  bleiben  bie 
cberften  Sntemobien,  bie  ^\6)  normal  flrecfen  müßten,  fo  furj,  ba§  bie 
cberften  ert»a(!^fenen  Slätter  bi^t  übcreinanber  [teilen.  3n  ben  Sliiten- 
trauben  be«  SRapfe«  unb  Äol^leö  ftrerft  ft^  bie  ^aupta^fe  ber  Snfloreö- 
cenj  oft  nic^t,  fo  ba§  bie  Slütenfnoöpen  auf  einen  Spunft  jufammenge» 
brängt  bleiben,  wa«  burc^  ba«  ÄurjbleiOen  ber  Slötenftiele  no^  ücrftarft 
üjerben  fann;  biötoeilen  finb  eö  nur  einige  Slütcnftiele,  bie  ftc^  auö  bem 
Slütenl^aufen  l^ert^orgeftredt  ^aben.  äSenn  Don  folgen  Slattlaufen  gu« 
gleic()  bie  93Iatter  loäl^renb  i^red  38a(^dtl;umd  befallen  iverben,  fo  belommen 
biefelben  jtrummungen,  Sfioden,  galten  ober  budelfdrmige  $(udftülpungen, 
bie  [i^  in  um  fo  fiarlercm  ®rabe  bilben,  je  mei^r  Slattlaufe  baö  Slatt 
angreifen.  JDiefe  Deformationen  muffen  ft^on  alö  ©allen  begeici^net  werben. 
SSiele  berjenlgen  Slp^iben,  welche  fc^on  toon  Stnfang  an  innerhalb  beftimmter 
©allen  leben,  erzeugen  ebenfatld  Stollen  ober  galten  ober  beutelfdrmige 
8u3ftuH)ungen  auf  ben  ^iaiittn.  S38ir  muffen  bal^er  au^  f(]^on  jene 
Slattmigbilbungen,  »elc^e  bie  gange  Sriebe  ober  SlStter  bebedfenbenSlattlaufe 
l^öorrufen,  mit  unter  bie  allgemeine  Setraci^tung  ber  burt^  Sl^jl^iben  über« 
^att})t  ergeugten  ©allen  bringen  (pag.  710). 

2)ie  Sefäm^jfung  ber  blatterbeioot;nenben,  nic^t  in  eigentlichen  ©allen  ©««enmittei. 
lebenben  93lattlaufe  wirb  t)Vixä}  bie  ft^neHe  ^^ermel^rung  biefer  Spiere 
erf^n^ert.  äßieber^olted  Slbbürften  ober  3erbrüclen,  loelc^ed  ein  fe^r  guted 
SRittel  ifl  gegen  bie  frei  an  ber  Sberfldc^e  fi^enben,  la§t  fid^  nur  im 
Keinen  aWagfiabe  bnr^fül^ren.  Sei  größeren  ßulturen  ift  Sef^jri^en  mit 
einer  äbfoci^ung  üon  Zabal  ober  SBermut^  üon  Srfolg.  Dber  man 
raut^ert  in  ben  ©etoäc^ö^oufem  mit  Sabaf.  2)ie  abgefallenen  8aufe 
muffen  bann  gufammengelel^rt  n^erben.  Serunftaltete  2:riebf))i^en,  l^inter 
bereu  Slottem  bie  Saufe  gefd;ü^t  fmb,  muffen  abgefc^nitten  »erben.  Sin 
Dbflbaumen  fönnen  bie  an  ben  Stweigen  bepnblic^en  ©ier  burc^  8e^m- 
obex  Äalfanftri(j^  getSbtet  toerben.  2)a  fi^)  auf  üiele  ßulturpftanjcn  bie 
Sdlatüau\t  erft  üon  ben  to}ilbtt)a(^fenben  ipflanjen  an^  üerbreiten,  fo  mug 
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5.  SCBfd^nttt  5.  ^(üpM:  ^albpgler. 


aSoTfomtnen  Don 
$flaiuenl&ttten 
mit  »uenabme 

ber  ftreng  gauctt' 
betDOl(^nenben. 

«uf  betreibe. 
Kuf  ^afer. 


auf  S&r(^en- 
nabeln. 


«uf  Sirten. 


Vuf  9lu|baum. 
Huf  ^o);feu  etc. 

Kuf  Ulmen. 


Phylloxera-Krten 
auf  (Kicken. 


man   au^   bie  mit  Slattlaufen  ftart  beje^ten  UtiMuter  jerfioren  utib 

überhaupt  bie  (Suituten  mßgKc^li  frei  r>o\\  Unftaut  l^alten. 

S)te  »ic^tigften  einl^eimifd^en  §(pl^iben,  meldte  bie  oBen  ernannten  93it!uitgen 
an  ben  Ißflan^en  l^eroorbringen,  alfo  mit  ^udfd^^Iu^  ber  ftreng  innei^lb 
eigeutlid^er  Q^aUeii  im  engeren  @inne  lebenben,  finb  folgenbe: 

1.  Aphis  cerealis  AW/.  (Siphonophora  cerealis  /CacA),  an  ben 
9liäpen  unb  ^e^ren  bed  ^etreibed  unb  anberer  ©rfifer. 

2.  Aphis  Avenae  Fa^.^  an  fpiraliggeroQten  ^(Jtttem  bed  .f^aferd  unb  ber 
©erftc  (pag.  711). 

3.  Ghermes  Laricis  /^/^.  Un  ben  eini&^ngen,  feltener  an  ben 
filteren  Stieben  ber  J^orcfte  p^en  im  grü^ling  in  ben  SBinfel  ber  eben  p^ 
öffnenben  ^noefpeit  bie  ^eibd^en  mit  i^ren  ^iem.  2)ie  audfommenben  Snngen 
begeben  p(^  auf  bie  fri[d^en  9labeln,  an  benen  Pe  einzeln  P4  anfangen  imb 
bie  p(^  an  ber  Stelle  bed  @tid^ed  me^r  ober  weniger  tnieformig  biegt.^) 
äßie  fc^on  9la^eburg^  angab  werben  fold^e  9labeln  fiber  bem  5htie  blei^, 
unb  eä  tritt  bei  maffen^aftem  93ottommen  eine  6d^tt)fid^ung  bet  SabreSring' 
btlbung  mit  oerme^rter  ^argbilbung  in  ber  SHinbe,  Btdmeilen  au^  ein  SBieber« 
ergrünen  burcb  ^ablreid^e  ^tfa^ttiebe  ein.  S)ie  Saud  fd^eint  in  gan^  S)eutf4« 
lanb  oerbtettet  ^u  fein. 

4.  Aphis  oblonga  v.  Heyd,  (Gallipteros  oblongas  KaU^  unb 
(Gljpina  Betulae  Kalt,  (Yacona  Betulae  Kalt^  an  Bweigen,  iunger  Sitten, 
untet  ^tmmung  bet  Stiebe  nnb  SBoIbung  bet  Slfittet. 

5.  Galliptems  Juglandis  Koch,  auf  Jnglans  regia. 

6.  Aphis  Hnmnli  Schrank^  auf  «^o^fen  im  3uni,  au^  auf  ben  SMttem 
ber  ^Paumenbanme  unb  bed  ©d^toat^botnd. 

7.  Schizoneura  Ulmi  Z.,  auf  bet  Untetfeite  bet  Ulmenbl&ttet  an 
einet  bet  beiben  butd^  bie  ÜRitteltippe  gettennten  S3lattb5Iften,  »elc^  P4 
umbiegt  unb  eine  blafig  gewölbte,  blei(be  9^olle  b^n>otbrtngt,  o^ne  merflid^e 
^erbi^ng  ber  SBIattmaffe.  2)ie  Slattmaffe  jwijc^en  ben  nnter  einanber 
pataUel  gegen  ben  S3latttanb  ^in  laufenben  ^auptfeitenneroen  ift  wutpf5nntg 
aufgeblafen,  unb  bem  entfpted^enb  im  3nnetn  bet  Stollen  bie  9letven  fid' 
attig  oorf^)tingenb. 

8.  S)ie  C^i(^en'5tolbenlaufe  (Phjlloxera),  ungefft^i^  1  9hn.  groge, 
totbe  Sfiufe,  auf  ben  SBlfittetn  oetfd^iebcnet  (^id^en,  von  benen  meutere,  {ebod^ 
fe^r  fibnli(be  unb  febenfaHd  nod^  nid^t  pd^er  begrenste  $(rten  unterfc^ieben 
werben.  3n  ^eutf^lanb  tommt  auf  ben  einbeimift^en  (^i^en  Phylloxera 
coccinea  ».  Heyden^)  Dor,  weld^e  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter  fcft  gefaugt 
lebt  unb  untet  pd^  einen  tunben,  einen  obet  einige  SRiltimetet  großen,  gelben 
Slle(!en  in  ber  SlattmaPe,  obne  fonpige  8er&nbemng  berfelben  t9eranla|t 
^ie  Srledfen  geben  burd^  \)Cii  gan^e  ^latt  binburd^,  Pnb  alfo  aud^  oberfeltt 
pd^tbat,  nnb  ba  oft  eine  gtoge  Kn^abl  Saufe  auf  bem  Statte  jerßtent  P(t, 
jo  ift  bisweilen  bie  Setgelbung  bed  (Sid^enlanbed  f(^on  (^be  Suni  bebenträb 
unb  namentlid^  fnt  funge  ^Bl^et  fc^fiblicb.  3ebe0  bet  nngePngelten  Spiere 
legt  ^al^lteicbe  (Siet,  bifiweilen  in  einem  tegelmfigigen  ^ife  nm  fl<!b  b^nim. 
^ie  audfried^enben  Snngen  Dertbeilen  Pd^  bann  auf  bem  Slatte  unb  er^gen 


0  SRa^ebutg,  gorpinfeften,  m.  pag.  197.  Saf.  XIIL 

^  SBalboerberbnig,  11.  pag.  64. 

3)  Museum  Senkenb.  T.  II.  pag.  289, 
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oieber  gelBe  gledfen.  3m  ^ugufK  ftnbet  man  bafelbft  au(|  geflügelte  Saufe. 
3it  @übeuro^a  lebt  biefe  ^ud  au(^  auf  Qnercus  pubescens.  ferner  unter» 
f^etbet  manO  eitte  Phylloxera  Qnercus  Boy,  de  Fomcol,^  bie  auf  Qnercns 
eoccinea  in  Sübeuropa  lebt  unb  bort  biefelbeu  (Srfd^einungen  hervorbringt, 
eine  Phylloxera  florentiiia  Targ,  Toz»,  auf  Qnercus  ilex  in  ©übeuro^a, 
eine  Phylloxera  punctata  Lkht.  auf  Qnercus  fastigiata  bei  ^iarri^  unb 
ndrblid^  bid  $arid,  Phylloxera  spinulosa  Targ,  Tozz.  auf  Qnercus  Gerris 
in  3talien,  }c. 

9.  Yacuna  diyophila  Sckr,^  an  ben  3w€igcn  unb  au(^  auf  ber  Unterfette    Vacuna  auf 
bcr  ©Ifitter  {unget  (Riementriebe,  biefe  bidmeilen  ganj  bebedfenb.  (8i<^«i. 

10.  Phyllaphis  Fagi  JCoch  (Lachnns  F^glBurm,),  »eigwoUige  85ufe    Suf  9u<^en. 
anf  ber  Unterfeite  ber  SBud^enbI5tter,  biefe  ^ufammengiel^enb. 

IL    Äphis    saliceti     A!alf.,   auf  Derfc^iebenen   Salix-^rten.     Chaeto-    0uf  SBeibcn. 
phoms  Capreae  /^ocA  unb  Rhopalosiphum  Capreae  /iji?cA,  an  Salix  Caprea. 

12.  Thecabius  populneus  JiTocA,  an  ber  Unterfeite  bed  fungen  Slatted  ^uf  l^a^)>eln. 
von  Popnhis  nigra,  voz\6)t^  ^6)  nad^  ber  S^nge  ber  ^ittelrip^e  fo  ^ufammen- 

legt,  bag  ber  Slattranb  ber  einen  unb  ber  anberen  Seite  ^ufammentreffen 
unb  3u  einem  Se^&lter  fi(b  f^liegen. 

13.  Asiphum  populi  /^,  an  ben  Slattfitielen   ber  Populus  tremnla,         ^uf 
ttobei  bie  ©l&tter  fid&  einm&rti  frummen  unb  in  bid^ten  53itfd^eln  ubereinanber  3itterpap«)eln. 
liegen. 

14.  Prociphilus  bumeliae  ^ocA  (Aphis  bumeliae  Schrank,  Pemphigus    '^wf  @f<^eru 
bumeliae   Burm.j,   an   ben  einia^rigen   S^rieben  ber  C^fd^e  im  fjrüblinge. 
SJielleid^t  ifit   bamit  Pemphigus  Fraxini  Ä  Harüg  ibcutif*.    2)ie  53Iätter 
frummen  fic^  nad^  unten  jufammen,  ber  Srieb  bleibt  oertur^t  unb  ^eigt  bi^« 

»eilen  ^re^ungen. 

16.    Aphis  Bibis  Z.  (Rhopalosiphum  Ribis  /^ocAJ,  an  ben  So^anniÖ»  ^^f  So^anni«» 
beerfihr&ud^ern;   fowie  Aphis   Grossulariae  ITaä.  an  ben  Sol^anniöbeer-  unb""*>  ©tac^elbect- 
Stad^elbeerfiraud&em  (pag.  710).  ftrllud&em.' 

16.  Aphis  Yibumi  Scrp.  an  Yiburnnm  opulus  (pag.  710.).  8uf  Vibomam. 

17.  Aphis  Papayeris  Fadr.,  auf  Papaver  somniferum,  jebod^  auc^  auf  9(uf  S^o^n  unb 
»ielen  anberen  Ärfiutem,  wie  Papaver  rhoeas,  Capsella,  Chenopodium,  Atri-ttn^«"  Ärftutern. 
plex,  Hypericum,  Galium  Aparine,  Chrysanthemum,  Matricaria.  Girsium, 

Senecio,  Scorzonera,  Iiactuca,  Aegopodium,  Anthriscus,  Aethusa,  Phaseo- 
Ins,  Yicia  Faba. 

18.  Aphis  Brassicae  L,,  auf  Äo^l  unb  anberen  ©rudferen,  (pag.  707).  Auf  ÄoW  etc. 

19.  Siphonophora  Pelargonii   /üzü,,    auf    ben    ^Pelargonien   in   benÄwf  ^«larflonten. 
Simmem  unb  Sreib^&ufern. 

20.  Aphis  Mali  Fadr,  unb  Aphis  Pyri  Boyer  de  Fonsc,  auf  Slpfclb5umen.»luf«pfe»aumcn. 

21.  Aphis  Oxyacanthae  /i^ocA,  auf  SOßeigbom  unb  SBimbaum  in  SBIatt»  'fuf  S^eflfcorn 
blafen  (pag.  711).  «n*»  «trn6aum. 

22.  Aphis  Sorbi  üTalf.,  auf  Sorbus  Auenparia  unter  juiammenge^ogenen    'iwf  SoAus. 
a3l5ttem  (pag,  711). 

23.  Siphonophora  Fragariae  üTocA,  auf  CJrbbeeren.  "^wf  ©rbbeerctt. 

24.  Siphonophora  Bubi  üTocA,  auf  SBrombeer*  unb  ^imbeerfitrfiud^em  «uf  Stombeei* 
(pag.711).  unb  ^tmbeet- 
fkrÄud^crii. 


*)  »ergl.  öid^tenftein,  Cmpt.  rencL  T.  LXXIX.  pag.  778,  unb  Ann. 
de  la  800.  entomol.  Beige.  T.  XIX.,  fowie  S^argioni  Sog^etti,  DeUa 
Malattia  del  Pidocchio  etc.  fftom  1875. 
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5.  5ü6fd^mtt.    5.  Äa^)itcl:    Je>alBf[ttflIcr. 


auf  gtofen. 


3(uf  $f[attmen- 
bäumen. 

auf  mx^äi' 
b&unten. 

auf  (Srbfen  etc. 


auf  Vicia  etc. 


atfen  bct  »latt» 
lau^'^aUen. 


9{atur  biefei; 
(SaUen. 


aSerfc^icben^eit 

bei  bcn  etnselneii 

^flan^en. 


25.  Aphis  Bosae  L.  (Siphonophora  Bosae  üjpcA),  auf  ben  SHofeit' 
«Irten. 

26.  Aphis  Pruni  J^'aln-.,  (HyalopteruB  Pruni  ^ocA,  auf  bcn  33Iattcni 
ber  Pflaumenbäume. 

27.  Aphis  Persicae  /CaU.,  auf  fpfirjtd^bSumen. 

28.  Aphis  ulmariae  Schrank  (Aphis  Pisi  KaU,)y  auf  ^rbfen,  augerbem 
auf  Trifolium,  Lotus,  Ononis,  Spartium,  Colntea,  Geum,  Spiraea  ulmaria^ 
Epilobium,  Capsella  etc. 

29.  Aphis  Yiciae  Kalt,,  auf  Vicia  sativa,  Y.  sepium,  V.  angastifolia, 
V.  Faba,  auf  Lathyrus  etc. 

2)ie  3f^)r;iben  gei^ncn  fi^  bur^  eine  große  SJlanntgfalHflfcit  bct 
®ar(entn(bungen  <!iXL^,  SBir  Bnuen  f;ter  unterfd^eiben:  1.  Änunmungen, 
galten  unb  SRcHen  ber  Slätter;  2.  öeutcl«  unb  SlafengaDen  ber  SSlotter, 
3.  Sriebf^Ji^enbeformotionen.  4.  Äreböavtige  ®aUen  ber  Stamme  itnb 
Sttjeige  ber  ^olgpflaujen.  5.  SBßurjelgallen.  2)ie  ®allc  f^eint  immer 
bur^  ben  (Sti(^  ber  9Utmüttcr  erzeugt  ju  werben,  »orauf  enttoeber  biefe 
felbft  ttt  bie  ©alle  p^;  begeben  um  bcrt  ir;ren  91a^!ommen  baß  2)afein  gu 
geben,  ober  bie  [enteren  allein,  na(^bem  \\t  au&er^alb  ber  ©alle  entflanben, 
in  biefe  einnjanbern.  25ie  entujicfelten,  oft  geflugetten  Sßaraftten  berlaffcn 
enbli^  bie  ©ciHe  lieber,  tooranf  bie  S3rut  für  baß  ndci^fte  Sal^r  ergeugt 
tüirb. 

I.    Krümmungen,  giollen  unb  galten  ber  Slatter. 

DJlit  Slattlänfen  bebe(!te  Slatter  erleiben  getüö^nlic^  ein  ungleiii^ed 
SBa^ßtr;um  ber  beiben  (Seiten;  bie  eine  bef;nt  p<^  ftdrfer  alß  bie  anbere, 
\\\\^  bie  golge  ift  bie  6ntftel;ung  einer  Krümmung,  einer  SRoHe  ober  einer 
gälte.  3tnßnal;mölo8  ift  bie  bon  bcn  Ißaraftten  befe^te  Slattfette  bie» 
jenige,  »elc^e  fc^wäc^er  wat^ft  unb  alfo  concab  toirb.  3)ie  "Sißtxt  !ommen 
baburd)  inß  Snnere  ber  fic!^  bilbenben  ©aüitäten  gn  ftet;en,  loo  pe  mc^r 
gefcj^üftt  fmb,  alß  auf  einer  offenen  Slattflad^e. 

3n  ben  mciften  gaUen  p^en  bie  85ufe  auf  ber  ttnterfeite  ber  SBIattfläd^e. 
2)ie  Krümmungen  fiuben  alfo  fo  ftatt,  ba^  biefe  @eite  concaü  »irb.  (ünfad^c 
9?lÄtter  triimmcn  fid&  oft  in  ber  gangen  $(uöbc^nung  ber  9)littelrip^)e,  »on 
ber  53afl^  biß  gur  ©pi^e  nad^  unten  gufammcn,  in  einem  S3ogen  biß  gu  einem 
wollen  Krcife.  3ugleid&  fd^Wgt  fid^  bie  SBlattflÄd^e  oft  aud^  öon  ben  9t5nbem 
auß  nad^  unten,  fo  ba^  bie  Unterfeiten  gang  t>erbed^t  tt)erben  unb  baß  Slatt 
fid^  fo  gufammengie^en  !ann,  bag  bie  triebe  ein  ))ollig  »eränberteß  9ußfe|en 
befommen  (g.  iB.  am  Kirfd^baum,  an  Spiraea  salicina  etc.).  S^ond^mal 
roUt  ftd^  nur  ber  SBlattranb  nad^  unten,  ©cl^r  ^ufig  ftülpcn  Pd^  bie  mitten 
in  ber  ©lattfladfec  mit  Saufen  befehlen  ©teilen  alß  eine  gälte  ober  ein  $udfel 
nad^  oben  auß,  tooburd^  baß  $latt  ^odFerig  uneben  ober  aufgeblafen  »irb;  in 
ben  oon  ber  Unterfeite  gebtlbeten  .f)o^lungen  leben  bie  Saufe  (g.  S.  an  ben 
3o^anuißbeerftrdud^ern  unb  cm  Yibumum  Opulus).  ^iefe Aufwölbung  ber  8Iatt» 
fldd^e  bilbet  pd^  »orgüglid^^  gwifd^en  ben  ftärferen  9ii)>pen  beß  Slatteß.    @le 
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fcam  aiid^  mit  ben  Dorenofi^nten  Krümmungen  comBintrt  fein.  Sei  ben  ^u* 
fammengefe^ten  i93!5ttem  jcrrben  bie  einzelnen  Sldttd^en  in  ber  gleid^en  2Beife 
afficirt  2)iefclben  ftnb  ba^er  bei  gepebetteu  35Iattcrn  rücftpartö  um  bie  ©latt- 
fpinbel  gefij^lagen;  testete  !ann  gugleic^  von  i^rer  @pi^e  aud  nad^  unten  ein* 
gefritmmt  fein,  fo  ba|  baä  SBfatt  ganj  jufammengefrfiufelt  »irb  (j.  93.  an 
Sorbüfi  Ancnpam  unb  an  Fraxinus  excelsior).  !Bet  ^anbformig  gufammen« 
gefegten  ©l&ttem  tonnen  bie  ©Ifiltd^en  an  il^rer  SBaftd  burd^  eine  fc^arfe 
^ttmmnng  an  bem  .g)auptblattftiele  ftd^  ^erabfd^lagen  (3.  8.  Bei  ^imbeer«  unb 
S5rombeer^&u(^eTn).  2)a6  bie  SRid^tung  ber  Ärummung  burd^  bie  üon  ben 
99Iattl5ufen  befe^te  Slattfeite  beftimmt  wirb,  geigt  fid^  beutlid^  in  ben  gffillen, 
»0  biefed  hit  morpbologif<^e  Dberfeite  ift,  bie  bann  aud^  umgefebrt  »ie 
fonß  conca»  airb.  <^o  roQen  ft(!^  bie  ä3l5tter  k)on  Atriplex  latifolia,  wenn 
fened  ber  gfaU  iß,  oberfeitd  gufammen.  ^ierber  geboren  and^  bie  SBIattroIlen, 
loeld^e  bie  Aphis  Avenae  an  SBeigen,  ©erfte  unb  <£)afer  erzeugt:  ^ie  gange 
Skttflfid^e  ift  unter  ^oncaomerben  ber  JDberfette  gu  einer  langen,  bütenformigen 
f^oUt  oon  bid  gu  10  unb  mebr  ^piralroinbungen  gufammen  gebre^t. 

3)ie  93ef(baffenbeit  ber  ©ewebe  beg  931atteö  bleibt  bei  biefen  Äriimmungen  änatomifdjc 
cntweber  normal,  ober  jwcitcnö  ed  tritt  jwar  aud^  feine  SBerbidfung  ber  SBlatt-  SScrftnberunöcn. 
flfid^e,  aber  eine  anbere  9Bef(!baffenbeit  ber  3^Ken  ein,  inbem  namentlid^  fein 
^aUifabengewebe  an  ber  Dberfeite  fi(^  biffcrengirt,  fonbern  ha&  SDlefopb^tt 
ein  gleid^fSrmiged,  d^loropbpKarmeö,  auö  ^)oitjebrif(^en  Seilen  beftebenbeö  ®e- 
webe  baiftellt  (fo  bei  ben  nad^  oben  eingerollten  blättern  oon  Atriplex  lati- 
folia), ober  enblid^  ba«  SWefopb^ß  ericibet  eine  wabre  .f)9pertrop|ie,  feine 
Betten  oermebren  unb  oergrofeern  R^i  woburd^  eine  Bunabme  ber  2)tdfe  beö 
SBlatte«  bewirft  »irb.  3)ieö  ift  j.  93.  ber  gaU  bei  ben  großen  biafenformigen 
Sß5Ibttngen,  weld^e  bie  Aphis  Crataegi  UTaü.  an  ben  93I5ttern  von  Crataegus 
beroorbringt.  2)ie  QWefopbpttjctten  ftnb  ju  großen  ifobiametrif^en,  mit  gc- 
rotbetem  3«ttfflft  e^füttten  3eßen  erweitert.  2)ie  ©pibermicf  ber  concaoen 
llnterfeite  bebnt  fld^  gewobnlidb  fo  ftarf,  bafe  fie  p<b  fo^tis  ab^tU-,  aber  oft 
fud^en  audb  bie  angrengenben  ^efopbpttgetten  mit  ibr  in  3u|ammenbang  gu 
bleiben  unb  wacbfen  baber  in  lange  @(bläu(be  aud,  fo  bag  ein  fd^wammig 
aufgebunfened  ©ewebe  gebilbet  wirb.  ^ie[e  ©d^läud^e  entbalten  gum  S^b^i'^ 
einen  gro§en  Krpftatt  oon  ^aIfo;ralat  unb  ftnb  aud^  auf  ber  $(ugenfeite  ber 
SettWAnb  oft  reidbltd^  mit  fleinen  ^rpftattfornd^en  befe^t. 

• 

n.   95Iafen-  unb  Seutelgallen. 

SWond^e  Slattlaufe  fangen  [\i)  eingeln  an  gang  jungen  »lattern  an,  ^g'Jfi^^"^ 
unb  bie  golge  ifi,  ba§  biefe  engbegrengten  SteKen  aDein  eine  ejrceffiöc  tiefer  Oattcn. 
Slttöbel^nung  in  ber  SRi^tung  ber  ^\att^i6)t  erleiben,  woburc^  fie  \\d)  an 
litt  gegenfiberliegenben  SSIattfeite  auöftulpen  unb  gu  93eute(n  ober  Slafcn 
^eranttad^fen,  meiere  auf  ber  fonft  un))eranberten  Blattflad^e  aufft^en  unb 
»ieberum  in  ber  ßoncatoität,  alfo  in  bcm  abgefd^Ioffenen  Snnenraume, 
ber  HUT  »on  ber  Unterfeite  einen  engen  Singang  l^at,  bie  S3Iattlaufe  unb 
i§tc  Srut  bel^erbergcn,  oft  guglei(^  mit  einer  SJlenge  n)ei§en  ^uberö,  leerer 
^ttte  unb  beftaubter  glüfftgfeitötröpfd&en  (®ecret  ber  Slattlaufe).  3m 
©)>ecieflen  geigen  biefe  93Iafen«  unb  ©eutelgallen  tüiebcr  Serfd^teben^eitcn, 
imb  aud^  ia^  ift  nid^t  aUgemein  gutreffenb,  bag  fte  auf  einer  im  übrigen 
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5.  «bfd&nltt.  5.  ÄctpUcI:  JgjalBflügler. 


Tetraneora  Ulm! 

in  Seiitelgallen 

fcer  aiüftcrn- 

ßlättcr. 


normal  gclnlbeten  SSlattflat^e  ft^cn;  benn  töcrni  ein  Slatt  in  fel^r  früher 

Sntujidttungö^jeriobc,  a(fo  bei  frf;r  geringer  ®rö6«  afficirt  »irb,  fo  fann 

ber  grö§tc  3:I;etl  bcffelben  in  bie  ©allenbilbung  l^ineingegogen  »erben.  Sine 

fti^arfc  ©renjc  gegen  bie  im  borigen  Stbfa^  befpro^enen  Slattbeformationen 

gicbt  eö  bar;er  ni^t.    ^ierl^er  gcf;oren  befonberö  folgenbe  Sl^l^iben. 

l.  Tetraneura  Ulmi  L,    Stüpcrgallenlauö.    2>iefclbe  erzeugt  an  ber 
Dbcrfcite  ber  Slätter  ber  SRüftern  aufredet  ftcl^cnbe,  Bio  bol^nengro^e,  meijt 
bunfelrotl^e ,   fa^(e   ober  fd^mad^  behaarte  ©allen  Don  unregelmfigig  ei-  big 
feulcitf armiger ,    oft   ^ca^x^  gcfrümmtcr  ©cftalt.     2)iefe  beutelförmigen  Hud» 
ftülpungen  ber  SBlattfläcl&e  ^aben  auf  ber  Unterfeite  beö  S3latteg  i^ren  @in« 
gang,  »cld^cr  al«J  eine  mit  wei^cm^J^aarfilg  bcbecfte  SSertiefung  tenntlid^  ift. 
3)er  untere  ^eil  ift  fti«lf6rmig  uerbiiimt,  bie  J^öblung  l^ier  gu  einem  Äanal 
üerengt,  ber  burd&  «&aarfil3  »erftopft  ift.    3m  Snneren  beö  l^o^len  5BeutelÖ 
leben  bie  Saufe    ^ie  SÖßanb  ber  ©alle  ift  im  S5ergleid&  mit  ber  normalen 
©lattfläc^e  abnorm  oerbicft  unb  von  giemlid^  fcfter,  f[eifd^iger  35efd^affenbeit; 
bie  Scttcnfri^id^tcn  beö  SJ^efopl^pllö  finb  ocrme^rt  unb  befte^en  w&  gleichartigen, 
gicmltd^  ifobiametrifd&en,  ilorop^pllarmcn  3eUen,  bercn  @aft  gewo^nlid^  gleich 
bcm  ber  ©pibcrmiö  ber  ©alle  gerottet  ift.    gibrooafalfträngc  »erlaufen  im 
©ewebe  ga^lrcidb  in  allen  Sli^tungcn  ber  Obcrftfic^e  unb  mit  einanber  ana» 
ftontofirenb.     2)ic   (Spibermlö    ber   Snnenjeite   ber   ©alle,    bie   ber   fpalt« 
öffnungdreidftcn    ©pibcrmie    ber    unteren   ^lattfeite    cntfprid^t,    ifi   gänjKd^ 
o^nc  (Spaltöffnungen,    ©poter  fpringcn  bie  ©allen  an   irgcnb  einer  Stelle, 
nabe  ber  @pijc  ober  nabe  ber  SBap^,  mit  einer  ©palte  Ilaffenb  auf,  woBci 
augenfc^einlid^  ©ewebefpannungen  bed  febr  turge^centen  ©etoebed  eine  Stolle 
fpielcn.    5)ie  ©allen  ftc^en  feltener  oereingclt  auf  einem  ©latte  unb  ^aben 
bann  auf  bicfe^  fciueu  mcrfbar  f(j^ablid^cn  ©influfe.    @ebr  oft  ift  baö  Blatt 
mit  oielen  ©aUen  beinahe  ganj  bebedft.    ^ann  fann   aud^  bie  gan^e  Slatt« 
maffe  aufeer  ben  ©allen  ftSrfcr  oerbidft  fein,  ftellenweife  faft  fnotpclig  bruchig 
unb  babei  »ol  aud^  gefrciufelt.    Silben  fi4  fd^on  am  gan^  jungen  Slatt  fe^r 
oiel  ©aßen,  fo  bleibt  biefeö  in  feinem  äBad^öt^im  fo  bcfd^rantt,  t^  nur 
»cnige  ©aUen  auf  itjm  ^ßlaj  ^aben,  alfo  eine  »irflidöe  Sßlattoerberbni^  ein- 
tritt.   9ln  mand^en  3meigen  flnb  alle  Sriebc  faft  ^x^  {cbem  Blatte  mit  ©allen 
bclaben.    2)te   ftarfe  gjiaffcnprobuction  biefer  Sluöwüc^fe  bewirft,  bafe  folc^e 
Swcige  oon  il^rer  ßaft  niebcrge^ogcn  toerben,  ein  Beweis,  ba§  ^ier  eine  J^typcr» 
tropfte  unb  ein  lowler  ©ubftanjoerluft  oorliegt.    2)cn  erften  5lnfang  fanb  td^ 
balb  nad^  bem  ^u^fd^lagen  ber  ^no(^pe  <M  etwad  gelblid^  gnme,  me^r  ober 
minber  rßt^li^e  gledfen,  bie  an  beibcn  (Be.tcn  be«  Blattei  fid^tbar  flnb  unb 
ftd^  über  mehrere  Slbermafd^en  erftreden.    ©d^on  m  biefer  SPeriobc  beginnt 
bie  Berbi(fung  ber  Blattmaffe,  inbem  bier  bie  ^Dlefop^pU^ellen  ftd^  tl^eilen, 
wobei  fte  weniger  (S^loropbpll  bilben  unb  oft  il^ren  Sellfaft  rotten,    ^anit 
tritt  ba^  ft&rfere  intercalare  gl^^^ii^^ic^^t^um  ein,  woburc!^  bie  BlattfteHe  fidl^ 
gu  oerttefen  beginnt,  unb  ^ugleid^  ßi'irtere  {»aarbilbung  an  ber  Unterfeite  in 
ber  oertieften  ©teile.    3)ie  Sludfadfung  fteigert  fid^  nun  immer  me^r,  wobei 
gunad^ft  nod^  bie  gange  innere  glad^c  in  ber  ^^►aarbilbung  fortffibrt.    Beim 
weiteren  SQSad^et^um  lägt  bie  Bafid  in  ber  ^udbel^nung  nad^  unb  bilbet  ben 
engen,  ftielf5rmigen  Eingang,  ber  obere  ^eil  be^nt  fid^  nad^  allen  dlid^tungen 
ftSrfcr    auö  unb  wirb  jnm  fadf formigen  ^auptförper  ber  ©aUe.     S)a6  bad 
^ac^^t^um  nad^  abwdvtä  abnimmt,  lägt  ftd^  baraud  erfc^Uegen,  bag  in  ber 
wad^fenben  ©ade  bie  .()aare  auf  ber  Simenwanb  nad^  oben  ^in  immer  fpär- 
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liäftv  werben  unb  über  ber  SKittc  ber  @eitenti>5ttbc  auflftören.  Bugleid^  mit 
beut  %\a^tnvo(iäfii^vim  nimmt  aud^  bie  ^\dt  ber  ©aKenwanb  nod^  ettoad  ^u. 
3n  gan^  {ungen  Quallen  finbet  man  bie  ^lattlciufe  oft  uo(^  nid^t,  in  ben  weiter 
audgeBilbeten  au^nal^mdlo^.  $(ud^  f|)&ter,  im  3uH  wenn  bie  meifiten  ©allen 
an^gebilbet  unb  6e»ß!fert  ftnb,  trifft  man  nid^t  feiten  aüe  ©tabien  gunirfge* 
bliebener  ©allen,  von  fd^wad^  concaoen,  bleid^gef&rbten  ©teilen  an,  worin  leine 
Spiere  pd^  befinben.  5Cud^  junge  ®aHen,  in  benen  bie  Swfectcn  geporben 
finb,  entwirfein  ftd^  nici^t  weiter,  hieran«  fd^eint  ^erwor^ugeben ,  t*a^  jur 
erfiten  Silbung  ber  ©alle  eine  uornbergel^enbr  SIction  (wal^rfd^einlid^  Saugen) 
genügt,  bag  aber  ^ur  ocIIftAnbigen  ^uebtlbung  ber  ©alle  bie  bauembe  ^n« 
wefen^cit  ber  65ufe  erforberlid^  ift.  S^ielleid^t  fann  bal^er  ein  3ttbi»ibuum  SBer» 
anlaffuttg  gur  ^ilbung  mehrerer  ©aQen  geben,  Don  benen  erfit  fpdter  weld^e  gu 
Söol^nplä^en  audgewa^It  werben.  Äefeler*),  beffen  Slb^anblung  mir  erfi  nat^ 
^bfd^Iu^  meiner  Unterfud^ung  ju  ©eftc^t  fam,  fagt  bie  ^aä^t  anber^  auf;  er 
glaubt,  bag  wenn  burd^  ©torung  ber  Vegetation  bad  ^ad^dt^um  ber  ©aQen 
unterbrod^en  wirb,  bie  S^^iere  bie  ©alle  oerlaffen,  wad  mir  mit  ben  Si^atfad^en 
nid^t  übereinguftimmen  fc^eint. 

Ueber  bie  8eben^weife  ber  SRuftergaUenlauö  öerbanfen  wirÄeglcr  (1.  c.) 
Äuftlarung.  2)ic  fd^wargen,  ungeftügelten,  1  SWm.  großen  Spiere  finben  fl(^ 
im  Sni^ja^r  fd^on  an  ben  anfd^weKenben  ^nodpen  ein  unb  begeben  fid^  an 
W  jungen  SÖWtter,  wo  fic  bie  ©allen  hervorrufen.  3«  lefcteren  ^duten  fle 
ft(^,  nehmen  weige,  bann  graugrüne  ^arbe  an,  befommen  ftauBartigen  %lavLm 
auf  bem  ,£)interleibe  unb  werben  über  2  9Wm.  lang.  3)ann  bringen  fie  Sunge 
jur  S3elt,  bie  f[(^  ebenfalls  bauten  unb  nac^  ber  legten  ^fiutung  glügel  be» 
tommen.  2)ie  geflügelten  werlaffen  burd^  bie  entftanbene  Oeffnung  bie  ©alle 
nad^  etwa  2  SRonaten.  3)ie  »erlaffenen  (^aUtn  oertrodfnen  aUmablid^.  3)ie 
geflügelten  Sluöwanberer  bringen  wieber  ungeflügelte  Sunge  gur  2öelt  (ob  in 
golge  »on  Befruchtung  1).  3)iefe  pnb  ed,  weld^e  im  grübi«^«  M  no^  ben 
j^oäpen  begeben,  ^ud  ben  oerfd^iebenen  Erfolgen,  weld^e  bie  Stnlegung  von 
^bwrnngcn  an  ber  Safiö  unb  in  oerfd^iebenen  ^o^en  beö  @tamme^  ergab, 
ift  5u  fd^liegen,  bag  bie  2ibiere  nid^t  an  ben  jüngeren  Sleflen  unb  3weigen, 
fonberu  gwifd^en  ben  riffigen  Slinbetl^eilen  beö  Stamme«  unb  Slterer  Slefte 
überwintern,  wo  fle  aud^  tbatfdd^Iid^  Don  5^egler  im  hinter  gefunben  würben. 
3ur  33ef5mpfung  ift  alfo  Slbfra^en,  Slbbürften  ober  53efitreid&en  ber  filteren 
a^inbetbeile  mit  Äalf»  ober  ©aäwaffer  rfitl^licb. 

2.  Tetraneura  alba  I^a/zd.  (Schizoneura  compressa  ÜTocA)  bringt  eben« T.  alba  in  Seutel- 
faHö  an  ben  ©lattern  ber  SRüfter  SBeutelgaUcu  ^mox,  bie  aber  am  ©runbe     ««I^«"  *>«' 
be«  Blatte«  an  ber  g^ittelri^jpe  fteben,  wobei  biefe  felbft  mit  in  bie  ©ilbung  «ö1t«ni6l«t€T. 
hineingezogen  ober  wenigften«  getrümmt  unb  verbidft  wirb.    SDie  ©allen  Pnb 

bi«  iVa  (5m.  im  2)ur<bmcPer,  »on  unbePimmter  gönn,  mit  breiter  S3aP<f 
p^enb,  fe^r  birfwanbig,  pljig  bel^aart,  griinlid^  ober  rötblid^.  3)cr  Eingang  an 
ber  Blattuntcrfeite  fd^eint  fpfiter  burd^  bie  SBerbirfung  feiner  wuipigen  Stfinber 
toerfd^Ioffen  ju  werben,  ^ie  ©alle  fpringt  ^ule^t  in  großen  Spalten  unb  Skppen 
auf.  ^ie  Seben«weife  unb  (^twirfelung  ber  S^^iere  ip  nad^  Keßler  (1.  c.) 
biefelbe  wie  bie  ber  üorigen  5lrt. 

3.  Pemphigus  bnrsarias  L.  lebt  an  ben  Blfittem  Don  Populns  nigra   SlafensaScn 
unb  dilatat«  in  einer  neben  ber  SRittelrippe  liegenben  großen ,  langlid^en,   <"*t  Uappeln. 


')  Seben«gefd^i(^te  ber  auf  Ulmas  campestris  t)orfommenben  9(p]^iben< 
arten  ac.    3a]^re«ber.  be«  öer,  f.  »aturf.    Äaffel  1878, 
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5.  «Bfd&nitt.    5.  »opM:   ^alBpQter. 


5(ttf  ©t»et- 

©etounbene 
»lattftiele  fcct 


®anen  bec 
Pist&cia-Slrten. 


®aUtn  bec 
Carya-Krten. 


rotl&öeffirBtett  SBtafe.  Vettere  ^at  i^re»  fvoltcnfßnnlgen,  butd^  lip^jenformige 
S^^nber  gefd^loffenen  Eingang  an  ber  Unterfeite  bed  $Iatted.  2>ie  ©alle  ent' 
ftel^t  im  i^rü^Iing,  gleiii^  na4  bem  $(u9tritt  bed  ^latted  aud  ber  ^od^e,  aU 
eine  Saite.  S)te  ^lattmaffe  ift  an  biefer  @te0e  burd^  ä^ermel^rung  ber  S^Qen' 
f^id^ten  f^aif  »erbidft,  namU(^  um  bad  SDrei«  btd  S^ierfad^e  ber  normalen 
SBlattbidfc,  unb  üon  fleifd^ig«faftiger,  fap  !nor^?eUger  Söefd^affen^eit;  bie  normale 
6tructur  bed  3)7efo^]^pIl$  ifit  verfd^munben,  bad  gan^e  ^arend^^m  Befielet  aud 
runbUd^en,  (^loro^^i^Harmen  3eUen  unb  »irb  von  ©ef&gbitnbdn  burc^^ogen. 
3)ie  ^pibermid  ber  Snncnfcite  (morpbologifd^e  Unterfeite)  ifi  fpaltöffnungdloö 
nnb  mit  furzen,  mcl^rjeUigen  .paaren  Bcfejt. 

4.  Pachypappa  vesicalis  ITocA^)  erzeugt  an  ben  SÖldttem  ber  ©ilber« 
pappel  blö  »annu^groge,  gelbbraune  33laf€tt. 

5.  Femphigas  affinis  AytZt.  bewirft  an  ben  l^lattftielen  von  Popnlos 
nigra  unb  dilatata  pfropf^ieber*  ober  lod^enförmig  getvunbene  ^erbtifungen, 
»cl^c  bic  ©rofee  einer  fleincn  Ä'irfcbc  erreid^en.  @ie  bilbeu  fxäf  inbem  ber 
53lattfticl  an  ber  betreffenbcn  ©teile  banbartig  fid^  verbreitert,  gugleid^  in  feiner 
SWaffc  flcijc^tg  fid^  »erbicft  unb  ungefähr  jwei  @piraltt)inbungen  befd^reibt, 
»obci  bie  SRÄnber  \x6)  t\6)t  aneinanbcr  legen,  obne  jebod^  gu  Dermad^fen,  fo 
ba§  man  bic  Öodc  offnen  fann.  3ni  Snncnraum  befinben  ftd^  bie  weife» 
flaumigen  Saufe.  2)aö  SBlatt  wirb  babunb  gunad^ft  nid^t  merflid^  affidrt; 
eö  bleibt  bid  gegen  ben  J^erbft  bin  am  Bw^igc;  bann  lodfem  fldj)  bie  SSBin« 
buugen  ber  rotl^  geworbenen  ©alle  etwaö,  um  bic  in^wifcben  entftanbenen  ge» 
flügclten  ^{exä^tti  frei  ju  laffcn,  unb  nun  fd^ctncn  bie  SBlatter  etwa^  zeitiger 
aU  bie  gefunbcn  abzufallen,  wenigfitenö  wirft  ber  SBaum  immer  uiel  fol(bc 
SSlattcr  ah. 

6.  5lpbibengallen  ber  Pistacia»5lrtcn^.  3Rel^rere  Pemphigns- 
Slrtcn  erzeugen  auf  ben  93l5ttcm  Don  Pistacia  Terebinthus  im  Orient  »er« 
fd&iebene  ©allen.  3)ic  eine  (P.  Pistaciae  Z.,)  ift  ber  Urheber  ber  wegen 
ibre^  reid^en  ©ebalteö  an  ©erbftoffcn  unb  S&alfam  officinellen  unb  unter  bem 
Flamen  Servcnt^ingallv^pfel  ober  Carobe  dl  Giuda  in  ben  .J)anbel  tcmmenben 
®aKeu,  wcld^e  l^ülfeuformig  gufammengcfaltete  oerbirfte  SBlatter  barftellen. 
Slnbere  bewirten  nur  Umroßung  be^  SSlattranbe^  nad^  oben,  (P.  pallidns 
Derbes)  ober  no(b  unten  (P.  retroflexus  Caurck?^  —  @ine  üerwanbte  8au« 
Aploneura  Lenüsci  Passer,  bringt  an  ben  IBlättern  Don  Pistacia  Lentiscus 
ben  Serpentbingalläpfeln  äbnlid^e  buHcnformige  ©allen  ^en?or.  $on  Pistacia 
Vera  fommen  bie  wegen  ibred  ©c^alteS  an  ©crbftoff  officinetten  S3o!bara» 
©allen,  wcld^e  (dnglid^  ober  eiförmig  glatt,  bünnwanbig  finb  unb  eine  gc* 
rÄumige  ^oblung  einf (blieben  3). 

7.  S(^)bibcngalleu  ber  Carya«Slrten.  SCuf  ben  ©lattem  ber  norb» 
amcrifanifd^en  ^idforpbciume  fommen  nad^  Often-iSadfen*)  mel^rere  nid^t 
genau  befd^riebcne  ©aüen  zweifelhaft  beftimmter  Pemphigns-^rten  »or,  nfim« 
lid^  runblid^e  ober  ooale,  bie^  13  ^m.  lange  an  ber  9Rtttelri^))e,  gweitend  eine 
unterfeitö  behaarte,  obcrfeitö  tafd^enformtg  fid^  öffnenbe  IJcrbidung  ber  ©latt* 
neroen,  britten«  jwiebcl förmige  ©allen,  weld^e  bie  S3lÄtter  an  beiben  ©citen 


*)  5)ie  ^flanzenlfiufe,  pag.  273. 

')  Sl^ergl.  (Sourcbet,   Etüde  snr   la  gronpe  des  Aphides. 
lier  1878. 

«)  löcrgl.  8[^ogl  in  Sotod  1875,  pag.  135. 
*)  ©tettincr  entomol.  3eitg.  1861,  pag.  421. 
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ober  nur  an  bet  Unterfette  überragen,  oben  con)>e7:  ober  fLaä^,  unten  sugef|)i^t 
ftnb,  femer  ^a(nen{;>omtonnige  ©allen,  benen  auc^  an  ber  gegenübeiUegenben 
@eite  ein  äbnltcber  Stu^wuci^d  ent|pncbt,  enblid^  fleine,  conifd^e,  oben  fid^ 
offnenbe  fallen  «n  ber  Dberfelte  ber  SBl&tter  (Phylloxen^  caryaefolia  FiuhP), 

8.  8(n  Hamamelis    virginica    in   9lorbomcrifa    erzeugt    nat^  £)ften»*«f  HamameUs. 
@adfen  (1.  c.)   eine  Saud  (Hormaphis  Hamamelidis)   langlid^  fegelfonnige 

hatten  auf  ber  Dberfeite  ber  ©lÄtter. 

9.  Bhus  glabra  in  9lorbamerita  ^eigt  nad^  Dfteu'^adEen  (1.  c.)  nid^tSluf  Rhus  giabra. 
feiten  fc^lauc^«  ober  btrnfomuge,   bid  26  !D7m.  lange  ©allen,  tveld^e  an  ber 

tlnterfeite  ber  SBlatter  langö  ber  ÜKittelri<>ip#  fielen. 

10.  Schizonenralannginosa  Hartig^  b^ufig  auf  unf eren einbeim if d^en  S3Ia jeneatten 
9tüftem,  bringt  an  ben  Sweigc«  btafenformige,  unregelmäßig  l^odferig  gewölbte  ^"  Sftüftctn. 
unb  gefurd^te,    fein   fammetbaarige,  blaffe  ober  rotbltd^e  ©allen  b^^ot*,  btc 

nur  an  ftraud^formigen  Ulmen  unb  an  ben  unteren  S(eften  ber  Sfiume  Dor^U' 
tommen  fcbeinen.  ^ie{e  ©aUen,  weld^e  bi^  5  (^m.  2)urd^meffer  erreid^en,  finb 
bte  b^<bften  ^etftungen  eineö  Blattei*  in  ber  ^rgeugung  eineö  blafenformigen 
Drgand  burd^  $(u(^ftül))ung.  SOßenn  bad  $latt  nod^  ,^iemlid^  Hein  ift,  befommt  ed  in 
ber  5(lfib€  feiner  S3afld  neben  ber  SWittelri^pe  eine  Sluöftnlpung,  bcrcn  ^oncaoitcit 
an  ber  Unterfeite  liegt  unb  bie  ftd^  fcbon  frit^gcitig  mit  fammetartiger  SÖe^aarung 
bebccft.  2)nrd^  excefjiocö  Sad^dtbum  uergroßcvt  fie  |id^  rafd^  unb  nimmt  eine 
©roße  an,  bie  \i^^  33latt,  um  ba8  SOiebrfacbe  übertrifft  3)enn  le^tere^  »er» 
großert  fid^  bann  nid^t  weiter.  Sin  ber  ^j^afiö  ber  53lafc  finbct  fid^  oft  nod& 
biefeö  Hein  gebliebene  SBlatt,  getoobnlid^  3 uritcfgef dalagen,  inbcm  bie  SWittel* 
riiJ^je  nabe  ber  ©allenbafiö  riicfwärt^  gefritmmt  ift.  Dft  oerhnnmert  efl  aber 
gäu^Ud^  unb  bie  ©aQe  ftebt  mittelft  beä  furzen,  ebenfalls  oerbidften  ^lattftiele^ 
an  ber  ©eite  beö  3u>eiged  ober  ft^t  bcmfelben  unmittelbar  an,  wenn  ber  furge 
Stiel  mit  in  bie  ©aUenbilbung  l;incinge30gcn  ift.  gaft  immer  erftredft  fid^ 
ber  Einfluß  aud^  auf  bad  nad^fte  Siitcmobium  bcÄ  Sw^ig^^f  inbeni  bicfc8 
fi(b  mel^r  ober  weniger  Dcrbicft,  oft  cbcnfaUö  mit  ^aarfilj  bebedft 
unb  anffallenb  furg  bleibt,  [0  bag  bai$  ncicbfte  SBlatt  na^e  neben  bem 
anbem  ftebt  Dft  ift  aud^  biefed  unb  felbf!  mebrere  aufeinanber  folgenbe 
in  ©aUcn  umgewandelt,  unb  bann  fteben  mebreve  fold^cr  SBlafen  bi(bt 
beifammen«  Sei  febr  frühzeitiger  Sufection  fonnen  wol  aud^  mebrere  fold^er 
©allen  an  ibrer  Safi^  oerfd^melgen,  wobei  ber  junge  @prog  bad  SBinbegUeb 
gwifd^en  ben  einzelnen  ^b^ilen  barfteUt,  wie  ^e|ler  (1.  c.)  biefe  ©allen  be« 
{(breibt ;  nur  barf  bad  nid^t  ald  ber  regelmäßige  ^aU  betrautet  werben,  ^ad 
intercalare  t^lAd^enwad^^tl^um  ber  ©aUenwanb  fcbreitet  aw^  \i\tx  im  ©d^eitel* 
tl^eile  am  audgiebigften  fort,  nimmt  na(b  ber  Safid  b^u  ab,  fo  baß  bie  Slafe 
im  ©angen  etwa  bie  %^vcsi  einer  ^eige  annimmt;  f^5ter  erwettert  fte  fid^ 
na<b  oben  immer  unregelmäßiger,  inbem  bi^^  unb  ba  $untte  ftärferen  ^a^i>* 
tbumd  liegen,  bie  wieber  fecunbäre  $(u^|a^ungen  bebingen;  in  folcben  fi^en 
inwenbig  bie  ^ufe  befonberd  ^ablreid^.  2)ie  jur  ©aUenwanb  oenoanbelte 
93lattfl5cbe  nimmt  eine  ))erfinberte  Drgonifation  an.  3war  ift  bie  Slattmaffe 
ntd^t  mertlicb  bidFer;  aber  bad  %m^^t  ift  gleid^formiger  parend^pmatifd^,  obne 
bie  d^aractertftifd^e  Silbung  bed  $allifabengewebed;  ©ef&ßbünbel  burtb^ie^en 
ed  wie  in  einer  IBlattfläd^e  anaftomoflrenb.  (Sigentl^ümlicb  ift,  baß  in  ber 
(S^ibermid  ber  SCußenfeite  @)>aItoffnungen  oor!ommen,  bie  ber  normalen  Dber» 
jeite  bc8  fBlattefi  fehlen,  unb  baß  aud^  auf  ber  Snnenf^itc  Spaltöffnungen  fld^  be» 
pnben,  aber  »iel  f^jorabifdjer  ald  auf  ber  normalen  Unterfeite.  @^)fiter  befommt 
bie  ©allenwanb  burd^  unregelmäßige^  ^uffpringen  jDeffnungen,  burd^  weld^e 
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5.  «bfd^ttttt.    5.  StapM:   ^atbfivL^ltt. 


8uf  (Sic^n. 


VnanaifOnniflf 

®aaen  bet 

Sic^tenrlnben* 

Iau8. 


bie  Spiere  audwanbern.  S)ie  @aQen  bleiben  aber  avi^i  tm  Sßinter  an  ben 
Steigen  fi^en;  {te  ^ben  bann  trocfene,  braune  ^efd^affen^eit.  Sßie  fd^on 
Slta^eburgO  enofi^nt,  wirb  ber  Sw^ig  an  ber  S^erbi(fung,  bie  er  an  ber 
Knfa^fteKe  ber  ©alle  erleibet,  oft  fnieformig  gur  6ette  gebogen;  no(^  häufiger 
wirb  er  über  biefer  ©teile  fe^r  fummerlid^  entwidfelt  unb  brii^t  ab,  fo  ba| 
im  nfi^fiten  3a(re  neue  Steige  unterhalb  ber  (Stalle  getrieben  »erben,  olfo 
55ergweigüng«fe^ler  bie  Solge  p«b.  dUä)  Äefeler  (1.  c.)  gilt  ^injld^tm  ber 
(^ttwicflung,  ber  SebeniJtoeife  unb  bed  äBinteraufent^alted  bie  Spiere,  unb  {o- 
uiit  aud^  |infi(5tlid^  ber  SBetfimpfung  baffelbe,  wad  oben  betreffe  ber  Tetra- 
neara  Ulmi  gefagt  würbe,  ^bfd^neiben  ber  ftarf  mit  ©allen  befe^ten  triebe 
im  @ommer  bürfte  »on  (Erfolg  fein. 

11.  Acanthochermes  Qnercns  üToUitr  lebt  in  Defterretd^  unb 
fjranfreid^  auf  ber  Unterfeite  ber  ©id^enbl&ttcr,  wo  bie  ©teile,  an  welcher  ba« 
S;^ler  feft  angcfaugt  fi^t,  eine  freiörunbe  S3ertiefung  befommt,  welche  an  ber 
entgegenge{e^ten  ©eite  aU  linfenformig  erhabene,  glatte  ®aKe  Dorfpringt.  IDie 
ungeflügclte  ^Xjmp^t  begiebt  T^^  in  bie  9iif[e  ber  füititt  unb  legt  ^ier  (^ier, 
aud  benen  bie  gefd^lecbtlid^en  8&u)e  (ommen^. 

13.  3n  ben  SBeutelgaQeu  auf  ^l&ttem  gel^oren  and^  bie  ber  9lebland 
am  SBeinf)o(!,  worüber  unten  (pag.  723)  nfil^ered  gu  finben  ift. 

ni.    Stieb fviftenbeforwationen. 

©itttge  äp^iben  befallen  bie  ®nbfno8^5cn  ber  ©tengel  unb  3^^^^ 

unb  Derurfac^en,  ba§  biefelben  ftatt  ju  normalen  2:i:ieben  audjuu^at^fen, 

fxö)  in  ein  ©aUengebilbc  »erwanbeln,  woran   bie  SBlätter  unb  bie  Steife 

gugleic!^  betl;eii{gt  ftnb  unb  gewiffermagen  gufammen  eine  einzige  ©alle 

bilben,   in  gönn   einer   anauada^nlic^en   S3ilbung   ober   eined    Slatter- 

f(^opfed. 

1.  Chermes  abietis  L.  ^id^tenrinbenlaud.  2)ie  Sriebe  ber  |^c!bte 
werben  burd^  biefee  ^^ier  gu  anauad*  ober  erbbeerfil^nlid^en,  gopfenartigen 
©allen  (gig.  133.  A.)  umgcwanbelt.  Scbe  SRabel  verbreitert  pd?  über  i^rer 
^aftd  ringd  um  gu  einer  fleifd^igen  ©d^up^e,  unb  bie  einzelnen  @4u^peu  be* 
ni^ren  ftd^  niit  i^ren  9idnbeni,  baburd^  fleine  .^ö^lungen  gwifc^en  fid^  unb 
ber  ebenfalls  fleifd^ig  werbenben  unb  Derfürgt  bletbenben  Udi\t  bed  ^iebe^ 
bilbeub,  worin  bie  3nfecten  wohnen.  3ebe  ©c^uppe  ift  ba^er  ein  ungeffi^r 
oierecfiged  Sd^ilb,  weld^c^f  gwei  Seiten  na(^  oben,  gwei  ©eiten  nad^  unten  l^at 
unb  auf  feiner  SRitte  ben  unocrSnberten  S^eil  ber  9label  trdgt.  JDiefer  ift 
entweber  bie  gange  normale  obere  .£)5lfte  ber  grünen  9label  ober  nur  eine 
furge,  taum  nod^  ÜRabel  gu  nennenbe  ©pi^e.  2)ied  ^angt  ab  Don  ber  fpSteren 
ober  früheren  ^efallung  unb  oon  bem  langfameren  ober  fd^neüeren  ^ortfc^ritt 
ber  ©aUenbilbung  w^^renb  bed  Kudfd^lagend  ber5tnodpe.  S)amad^  richtet  c£ 
fld^  au(b,  ob  an  ber  ©pi^e  ber  ©alle  ber  Srieb  ald  benabelter  @pro§  bur<l^ 
wAd^ft,  ober  ob  er  aU  ein  Heiner  @d^opf  normal  gebilbeter  9labeln  in  feiner 
(Sntwidfelung  fte^en  bleibt,  ober  ob  gar  nid^td  oon  i^m  gu  fe^en  ift,  inbem 
au(^  bie  oberften  Üflabeln  mit  in  bie  ©allenbilbung  hineingezogen  fUib.    9iiäfi 


>)  SBalboerberbnig  II.  pag.  262.  2:af.  46. 

^  ©ijungöber.   b.  Slfabem.   b.  Söiff.  SBien   1848,   pag.  78.   —   ««rgl. 
aud^  Sid^tenftein  Compt  rencL  1876.  pag.  1318. 
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ftlUn  ift  bic  @aae  tln{eiiig,  mhtm  bit  etnt  SSngj^Slftc  bt»  ^titU»  ni^t 

wrbitft   i^   unb  tiornial    geBilttte  ülabtln   trägt    ober  bie(rt  nur  in  etnfm 

ft^malen  Strtifen  bet  %a[l  ift,  ber  bann  in  cintr  5ur<6c  liegt,  oberjolb  bsren 

ber  Srit6  ficfi  ttieber  normal  fertfeft,  wobei  ti  iebotfe  meift  eine  firfminuiig 

9«ani  bit  oerbiifte  ©eite  \i\n  moi^t,  weil  bit  ftärtere  ©tieifung,  Sie  tr  fDfllti«^ 

obrr^alb  ber  ®aüe  »ieber  anjuut^men  fut^t,  bort  burdj  bit  [fften  jur  ®aDe 

Qt^Srigtn   SnCtmo- 

bien    einteilig    g*  ■« 

^tmmt   wirb.     3m 

)<fT{i^liR9    ilnb    bie 

ä&9^ä)ttt  eiolett  ober 

purpurrot^,  peili^ig- 

jaftig,  fe^r  ^aiitei^, 

oBHiflgef^Icffen-.flt 

HKH^fenbiB  ju26m. 

QucrbuTt^mefler 
^an.    @plster  ntr- 

bfli  Pe^art,  Mjig.  «,  \m  1/ 

braun,iinbbie€4il-  Mll    WL         /( 

ber  Öffnen  ^ä)  Sbtr 

[tber  Sßabel  lippen-  ^^^^  _ 

förmig,  um  bit  auB-  j  "^    "^j 

gebUbeten  Spiere  frei  ^^  ^gg 

i!*'"!!^  «s™l  «nrnweförmiae  ©nie  bet  ChenneB  Äbietis  an  btr 
Jt    '!J^    .  gi*te  in  natSlidjet  ©tSfit  (Ä).    B  txfltr  «nfong  ber 

ni*t  Dttf^ont  »e^  sjeformation  bet  jungen  ^abel  burc^  abnonntä  SBa^S- 
ben,  [0  finb  boi^  (%„„  ^n  ber  Sa[li.  C  etwaa  fpöttret  3uftanb,  a  bie 
10-  bi«  20  ia^riflc  giSnt  ncrmate  ©pife  btr  Slabtl.  b  bet  bleute  ifieil,  c 
gii^tm  bem  Hn-  bxt  ebenfalls  bleibe,  bur$  ÜuJniai^len  in  eine  frtmpen' 
fltfft«  om  mtipen  IBrmlae  «nf^niellung  von  b  R*  abgrenjenbt  »a|lä  ber 
aujfltfcfet;  biefe  Hnb  5RabeL  D  bie  fronte  Sllabel  in  weiterer  SlaBbilbuno  ber 
iitatüa  ober  unb  «"Jf!"™  3*eile.  E  2iur*f«nittÄprofil  ber  «abel  im 
fit.»  ™it  k«.  at^f  3"fanbt  oon  D,  um  bie  SJaidlbumSriifilunaen  btS 
1"  ?^ir  ^^*'  5RabeH5tperi  über  feinet  m4»\  ju  irigeiL 

t^Q   Dcceot.     ^tr 

^ui^t  b«  SBdumeB  tann  babuTi^  bemerFIi^  juHiifgttt^t  »erben.  Sienn 
»tnn  bun^  bie  @alle  bie  Rnojpe  uiittrbniA  nict),  ^nb  Serjireigunge- 
fehler  bU  ^olgc  KmO)  brtd^en  bie  @allen  im  SBinter  Iti^t  ab,  noburi^  bie 
Smiee  Dtrftümmelt  werben  unb  leicht  einfaulen.  SJttin  ber  SJeitenout^B  iti 
S,TiebeJ  ni^t  ge^tnbtrt  ift,  fo  bleibt  bo^  bie  ßrummwiK^figteit  beffelben 
no«^  3a^Te  lang  fl^tbar,  unb  gar  oft  »erben  folc^e  Qien^t  mä)  einiger 
3eit  ju  3)ÜTrfpief|en  ■).  Scbon  3{a$eburg>)  oermut^ete,  bag  bei  ber  @allen< 
erjengung  unmoglii^  febeS  einzelne  Slabetnibiment  uon  ben  Saugborften  gt' 
troffen  werben  tonne,  fonbem  „bag  bal  Silier  gewiffe  ©effifibünbel  anftit^t, 
nnb  eine  abnorme  Sertbeilung  ber  btnjufirS  tuen  ben  €fifte  serurfacbt  wirb". 
34  ^dbf  bie  (Sntwirfelung  ber  Bauen  nerfolgt  unb  Ülaifte^enbei  gefunben. 
@<^on  im  erpen  Srü^Iinge,  wo  bie  SBintertnoSpe  noc^  Döllia  unb  fep  oan 


*}  SergL  ERa^ebuTg,  ^orftinfetten  m.pag,  199  unb  3Qalbt)erb<rbnifi,  I. 
pag.  257.    Zal  2S. 

*)  forptefeften,  m.  pag.  197. 
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bcn  ÄttoSpcnfd^upiJen  um|d^loj|cn  ip,  faugt  fid&  bic  ^(tmutter  unmittdBoT  auf 
bcr  SBaftö  bcr  untcrpcn  Än0öpcnfc^u^>pen  an,  ujÄd^p  ju  bcbcutcnbcr  ®rc§e 
r^crau  mib  legt  bie  (Sitx  in  .g)aufcn  neben  (td^  ab.  SScreiW  in  biefer  3^it, 
tDO  auger  ber  $(Itmutter  unb  ben  (Stent  mä^id,  unb  aui^  in  bei*  DoÜf^anbtg 
gef<^lo[fenen  ^od^e  itber^aupt  nic^td  ^Inimalif^ed  ju  finben  ift,  ^at  ber  Sin« 
fang  ber  ©aUenbitbung  am  jungen  ©^roffe  begonnen:  bic  @pro§a(^fc  ift  im 
unteren  'i^tik  betrad^tUd^  üerbicft,  unb  bic  jungcu  ^Jlabeln  (tnb  l^ier  fur^,  bi(f, 
fegelfSraiig,  blaggriin  ober  »ei§,  ibre  ?ßarendb^»"3enen  mit  ©tarfefornem  öoÄ- 
ge^)fropftf  mSbrenb  bie  gefunbe  Änoö^)e  im  gleichen  (5ntiöi(felung«ftabium  eine 
f(b!anfe  Sld^fe  unb  linealifc^c,  grüne  ?Rabcln  mit  ampfumfreien  SeKen  bat. 
^an  jiebt  fd^on  in  biefem  ©tabium,  ob  ber  @nbt^il  ber  nabeltragenben 
^nod^)enad^je  gefunb  bleibt  ober  ebenfaffd  ucrÄnbcrt  ift.  Si«  Stugcnblitfe,  too 
bie  Änoöpe  pd&  öffnet,  bat  bie  5flabel  etwa  baö  5luöfebcn  toon  gig.  183  B. 
S)ie  ©pi^e  ift  me^r  ober  weniger  grün,  ber  übrige  S^b^il  bleicb;  aufberSRüte 
bat  bie  9iabel  ber  Qange  na(b  einen  f(b^ad^en  ^iel ,  ber  an  ber  ^aft^  in  eine 
fanfte  querbreitere  affenartige  ©rböbung  übergebt.  ^u4  wenn  bie  Äno^pe 
fid^  geöffnet  bat,  ifi  bie  ©ad^lage  ^una(bft  nod^  biefelbe.  5lbcr  balb  fommen 
bie  iungen  Slattldufe  aud  ben  @iern  unb  begeben  fld^  nun  fofort  auf  bie 
bcformirtcn  weisen  Si^abeln  wo  p«  P4  ^«^^  gwifd^en  ben  Safen  berfefben 
fammeln.  Sw  bem  ©tabium,  wo  bie  Spiere  einwanbcm,  b^ben  bie  SRobeln 
bereits  bie  gönn  oon  gig.  133  C.  3)er  obere  Sl^eil  (a)  ip  rein  grün,  feine 
^pibermiS  ^eigt  bie  gewo^nlid^en  9fleiben  »on  Spaltöffnungen,  i>a^  ^t\opifxl^ 
ip  dj)loropb^ttbaItig,  ftdrfefrei,  l^at  luftpt^renbe  SnterceUularg&nge.  Siemitcb 
fd^arf,  mit  wenigen  SeHenübergangen,  fonbcrt  pd^  batton  ber  größere,  bleibe 
Untertbeil.  3)iefer  \)at  feine  Spaltöffnungen,  unb  ein  d^loropl^^ttlofcö  unb 
pfirferei(bc8  5ßarend^pm  ol^ne  beutlid^e  Stttercettulargangc.  3n  ber  Stretfe  b 
ip  bic  (SpibermiS  op  leidet  gerötbet  unb  bcreip;  ber  unterpe  poipetförmig 
erbol^te  S^eil  c  ip  ni(bt  bereift,  gl&n^enb,  gan^  blag  unb  fel^r  weicb;  fein 
®ewebe  ip  im  SWeripemjupanbe.  (5ö  ip  l^iemad^  auger  3weifel,  baft  bcr 
gaUenbilbenbe  (SinPug  a.Hein  burd^  ben  6tid^  ber  ^Itmuttet  an  ber  Saftd 
ber  Äugeren  ÄnoSpenftbuppen  ausgeübt  unb  im  ®zxDtf>t  ber  Sld^fe  in  unbc» 
fannter  Sßeife  fortgepPan^t  wirb.  S)amit  l^fingt  wol  aud^  bie  fe^r  b^6^ 
einfeitige  ^ilbung  ber  ©alle  ^ufamme'n.  Sobalb  t)\t  deinen  S5ufe  am  ©runbe 
ber  !RabeIn  p(b  gefammelt  b^ben,  beginnt  bie  SBilbung  bed  ©aUenraumed. 
S)urd^  weitered  ^ad^at^um  bed  im  SJi^eripem^uftanbe  verbliebenen  unteren 
^ü^lt^  ber  5Robel  erbebt  pd^  bie  fiPenfSrmige  SBerbreitcrung  über  bcr 
^aPS  nod^  weiter,  befonberd  an  ber  £)berfeite  ber  iflabel,  W  pe  an  bie 
unteren  Sliänber  ber  betben  gunfid^p  barüber  ftebenben  9labeln  antrifft,  wabtenb 
pe  aud^  feitlid^  bie  gleid^namigen  ^f)t\U  ibrer  9la(bbam  erreid^t.  So  werben 
alle  bie  tieinen  SHaume,  in  weld^en  bie  %^mc  p^en,  abgefd^IoPen,  lej^tere  gleidb* 
fam  gefangen.  $(n  ben  ^ur  $^erübrung  fonmenben  Steilen  entwidfeln  bie 
(SpibermiSjellen  Papillen,  bie  pd^  gegenfeitig  jwifd^en  einanber  f<(ieben  unb 
preffen.  ^ber  nun  wirb  aud^  ber  bewobnte  9laum  em>eitert:  einmal  babunJb 
bag  fd^cn  wäl^renb  be«  Sd^IiegenS  bie  unterpe  S3apS  jeber  Slabel  p(^  ein 
wenig  precft,  in  ber  golge  aber  befonberö  baburd^,  bag  bie  gange  @aße  nc<^ 
eine  Seit  lang  in  allen  i^ren  feilen  pd^  oergrpgert.  ^ie  9lanbwudbeningen 
über  ber  93apd  ber  SRabeln  müflen  babei,  um  gegenfeitig  im  (Sontactc  gu 
bleiben,  gu  breiteren  Krempen  ringS  um  ben  9)abel!6rper  au^wad^fen  unb 
werben  fo  gu  ben  oben  befd^riebenen  Sd^ilbem.  S3i«  ^be  3«^  bebalt  bie 
@alle  biefe  HBefd^affen^eit;  immer  nod^  bepelzt  Pe  aud  bünnwonbigen,  faftigen 
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ScHen,  toeld^e  Dtel  @t5r!e!omer  unb  Serpentl^inoltropfd^en  entl^alten.  Sm  SCugufit, 
mo  bad  ^ol^igwecben  unb  bad  Kufge^en  ber  ©ade  eintritt,  oerfd^winbet  bad 
©tärteme^I  aud  ben  SeHen,  ilei:pent^inol  bleibt  ^urücf,  bie  äedmembrancn 
finb  ttwa6  btcfer,  getüpfett  unb  Dcr^ctjt.  ^ad  Deffnen  gefc^ie^t  bur(]^  bao 
S(ttdtro(fnen  unb  i^  eine  %o\%^  oon  ©ewebefpannung,  benn  geöffnete  ©at(en 
in  SSBaffer  gelegt  f^lie§en  ftcb  nad^  einiger  Seit  wieber. 

SDie  Saud  f<^eint  fon?eit  wie  bie  'SW^  verbreitet  ju  fein;  man  bot  bie  SJcrbrefhiufl  ber 
®aQen  »on  S)entf(i^Ianb  bid  nad^  Sopplanb  becbad^tet.    $(ud^  geben  fte  in  bem        ^^"^• 
@(eBtrge  Md  an  bie  f^ic^tengrenge;  iä)  fanb  fie  nod^  auf  ber  §,uppt  beo  ^eil« 
berget  (1216  !IReter)  im  ^r^gebirge,  fowie  auf  ben  $(Ipen  bei  1600  ^eter 
im  @tubad^t^al  ber  f)oJ)m  Stauern. 

IDie  (^egenmagregeln  fcnnen  nur  in  $(bfdbneiben  unb  Verbrennen  ber   Gegenmittel. 
befaHcnen  Siriebe  im  ^üblinge  befitel^en. 

2.  (iine  9i3pl)\\>t  verwanbelt  bie  Sriebjpij^en  von  Cerastium  arvense  in  Sl&ttetfc^cpfc 
ODale,  lodere  39lfitterfc^6pfe,  »elci^e  aud  »erfuraten  Snternobien  unb  auö  lauter  »on  CerMtium. 
breiten,  eiförmigen  ober  langlici^en,  ubereinanber  liegenben  93I5ttem  befteben, 
3Wif<^en  benen  bie  bid  jum  ^erbft  flügetlo^  bleibenben,  b^^^B^'^uen  Saufe  ftdb 
befinben.  2)ie  ^flan^en  bleiben  in  golge  beffen  gan^  niebrig,  treiben  feine 
Stengel  unb  leine  Blüten.  S)iefe  ^ügbilbung  barf  nidbt  mit  ber  ä^nlici^en 
oon  Psylla  Cerastii  erzeugten  (pag.  703)  oerwed^felt  werben;  fie  ift  um 
^^8iB  fe^^  b^nfig  unb  aud^  anberwärtd  beobad^tet  worben.  ^) 

IV.    tSp^iben,   welche   an   bei  Stinbe  ber  {)ol3^f(angen   leben 

unb  Äteb«  eT3eugen. 

@d  barf  gegenwärtig  ali  gewi§  gelten,  bag  eine  3(nga^l  Slpl^iben 
unb  lool  au^  @c^ilbläufe  (pag.  729)  buT(^  i^x  Saugen  an  ber  Stinbe 
ber  ^olgpflanjen  |)t)peTttDp]^ien  unb  abnorme  S)ef(^affenl^eiten  gewiffer 
©ewebe  ^ertjorrufen,  benen  fpater  ein  Stbfterben  biefer  ©ewebe  unb  6ttt- 
fie^ung  »on  äBunbfteHen  folgt,  bie  man  allgemein  ald  j^rebd,  Saum- 
fr  ebd  begei(^net  unb  bie  nic^t  mit  ben  gleichnamigen  &^nli(^en,  aber 
CIVL9  anberen  Uifacl^en  entfte^enben  ^anf^eiten  (pag.  155,  198,  637) 
werben  bfirfen.  S)te  wid^tigfte  unb  am  genaueften  befannte  biefer 
8aufe  ift 

1.  Schizoneiira  lanigera  ^oiom.,  bie  Slutlaud  ober  wollige  ^pfel«jbreb9  bet  Spfet* 
rinbenlauö.   S)iefelbe  t>erurfa<bt  ben  ^rebd  ber  ^(pfelbdume.    @ie  lebtbftuwe  burd^  bie 
an  ber  9linbe  ber  ein*  unb  wenigJÄb^gen  Swcige  unb  an  S^linbenwunben  be«  *l«tlau«  »eran- 
filteren  .^olged  M  ^(pfelbaumed  unb  einiger  na^e  oerwanbten  Pjra8-t(rten        ^^^' 
nnferer  ^firten  unb  ^romenaben,   wie  Pyrus  spectabilis,  pronifolia  etc. 
3^t^  ©efettf^aften  fi^en  reibenweife  ober  in  Gruppen  unb  bebetfeu   bie 
Stößige,  bitoeüen  bid  oben  f)\nau\  aU  flumpige  wei^e  i^loden.    ^ie  unbe« 
wegltd^  feftfi^enben  Siliere  ftnb  bid  2\\  3Rm.  lang,  blattlaudabnlid^»  ^raun- 
röt^Iid^,  mit  langer,  weiger  äBoHe  bebe(!t  unb  laffen  beim  3erbrü(!en  einen 
blutrot^en  ^Uätn  gunitf.   ^ie  ^lutlaud  fangt  entweber  bie  unoerfebrte  9linbe 
ffingerer  Swcige  ober  bie  Ueberwattungdr&nber  Don  ^unben  an;  biefe  beiben 

1)  Sgl  2:boma«  in  ^aUifd^e  3eitfd^r.  f.  b.  gefammten  ^Raturwiff.  1877, 
pag.  377. 
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Drtc  Bieten  allein  bie  geeigneten  S^cbingungcn,  »eil  fic  itur  uon  einer  bünnen 
Äortjd^id&t  bebecft  |tnb,  burd^  toeldfee  l^inburd^  ber  ©augriiffcl  hai  faftigc  @e» 
»ebe  erreid^en  fann.    ^erborfte  9iinbetl^eUe  Alteren  ^ol^ed  finb  ungeeignet, 
^n  ben  ein»  ob-rr  »enigia^rigen  Sweigcn  toirb  bie  unüerfe^rte  Slinbe  ange* 
ftod^cn.    3)te  Stricte  ^iel^cn  bie  nn^  unten  gefeierte  @eite  ber  3»eigc  ©or. 
^rtllieujc   G.  c.)   ^at  hnxäi  ©intaud^eu  ber  3weige  in  ^etljer  bie  Spiere 
rafd^  getobtet  unb  bann  auf  Duerfd^nitteu  nac^ioeifen  tonnen,  bag  bie  Sau^ 
ben   ^augruffel  Bid  in  ha^  (Sambium  cinftid^t.    S)ie  Solge  ift  eine  beulen« 
formige  ^(nfd^meHung  bed  Sweiged.    ^iefe  ^at  i^ren  @runb  in  einer  abnormen 
2:^5tigfeit  ber  ^^ambiumfd^id^t,  bie   ftd^  in  einem  fit&rteren  ^idfenwad^dt^um 
beö  <{)olj!6rpcrÄ  auSfprid^t.  ^)    S)abei  wirb  fein  normale^  ^ol^  gebilbet,  fon» 
bevn  ein  »eid^eö,  nit^t  ober  nur  wenig  »erBoljted  ©ewebe.    Sie  ^norbuung 
ber  Bellen  in  rabialen  Sieiben,  jwifd&en  bencn  bie  SWarfftra^len  ftel^en,  bleibt 
giemlid^  beutlid^,  aud^  bebaltcn  bie  SKarfftral^l^ellen  i^re  d^aracteriftifdfte  fjorm, 
aber  fie  oer^ol^en  nid^t.    Sie  an  Stelle  ber  eigentlid^en  ^ol^elemente  fteben* 
ben  Bellen  flnb  toic  biefe  in  ber  Sfingörid^tung  geftrecfte,  an  ben  @nben  etioad 
oerengte,  mel^r  ober  weniger  weite  Bellen,  etwa  ben  ©efÄ^^ellcn  Dergleidjbar. 
3llur  ba,  wo  ba«  normale  ^ol^  in  baö  pat^ologifd^e  ®txt>tht  iiberge^t,  finb 
nod^  einzelne  biefer  Bellen  »erl^oljt  unb  ju  weiten  2:üpfelgeffijen  umgebilbet; 
bann  folgen  lauter  bunnwanbige  unb  unberBol3te,  faftfül^renbe  Bellen.    Sie  9[n« 
fd^wellung  bei  Btoeiged  fommt  gan^  auf  SRed^nung  biefed  in  gTDger  ^enge 
gebilbeten  abnormen  ©cwebeö.    Saffelbe  fe^t  pd^  an  feinen  SRanbem,  wo  bie 
^ol^bilbung  normal  ftattgefunben,  an  ben  gefunben  S^eil  be«  ^ol^ed  an  unb 
bie  ^mbiumfd^id^t  gebt  ununterbrod^en  um  bad  ©an^e  bemm.    Sie  9linbe 
unb  ber  ©aft  erleiben  bagegen  faum  eine  SBcrcnberung:   fte  finb  nidbt  merf* 
lid^  birfer  ald  an  ben  gefunben  ©teilen  (gig.  134  A,  B);   bie  abnorm  ge» 
fteigerte  S^l^atigfeit  ber  dambiumfd^id^t  redetet  ftdb  alfo  fo  gut  wie  au^fd^He^* 
lid^  nad^  einwdrtd  gegen  bad  ^ol^.    $(ud^  bie  ^pibermid  unb  bie  baninter 
liegenben  coUend^pmatifd^en  BeÜfd^ld^ten  finb  in  ber  ®ef<^wutft  ebenfo  oor^ 
Rauben,  wie  im  gefunbtn  Steile;  beöglei^en  [teilen  [Id^  fpater  aud^  bieS3o^ 
bereitungen  jur  ^orfbilbung  unter  ber  @pibermid  ein.    @o  lange  bie  Spiere, 
weld^e  bie  ^efc^wülfte  fiufierlid^  oft  gan^  bebecfen,  barauf  ongefaugt  bleiben, 
))ergrogern  ftd^   bie  le^teren.    Siefed  gefd^ie^t  auf  bop))eTte  SBeife:    einmal 
babur(|,    bag   bie   (Sambiumfd^id^t  in    i^ref  ^^5tig!eit   fortf^^rt,   gweitend 
baburdb,   bag   alle  Bellen    bei   abnormen  @ewebel  bil  ^u   einem   gewiffen 
©rabe  fid^   erweitem.    Surd^   bie  Segnungen,   bie  bamit  »erbunben  finb, 
werben  oft  innere  Berreigungen  bewirft :   el  entfte^en   bier  unb  ba  lange, 
eUipKfd^e  ©palten,   bie   in  rabialer  Stid^tung  fte^en  unb  burd^  %uleinanbe^ 
weid^en  ber  rabialen  Bellrei^en  3U  @tanbe  fommen.   3n  bem  abnormen  @^ 
webe    bleibt   immer    eine   Neigung  ^um  SSerboljen;    einzelne  biefer  Bellen 
befommen  getüpfelte,  Derl^ol^te  ^^embranen,  unb  fteHenweife  bilben  ftdb  fogar 
einzelne  ©trange  t>tvi)o\^ttx  Bellen.    Q&  fann  biel  fogar  allgemeiner  werben, 
inbem  au  ber  5u||eren  ©ren^e  bei  l^ppertrop^irten  ©ewebel  in  ber  9lA^e  ber 
@ambiumfd^id^t  wieber  einzelne  Partien  ober  felbft  eine  continuirlicbe  Bone 
t>on  ^olj  erfd^eint  (gig.  134  C);    biel  oieUeid^t  befonberl  bann,  wenn  bal 


^)  Sie  in  Siebe  fte^enben  ^erfinberungen  finb  gleid^jeitig  von  ©toll  (in 
©d^enf  u.  Sürffen  aRitt^eil.  aul  bem  ©efammtgebiet  ber  8ot.  ü.  ^eft  1) 
unb  t>on  ^rillieu^c  (Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France,  1675,  pag.  166  unte^ 
fuc^t  worben. 


©äugen  nac^ISgt.    ^a  bte  neitere  SOerbitfung  ttt  SeuUn  oft  unglci(^iii£gig 

etfpl^,  fo  iDtrb  au<^  ofl  bie  ratiale  äncrbnung  ber  fpÄlec  erjtuaten  ^oljbünbd 

gehört,  iiibem  fie  \iä)  balb  in  rabialer,  tialb  in  tangentialer  iRic^tung  f<|ief  fttiltu. 

ÜJie  ®ef<5nHi1fte  ^abni  giem' 

Iii$  glatte,  TDt^Iic^ graue  ober 

]ii)ioaä)     gnme    Oberfläche 

unb  fi^nctben  fic^,  ba  ^t 

aai    unuertoljtem  @eniebe 

befielen,  leitet  i  o«  abge{4nit> 

tenen  Sweigen   f^ruuipfen 

fie  balb  merflit^  gu{ammni. 

@ie    ^aben    meift  jiemlii^ 

^IbfngelrunbeiSonn;  bün- 

nere    3<<>eis<     tSnnen    fle 

Ro^u  ringe  umgeben.  Oft 

nehmen    fie    aiiH)    mtiv 

^Mtrigt  %eTn  an,  inbem 

i^T  SBai^et^um  ^eDenweife 

flfiitei:    fortfc^teitet.     ®e- 

f^uülße    bie   gu   i   <Sm. 

©rüge  totnmen  nic^t  jelten 

cor,  .3ti  Solge  biefel  SBa^i- 

t^mee  »irb  bae  omgebenbe 

^eribetm  etjua«  gefprengt, 

bejonberS    in    ber   8fing«< 

ri^tung  bee  Smeigeä-   ©a- 

Tum  nehmen  mant^e  9n- 

li^toettungen    etr 

dlipti|(^e  gorai 

ungleid^mS|ige  Sacbet^um 

ber   beulen,   baS  ^enjcr- 

brfingen      neuer      Sfilfle 

jBjifien  ben  alten  unt 


iSig.  134. 
«Infang  ber  ftiebSbUbime  bai^  ^le  «Intlon« 

an  jungen  Steigen  oeii  PyruB,  im  Duerbun^- 

_^ Jtfenitt.    ®ie  oon  ben  8äu[eii  ein(eitig  befallenen 

Tänglicb    ämeige   fjaben   an   biefer  ©eite   ftatt   normalen 

-   -    ^ol^ti  ein  abnormeä,  nii^t  oertielgtee  ©emebe  a 

gebilbel;  bei  hh  bafl  gefunbe  fiolj.    Sit  C  bat 

au  bem  abnormen  SJuc^ergemcbe  bei  ss  fpöler 

tüieber   .^oljbtlbung  begonnen.    @d)n)a<{|  uergr. 


JRanbe  binter  bem  aufgebDrflenen  ^Jenbcnn,  mo 
bie  Siliere  befenberä  gern  [\i)  anfaugen,  »ol  audj  5Sroftbe((^äbigunaen  bei 
Dtiif)en  ©etvebee,  alle«  b^i  beoirCt  enbli^  SerClüftungen  ber  3*eulen  unb,  fo 
lange  bie  Saufe  annefenb  finb,  am  JRanbe  ein  neitered  gorifreffen  ben  @e- 
fc^nriree.  ün  alten  tPlutlau^ftellen  jeigen  ba^er  bie  mittleren  2:b eile  oft  abg^ 
^orbente  ©emebe,  ni^itnb  am  Slanbe  ringsum,  gleicb  wie  U  ebene  au  ungSioüIfte 
immer  neue  Stnfd)ii;etlungen  fi^  bilben.  SSir  l)aben  bann  baS  eigentltibe  &nbi- 
gel^nnt  uor  xmi.  @in  ganj  S^Ii^er  3uf>anb  mirb  ^emaTgebta^t,  nenn  bie 
SlutlSufe  bie  nebeniialluug«r5nbeT  irgeub  welker  alten  SQunben  befnUen, 
befonbere  an  ben  SRJinbeni  ber  Stft!^nittfllid)en  itt  ©tammeü,  an  benienigen  beB 
grofltrebfee  (pag.  198)  «.,  inbem  bier  bie  ©eftSivülfte  auf  ben  Uebermattunga- 
rinbem  entheben,  ^afjtr  tann  ber  Slut1au«Crebe  au^  an  älterem  ^oljc  fi(( 
jeigen.  Hn  le^terem  finb  eff  ferner  au(%  bie  tleinen  furgen  Bweiglf""  unb  bie 
©tammausfcbläge,  an  benen  bie  ®efd)U)ftlfle  ficfi  bilben.  ffiiefc  ftrebflfteHen 
Rnb  offenbar  fc^fiblic^er  ale  genöbxlidie  SQunben,  uel^e  in  regetrei^ter ^eife 
buriäp  UebcnuaHung  Derweilen,  ojaB  bier  bur^  baS  fortfflS^renbe  SBeitertreffen 
ber  ©atlenbilbung  rertiinbert  njivb  eS  tritt  bafeer  an  ben  Äreböfletten  früber 
ober  fpSter  3ßunb|BuIe  (pag.  143)  ein. 
SianI,  Sit  ItnntttUtn  bo  VPonjen.  46 
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5.  Slbfd^nitt.  5.  Sta:pxtth  ^alBf[ügler. 


8cben9toetfe  unb 
SefSmpfnng 


fttebSerjeugenbe 
saufe  an  Sudyen. 


an  3:annen. 


an  ftiefern  ic 


2)ic  SBlutlauö  ip  in  @uro^)a  erft  feit  SCnfang  ber  40  er  Sft^ren  Bcfamit*); 
man  nimmt  an,  bag  f!e  aua  $(merifa  getcmmen  ift.  @ie  geigte  ftd^  guetft 
in  @nglanb  unb  ^lorbfranfreid^,  trat  bann  im  norbIi(i^en  unb  »ef^Ud^en  2)eutf(l^- 
lanb  auf  unb  »erBrettet  fid^  immer  mel^r,  ifit  j.  53.  in  ber  Seipjiger  unb 
3)re3bener  ®egenb  fd^on  giemlid^  Wupg.  3^rc  5Roturgefd^i^te ifi  nad^  ©laferd 
(1.  c.)  Seobad^tungen  foigenbe,  bie  id^  betreffe  bed  äßinteraufentl^alted  ber 
S^^iere  befitfitigen  fann.  ^d  üben»tntem  nfimlid^  erftend  ^mmengefeUfd^aften 
in  bcn  üerticften  ©teilen  ber  Ärebögefdjwulfte  unb  »iberfiel^en  ben  fldrfften 
S^5Itegraben ,  gweitenS  @ier,  bie  an  ben  Sf^inben  abgelegt  »erben  unb  ava 
benen  im  ^rul^linge  bie  anfangt  fingerft  fleinen,  lebl^aft  um^erkufenben  S&ufe 
audfommen.  S)iefe  »erben  3u'$(mmen,  melci^e  (Kolonien  grünben  unb  mehrere 
Generationen  l^inburd^  ebne  Begattung  lebenbige  3unge  geb&ren.  S)ie  af}^t^ 
ftreiften  {)5ute  unb  beftdubten  ^onigtropfd^en  ^nbet  man  aud^  bei  berlBIut- 
laug.  @egen  ben  ^erbft  erfd^einen  geflügelte  ^iere  beiberiet  ©efd^Ie^td,  wdd^e 
fortfliegen  unb  Rd^  »eiter  verbreiten.  3n  Solge  ber  Paarung  legen  fle  bie 
SSSintereier  ah,  Uud^  am  Soben  foQen  nad^  ®Iafer  tCmmen  fibertottttent. 
^te  Verbreitung  gefd^iel^t  auger  burd^  bie  geflügelten  ^iere^  ol^ne  Sioeifel  Mt* 
wiegenb  burd^  ben  ^anbel  mit  Dbft«  unb  Siergel^olgeu ;  aud^  burd^  bie  gfüge 
ber  6ped^te  unb  Baumläufer,  fowte  buni^  ©türme  ift  fle  mdglid^.  S)ad  bc^e 
Gegenmittel  ifl  Serbrüden  ober  Serreiben  ber  erflen  Knflebelungett,  »ad  fc^on 
im  hinter  beginnen  fann.  femer  SBeftreid^en  ber  ©teilen  mit  ^a1!  ober  S^on, 
ber  mit  et»ad  2;erpent]^in6l  (34  @rm.  auf  1  StxU)  »ermengt  »irb  'ober  mit 
Petroleum.  Gegen  bie  am  Boben  übenointemben  ^iere  euu>fe^Ien  fid^  S^eer« 
ringe  an  ben  ©tdmmen,  and^  ^(udlegen  oon  SRood  um  bie  $5ume  im  «^erbft 
unb  SBerbrennen  beffelben.  ^ie  aud  fremben  Saumfd^ulen  belogenen  S&ume 
follten  vor  bem  (Sinpflangen  genau  unterfud^t  »erben. 

2.  (Sin  SBud^enfrebd  »irb  nad^  SR.  ^artig*)  burd^  einen  von  i^m  al0 
93ud^enbaumlaud  (Lachnus  exsiccator)  begeid^nete  ^l^ibe  Derurfa^t, 
»eld^e  am  ©tamm  unb  an  ben  Steigen  ber  diotl^buc^e  familiemoeife  fid^  an« 
fangt  unb  eine  burd^  SBSud^emng  beä  ^ambtumd  entflei^enbe  bid  2  S)cm.  lange, 
bis  2  (Sm.  breite  unb  1—2  ^m.  bidfe  Galle  erzeugt,  bie  d^nlid^  »ie  ber 
iBlutlaud!rebd  tobte  ©teilen  veranlagt,  in  bereu  Umgebung  im  ^^Idefa^^ 
neue  GaUen  entfteben,  ober  ben  2:ob  bed  Sweiged  herbeiführt 

3.  ä^on  einer  a»eiten  $(p(ibe,  Chermes  Fagi,  l^at  SR.  ^ artig  (L  c) 
ebenfalls  berid^tet,  bag  fie  auf  jungen  SRotl^budben  eine  jpocfenartige  Gatte  in 
ber  SRinbe  unter  bem  $eriberm  verurfad^t.  Sßenn  biefe  bid  gum  ^olgfotlper 
fortfd(|reitet,  fo  foll  ein  $[ufpla^en  unb  Bilbung  runblid^er  Shebdltetten  hü 
gur  Grdge  eined  2;^alerd  bie  Srolge  fein.  Sunge  Bud^enfaaten  fonnen  baburd^ 
völlig  gerftort  »erben. 

4.  Chermes  Piceae  Ratzeb,,  bie  Sannen«9tinbenlaud,  eine  ebenfatti 
»eife wollige  Äp^ibe,  »eld^e  nadfe  3lajeburg')  einmal  an  60»— 80i&brigen 
SBeigtannenftdmmen  beobad^tet  »urbe,  fanb  id^  an  einifi^rigen  ©dmlingen,  an 
benen  fte  ein  $lbfterben  unb  $lbfallen  ber  SRinbe  ber  ©tengeld^en  unb  ver; 
fümmem  ber  ^flfinjd^en  oerurfad^te. 

6.  Sin  ber  Slinbc  ber  3»eige  ber  Äicfer  lebt  eine  d^nlld^e  San«,  Ani- 


»)  SJergl.  bie  Sfloti^en  beiatafeeburg,  gorfKnfeden  m.  pag.  222,  unb 
Glafer,  8anb»irt5fd^aftli(^eö  Ungeziefer.    ÜÄann^eim  1867,  pag.  162  ff. 
')  ©ifeungöber.  ber  SRaturforfd^er-SJerfammlung  ju  aWinc^en  1877. 
^  gorftinfecten,  III.  pag.  204. 
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sophleba  Fini  Koch,  bie  oielleid^t  ibeutifd^  ifi  mit  ber  auf  benfelben  ^^eilen 
ber  Pinas  Strobas  gefunbeuen  Chermes  corticalis  Kalt.  (Chermes  Strobi 
H.  Hartig).  Ueber  i^ren  ©influfe  ift  niii&tö  bcfannt.  5lucl^  giebt  cd  mehrere 
Lachnos-^rten  an  liefern  (L.pineti  F.,  L.  hjperophilns  Koch  unb  L.  Pini  L,), 
an  Särgen  (L.  Laricis  Kock)  unb  am  ^a&fy^Witx  (L.  Jnniperi  Z^),  nield^e 
an  ber  9linbe  fangen,  ol^ne  befonbere  Verankerungen  b^^or^ubringen. 

V.    Stp^iben,  iwelc^e  ffiutgelgaHen  etgeugen. 

3)ie  Sfleblaud  Phylloxera  vastatrii  Planck,), 

@eit  1865  ift  im  gr5§ten  2:^ei(e  ber  »einbauenben  Sdnber  @uropad 
eine  Kalamität  in  ber  äteblaud  erf(^ienen,  meiere  an  ben  äßurjeln  unb 
in  einer  anberen  Sonn  an  ben  oberirbifc^en  3:^et(en  bed  IBeinftüded  lebt 
unb  an  beiben  Drganen  ®al(en  beranlagt,  bon  meieren  bie  an  ben  SBurgeln 
eine  S^^ng  biefer  Drgane  nac^  fi(^  gießen  unb  für  bad  it\itxi  ber 
^anjen  gefal^rli^  ftnb.^) 

3)ie  an  ben  ffiurgeln  lebenben  a;^iere,  ungeflügeltc  Söeibd^en,  0,8  2Rm.  «otwrgefi 
!ong,  0,5  SKm.  breit,  manbelfonnig,  golbgelb,  fi^en  bafelbft  mit  in  bie  [Rinbe»»«'««^««» 
eingefenftem  ©ougrfiffe!  fcft.    ©ie  ^Äuten  ftc^  unb  legen  fobalb  pe  auögewad&fen  .*^5*JISJ2 
flnb.  80—40  gelbe  (gier,  au6  benen  in  fpSteften«  8  Slagen  bie  Sutigen  auö«  bOT*^i«& 
fdjliipfen,  »el^e  fldj  ebenfattö  an  ben  Söurgcln  feftf äugen  unb  nac§  etwa  «»•"•^-. 

20  S^gen  wieber  ol^ne  Begattung  (Sier  legen.  @o  !onnen  part^enogcnetifd^ 
in  einem  ©cmmer  6  biö  8  Generationen  entfielen,  unb  eine  ^(Itmutter  !ann 
l^iemac^  eine  9lad^fommenfd^aft  oon  30  !IRillionen  ^aben.  ^o  bie  fleinen 
8dufe  bid^t  gebrfingt  an  ben  SBurgeln  Pj^en,  erfd^einen  fie  ald  gelbe  gfledfen. 
^ie  befaÜene  ©teile  befommt  eine  ^ufc^toeUung.  $(n  bidferen  SBurgeln  ent> 
fte^t  ^od^ftend  eine  ^ud^erung  bed  ^eribermö  an  ben  fünften,  wo  bie  Saud 
fid^  jwifd^en  ben  Spalten  ber  9linbe  feftgefe^t  ^at.  S(n  etwad  bünneren 
SBurgdn  tritt  eine  ^ppertrop^ie  ber  9itnbe  unb  felbft  bed  (Sambiumd  ein; 
wenn  ber  @ti(^  bid  in  biefe  ©egenb  reicht,  unb  ed  bilbet  fid^  ein  «£)0(fer,  auf 
weld^m  bad  ^ier  fi^t.  ^abei  »erben  bie  vom  (Kambium  gebilbeten  (Elemente 
bed  ^olgforperd  nid^t  oerbicft  unb  oerbolgen  nic^t.  ^n  ben  bfmnften  jungen 
Gurgeln  aber,  bie  nod^  im  SAngenwad^dt^um  begriffen  finb,  fe^t  f!d^  bie  8aud 
nabe  ber  SBöurjelfpi^e  feft  unb  bringt  l^icr  fttotcnartige  Stnfc^weUungen  (gig. 
185  A— C)  l^eroor,  bie  man  SRoborttÄtcn  genannt  ^at.  $£)ie  SBilbung  bcrfelben 
beruht  auf  einer  {)ppertrop^ie  ber  9(^inbef(^id^t,  burd^  weld^e  nur  bie  relaKoe 
^ide  ber  einzelnen  Gewebe,  nid^t  ber  Grunbplan  bed  ^aued  bed  ^urgeld^end 
oerSnbert  wirb.  2)ie  Scßcn  ber  Sflinbcfc^ic^t  werben  burd;  S^^eilung  oerme^rt, 
unter  tCblagerung  oon  ©t&rfeme^l  in  benfelben.  ^abei  jeigt  fld;  bad  SQßad^()< 
t^um  an  ber  unmittelbar  unter  bem  Snfed  liegenben  ©teile  etwad  gel^emmt, 

^)  Ueber  bie  Ginwirtung  ber  Sfleblaud  auf  ben  SBeinftodf  i^erbanfen  wir 
bie  meiften  ^enntniffe  ben  oon  @ornu  in  Bull.  soc.  bot  de  France  1875. 
pag.  290  unb  Compt  rend.  LXXXI  (1875),  pag.  737  unb  950  niebergclegten 
Unterfucbungen,  weld^e  für  bie  obige  ^arfteUung  mit  benu^t  würben,  dagegen 
fonnte  beö  Genannten  furjlid^  erfdjienenc  groge  ©cbrift  Etudes  sur  le  Phyllo- 
xera yastatrix  (in  ben  M^m.  de  Tacad.  des  sc.  $arid  1879)  nid^t  mebr  genügenb 
berüdfflc^tigt  werben,  ©ie  entl^alt  in  ber  ^auptfad^e  eine  weitere  ttuöfü^rung 
unb  Slluftration  ber  früheren  ^eroffentlid^ungen  ^ornu'^. 
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(i^g.  135  D),  inb«m  bic  ScQni  ^itr  tleiner  bleiben,  lod^nnb  bic  feitli^  unb  m 
bn  gcgenfibtrliegenbtn  Seite  btfinbli^en  ü<^  ftfirtei  ermettent ;  bit  Snfi^nidluitg 
(at  alfo   eine  leiste  SiepTcilton ,  in  müijtr  bic  SanS  angefaugt  ifi.    Sie 


Sfig-  läö. 

Sie  9ttHatti.  A  €tiiif  einer  bünncn  dtebeninuTgel  mit  mtirtna  Seiten' 
nÜTjel^en,  rotMit  in  ceiftbi ebenem  Srabe  erhanfl  (Inb  unb  lln- 
IdineOungen  mit' barau^fi^enbcn  Saufen  geigen;   d  ein  f^on  gatij  ab- 

Stflorbene*  SSJür^elc&en ;  r  geJunteB  5Biirjei(fien.  3  mal  oergtoltrt. 
i  unb  C  jnjei  Sntwiilelungflftabien  ber  Stnfibajettungen  on  b«n 
Spieen  Dan  Seitemcinj eichen,  an  nelitieit  eine  Sleblaud  ^A  angefangt 
^at.  3  mal  vergrößert.  D  SurdiFc^nitt  bur^  eine  ^urjelanft^iveClung, 
ungeffibr  im  Suftinbe  Don  C.  'Zai  mit  @t5ifeme&I  erffiQle  Sliitbe- 
pareni^nm  ift  flar(  uerbiift,  reijtä  an  ber  iufierlift  buntelen  ©eite,  an 
reeli^er  bie  Saufe  gejefleH  6aBen,  ift  bie  aSerbtctung  am  geringften. 
S)er  tette  ISeutralci)linber  be^  Sürjeld)enä  leiat  bei  fv  mä)  einen 
f^nai^  entvitfelten  i^ilirODalalftrang,  bei  Ip  Saftaru^pen.  Hmal  mt- 
gröfeert.  E  SSeblaue  von  bet  Webenwurjel,  ungeffipr  30fQ(^  Dergr5|tctt. 
F  ©efliigelte  8auS,  SCergröfeecunfl  ebenfo.    SNim^  Soinu- 

^qpertrDtitie  erftreifl  Rd)  audj  bi«  auf  ben  (Seittralcplinber  bei  S0ÜTjeI((enJ; 
3)ie  @4u^j<^eibe  oerliert  i^ren  IS^aratter,  fle  oerbotipelt  ebenfalU  tbre3ellen, 
unb  bie  Elemente  ber  ^'^^^U'ifii&iinbel  enneitem  fii^,  bie  @effige  werben 
unrenntlii^-  3n  biefem  @tabium  werben  bie  SQürjel^en  bur^  bie  @allen  nnfe 
nii^t  bef^flbigt;  leitete  fini  fouar  fä^ig  nie  normale  SDurjeln  neue  gefnnbc 
Seitennürjtli^en  ju  treiben  an  ber  ber  !I}epre[|ioD  gegenüberliegenden  Seite. 
ober  es  !ann  auc^,  n^eun  bie  ^lobDfitSt  ni$t  genau  terminal  an  ber  Sßurjel- 
ftii^e  fte^t,  legiere  neben  i^r  fid)  meiter  DerlSngem.  3m  erften  ©Dutmer  gitbl 
baber  au$  ber  rebluuSFranfe  lESein^otf  in  leinen  obcrirbild^en  Steilen  bnnb 
tein  dugerli^eS  9){ertm{il  bie  Arantlieit  gu  erfennen.  ISrfit  im  %uguft.  nnb 
gmar  früher  cber  fp3ter  je  nat^  ber  con  riimatiF^en  Ser^öltniffen  ab^Sngigot 
@efammtentnijifeiune  beS  SSeinftcAee,  erlangen  bie  9?Dbifit5ten  i^re  bem  Stben 
ber  ^flanje  fi^nbli^e  ^cbeutung  babun^,  bag  fie  abfterben.  3n  biefe  $eriobe 
fjnt  nSntlid)  an  t^bem  normalen  'IQnrgelc^tn  berjenige  $rocef|.  tvcfc^er  ben 
Uebergang    in    ber    »eiteren    Qntmidelnng    beffelben    jur    ftSrteren    Surjel 
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bqeid^net:  bie  iBtlbung  bed  ftd^  abBl^tternben  $ertbermd.  Smif^en  bet 
9lmbefd^id^t  vnb  bem  ^entralcplinber  unb  ^ivar  aud  ber  &n^txftm  SeQfd^id^t 
be«  letteren,  unterl^alb  ber  ©(^uffd^eibc,  entpe^t  ein  neuer  Äorfring,  bun^ 
ben  bod  gan^e  auger^alb  (iegenbe  ©ewebe  ^um  $[bfterben  gebraut  uub  ab^f 
ftogen  wirb.  9[n  ben  ^(nfdjwellungen,  wo  bie  @c^u^f(]^tcl^t  unb  bad  barunter 
liegenbe  @ewebe  entartet  ift  unterbleibt  biefer  $roceg  unb  ba  fomtt  ber  @d^ut 
für  bie  inneren  Steile  feblt,  fe^t  |i((f  baö  ?lbfterbcn  ber  fiu|eren  ©ewebe* 
^Partien  h\i  in  ben  ^entralcplinber  fort,  ^aä  ©ewebe  ber  $(nf(]^n)ellungen 
wirb  unter  bem  (Sin^ug  ber  Srocfen^eit  bed  ^od^fommerd  weit,  braun  unb 
tobt  S)ie  Solge  ift,  bag  alle  mit  9lobofit5ten  behafteten  SBür^el^en  an  ©runbe 
ge^en.  SHefer  Seriufi  ber  eigentlich  auffaugenben  Söurjelorgane  ift  ber  ®runb, 
warum bodtCbfterben fi(i^ weitcrau(i^auf bieftfirteren^ur^ein fortfe^t.  2)ai)®ewebe 
berfelben  wirb  brann,  faulig,  weic^  unb  lAgt  (14  ^^W  ^<^  auf  ben  ^ol^forper ablofen.^} 
<gnbHd^  ift  bie  gan^e  Söurjel  jcrftört.  unb  ber  ©torf  ftirbt  unter  fttu^trodfenen  ab. 
8id  au  biefem  C^nbe  »ergebt  {e  na4  ber  ^eftigfeit  bed  $Cuftretend  ber  ffith 
\wa  oerf<^ieben  lange  Seit,  ^n  ben  Sßuradn  ber  befallenen  ©todfe  über* 
wintern  bie  Sfiufe.  3m  näd^ften  Söb^e  treibt  ^xoax  ber  SGÖeinftoi!,  aber  bie 
Sl&tter  »erben  zeitiger  gelb,  öcrborren  Dom  SRanbe  f)zx  unb  fallen  ab;  bie 
Sal^reltriebe  werben  Himmerlid^er,  bie  Sirauben  gelangen  no4  aiemlid^  ^^ufig 
jur  Sleife,  aber  oft  f&rben  fie  jicb  nid^t,  bleiben  fauer  unb  bouquetloö.  SP 
ber  ©torf  im  näd&ften  Sab«  nod^  lebenbig,  fo  treibt  er  nur  furge,  oerfrüppelte 
8übcn,  Heine,  gefr&ufelte  ©lätter,  aber  Trauben  bilben  ftc^  nici^t  ober  reifen 
nidbt  Sor  bem  oottigen  Äbfterben  beö  SHebftotfeö  »erlaffen  bie  85ufe  ben» 
felben  unb  wanbem  auf  bie  äBurgeln  ber  nAd^fit  benad^barten  S>leben.  ^ie 
^rantbeit  breitet  fid^  baber  oon  einem  (Sentrum  aui$  immer  weiter  über  ben 
SBetngarten  auä,  fo  bag  i^lecfen  von  oerwnfteten  ©teilen  von  weitem  gu  er» 
fennen  ftnb.  Unter  ben  legten  brüten  im  ©ommer  aeigen  fid^  Snbioibuen 
Don  etwad  oerfinbertem  $(uc$feben  unb  mit  gHügelanffi^en,  bie  ^h^mp^en  ober 
^tippm.  ^iefe  oerlaffen  bie  (^rbe,  fried^en  am  ©tode  in  bie  ^obe,  bauten 
|id^  me^rmaU  unb  befommen  aule^t  oier  bem  Körper  ^latt  aufliegenbe  unb 
ibn  weit  überragenbe  ^Itigel.  3e^t  finb  biefe  geflügelten  puppen  im  ©tanbe, 
burd^  Srtug  fid^  von  einem  oerwnftcten  ^iftrict  aud  na(b  anberen  ©teilen, 
burd^  ©türme  fogar  nad^  entfernteren  @egenben  au  verbreiten,  ©ie  legen 
nnn  an  bie  oerfd^iebenpen  ©teilen  ber  oberirbifcben  ^beile  ber  Sieben  etwa  4  (&i^x, 
weld^e  ©efd^led^tdbifferena  b^ben,  b.  b«  bie  größeren  von  biefen  @iern  liefern 
ungeflügelte,  etwa  0^8  Wim.  lange,  0,15  3J7m.  breite,  bellgelbe  äBeibd^en,  bie 


»)  Sfleuerbing«  bat  3Rillarbet  (Cpt.  rend.  29.  3uli  u.  19  Sluguft  1878) 
bie  ^f^etnung  auSgefprod^en,  bag  bei  ber  Sfteblauüfranfbeit  ber  für  ben  ^etnfito(f 
tobtlid^  werbenbe  faulige  Serfe^ungefgrab  ber  ^uraeln  immer  erft  bunb  ^ila' 
m^celien  veranlagt  werbe,  weldbe  ficb  an  ben  allein  oon  ber  Phylloxera  oer* 
urfüi^ten  SSi^uraelgallen  am  leid^teften  anfiebeln.  !£Benn  nun  aud^  bie  ^atfad^e 
ttidbt  erfd^üttert  werben  fann,  bag  aud  ben  oben  bargelegten,  von  ^ornu  er« 
mittelten  @rünben  bie  Sfleblaud  allein  ben  Sob  bed  ^einftocfed  oerurfad^en  fann, 
fo  ift  bod^  voUig  einleudbtenb,  ha^  eine  mit  (leinen  SS)uuben  bebaftete  ^urael 
für  bie  Slngriffe  bed  SBurael:pilaed  befonberd  empfänglid^  ift,  unb  bei  ber  weiten 
Verbreitung  unb  bem  $(uftreten  fened  $ilaed  in  grogem  ÜRagftabe  (oergl. 
pag.  516—520)  iß  ed  nid^t  unbenfbar,  bag  mand^en  ber  SReblaud  allein  auge- 
f(!briebenen  S^er^eerungen  eine  (Somplication  berfelben  mit  bem  Sßuraelpilae  \\x 
Ornnbe  gelegen  l^at 
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feltener  Dorfommenben  Heineren  bie  eBenfaHd  ungeflügelten  SRannd^en.  ^t^t 
ftnbet  Begattung  ftatt,  unb  {ebed  SBetBd^en  legt  ein  etn^tged-groled  Sinteret 
in  bie  3n>if(^enr&ume,  bie  burd^  bie  ^6bl5tterung  ber  9>ltnbe  {td^  Bilben,  mtb 
ftirBt  an  berfelBen  ©teHe.  3m  Sru^Iing  cutfci^Iüpft  bem  SBinterei  eine  un» 
geflügelte  Saud,  bie  nun  »ieber  partBenogenetifd^  fici^  t^erme^rt  Suf  bie 
»eitere  ^twicfelung  fd^eint  aber  bie  9ixt  ber  SiieBe  Don  Hinflug  ^u  fein. 
2)ie  jungen  Spiere  BegeBen  {id^  nad^  ben  Blättern  unb  Bringen  l^ier  bie  fo- 
gleid^  gu  Befci^reiBenben  ©allen  Benoor.  SlHen  SBerid^ten  ^ufolge  gefd^te^t  bie^ 
aBer  Dorn)iegenb  an  amerifanifcBen  9leBforten,  an  ben  frangofifd^en  ^war  oud^, 
aBer  »eit  feltener.  ^ad^  Soiteau'd^)  SeoBad^tungen  foHen  nun  ber  erften 
Generation  nur  unvoUfommene  ©allen  auf  ben  Blättern  ergengt  »ei^en;  in 
benfelBen  »ermeBren  fid^  bie  ^iere,  unb  bie  gleite  Generation  loenbet  fid^ 
weiter  aufwärts  nad^  ben  gur  Seit  jüngfiten  Blättern,  auf  benen  fid^  in  golge 
beffen  fd^neller  unb  gaBlreid^er  ©allen  Bilben.  ^ie  Anlage  neuer  ©allen 
wieberBolt  fid^  mit  (Erneuerung  ber  ©enerationen,  an  amerilanifd^en  Sorten 
Bio  aRitte  DctoBer.  3)ie  ©lattgaHen  entfteBen  aU  (SinbrüdPe  ber  BlottfuBftan^ 
Don  ber  oBeren  Seite  aud  unb  werben  gu  $ludßülpungen,  bie  an  ber  ent« 
gegcngefe^tcn  Seite  in  gomt  Heiner  gerotteter  SBarjen  erfd^einen.  Sie  ^Ben 
an  ber  DBerfeite  bed  Blattei  eine  fleine  Spalte,  bie  mit  fieifen  Borften  ge» 
fäumt  ift,  burd^  weld^e  ber  Eingang  oerfd^loffen  wirb.  $(ud  ben  ©aSen 
fommen  immer  nur  ungeflügelte  Snfccten.  3)ie  erpen  ber  an  ben  Blättern 
leBenben  ©enerationen  liegen  fid^  ntd^t  mit  ^folg  auf  bie  Snrjeln  über» 
tragen,  bagegen  gelang  ed  fe^r  leidet  mit  ber  fünften,  ©o  feine  Bilbung 
oon  Blattgallen  ftattfinbet,  fd^eint  bad  bem  Söinterei  entfd&lfi|)fte  Sunge  foglei<§ 
nadj^  ben  SBurgcln  gu  wanbcrn.  Snbeffen  ift  banlBer,  fowie  üBcr  bie  3«it, 
gu  weld^er,  uub  über  ben  2Beg,  auf  weld^em  biefed  ^inaBfteigen  gu  ben 
SGßurgcln  fpontan  erfolgt,  no(^  nid&tö  bircct  BeoBaci^tet  worben.  UeBrigenfl  ifit 
bie  ^Bftammung  ber  Blattgallen  er^eugenben  ©enerationen  von  ben  Sinter- 
eiern  ber  Phylloxera  aud^  baburd^  enoicfen,  ba§  Se^örung  biefer  (5ier  bie 
Bilbung  ber  Blattgallen  im  näd^ffen  grüBJaBre  »erBinberte.  (5«  ift  Bemerfdtd« 
wcrt^,  bag  nad^  allen  Bi^Bcrigen  ©rfaBrungen  bie  amerifanifd^en  SReBen,  auf 
benen  bie  Blattgalleu  gaBlreid^  geBilbet  »erben,  ungleid^  wiberftonb^fäBiger 
gegen  bie  Sßßurjelcrfrantung  finb  al8  bie  europäifdjen,  auf  benen  bie  Blatt- 
gaÖen  rclatio  feiten  finb. 

bIrSul  ®*^  gegenwärtig  Befannte  9leB(auöfran!r;eit  ift  in  t^ren  erjten  «n- 

Seid^cn  1863  im  füblid^en  granfrcid^  BeoBa^tet  worben;  1865  Bro<^  pc 
mit  ^cftigfeit  Bei  Sßujaut  untoeit  Slüignon  im  3ir;Dnetieflanb  unb  in 
JJloirac  Bei  Sorbeaujc  a«8  unb  berBreitete  ftc^  bann  mit  gto§er  ©d^neDig- 
feit.  gJlanc^on  entbetftc  1868  bie  JRcBlauö  aW  Utfa(^e  ber  Äronl^ctt. 
3n  ber  Soologie  »ar  baö  Snfed  \ä}on  früher  Befannt.  ©o  würbe  e« 
f(!^on  1863  in  3:rei6r;äufern  Bei  gonbon  unb  fpäter  an  einigen  anbcren 
Drten  Snglanbö  unb  Srlanbö  gefunben  unb  bon  SBefttooDb  Peritymbia 
vitisana  genannt.    Unb  fd^on  1854  f;at  äfa  %ii^  in  Stmerifa  ba«  bie 


»)  Compt.  rend.  T.  LXXXn.,  No.  2,  20,  22,  LXXXIIL,  No.  2,  7,  19 
unb  LXXXIV.  No.  24.  —  Bcrgl.  aud^  Sid&tenfiein,  Compt  rend,  T. 
LXXXII.  No.  20,  LXXXIII.  No.  5  imb  Extrait  des  Ann.  Agronomiqnes. 
5Paria  1877,  fowie  ©oruu,  Compt.  rend.  T.  LXXVn.  pag.  191. 
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SlattgaDen  ergeugenbe  Snfect  Uoha^itt  unb  Pemphigos  vitifoliae  ge- 
nannt; baffelbe  foll  nai)  ber  atemlid^  aKgemetn  angenommenen  3(nft(^t 
ibenttf<l^  mit  ber  jie^igen  äteblaud  fein,  »teiool  auc^  bte  gegent^eiltge 
üReinung  andgefptoc^en  toorben  x\tA)  ®t(^er  ift,  bag  man  bie  SleWan« 
unb  il^te  Semuftungen  j[e^t  auc^  in  Slcrbamerifa  fennt.  3n  Sranlreid^ 
»ertteitete  fiiSf  bie  Äranf^eit  »on  ben  genannten  beiben  Snfectionöcentren 
aud  Tayib.  3m  St^onet^al  ift  fte  nörbli((  bid  9Ra9on  gegangen  unb  an 
ber  Jtttfte  einerfettd  bü  9larbcnne,  anbererfeitd  bid  9l{gja,  au6)  in  bie 
Sa))en  bid  nal^egu  an  bie  obere  ©renge  bed  SBeinbaued.  3n  bem  meft- 
liii^  Snfectiondgebiete  l^at  fte  fic^  t>on  ben  SRünbungen  ber  (S^arente 
unb  ®iri>nbe  beutli<^  naci^ioeidbar  ben  ^errfc^enben  Sßeftwinben  folgenb 
m  SKüiffac  am  Sam  »erbreitet.  3m  3al^re  1877  ift  fte  au<]^  im  De- 
partement Loir  et  Cher,  alfo  an  ber  Slorbgrenge  bed  Sßeinbaued  aufge- 
treten. 9la<l^  offtdellen  eingaben  ftnb  t^on  ben  1516000  {)ectaren 
8anbed,  n>el<^e0  in  ^anheid^  mit  9Bein  bepflanjt  ift,  bid  1877 
288000  {)e€tar  bur(]^  bie  9teblau0  g&ngli^  gerfidrt,  weitere  365000  {)ec- 
tar  bereit«  »on  ber  Äranl^eit  ergriffen.  3»  Departement  SJaucIufe  be- 
trug bie  buri^fc^nittlic^e  (gmte  früher  4—500000  |)ectoUter,  1876  nur 
49900  |)ectoIiter.  2)ie  Äranfl^eit  ift  femer  au(^  auf  ©orftca,  gjlabeira, 
©orbinien,  in  Portugal,  in  Ungarn  aufgetreten;  1868  erfc^ien  fie  in 
ben  äßeinbergen  gu  jtioftemeuburg  Ui  SBien,  1874  bei  @enf  unb  bei 
Senn,  1876  in  ^anbeWgartnereien  (grfurtö,  bei  Stuttgart,  ju  Solltoeiier 
im  @Ifa§  u.  f.  ».  S)oc^  l^at  fic^  bidl^er  überall  gegeigt,  bag  in  ben 
beutfc^en  SBeinbaubiftricten  bie  Steblaud  bei  loeitem  m6)i  mit  ber  93er- 
^eerung  aufzutreten  t^ermod^te,  )oie  in  Sranlrei(^.  ®d  f^einen  l^iema^^ 
ftimati](^e  SSer^altniffe  Don  ^ert)onagenbem  @influg  ju  fein;  fo  ^at  man 
au(^  in  J(loftemeuburg  bemerft,  bag  nac^bem  bad  Uebel  faft  erlofc^en 
f^ien,  ein  tvarmer  ®ommer  bie  Steblaud  loieber  gu  erneutem  SCuftreten 
braci^te. 

Die  SKagregeln  gegen  bie  SJeblauö  laffen  ftd^  in  folgenben  ©eflcnmittei. 
SSorfd^Iagen  gufammenfaffen,  tvelc^e  bie  9(!abemie  ber  9Bif[enf(^aften  gu 
^arid  bem  frangöftfc^en  Stderbau-  unb  ^anbeldminifterium  in  biefer  3Cn- 
gelegen^eit  gemacht  ^t.  1.  SSerbot  bed  @jrportd  von  Sßeinreben  au^  ben 
)»on  ber  Äronf^eit  l^eimgefuc^ten  2)iftricten.  2.  Serbot  ber  ®infu^r  unb 
^flangung  öon  hänfen  SReben  in  Oegenben,  bie  no(^  frei  öon  ber  Äranf- 
^it  flnb.  3n  ©eutfc^Ianb  ift  in  biefer  Sejiel^ung  burc^  bie  SSerorbnung 
M  9ie{(!^dlana(erd  t)om  11.  gebruar  1873  betreffenb  bad  Serbot  ber  @in- 
fttl^r  üon  {Reben  jum  SSerpflangen  geforgt.  3.  3erftörung  jeber  Slngriffö- 
flelle,  fobalb  biefelbe  in  einer  ni^i  \ä)on  toerwüftetin  ®egenb  fi(^  geigt. 


>)  Sergl.  Saliman  in  Gompt  rend.  LXXXm.  fflo.  5. 
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2)ad  SRcit^ögefc^  »om  6.  SWärj  1875  ermfid^ttgt  bie  JRegtctung  Me  i^ietgu 
geeigneten  SRagnal^men  burc^  ?(uffid^tdbe^crben  in  allen  beutfc^en  ©taaten 
ergreifen  gu  (äffen.  3)iefc  3erft5rung  mu§  in  einet  forgfältigen  Sfu«- 
robung  ber  ©totfe  unb  il^rer  35Burgeln,  im  Serbrennen  ber  ©tflcfe 
fammt  Slattem,  SBurgeln  unb  ^f Sielen  an  JDrt  unb  ©teile  unb 
in  einer  ©eöinfection  be«  Sobenö  beftel;en.  4.  ©edinfection  be0 
33obenö  unb  bei  SReben  im  Umfreife  bet  bertoüfieten  ©teile.  ®6  ijl 
eine  lange  9ieif}e  »on  ©ubftangen  ]^inrt(^t(t(!^  il^rer  beöinficltenben  ^aft 
ber  3ieblau0  gegenüber  unterfud^t  »orben;  babei  M  jid^  am  tjort^eü- 
l^aftejien  gur  ©eöinfection  beö  Sobend  unb  ber  SBurgeln  ©d^toefelfo^Ien* 
ftoff  emjiefen,!)  weld^er  bie  JRetlaufe  auf  ben  SBurgeln  unb  in  ber  6rbe 
toemi^tet,  bie  Vegetation  aber  nur  tjorüberge^enb  ^emmt,  »eö^alb  biefe 
JDeßinfection  am  beften  im  SBinter  tjorgunel^men  ip.  ÜRon  bringt  ben 
©c^wefelfo^lenftoff  mit  ©teinfol^lentl^eer  üermift^t  in  benSoben;  auii^  ift 
em^jfo^len  toorben,  ^clgwürfel  in  ben  Soben  eingulaffen,  bie  mit  ©li^wefel- 
fol^lenftoff  getränft  unb  mit  einem  Uebergug  t)on  Saffergla«  oerfe^en 
merben,  um  bie  S)ampfe  nur  gang  allraat;li(^  in  ben  (Srbbüben  entmei^en 
gu  (äffen.  6in  guteö  9Serti(gungömitte(  ber  3leb(au0  ift  ouc^,  ben  Soben 
etiva  40  Sage  lang  unter  Iffiaffer  gu  fe^en,  mad  fctüi^  nic^t  allgemein 
antoenbbar  ift.  JDer  frangöftf^cn  Äammer  ift  fürg(i^  ein  (Sntujurf  gut  Se» 
Billigung  ber  SKitte(  üorgelcgt  toorben,  um  7000  ^ectar  SBeingelanbe  an 
ben  Ufern  beö  Sanal  bu  SDJibi  gu  biefcm  Swetfe  gu  überf(^wemmen.  Slnbere 
5!Kitte(,  wie  bie  SSernit^tung  ber  33ßintereier  burc^  Sepinfe(n  bet  2-  bi§ 
lOjd^rigen  Sriebe  mit  5J[;eeröl,  mocl^ten  trofe  ber  Srfolge  xool  für  bie  3Set» 
^aitniffe  imOrotjen  ftc^  nit^t  eignen.  6nb(i4(iegefi(^au0  ber  größeren  SBibcr« 
ftanb«fal;igfeit  ber  amerüanif^^en  Sieben  SSort^eil  gießen;  man  ^at  »or- 
gef^(agen,  bie  europäift^cn  JReben  auf  amerifanif(^e  SBurgctn  gu  ^jfropfen. 
Die  grage,  worauf  bie  größere  SRefifteng  ber  amerifanifd^en  ©orten  be- 
rul^t,  ift  mc^rfa^  erörtert  worbcn.  6ö  gilt  baß  übrigen«  nur  »on  ge« 
wiffen  Slrten,  wie  Vitis  aestivalis  unb  V.  cordifolia,  wal^renb  Vitiß  la- 
brasca  nic^t  wiberftanböfä^ig  ift.  goeg^)  glaubt  bie  Urfat^c  ber  gtogeren 
Sicpfteng  ber  crfteren  beiben  ^^(rten  in  ber  j(!^nelleren  unb  DoHpanbigeren 
Verfolgung  ber  SBurgeln  ^w  pnben,  wäf)renb  bie  euro)jaif(^en  Sieben, 
benen  ftc^  barin  aiiä)  Vitis  labnisca  näf;ere,  breitere  unb  ni^t  )>er^olgte 
SKarfftral^len  t;abcn  foUen.  93  out  in  3)  l;at  in  ben  SBurgeln  ber  genann- 
ten beiben  amerüanifc^cn  Sieben  einen  l)argd^n(i(^en  ©toff  in  größerer 
SKenge  (8®/o  ber  Srotfenfubftang)  cili  in  Vitis  labrusca  (6%)  unb  in  ben 

0  ^ergl.  ^ouillefert  in  Mem.  presentes  par  divers  savant  aTacad. 
des  siences  de  Tinst.  nation.  de  France,  T.  XYV.  No.  3.  1877. 
^  Compt.  rend.  T.  LXXXUI.  No.  25  unb  LXXXTV.  No.  18. 
3)  Compt.  rend.  T.  LXXXHI  No.  16. 
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fraiigofif^en  Sieben  (4**/o)  gefuitben,  bejfen  orogere  SWenge  nad^  feitier  95er- 
nrat^ung  eine  f^^neflere  SScmarBuug  ber  burc^  bie  Sflobofttaten  erjeugten 
aSßunben  bewirte.  —  3)te  0le6!au8  T^at  gi»ar  aud^  natürli(^c  geinbe,  wie 
bie  Slattlau6freffer  in  ber  ®attung  Syrphus,  mehrere  SWilben,  n.  bergl.i), 
ho6)  bfirfte  t)on  biefen  feine  nennendioert^e  äSirfung  gu  erwarten  {ein. 

£.    Sd^ilblftnfe,  Coccina. 

2)ie  @(!^ilbldufc  fmb  wie  bie  ^flanjenlaufe  ftfinblge,  fangenbe,  gefcKig  swerfmoie  ber 
lebenbe  ©(i^maro^er,  bie  fit^  ton  jenen  bcfonberd  baburc^  nnterfc^etben^  ^^^  ©nflul  auf 
ba§  bie  SBeibc^en  feine  glfigel  bepfeen,  entweber  beerenartig,  l^albfugelig  Jbie  ^BPanjcn. 
aufgef (^wellen  ober  gang  fiac^  mufc^el-  ober  fc^tlbfonnig  ftnb,  ft(^  niit 
i^rem  feinen  Sinffel  feftfaugen,  bie  @ier  unter  ftc^  legen  unb  unbewegli(!^ 
barauf  fi^en  bleiben  unb  fterben.  ®ie  Rnb  ebenfalls  oft  mit  weiter, 
weniger  91bfonberung  bebedt.  5)ie  ÜKännc^en  ftnb  geflügelt,  ben  Sßeibd^en 
fel^r  una]^nli(^,  o^ne  SRüffel  unb  jel;r  Hein.  Die  Sungen  friec^en  unter 
bcm  Äor^jer  ber  SKutter  l^erüor  unb  tjerbreitcn  fit^  na(^  anberen  ©teilen. 
2)te  Spiere  überwintern  an  i^ren  SRabrpffangen.  ©ie  bewohnen  meift 
^olgpflangen  unb  bebeden  bie  äiinbe  ber  jüngeren  3weige,  au^  bie  mit 
bünner  SRinbe  üerfel;enen  UeberwaKungöranber  unb  wol  au^  bie  S3lätter, 
befottberd  immergrüne,  oft  gu  Jaufenben  bie^t  nebeneinanber  ft^enb,  wo* 
burd^  fte  ben  Steilen  ein  ^dgli^ed,  grinbartiged  9CudfeI;en  geben.  @ie 
fonbem,  ebenfo  wie  bie  S3latt(dufe,  .f)onigt^au  ab.  S3efouber«  ftbabUc^^ 
ftnb  fte  aber  burt^  i^r  ©äugen;  je  reid^lic^er  bie  Sriebe  mit  ©(i^ilb* 
laufen  bcfe^t  finb,  befto  me^r  frdnfein  bicfelbcn  unb  fonnen  enblic^)  üfiflig 
abfterben.  JDabei  geigt  f\ä)  in  ben  meiften  gdllen  ni(^td  weiter  aI8  ein 
attgemeined  ©iec^t^um  ber  befallenen  Jrtebc.  Sin  einigen  Sßflangen  entftel;t 
in  golge  be^  ©tit^eß  ber  ©(^ilblaufe  juglei^  eine  abnorme  ©ccretion. 
©0  füll  bie  ®ummilatf-©(^i(b(au3  (Coccus  lacca  ICerr.J  in  Dftinbien 
ta9  äuöpießen  beö  ©ummilacfä  au0  Ficus-Slrten,  bie  9!Jlanna*©d^ilblau8 
(Coccus  manniparus  Ehrh.)  bag  J^eröorqueüen  einer  SKanna  a\\^  Tama- 
raiix  gallica  var.  mannifera  auf  \izm  ©inaigebirge  (»ergl.  pag.  95) 
bewirten.  SWanc^e  gweigebewo^nenbe  ©c^tlbldufe  bringen  an  tcr  Slinbe 
©ewebewucberungen  unb  freböartigc  (pag.  719)  ©teilen  ^eröor,  unb  in 
^leul^oDanb  giebt  eö  fogar  einige,  welche  eigent^ümli4)e  ©allen  erzeugen. 

9Wa§regeln  gegen  bie  ©(^ilbldufe  ftnb  je  na(^  Umftanben  Jlbfra^en    ©eaenmittei. 

ober  äbbürften   ber  Spiere   »on  ben  Sweigcn  unb  ©tämmen  t)or  bcm 

äudfrieAen  ber   Sungen,  xsia%  bei  und  im  greien  im  Snni  unb  Suli 

gef(^iel;t,   ober  Slbwaft^en  mit  einer  Sabafdabfoc^ung  ober  Slbfc^neiben 

ber  befallenen  3weige. 

1.  2)ic  wid^tiflffen  berjcnigcn  ^c^ilblaußvirtcn,  weld(|e  gewo^nlid^  ein  blo^c<J        Wdjt 
flaUcnbUbenbe 

0  33ergl.  «Blonfen^forn,  Compt  rend.  T.  LXXXV.  No.  25.  e*lU>lfinf€. 
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S^ertümmem  ber  Steile,  ol^ne  ^^aQenbtlbung  betoirfen,  finb:  1.  Ooociu  ado- 
nidam  L,,  auf  ©ladljiaudpflanjen,  tote  Mnsa,  Cefitrom,  Coffea  etc. 
2.  Coccus  (Aspidiotos)  Nerii  Bo$uke^  Dleanberfd^tlbland,  in  ben 
©la^^Aufem  auf  DIeanber,  ^fajien,  $almen  k.  3.  Coccns  (AspidiotoB) 
Echinocacti  ^<wrA/,  @actud*@d^{lblau  d,  auf  ^acteen,  oerfc^ubeu  oon  ber 
^od^enille'Sd^tlblaud  (Cocens  Cacti  JL)  auf  Opuntien.  4.  Cooeas 
(Aspidiotos)  Bmd^Boucke,  Sf{cfen«@^tlblaud  auf  ben  cultioirten  Stofen. 

5.  Coccus  (Lecanium)  hesperidum  L,,  Drangen«@d^tlblaud,  auf 
Orangen,  äRprten.  SorBeeren,  Dleanber  unb  anbeten  ®ew5d^Batt^f[an3en. 

6.  Coccus  (Lecanium)  Persicae  Schrk,,  $firfid^«@(^ilblaud,  an  ben 
jungen  Bweige  ber  ^rfid^en.  7.  Coccus  (Lecanium)  racemosus  äiä., 
gidfrtenquirl-Sd^iIblau«,  braune,  3—4  aWm.  gro|e,  Blaf enf örmige  2%icre 
auf  ben  Steigen  ber  %\^it,  bie  boburd^  absterben,  bidmeilen  in  fold^er  SRen^e, 
bag  3«  l\&  15i5Bnge  ^dbtenbeftfinbe  ftart  gelittet  würben.  8.  Coocus 
(Aspidiotos)  Pini  ffartig,  ^tefern«@4ilblaud  ,  an  ber  $aftd  ber  jtiefer- 
nabeln,  koeld^e  bei  ftarfer  ^efaHung  baburd^  abfterben  fdnnen.  9.  Coccus 
(Aspidiotos)  Salicis  Bouche,  SBetben'^d^ilblaud,  auf  {nngen  SBeibeit- 
gweigen.  10.  Coccus  Yitis  Z.,  Sieb fd^ ilb lau 0,  an  fAugerem  uttb  filterem 
fyüXlt  ber  Sieben. 

2.  S^rebdartigeS Übungen  burd^  @d^ilbl5ufe  l^at  meHeid^t  fd^on 
Sia^eburg*)  beoBad^tet,  »eld^er  Don  bem  Coccus  (Lecanium)  cambii 
RtUz,  Bertd^tet,  bag  berfelBe  „^x^,  »erlebten  @td^enrtnbenf!eflen,  wc  baS  (Sam- 
Bium  fid^  ju  UeBertoattungen  geflaltet,"  fl^t.  gemer  fal^  St  @üt^e*)  an 
ben  ^(pfelbäumen  burd^  ben  @tid^  oon  Coccus  mali  in  ber  Stinbe  eine  bunfel« 
gnme  9(n^£ufung  von  ^arend^pm^eUen  entfite^en.  (Snblid^  mac^^e  midb 
^d^enf  auf  eine  ©ewebewud^erung  an  ben  Don  @d^tlbI5u[en  Befe|ten  (Stellen 
beö  ©tammeö  einer  Eurya  int  ^iefigen  Botanifd^en  ©arten  aufmertfam.  (5« 
loaren  parend^pmatifd^e  ^ud^erungen  ber  äugtrften  Sltnbefd^td^teit;  f^tei^in 
griffen  fie  aud^  tiefer  in  bie  9Flinbe  ein,  unb  bie  Seilen  t^erforften.  ^o  »aren 
grinbtge  ©teilen  entfitanben,  bie  aud  vielen  t)erfd^ieben  großen  ^orfwat^en 
Befianben;  fitellenweife  war  gwifd^cn  biefen  bie  9itnbe  Bid  aufd  {)ol3  gerriffen, 
unb  biefe  Stellen  Ratten  ba^er  Slel^nltd^teit  mit  bem  5hreBd  (pag.  719). 

3.  ©allenBilbungen  t)on  fel^r  eigettt^ttmlid^er  $onn  unb  gum  S^ 
toloffaler  ®roge  werben  burd^  Sd^ilblfiufe  an  einigen  Encalyptus-^lrten  in 
9leul^ollanb  erzeugt,  wie  aucf  einigen  htrjen  SRtttl^eilungen  @d(raber*S^  unb 
@ignoret'd*)  l^enjorge^t.  ^ier  finb  bie  ©allen  ber  m&nnlld^cn  Spiere  »er« 
fd^ieben  Don  benen  ber  ^eibd^en,  bie  gewol^nlid^  Diel  groger  finb.  9}on  ber 
©attung  Brachjscelis  (^eiBd^en  mit  6  »oUftAnbigen  deinen)  fott  ti  6  Srten 
geben,  bie  fid^  Bauptffid^lid^  burd^  i^re  ©allen  unterfd^eiben.  S>ie  aRännd^en 
Don  Brachjscelis  pileata,  ovicola  unb  duplex  machen  nur  10—12  9Rm« 
groge,  robren«  ober  trompetenformige  Huj^wttd^fe  auf  ben  ^I5ttem  mit  einer 
runben  Deffnung  an  ber  Spi^e.  ^ie  ©aUe  bed  Brachjscelis  pileata-3B3eiB« 
d^end  an  ben  3weigen  if^t  btdf,  fd^laucBformig,  2—3  ^m.  lang  unb  öffnet  \\^, 
tnbem  bie  obere  ^filfte  bedfelartig  abgebt.  IDa«  S3eiB<^en  von  Brachjscelts 
oyicola  leBt  in  einer  eiförmigen,  Bid  2  @m.  großen,  mit  enger  ®d^telmntt- 


0  gorfHnfecten,  m.  pag.  194. 

^  ÄreBd  bie  «pfelBfiume.    S3erlin  n.  8eipaig  1877,  pag.  23. 

«)  ©erbanbl.  b.jool.  Bot.  ©efeUfci^.   SBten  7.  3Än«er  1863. 

*)  Ann.  de  la  soc  entomol.  de  France.  5.  s^r.   T.  YL  1876,  pag.  591. 
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bting  oerfel^enen  OaEe.  S)te  »eiBlidfte  (&aVit  wn  Brachjscelis  duplex  ifi 
ein  an  ben  ^mti^tn  l^fingenber,  bid  1 1  @m.  langer,  fd^otenartig  abgeplatteter, 
am  Chtbe  mit  einer  ©palte  fi(^  offnenber  Körper,  in  weld^em  had  \a\t  3  <Sm. 
lange  3^|iier  lebt.  BrachysceliB  mnnita  mad^t  eine  ©alle,  bie  mit  ibien  langen 
gfiben  an  ber  Sfönbung  bi^  30  (S.m.  lang  ift.  Son  Opisthocelis  (^eibcben 
nur  mit  2  langen  i(>interbeinen)  foll  h<a  !0lfinnd^en  p^ramibale,  ba^  SBeibd^en 
nmbe  fallen  erzeugen,  beibe  oft  auf  bemfelben  blatte.  SDie  (i^attung  Ascelis 
(i3etb<l^en  gan^  \v^o9)  bilbet  fugelige  ©allen,  »elcbe  anf  htm  l^latte  fi^en 
unb  an  ber  ttnterfeite  bie  Oeffnung  baben. 


®ei^fie«  StapiUl 
OrobfUgler,  Orthoptera. 

3)ie  ®rabflugler  finb  Snfecien  mit  Dier  ungleichartigen  Slüg^Ittf 
nomlii^  geraben,  ))ergamentatttgen  Sorberflügeln  unb  langdgefalteten, 
^auttgen,  ne^abertgen  {)tnterflitgeln,  unb  mit  meift  bei^enben  Sre§ti>erf« 
geugen.  SHe  ^ierl^erge§5rigen  ^flangenfeinbe  ftnb  fammtlic^  megen  il^red 
^aged  Sermfifter;  ®allenbilbner  fennen  roir  l^ier  ni6)t 

1.  ^eufd^redfen.    ©ie  |)eufd^reÄen  im  »eiteren  ©inne  fSnnen  alle  <>cttt*«tfen. 
M  häftig  gebaute,  gefragige  2:^tere  ben  ^flangen  f(^abli(^  »erben.    @te 
legen  im  ^erbft  i§re  jal^lreic^en  (gier  auf  ober  in  bie  @rbe;  biefelben 
überwintern,  unb  im  Srü^linge  fommen  baraud  bie  Sargen  gum  fßox» 
fc^ein,  t»el(^e  gleichwie  bie  fertigen  Sufccten  »cn  Spangen  leben. 

S)ieweitaud  geffi^rlid^ fiten  aller  ^eufc^recfen  ftnb  bie  5  @m.  langen  3 ug' 
ober  SS^anber^eufcbredfen,  Oedipoda  migratoria  Z.,  fomie  mehrere  anbere 
Krten,  wie  Oe.  aegyptiaca  unb  Oe.  tatarica.  IDiefe  f(bon  in  ber  SBibel 
erwähnten  ^bi^^^  b^ben  ibre  eigentli<be  .t)eimat^  im  füböftlid^en  ^ropa,  in 
jtleinafien,  @i)rien  unb  ber  ^rtarei.  ^ie  erftgenannte  @pecied  ift  aber  au(b 
Ü6er  ben  gr5|ten  S^eil  (Suropciä  verbreitet  unb  finbet  fi(b  einzeln  faft  atl'^ 
ia6rli(b  in  ^eutf<blanb.  ^igentlicb  gef%licl^  wirb  fle,  wenn  fie  in  unge> 
beuren  €d^w5rmen,  bie  mebrere  6tunbeu  lang  finb,  hereinbricht  unb  bann 
ba,  wo  biefe  nicbcrfaHen,  in  furger  Seit  Sfinmc  unb  gelber  !abl  frifet.  3m 
Orient  finb  biefe  ^eufd^rerfcnfcbw&rme  eine  gewöönlicbc  ffirfd^eiuung,  aber 
bilweilen  finb  fold^e  au<b  in  ^eutfc^lanb  eingefallen;  fo  nameutlicb  1693 
unb  in  ber  Seit  oon  1727—1731  unb  oou  1750—1754;  au(b  in  ber  neueren 
Seit  b^ben  wieberbolt  3üge  flcb  gegeigt  unb  mebr  ober  minber  ©cbaben  an* 
gericbtet.  S)ie  ©efampfung  beftebt  in  ber  Serftörung  ber  ®ier  auf  ben  SBrut- 
pl^t^en  (meift  uncultioirte  £)rte,  fenntlicb  an  ben  uni^erlicgenben  tobten  SBeib« 
(ben)  bur(b  (Eintreiben  oon  @(b»einen  ober  Umpflügen,  fowie  in  ber  S^ertilgung 
ber  ^njcn,  welcbe  man  oon  ben  oerwüftetcn  gelbem  in  bergeridbtete  ©räben 
treibt  unb  bort  oemi(btet.  3n  augerorbentlitben  pilen  mu|  burcb  gemein* 
famed  Sorgeben  ganger  ©emeinben  unb  $rooingen  bie  (Sntwi(!eluug  ber 
neuen  Generation  be!5mpft  werben. 

Hu(b  bie  ni<bt  wanbemben  ^euf(bre(fenarten  tonnen  unter  Umftfinben 
burcb  ibren  %xa%  auf  ©r&fem,  (betreibe  unb  am  8aub  ber  S&ume  Schaben 
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anrici^ten,  wie  ed  Befattnt  ift  t)on  ber  italieitifd^en  ^euf(!^r«dPe  (GaloptoBos 
italicuB  Bufyn.J.  Don  GomphoceruB  (Stenobothrus)  pratonun  Fisch.^)  trab 
anberen  Strien. 
üKauiwutfHtiDe.        2.   35ie  SWauIwutf 3 grille  ober  SBerre  Gryllotalpa  vulgaris  Latr,), 
2)iefe3  tid  5  6m.  lange,  bunfelbraune,  unterirbifd^e  S^ier  »irb  in  ©arten 
unb   ®aatbeeten  ber  ©e^oige  baburc^  fe^r  fd^abli^,  ba§  ed,  obgleici^  ed 
üorwiegenb  t^ierif(^er  ^lal^rung  nat^gel^t,  bo(^  ben  ©oben  ftarl  bur(!^tt)tt^(t 
unb  auflodert,  junge  ^ßpän^t^en  aud^ebt  unb  bie  SBuraeln,  felbft  biejenigen 
haftiger  Oemüfcpflanjen,  bur^beigt.   SWan  fängt  fie  leitet  in  eingegrabenen 
mit  einem  ©rette  bebedften  Slumentö^jfen,  unb  mu^  i^r  Sflefi  (eine  ^ol^le, 
gerunbete,  fefte,  innen  glattwanbige  ©rbfc^olle,  in  welcher  fi(^  ja^lrci<^e 
(gier  befinben),    ba«    burc^   Sfbfterben   unb   ©elbnjerben   ber  über   t^m 
fte^enben  ^flanjen  ft(^  t)err5t]^,  ^erfloren. 
»lafenfttfe.  3.   3)te  Slafenfuße  (Thrips).    SSon  biefen  Reinen,  ca.  2  ajlm. 

langen,  f(^malen  SL^ierc^en,  ivelc^e  meifl  4  glei(^lange,  f(^male  gefranfete 
glügel  unb  oiXi  ben  %vi^tn  große  ^aftlappen  ^aben,  giebt  eS  jal^lteic^e 
arten,  »el(^e  gleich  i^ren  flügellofen  8arüen  gefeHig  an  ^flangen  (eben 
unb  an  biefen  bie  ©pibermiö  gerftören.  Sei  üereingelten  Eingriffen  Bnnen 
bie  SBunbftellen  bur(!^  Äorf-  ober  Saltuöbilbung  »erteilen  (pag.  102),  bei 
auSgebet^nterer  ©eft^abigung  »ertrodfnen  bie  t)erlettett  Steile  unb  fierben 
dh,  3n  ©eiüSd^öl^äufem  ift  Thrips  haemorrhoidalis  Bauchi  fel;r  fc^fib* 
U(^,  inbem  er  bie  Slätter  ber  »erfc^iebenflen  ^ßflangen  angreift.  Sm  ®e* 
treibe  lebt  Thrips  cerealium  Haliday  in  ben  {ungen  Slüten  unb  \^i 
%\tx  ein  Saubwerben  ber  Skleren  jur  golge. 


©iebente«  Äa^jitel. 
Stoetflögler  ober  ^liegettr  Diptera. 

3Rer!maic  ber         Unter  ben  gltegen,  b.  ^.  benjenigen  Snfecten,  meiere  nur  jwei  Sifigel 

^Sebfnir^"^  ^^^^  ^^^^^  "^^^  häutiger  Sef(!^affen^eit  beftjen,  giebt  eö  eine  grofee 

(SinfiüfTe  auf  Sugal^l  t)on  ^flangenfeinben.    3!)iefen  (S^aracter  ^aben  biefelben  rCx^j/i  ald 

bie  ^aiQeiu  gepgelted  Sufect,  fonbem  im  äuftanbe  ber  8arüe,  welt^e  l^ier  fu§-  unb 

fo^>flo0  ift  (fogen.  SWaben).    S)ie  meipen  berfclben  ftnb  ©aUenbilbner,  unb 

gwar  gilt  bad  )>on  ber  ^ei^rgal^l  ber  ©aQmüden  ((Sectbom^iben)  unb  au^ 

»on  einigen  fliegen  aud  anberen  gamilien   ber  JDipteren.    Ser^ltnig- 

mS^iß  ^^^W  ttJtrfen  unmittelbar  jerftörenb  auf  bie  ^anjent^eile  o^ne 

©allen  gu  ergeugen.    S)ie  SliegengaQen  ober  S)ipterocectbien  ftnb  ba^er 

baran  gu  erfennen,  bag  fie  t)on  einer  ober  mehreren  meift  fe^r  {(einen 

(einen  ober  wenige  5Rm.  langen)  gUegenmaben  betpo^nt  ftnb.    3)ie  gliege 

^)  Sl^ergl.  j^oUar,  S3erl^nbL  b.  gool.  bot.  e^efeafc^.  SBien  1858«  pag.  332. 
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legt  bie  (gier  unmittelbar  an  ober  in  ben  ^Panjent^eil,  an  totl^m  fpäter 
bie  audgefoinmenen  8arben  leben,  geltere  »erpu^jpen  [x6)  entweber  in 
bem  bewohnten  ^flonjent^eil  ober  berlajfen  benfelben,  um  ^^  in  ber 
6rDe  gu  »en»anbcln.  ffion  JDipteren  werben  bie  »erft^iebcnftcn  ^flangen- 
t^e  befallen,  unb  bie  ©aUenbtfbungen,  bcnen  toir  ^ier  begegnen,  ^aben 
fe^r  mannigfaltigen  morp^oiogifc^en  ß^aracter,  wonad^  bie  patl^ologifc^e 
Sebeutung  ber  Sefc^äbigungen  unb  Geclbienbilbungen  berf (Rieben  ift^). 
iDie  Selampfung  rietet  ft^  bem  entfprec^enb  au(^  na^  ben  eingelnen 
gaUen.  ©ute  notfirli(^e  ä>erttlger  ber  2)i))terenlarben  ftnb  bie  ^dufig  in 
tl^nen  parafttifi!^  (ebenben  tieinen  ®^Iupfn)ed))en. 

L    9toDeit  taii  gfolten  tut  fßlittttn. 

S>tn  &aVitn  obigen  9lamen0,  bie  wir  {(^on  bei  SRilben  (pag.  688)  Statut  bicfcr 
«nb  ^fTangenlSufen  fennen  gelernt  ^aben,  begegnen  wir  au(^  ^ier  wieber;  ®**^- 
nur  flnb  ^ier  bie  Stollen  meift  etwa0  weiter  unb  in  aEen  @tüden  Iraftiger 
unb  gri§er.  3)ie  8lattfubfian),  foweit  fie  an  bex  Silbung  bet^eiligt  ift, 
geigt  ftc!^  l^ier  immer  ^^(jertrop^irt,  fte  ifi  bider  ald  im  normalen  Bu- 
flanbe;  bie  Stollen  unb  %alttn  werben  baburd^  bid  unb  feft,  me^r  ober 
weniger  fleifc^ig  ober  fnor))elig.  @ine  Stolle  bilbet  ftc^,  wenn  ber  ^araftt, 
ber  bad  ungleid^e  9Ba(^dtl;um  ber  beiben  Slattfeiten  veranlagt,  am  Staube 
beö  Slatte^  ft(]^  befinbet;  ft^t  er  bagegen  auf  ber  SRitte  ber  ä3(attpä(^e 
fo  entfielt  eine  bauchige  gälte  obn  Safere  auf  bem  blatte.  Smmer  ift 
ti  bie  (Sabität  ber  StoDen  unb  galten,  welche  bie  @ier,  begie^enblic^  bie 
8arben  ober  $u))pen  ber  Stiegen  beherbergt.  2)er  ^arafit  bewirft  alfo 
immer  ein  ungleiches  ffiac^dt^um  ber  beiben  SBlattfeiten  in  Sti^^tung  ber 
Slättfl5<]^c,  wel(^e0  an  ber  bem  Snfect  gegenüberliegenben  Seiten  fförler 
ift  ald  an  ber  anberen. 

2)ie  Serbicfung  ber  ^lattmaffe  in  ben  StoOen  unb  galten  tfit  fowol  eine  Knatom{fd)er 
golge  t)on  SBerme^rung  ber  urfprünglid^e«  3cttf4i<3&ten  be«   SWefop^pü«  al8  »««  berfelben. 
aud^   Don  S^ergrcgening  aller  S^Hen.    ^er  Unter|c^teb  uon  $aQifabengcwebe 
unb  @d^wammparencbpm  bed  normalen  $Iatte(^  wirb  babei  meift  gang  Der* 
mWi  baä  @ewebe  nic^r  gleichförmig   au^   migeffi^r  ifobiametrifd^en  Seilen 
gufammengefe^t,  weld^e  nur  fp&rlid^  ober  faft  gar  !eiu  ät^loropl^pQ  enthalten. 


^)  (Sine  umfaffenbe  Sufammenftelluiig  aller  bi^^er  befannten  Sedbompiben 
unb  bereu  9l5^T|>flangen  beß^en  wir  in  ber  Synopsis  Cecidomyidamm  oon  % 
D.  ©ergepamm  unb  ^.  8öw  (Ser^anbl.  b.  goob  bot.  Q^cfeUW.  ©ien  1876; 
pag.  1  ff.),  In  weld^er  auc§  bie  filtere  Literatur  bcrucffid^tigt  ift.  gür  bie 
folgenbe  Äufjfi^lung  ift  fowol  biefe^  Söert,  aU  aud^  bie  neueren  einfc^lfigigen 
^ublicationen,  wie  befonber«  ^arfc^,  Stevirton  ber  ®allmfi(!en.  SD^unfier  1877. 
bie  WB^anblungen  r>t>n  g.  85 w  in  93erl^anbl.  b.  ^ool.*bot.  ©efeQfc^.  SBien  1875, 
pag.  13  ff.  unb  1877,  pag.  1  ff.  fowie  bie  ^Referate  über  bie  bcgüglici^e  frembe 
Sitemtur  in  3ufl  bot.  Sauber.  W  1877  benutzt  worben. 
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berfeaen. 


<£inf[tt|  bei 
ÜH^tere  iei  ber 
^Sanenbflbimg. 


^ie  Sllollen  f!nb  bal^er  mel^r  ober  »eniger  Blei(j^,  bo(J^  Bidmeilen  bnrd^  S&ilbutig 
bcr  SeUfSfte  gerottet. 

^iefe  ©allen  entftel^en  entvoeber  fd^on  an  ben  gan)  jungen  eben  aud  ber 
^lo^pe  tretenben,  ober  an  ben  fd^on  na^egu  enttotcfelten  blättern.  C^ftered  ift  ber 
geto^iinUd^e  %aU.  ^ier  »irb  oft  bie  dloHnng,  »eld^e  bad  Slatt  in  ber  ^o9pe 
^at,  aur  @aae  Bemt^t,  b.  ^.  fle  gleid^t  fi^  Bei  ber  Entfaltung  bed  Stattet 
ni(^  onf  nnb  wirb  nod^  bidfer.  £)ft  iß  ba^er  ba^  Slatt  von  Beiben  9Umbeni 
hü  3ur  SRittelrip^e  in  jtvet  9lollen  geu)ic!elt,  total  ober  nur  t^eilweife.  Dft 
finb  »tele  S3l5tter  eined  ©proffed  in  biefer  SBeife  umgewanbelt.  $(ud  bem 
©efagten  folgt,  bag  biefe  Collen  in  il^rer  9lid^tung  ber  Jhto6t)enlage  bed  $latted 
entjprec^en.  @o  finb  fte  Bei  Poljgonnm  amphibium  fo  gerollt,  bag  bie 
Slattunterfette  bie  ^aoitfit  Bilbet,  entfpre<i(fenb  ber  reoolutioen  ^oöpenlage; 
bagegen  l^aBen  bie  bed  ^imBauntel  bie  OBerfeite  bed  Slatted  in  ber  @aoit5t, 
loeil  bie  ^loSpenlage  inoolutio  ift.  Dber  bie  Eintoirfung  erfolgt  erft  in  bem 
9ugenBli(fe,  wo  bad  j[unge  ^latt  ftd^  aul  ber  5hio<penlage  BegieBt,  unb  bamt 
Brandet  bie  9loltung  nid^t  gleid^finnig  mit  iener  ju  fein,  3.  $.  Bei  ben  Sl&tt(!^eii 
ber  S^ofenBlfitter  (beren  ^odpenlage  ber  ^nge  na^  gufammengefaltet  ift), 
inbem  biefe  mit  Beiben  SRfinbem  nad^  unten  Doüftfinbig  {Id^  ^ufammenrotteiu 
Enblid^  fann  fid^  bie  ©alle  aud^  erft  an  bem  naBe^u  oöKig  erwad^fencs 
IBlatte  Bilben.  @o  wirb  g.  $.  an  ben  iSxö^ta  ein  SBlattloppen  via^  nnteii 
flad^  angeflopjpt,  an  ben  Sinben  werben  tleine  @tii(fen  be0  SBlattranbeft  nad^ 
oBen  gerollt. 

^ag  bie  ^ilbung  biefer  ©aKen  in  einigen  $51len  fd^on  Bei  ber  (SiaBlage 
bed  ^uttertBiered  angeregt  wirb,  alfo  bie  SeBendactionen  ber  fpfiteren  ^roen 
bagu  nid^t  n5t^ig  finb,  ge^t  anB  S^ld^nbem  l^eroor.  Sei  Gecidomyia  Pyri, 
finbet  man  in  ben  an  ber  Spij^e  ber  SrieBe  BeflnblidB^  i^ngft  entftanbencn 
9lollen  nur  bie  etwa  Vs  ^ni.  langen,  fpinbelformigen,  BrKunlid^en,  o^ne  Se» 
feßigung  frei  an  ber  dpibermie  liegenben  (Sierd^n,  Bid  ju  10  an  ber  ^aifi, 
bie  fid^  aBer  feBr  rafd^  entwidfeln,  fo  bog  in  etwa«  filteren  S3lfitterrollen  fd^on 
bie  etwa  1  ^m.  langen,  weigen  9Raben  oor^anben  finb.  ^an  !5nnte  ein* 
wenben,  bag  l^ier  bie  naturlid^e  ^nodpenlage  bed  SlatteS  mit  ber  fpfitereti 
SRollung  ber  ©alle  gleid^finnig  ift  unb  bal^er  im  erften  ©tabium  nod^  ^ine 
©alle  barftellt.  $lllein  bie  ^rftarfung  ber  Atolle  ift  bod^  fd^on  ^u  Bemerfen, 
wenn  nur  bie  Eier  in  i^r  fidB  finben.  9lod^  Beweifenber  finb  bie  ^Rollen  an 
ben  SRofenBlfittd^en,  weld^e  nid^t  mit  ber  ^noi^penlage  üBereinftimmen,  fonbem 
erft  nad^  Entfaltung  aug  berfelBen  ftd^  Bilben  unb  bann  im  erßen  ©tabiuin 
bie  Eier  Bergen.  SÖeld^eö  ber  ©organg  ift,  ber  Bei  ber  EiaBlagc  bie  gallen« 
Bilbenbe  SBirhing  auduBt,  bafiir  geben  bie  fd^on  gebilbeten  Slollen  wenig  9(n« 
Baltgpunfte.  ^n  ben  nad^  oBen  wulftig  geroUten  9lanbpartien  ber  SinbenBlätter 
finbet  man  im  weiteren  Umfrcife  eine  !D?enge  fcBwarjot^er,  runber,  '/i—Vi  5Wwi- 
groger  %\zdtn,  bie  nad^  ber  ©alle  (in  immer  mel^r  an  3^(1  ^uneBmen  unb 
bort  gufammenfliegen.  @ie  fe^en  Sropfd^en  oon  ^iegeneprrementen  fi^nlic^, 
erweif en  fid^  aBer  aU  stellen,  in  benen  bie  Epibermid^elten  unb  oft  an(^  bie 
angrengenben  3Refop(pllgellcn  mit  rotl^em  SeUfaft  erfiiÜt  pnb.  @ie  finb  wol 
bie  Si^lg^  ^i^i^^  $(ction  bed  S^iered.  SlBer  med^anifd^e  Verlegungen  in  ber 
Epibermid  fann  man  nid^t  entbedfen.  Semerfen^wert^  ift  femer,  bag  maii 
t^eilweife  bie  SltoUen,  felBft  im  jjüngeren  Suftanbe,  leer  finbet,  wad  id^  j.  IB. 
an  benen  ber  SRofenBlattd^en  Bemerfte.  ^JD^an  tonnte  bad  fo  beuten,  bog  ber 
gaUenerjeugenbe  Einfluß  nid^t  not^wenbig  mit  ber  Slction  ber  EiaBlage  oerBuuben 
fein  mug.    2)od^  muffen  l^ieriiBer  Üinftige  Unterfud^ungen  Sid^t  oerBreiten. 
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JDte  JRotten  unb  galten  ^aben  mtifi  feine  lange  2)auer;  }ebettfatt«    »«bcutunfl 
»etben   fte  froher  aU  baö  gefunbe  »lott  im  notmalen  3ufianbe  braun  ^*^  ^^^ 
unb  troden.    Sie  ftnb  ballet  für  ba8  ?eben  beö  Slatte«  nac^t^etliß.   5)ie   ecUmofnnfl 
SKabe  ^ot  ft(^   bann  in  i^nen  öer^juppt,   wobei  pe  |tc^  oft  mit  einem    ^  Wtxt, 
Socott  umfpinnt.    £)bet  aber  bie  93ertt)anblung  ftnbet  in  ber  (Srbe  ftatt; 
bte  9Rabe   berläßt  bann   bie  äloHe,    um  ft(^  in  Unterer  ^u  t>ttp\ipptn. 
SBenn  biefe  gliegengaHen  in  größerer  SKenge  jt(^  bemerfbar  mad^en,  fo 
mfiffett,  um  bie  Spiere  ^u  beKmpfen,  bie  mit  ®aQen  behafteten  Siatter 
abgenommen  unb  Demic^tet  merben.    2)ied  mug  befonberd  bei  benjenigen 
3ur  regten  3^t  gefc^e^en,  xoil^t  ft(^  uic^t  iu  ber  ©ade,  fonbent  in  ber 
@Tbe  tttpupptti,    iti^UxH  ift  bei  ben  meiflen  ber  %aU.    9Bo  bie  Ser- 
toaitblung  in  ber®alle  fitattfinbet,  ift  ed  im  9la<l^^enben  bemertt. 

S)te  b^nfigeren  nnb  befannteren  SBIattroKen  unb  galten  werben  hnxdf   »orfommen. 
folgenbe  (Secibomvibenlaiven  oeranla^t 

1.  Cecidomyia  persicariae  Z^  oeranla^t  an  ben  8l5ttem  oonPoly-SufPoiygonnm. 
gonmn  araplubiam  yar.  temMtre  unb  persicaria  hxdt,  faft  bleiche,   aber 
rotbb&ifige  fftoUm,   beien  SRefopb^U  ftart  Derbt(!t,  turge^cent,  fd^ioammtg« 

fletf^tg  ift  unb  viele  gro^e,  luftfn^renbe  SuterceUuIargfinge  ent^&U.    S)ie 
Sarve  littpvippt  fü^  in  ber  9loIle. 

2.  Ceeidomyia  marginem  torqaens  fVrz,,  in  SRanbroQen  an  ber     Auf  SaUx. 
Uttterfette  ber  8l5tter  von  Salix  Yiminalis,  mofelbft  fie  ftd^  »eittanbelt. 

8u  Cecidomyia  Alni    F,  Lw.   C^onftrictionen    unb    tafcbenfonnige    8uf  aibub. 
j^ung  auf  ber  Dbetfeite  ber  oerbi(ften  S^^ittelri^pe  ber  Slfitter  oon  Alnus 
giatmosa  unb  incaiia. 

4.  Diplosis  drjobia/*.  Lw.  in  ben  nad^  unten  umgefla|)pten  unb  Ruf  Qaercus. 
oerfarbten  93Iattla|>pen  unb  (mit  biefer  ibentifd^l)  in  bem  geroOten  SHanbe 

3»ifcben  fe  ^wei  ^lattri^pen  von  Qnercus  pednnculata  unb  sessiliflora. 

5.  Cecidomyia  acrophila  IVix.  in  bülf unförmig  ber  85nge  nacb  ge«  9(uf  Fraxinos. 
falteten  SUttd^en  oon  Fraxinus  excelsior. 

6.  Diplosis  botularia  IVi»,  in  baud^igen,  taf(!benf ormigen  ^lattf alten 
na^e  ber  ^ittelrippe  an  ben  93l5ttd^en  oon  Fraxinus  excolsior.  C^ine  5^^' 
lid^e  ©alle  fommt  aud^  auf  ber  amertlanifdb^  Fraxinus  americana  \>ox. 

7.  Cecidomyia  Stachydisi^r.  in  etngeroEten  iBlfitteni  Don  Stachys    0uf  Stachys 
syhatica  unb  Nepeta  Cataria,  wofelbfit  fie  fid^  oemanbelt.  «nb  Nepeta. 

8.  Cecidomyia  corrngans  /^.  Lw,    ^rfiufelung  ber  gieberla^pen Kuf  Heracleum. 
ber  !99I5tter  oon  Heraclenm  Sphondylium,  inbem  bad  8latt  ^u  betben  (Seiten 

ber  ^ittelrippe  eine  ^nftriction  geigt. 

9.  Cecidomyia  rosarum  Hardyt  in  ben  oben  ermahnten  nad^  unten     fCuf  Slofen. 
gufammengeroHteu  ^Ifittdben  ber  dlofen.^) 

10.  Cecidomyia  Pyri  Bouche,  in  ben  mit  ber  Dberfeite  vodftanbig  Kuf  Simbaum. 
etngeroUten  Sl&ttem  an  ben  Srtebfpi^en  bed  ^irnbaumd. 

11.  Cecidomyia  tortrix  F.  Lw.,  iu  eingerollten,  rungelig  unebenen    0uf  Pnmiu 
unb  fnotyelig  oetbi<!ten  ^l&ttem  in  ber  ^^t  ber  Sriebfpi^en  oon  Prunus      spinosa. 
spinosa. 


')  aJergl.  aud^  85 w,  95er%anbl.  b.  30ol.«bot.  ®ef.  gu  Söicn  1875,  pag. 
29  ff. 
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%uf  Artngalns. 

«ufOleditschU. 

9uf  Robinia. 


8(uf  Onobrychis, 
Medicago  etc. 


0ttf  Trifoliam. 

Kuf  Orobus. 

SaiDeti 

unbefatinter 

(Secibom9iben. 


92atuT  btefer 
OaUen. 


0ttf  Olecboma. 


12.  Oecidomjia  Giraudi  Fßd.^  in  umgeroUten  unb  verbi^en 
^I&ttd^en  von  Astragalus  austriacos. 

13.  Gecidomyia  Gleditschii  O.  5.,  in  9{orbamerita  in  j^ülfenarttg  ge* 
falteten  ^lattc^en  uon  Gleditschia  triacanthos,  in  benen  {te  ft(^  üenoanbelt. 

14.  Gecidomyia  pseudacaciae  Ftch,,  in  9{orbatnenta  in  l^ülfen« 
formig  gefalteten  [ungen  iBI^ttiJ^cn  ber  S^rieBfpi^en  Don  Robinia  pseuda- 
cacia  unb  Gecidomyia  '^oVwA^,^  Holdem,  in  oerbicften  SRollen  ber  Statt* 
T&nber  berfelBen  ^ßflanje. 

15.  Cecidomyia  Onobrychidis  Br.^  in  ^ülfenformig  gefalteten 
fnotpelig  oerbicften,  bleichen  ober  rot^Cic^en  Slfittc^en')  oon  Onobrychis  sativa, 
Medicago  lupolina,  satiya  unb  falcata  unb  Astragalus  Onobrychis.  Sn 
Medicago  fommt  fie  aud^  in  einer  ^udbaud^ung  ber  9leben6ldtter  unb  ber 
§tt>ei  erfiten  fßI5tter  bed  ad^felftfinbigen  älriebed  oor. 

16.  Gecidomyia  Trifolii  F.  Lt».  in  ^ufammengefdteten  SI5tt<^en 
t>on  Trifolium  pratense,  wo  fie  flc^  au(^  toerwanbelt. 

17.  Gecidomyia  Orobi  F,  Lit.,  in  fnorpeligen  SlattranbroKen  von 
Orobus  vemus. 

18.  ^u^erbem  Pub  Sarven  oon  @ecibompiben,  oBer  no(^  nid^t  bod  ooS^ 
ftfinbige  Snfect  beobachtet  »orben  in  folgenben  BlattroUen  unb  galten:  L.  Sni 
nmgefd^lagenen  unb  entf&rbten  Slattranbe  von  Pteris  aquilina,  in  umge« 
fd^Iagenen,  gebre^ten  unb  geträufelten  Slättd^en  ber  ^ebel  con  Aspidinm  Filix 
mas  unb  Asplenium  Filix  femina;  femer  in  bem  naäi  oben  eingerollten,  ver* 
bi(!ten,  bleid^en  ober  gerotteten  Slattranbe  ber  Sinbe,  in  etwad  berbtcften, 
gelblichen  ober  rotblid^en  galten  Icingd  ber  ©eitenri^pen  ber  iBlatter  ber  Suci^e, 
in  Slattranbrollen  von  LoniceraXylosteum;  in  rot^gefarbten  i$alten  ^mifd^en 
ben  ©eitenrippen  ber  Blätter  Don  Garpinus  americana,  fotoie  in  intDeiibig 
»eigbe^aarten  Selten  \h\ofi  ber  ^lattrippen  amerüanijd^er  ^ic^enarten  unb 
in  mehreren  anberen  &^nlt<!^en  ©allen  ebenbafelbft. 

n.  SBetttelgaSen  wx  ^litiimu 

S)iej[entge  ©aUenfonn,  u^el^e  ald  eine  blafeti«  ober  beutelförmige 
Sludftülpung  ber  äSlattßdc^e  entfte^t,  toobet  ber  ©allenbilbner  dugerlic^ 
auf  ber  Stattfldc^e  ftc^  befinbet  unb  in  golge  ber  SludfadEung  ind  3nnete  be^ 
S3euteU  gu  fte^en  fommt,  xoxt  ed  unter  ben  9RÜben  unb  Saufen  fo  ge« 
tDÖ^nlit^  ift,  pnbet  ftc^  bei  ben  ©attmücfen  fe^r  feiten. 

©in  fici^erer  gall  bi«ffÄr  ift  blöder  nur  in  ber  ton  ©rem i*)  bef^riebenen 
oon  Gecidomyia  bursaria  Br,  oerurfad^ten  T0^renf5nnigen  @alle,  »eliibe  auf 
ber  Unterfeite  ber  ©Idtter  bon  Glechoma  hederacaa  {i(t.  6ie  b^t  einen  an 
ber  DBerfeite  bed  93latted  befinbli^en,  burd^  ^aare  berf(blof[enen  CHngang; 
im  ©runbe  bed  ©euteld  liegt  eine  Sarbe.  ^t  ber  SReife  beifelben  aCLt  bie 
©alle  aud  bem  blatte  aud,  unb  bie  Sarbe  berpuppt  ft<^  in  berfelben;  bie 
T^liege  f^lüpft  na(^  einigen  ^gen  au^,  um  fogleid^  wieber  @ier  an  bie  93Idtter 
abzulegen. 


^)  93ergl.  So»,  SBcrl^anbl.  b.  gool.'bot.  ®ef.  SSÖien  1875,  pag.  17. 
*)  3Jlonograp^ie  ber  ©aUmäcfen  in  S)en!f<l^r.  b.  allg.  f^meij.  ©efeUfcJ^.  f. 
b.  gef.  9laturtöiff.  1847,  pag.  20. 
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m.  (BaH&pfü  <mf  Sldttent. 

@0  giebt  eine  äitja^I  6ecibDm9iben-®atteTi,  welche  auf  einer  ?tn-  *«*^ 
fi^tocnung  ber  »kttmaffe  felbfi  berufen  unb  eine  njirfti^  im  Snnern  ^^"^^  ®^^ 
be«  Slattgewebe^  entfianbene  ^o^lung  (8aröen!ammer)  ^aben,  in  njetc^er 
bei  Don  au§en  eingebrungene  ^atafit  ftc^  enttcicfelt.  SlDe  fold^e  aud  einer 
Sleubilbung  im  ä3(attgen)ebe  hervorgegangenen  ©allen  mit  innerlicher 
8aröenfammer  fönnen  ald  ©allapfel  begeic^net  »erben.  S^re  Silbung 
berul^t  barauf,  ba§  ringd  um  bie  @tel(e,  an  »eitler  ber  eingebrungene 
giarafU  ft(^  befinbet,  bad  @mtht  bed  Slatted  burc^  Beüt^etlungen  in  tin 
^»arend^i^matdiee,  f(ein3elltge6  ^eriftem  übergebt,  uelc^ed  burc^  fortge^enbe 
SeQeni^erme^rung  unb  burc^  SBac^dt^um  fetner  S^Ken  eine  Sufc^wedung 
ber  Slattmaffe  erzeugt,  bie  auf  beiben  (Seiten  ber  S3lattf[ä(^e  ^ert)or* 
tritt  cber  nur  an  einer  Seite  über  bie  Dberftac^e  ^^  ergebt.  3m  er« 
tt)a(^fenen  Bufianbe  ftnb  aud  bem  SOteriftem  getoiffe  ®eioebe  geworben, 
tDeI<i^e  nun  bie  äSSanb  ber  inuenbig  bie  SarDenfammer  ent^altenben  ®aOe 
bilben  unb  gan^  i^erfc^ieben  ftnb  Don  benjjentgen  ®e»eben,  aud  »el^en 
ber  normale  £^eil  ber  ä3(atift5(i^e  beftel^t.  2)iefe  ®e»ebe  (äffen  ^^  DieUeic^t 
aDgemein  in  bie  unten  na^er  befc^riebenen  brei  @(^i(^ten :  bie  3(u§enf(^t(^t, 
bie  {>art-  ober  @(^u^f(^i^t  unb  bie  Snnenfd^ic^t  ober  bad  9Rart  unter* 
f^ben. 

$3ad  bie  ^eranlaffung  ber  ^ntftebung  biefer  hatten  anlangt,  fo  fe^It  ed  noc^  Seranlaffutifl 
an  ^Beobachtungen  barüber,  ob  bad  Qx  in  ha^  innere  ©ewebe  an  Ort  unb  ber  Cfetfte^^una 
6teUe  abgelegt  wirb,  ober  ob  bie  junge  öaiDe,  nad^bem  fle  au8  bem  audwenbig  *"* 

abgelegten  @i  fid^  rafd^  entwtcfelt  ^at,  fld^  bid  an  ben  Drt  ber  ©aUenbilbung 
einfrijt. 

Ueber  bie  ©ntwidelungdgefd^ic^te  unb  ben  fertigen  55au  ber  ^cibompiben-  öntwlÄlung 
©allfipfel  lagen  biö  jefet  feine  ober  ungcnfigcnbe  Slngoben  oor.  9Ba8  id^  b«rfelbcn. 
baruber  ermittelt  ^abe,  ift  golgcnbcö:  2)iefclben  fonnen  fomol  au8  bem 
^t\üp^XiVi  aU  aud^  aud  ben  ^lattnerven  entfteben.  S)ie  ®all5pfeld^en  ber 
Hormomyia  capreae  auf  ben  Sßeibenblfittern  fteben  balb  gerabe  tm  9Refopb)?ll. 
balb  unmittelbar  an  einem  bicferen  5Rert)cn,  bie  ©aßen  oon  Hormomyia 
piligera  auf  ber  Dberfeite  ber  ©udöcnblattcr  ffcben  faft  auöna^m8lo8  in  ber 
Sld&fel  3»if4«^  ber  ÜRittelrippe  unb  ben  ©eitenrippcn  ol;nc  biefe  ju  berii^ren. 
dagegen  entfipringen  bie(cnigen  ber  Cecidomyia  Fagi  faft  immer  au«  ber 
SWittel-  ober  <SeitenrLppe,  unb  jwar  auö  bem  ^arcn^ijm  feitlid^  bcd  ©effig« 
bünbell.  ^ie  ©allen  auf  hm  $15ttem  ber  Sinben  unb  ber  Spiraea  nlmaria 
baben  eine  bcutlic^c  SBcjiebung  ju  ben  Slippen,  ftc^en  meift  auf  ober  unmittel- 
bar neben  einer  folc^en,  unb  »fire  eö  aud^  nur  einer  ber  feineren  Slieroen.  — 
S)ie  ©ntoicfelung  ber  ©atten  \>oti  Hormomyia  capreae  beginnt  bamit,  ba§ 
wenn  ber  ^oiajit  oon  ber  Untcrfeite  auö  in  baö  ©ewebe  ber  ©etbenblfitter 
eingewanbert  ift,  bafelbft  in  ber  ganzen  3)i<!e  bcö  3RefopbpUd  eine  bebeutenbe 
äJerme^rung  ber  SeEen  in  gorm  eincö  SKeriftemö  erfolgt.  Swglcid^  ftrecfen  fic^  biefe 
Bellen  in  ber  SHitbtung  ber  3)icfe  beö  a3latte^,  unb  ba  bie  Beüt^eilung  bur^ 
©d^eibew&nbe  re^twinfelig  ba^u  erfolgt,  fo  ift  baö  3Äeriftem  aufammengefe^t 
and  fleinen,  ungef&b^  rcd^tedfigeu,  pladmareid^en  Bellen,  wcld^e  febr  beutlic^  in 

Uranl,  ®ie  jtranl^ettcn  ber  «ftanjen.  47 
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paraUclctt  Sf^ci^en  red^toinfcUg  jur  3BlattfIäd^c  gcorbnet  unb  ftcllenwcifc,  »o 
bie  Quert^eilung  minber  lebhaft  ge»e{en  ift,  in  biefer  SHid^tuttg  fd^laud^formtg 
geftredt  ftnb.  9lad^  bett  leiten  l^in  ge^t  baä  ©emebe  in  ben  normaleit  8au 
beö  SBlatteö  über.  3^  ^^^  SJUtte,  mc^r  bcr  unteren  33lattfettc  genähert,  ent- 
l^^lt  ber  Tltnfttmtbvptx  eine  l&ngli(^e  jQbf)\\xn^  in  weld^er  flc^  bie  8atT>e  Befut* 
bet  (5ifl.  136  A).  3)ie  3«Kcn  um  biefe  jtnb  nur  wenig  Heiner  aU  bie  übrigen. 
2)ie  ^o^Ie  fe^t  [id^  nad^  äugen  in  einen  engeren  ®ang  fort,  ber  »ol^rfd^einlid^ 
i9on  ber  ^inwanbernng  bed  ^arafiten  l^enü^rt,  aber  fiugerlid^  burd^  (^eKoebe* 
»nd^erung  Derfd^Ioffeu  ju  werben  fd^eint.  9lad^bem  biefe  meriftemotifd^  %n* 
fd^weUung  bie  boppelte  bid  breifad^e  ^ide  bed  Slatted  erreii^t  ^at,  Beginnt  bie 
©ewebebifferenjirung  unb  ber  weitere  ^lu^bau.  ^er  grogte  ^eil  beä  ©ewebed 
(©aUenmarf,  ^ig.  136  Bi),  bleibt  aud  fleinen,  unregelmfigtg  e^gen,  bünnwan« 
bigen,  feine  SnterceUuIargftnge  bitbenben  SeKcn  gufaminengefett.  3»  Srolgc  öon 
^erft^iebung  fteUen  biefelben  j[e^t  ein  fe^r  unregelm&giged  ^arend^^m  bar; 
tfeiue  ^effigbnnbet  ge^en  aud  ber  umliegenben  ^lattmaffe  in  baffere  unb 
oer^weigen  fic^  l^ier,  fowol  nac^  ber  unteren  wie  nad^  ber  oberen  ^dlfte  ber 
©alle.  Un  beiben  leiten  §aben  fl^  ^wei  bii$  brei  nur  burd^  etwa  eine  ^tüm* 
läge  t>t>n  ber  (^pibermid  getrennte  S^l^fd^ic^ten  ^u  oerl^ol^ten,  fe^r  btdfwanbigen, 
getüpfelten,  runblic^en  ©clerend^vm^eUen  au6gebilbet.  $(ud^  quer  burd^  ba9 
«  z    _^-r"r^_     ,^  ^ölatt^inburd^geBteinefold^e^d^id^t, 

.  .^^^       -fes^  ^'  jjj  ^^g  ^^g  ©attenmorf  üon  einem 

tooHftfinbigen  SRantel  oon  ©clerend^pm 
(gig.  136  B,  h)  umgeben  ifl.  2>ie 
©aUe  münbet  auf  ber  Unterfette 
mit  einer  runben  Deffnung  (o), 
wel^e  auf  folgenbe  SBeife  entfit^t. 
Slnfangd  finb  bie  (Spibermid  unb  bie 

^  ^  -_ ^  il&r  jun&d^ft  angren^enbeit  3ellfdl^i(^ten 

no(^  über  bie  ©alle  audgefpanut 
3n  %o\%t  bed  gegen  bie  Unterfeite 
^in  am  ftftrtften  erfolgenben  S^ad^ 
tl^umd  bed  ©aUenmarted  wirb  biefer 
Hantel  ^ier  geSffnet,  unb  hüii  immer 


gig.  136. 


®att&)>fe(    ber  Hormomyia  capreae  weiter  audeinanberweid^enbe  ©ewebe 

IVtz.,  auf  ben  ^Blattern  üon  Salix  Caprea,  bilbet     ben     erwfi^nten    (Eingang, 

im  Duerfd^nitt  beö  ^lattcö.    A- junger  ©ici^j^icittg  conftituirt  [xäf  aber  ba^ 

auftanb,  Uebergang  beö  J^efö^p^^  m  runter  auö  bem  ©aUenmar!  eine  «rt 

9Jceriftem.     3n  ber  aWittc  bie  öaroen«  „^..^^  si»ä„k,.,,«    kj^   ,«^r-:A    h-^ 

fammer.  3n  ber  regten  @eite  ber  SBlatt-  Jf""  ^Runbung    fc«   i«öM    ^r 

flä*e  »erlauft  ein  «ftenj.    B  nabeju  au«.  ^".^Ö*"8  ^^^   ^f  5"*^Äl^-J'^ 

aebilbeter  3uftanb.    h  bie  @d^u^f(^id^t,  (gig.  136B,  mm).  2)a8  ü»arf  bilbet 

1  baö  ©aftenmarf,   weld^e«  bei  mm  gu  einige  gegen  etnanbergerid^teteSöülfie, 

SBülften  au^wcid^jx,  weld^e  eine  neue  ;|wif(^en  benen  ber  ©ang  na(^  ber 
SWünbung  für  bie  öarüenfammer  bilben, 
nad^bem  bie  $lu|enfd^id^t  unb  bie  @d^u^« 
fd^id^t  bei  o  in  gorm  eine«  runben  Sod^ei^ 
fid^  geöffnet  baben.  f  gibroöafalfhang. 
20fa4  vergrößert. 


<^o^le  fül^rt.  S)te  an  biefen  an* 
gren^enben  SeHen  ber  Sßülfie  nehmen 
bie  ^efd^affen^eit  einer  cuticularifirten 
^ibermid  an,  ftnb  aud^  mel^r  ober 


weniger  papiUenartig  gewölbt.  Son 
äugen  lann  man  oft  unter  ber  ^mbung  biefe  3Bülfite  mel^r  ober  weniger  beut* 
lid^  ertennen.    SBremi^,  weld^er  biefe  ©alle  befd^rieb,  I5gt  i^re  SRünbung 


*)  L  c.  pag.  67. 
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anfangs  mit  einer  l^alBburd^fic^tigen  !SRemBran,  wie  mit  einem  SirommelfeU 
nBerjogen  fein ;  er  meint  bamit  ma^rfd^eintid^  bad  allmä^Hd^  gerreigenbe  oBer« 
flä^lid^e  @etoeBe  bafelBfl. 

S)er  anatomifci^e  $au  ber  ^ecibcm^iben'®att&pfel  I5gt,  foweit  xd)  biefelBen  0natonti1<i^e( 
geprüft  ^Be,  tro^  aller  fonftigen  ^erfc^ieben^eiten  brei  6d^ic^ten  ber  @atlen«  Sau. 
)»anb  unterfd^eiben :  1.  bie  Slugenfd^id^t,  2.  bie  .^artfd^id^t  ober  ©c^u^fd^id^t 
unb  3.  bad  innere  Gewebe  ober  bod  ©aüenmarf.  S)ie  erftere  Befielet  aud  ber 
(^ibermid  unb  einer  mel^r  ober  weniger  ftarfen  Sage  barunter  Uegenber  mei4> 
oanbiger  ^arenc^pmgellen,  welche  aQm&l^Ud^  in  bie  4>artf(!^ic^t  uBerge^en  ober 
aud^  Don  berfelBen  fd^arf  aBgegren^t  finb  (Bei  ben  oben  Befd^rieBenen  (SaQen 
oon  Hormomyia  capreae  nur  aui)  ber  ©pibermid  unb  einer  ober  wenigen  barunter 
liegenben  SeQenlagen  Befte^enb).  ^ie  (^pibermid  jeigt  Bei  ben  gr5geren  ©aUen, 
wie  benen  oon  Cecidomjia  Fagi  unb  tiliacea  feine  Spaltöffnungen.  S)ie 
Sd^u^fd^id^t  Befte^t  aud  oerBoI^ten,  bal^er  me^r  ober  weniger  Bartwanbigen,  oft 
fe^r  großen  S^Uen  mit  getüpfelten,  Biaweilen  Augerft  ftari  oerbidften  ^Rtm* 
Brauen,  ^ad  ©aUenmarf  ift  burcB  Heinere  unb  jun&d^fit  wenigßeni)  nid^t  oer^ 
Bolzte  ^arend^^m^eHen  unb  burd^  bie  meift  in  biefer  ©d^idbt  oerlaufenbeu  &c\a^* 
Bünbel  d^aracteri^rt.  $ei  ben  oben  Befd^rieBenen  SBeibengaUen  ift  fie  unge* 
woBnli^B  mäd^tig  entwi(!elt.  .^Sufiger  Bilbet  fie  nur  eine  bünne  SBanbaudfleibung 
ber  Sart^entammer,  benn  fie  fd^eint  fpfiter  oft  burd^  bie  Sart)e  jum  ^eil  auf' 
ge^e^rt  ober  fonfi  bedorganifirt  ^u  werben,  wol  axLä^  mit  an  ber  S^erBol^ung 
tBeilgune^mcn  unb  getüpfelte  !D{emBranen  ju  Betommen.  SBenn  einft  bie 
^cibompibeU'Slattgallen  genügenb  unterfud^t  fein  werben,  fo  wirb  biefed 
Sd^ema  bed  $aued  oielleid^t  nic^t  allgemein  BeiBeBalten  werben  t5unen;  ed  foQ  nur 
ben  ^(udgangSpunft  für  weitere  Drientirung  Bieten.  9(Bweid^enb  oerBalten  fic^ 
iebenfadij  bie  Don  85w  *)  BefdjrieBenen  @aQen  ber  GecidomyiaSonchi  F,  Lw.  auf 
SonchuB  oleraceus  unb  arvensis.  Sie  BefteBen  aud  einer  ^uftreiBung  bed  SBIatt« 
parend^^mS  n^^  oben,  woburdB  auf  ber  DBerfeite  eine  Blafen^Bnlid^e  ^r^aBen« 
ieit  entpe^t.  An  ber  Betreffenben  Stelle  Befinbet  fld^  auf  ber  Unterfeite  beS 
Blattes  eine  mulbenfSrmige  C^infenfung,  bie  aber  oon  einem  garten  {^Autd^en, 
ber  GpibermiS.  gefd^lojfen  ift,  welche  fi^  oon  bem  nad^  oben  auSgeBau^Bten 
^arend^pm  loSldft  unb  fo  bie  untere  SBanb  ber  8an)en(ammer  Bilbet.  Sie 
Bat  regelmäßig  ein  5u§erft  fleineS  Sod^eld^en.  ^ie  8aroe  oerpuppt  fid^  in  ber 
®alle  unb  fd^ieBt  Pd6  burd^  bie  bünne  untere  ©aUenwanb  BerauS. 

S)ie  9(rt,  wie  bie  Bis  gur  Slleife  ooUftanbig  gefd^loffenen  ©allapfel  geoffnetKct  ber  Ceffnung 
werben  unb  ben  ^arajiten  Befreien,  ift  unglei<B.  (Sntweber  BoBrt  bie  8an>e  ^i^«*  ©aUa^jfei. 
ober  bie  $uppe  felBft  ein  Sod^  in  bie  ©aKenwanb,  wie  bie  Cecidomyia 
8onchi  uub  bie  Cecidomyia  oenophila  (f.  unten).  Dber  bie  Deffnung  gefcBiel^t 
in  Solge  eines  organifd^cn  ^rocef|eS.  $Die  tcgelfßrmige  ©alle  ber  Cecidomjia 
ulmaria  jerreigt  am  Sd^eitel  in  %tivx^  einer  Spalte  ober  oon  5l1appen,  woBei 
{ebenfalls  @eweBefpannungen,  oielleid^t  gugleid^  aud^  j^raftanftrengungen  ber 
fld^  ^eroorfd^ieBenben  $uppe  BetBeiligt  Pnb.  ©in  bedfelförmigeS  SlBfpringen 
beS  DBert^eileS  ber  ©alle  finbet  ftatt  Bei  berjenigen  oon  Cecidomyia  tiliacea 
(f.  unten).    S5on  oielen  ©aßen  ift  eS  no(iB  unBefannt,  wie  flc  ficB  öffnen. 

2)ie  burc^  ©ipteren  tjeranlafeten  ©aüapfel  fonncn  ben  SSlattem  beS-  »ebeutun«  für 
^alB  f(^abH(^  werben,  weil  wenn  fte  in  großer  3al;l  auf  einem  S3latte    ^**  *''""^*' 
entfiel^en,  baS  le^tere  in  feiner  gormauSBübung  Be^inbert  wirb  unb  weil, 


0  »er^anbl.  b.  aool.-Bot.  ®cf.    SBien  1875,  pag  19. 
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5.  TOjcSnitt.    7.  Äapitcl:    3wcipügler. 


SSorromtnen. 


«n  ©ciben. 


'Xn3ttterp(a»)>eln. 


9(n  Sud^en. 


?ln  ^ainbu(|)en. 


toenn  alle  ober  öiele  SSlatter  ettieö  unb  beffclBen  ©^roffed  in  btefem  ®rabe 
befallen  finb,  eine  fümmerlid^e  Snttoicfelung  Der  3»ei9«  bie  golge  ift. 
@o  fat;  id^  an  Sioi^hnäftn  bie  meiften  S3(dtter  fo  bic^t  mit  ben  ©allen 
ber  S3u(j^engallmü(fe  befe^t,  ba§  man  üon  bem  eigentlid^en  Slatte  toenig 
ober  nid^tö  erf ennen  fonnte;  bie[elben  Bleiben  bann  in  il^ret  ®rö§e  fel^r 
gurüd,  bie  meiften  n)erben  ni^t  2  @m.  lang,  Frummen  fl<!^  me^r  ober 
weniger  rütfwartd  nnb  fe^en  au«  wie  eine  ©tad^elfugel,  an  ber  oft  feine 
©pur  grüner  Slattmaffe  me^r  öorl^anben  ift.  3weige  mit  folgen  Sdlattttn 
^aitn  ba(;er  feine  afftmilirenben  £)rgane  unb  entU)tdFeln  ft(^  bed^alb 
f(^ioä(^U(^  unb  werben  balb  bün. 

$on  Q^att&pfeln,  bie  burd^  S)ipteren  auf  Sl&ttem  veranlagt  »erben,  teuut 
man  bejonberd  folgenbe.  ^ie  nad^fte^eube  S(uf jä(;lung  grünbet  fid^  ^auptf5d^< 
Itd^  auf  bie  Sufammenftellung,  xodä^t  u.  Sergeuftamm  unb  85»  G- c.)  8^ 
geben  l^aben  unb  .auf  bie  bort  i^er^eic^nete  Literatur. 

1.  Hormomjia  capreae  fV^n  an  Salix  caprea  unb  Denoanbten  9(rten, 
bie  oben  (pag.  738)  bcfd^rtebenen  1—2  9Jhn.  großen,  l^arten,  glatten,  gelb« 
Hd^en,  runben  ©aUopfelc^en,  »eld^e  auf  betben  ^lattfeiten  oorragen,  an  ber 
Unterfeite  mit  einem  freidrunben  8od^  Derfeben  fiub.  3)ie  Sarve  )7erl&§t  bie 
©aKe,  um  ftc^  in  ber  @rbe  ju  verpuppen. 

^aDon  Derf^ieben  ftnb  groge,  mebrtammerige,  barte  fSlnfd^»elluugen  an 
ber  9)^ittelrtppe  noxi  Salix  caprea  unb  toerwanbten  ^rten. 

2.  Diplosis  tremulae  fVtz.,  ein»  ober  mebrtammerige,  h\Ä  erbfengro^e, 
barte  ©allen  auf  ben  Sl5ttern  unb  ^lattftielen  von  Popolns  tremnla. 

3.  Hormomjia  Fagi /^ar/i(f,  bie  ©ud^engallmücfe,  erzeugt  bie  auf  ber 
Oberfeite  ber  ?Rotbbu(benbl&tter  fl^enben,  5—8  aWm.  langen,  ei«fegelförmigcn, 
glatten,  gclblt(ben  ober  gerötbeten,  })avttn  ©aUSpfel  (5ig.  187).    2)le  ©atten- 

»anb  bat  eine  .l^artfd^tcbt,  bie  aue  »etten,  relatiD 
bünuwanbigen,  getüpfelten,  verbolzten  Seilen  be« 
fitcbt.  Sin  ber  Unterfeite  befi  IBlatte«  ^at  bie 
(^alle  einen  f onifd^en  ^ortfa^ ,  »eld^er  »on 
einem  Sugerft  feinen  ^anal  burdbbobrt  ift,  ber 
am  Sd^eitel  be«  tonifcben  äopfen^  aU  ein 
^ünftd^en  enbtgt.  ^erfelbe  ift  von  papiKen* 
ober  feulenformigen  paaren,  bie  awB  ben  ben 
^anal  bilbenben  Seilen  entfpringen,  »ie  mit 
lodFerem  @e»ebe  aufgefüllt,  ^ielleid^t  gebt  bie 
SBilbung  beö  Äanalö  von  ber  @telle  aua,  burd^ 
f^^M^L  J?"  cX^™?™?^    *"«J*«  anfÄugli^  ber  «ßaraflt  eingebrungen  ift 

5)aö  Snfect  i)crpupi)t  fid&  in  ber  abgefallenen 
©alle,  entweber  fd^on  im  ^erbft  ober  im  näd^ßen 
grubjabr.  SEBie  e6  bie  ®aUe  oerla§t,  f(beint 
nid^t  befannt  ^u  fein. 

4.  Hormomyia  püigera  H,  Lw,^  bie  oben 
(pag.  737)  enofibnten  2—3  «Dhn.  grogen, 
braunbaarigen,    tegelformigen  ©allen  auf  ber 

Dbcrfcitc  ber  SRotbbud^enbldtter  in  ben  SReroenminfeln. 

ö.  Cecidomjria    Carpini   /^.    Zw.,    mebrfammerige   JBerbicfungen    ber 

9Kittelrippe  ber  3^l5tter  oon  Carpinus  Betulus. 


B 


137. 


Fagi  auf  ber  Oberfettc  t>cr 
Slot^bucbenblfitter.  A  einegan^e 
©alle,  B  ein  fold^e  ncbft  ber 
Stelle  beö  SBlattcö,  auf  »el» 
(ber  fie  ft^t,  ber  Öfingc  nad^ 
burcbjd^nitten,  um  bie  fean>cn« 
fammer  gu  geigen;  2 mal  oergr. 
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6.  Huf  ben  S^ISttern  »ou  Quercus  Cerris  flnb  Bcobad^tct  »orben  bic    Ä"  Queren« 
burd&  Cecidomyia  Cerris  Koü,  »crurfac^tcn  oBcn  fegclfonnigen,  fal^Ien,  unten       Cerris. 
Beljfaarten  Bu(!df5nntgen,  bie  bur(!^  C.  circinans  Gir.  üeranlagten  f treiben* 
förmigen,  Behaarten,  auf  ber  Unterfeite  ft^enben  ©allen  unb  ^om(!^enfDrmige, 

^arte  ©allen  (xxi  ber  DBerfeite  von  einer  unBeftimmten  S)iptere.  $lud^  auf 
mel^reren  amenfani|(^en  ^td^enarten  !ommen  ^ipterengaUfipfel  an  ^lAttem  vor. 

7.  Geddomyla  ürticae  Perr, ,  runbe  ©allen   an   ber  SBlattBap«  »on     ««  Urtica. 
Urtica  dioica. 

8.  Diplosis  Caryae  0,  5.,  runbUd^e,  jugefpi^te,  glatte,  fpater  ^ol^ig    8n  Carya. 
^arte  ©allen  auf  ber  Unterfeite  ber  ^Blatter  von  Carya  in  SRorbamerifa. 
Slu^erbem  werben  nod^  feci^d  »erfd^iebene  ©aUenarten  auf  ben  ??lattern  be^* 

felBen  norbameritanifd^en  ^aumed  angegeBen,  beren  (^^euger  unBeftimmte 
Dipteren  pnb. 

9.  9n  Hamamelis  yirginica  in  SUinoid  erzeugt  Cecidomjia  Aceris  Schin,  0n  Hamamelis, 
fonifd^e  ©allen  auf  ber  SlattoBerfeite. 

10.  Hormomyia  Comi  Gir.,   meBrfammerige,   ^arte,  oben  unb  unten    «n  Comus. 
oonagenbe  ©allen  auf  ben  SBlSttern  von  Comus  sanguinea. 

11.  Heteropeza  transmarina  Schin.,  (leine  !onif<!^e  ©allen  auf  8l^ttemKn  Gallistemon. 
t)on  Gallistemon  in  @ibne)^. 

12.  Auf  ber  5Wittelrippe  ber  Sldtter  ber  norbamerifanifd^en  Crataegus  «n  Crataegus 
tomentosa  fommen  l^alBhigelige  ©allen  oor,  n)el(i^e  wie  ein  SBebeguar  au§en    tomcntosa. 
mit  »er;}Weigten,  an  ben  <Spi^en  gerotteten  f^dben  bi(!^t  Befe^t  ftnb. 

13.  Cecidomyia  nlmariae  Br„   an  ben  SBlattem  oon  Spiraea  ulma-    ^^  Spiraea 
ria  ca.  2  SWm.  groje  ©allen,  bie  an  ber  DBerfeite  fd^wad^  BalBfugelig,  an  ber      «iimwia. 
Unterfeite  lang  (onifd^  Dorfitel^en  unb  wollig  Behaart  finb  (vergl.  pag.  737  u.  739). 

14.  Cecidomyia  oenophila  Haimh.^  runbc,   wargenformige,  2V3  3Äm.  *"»  ©eiiiftod. 
groge,  anf  Beiben  SBlattfeiten  vorragenbe,  purpurrot^e  ©allen  auf  ben  Sßein- 

Bl&ttem,  ^a^lreid^  auf  einem  blatte,  immer  an  ben  .^aupt'  unb  @eitenrippen. 
@ie  Bilben  ftd^  im  9Rai  unb  werben  (Snbe  3uni  burd^  ein  ^ol^rlod^  an  ber 
Unterfeite  oon  ber  Sarve  oerlaffeu,  worauf  fie  einfd^rumpfen  unb  einen  Braunen 
gledfen  am  SBlatte  jurürflaffen.  *) 

5(uf  ber  S3lattoBerfeite  ber  meiften  norbamerifanifd^en  9leBenorten  flnb 
^5md^enf6rmige,  rot^e,  einfammertge  ©aÜen  einer  unBeßimmten  i$liege  Be* 
fannt. 

15.  Cecidomyia  tiliacea  Br„   in    ber  ©lattfläd^e  ber  öinben  fifeenbf     «n  Sinbeit. 
IVa  SRm.  grofee,  ^arte,  purpurrotl^e,  auf  Beiben  SBlattfeiten  ungefähr  B^IB- 

fugelig  Donagenbe  ©allen.  5(n  ber  einen  @eite  crl^eBt  fid^  bie  $Jorragung 
etwad  ^5^er  gu  einer  gelBen  j^uppe,  unb  biefer  ^l^eil  fpringt  Bei  ber  Sfleife  ber 
Saroe,  bie  fld^  in  ber  (^rbe  oerpuppt,  ringiJum  aB. 

16.  3wei  Slrten  ©allen  auf  ben  S3l5ttem  oon  Liriodendron  tulipiferaÄnLirlodendro 
in  9lorbamerita,  oon  unBeftimmten  Dipteren. 

17.  Diplosis  Phyllyreae  F.  Lw„   linfenfSnnige,  an  Beiben  Blattfciten  «n  Phyllyrea. 
oorragenbe  ©allen  an  ©ISttcm  oon  Phillyrea  media  Bei  2;rieft. 

18.  Auf  ber  Unterfette  ber  53latter  oon  Rosmarinus  oMcinalis  entftel^enKn  Rosmarinns. 
bur<i&  eine  unBeftimmte  (Sedbompibe  6—8  5Km.  lange,  fpinbelformige  ©allen, 

bie  ^ule^t  an  ber  @pi^e  burd^freffen  werben. 


0  35ergl.  ©.  0.  ^eim^offen  in  ^tx%  b.  aool.-Bot.  ©ef.  gu  SBien.  1875, 
pag.  803  ff. 

»)  »ergl.  Sl^oma«,  J&aUe'fd^e  Beitfd^r.  f.  b.  gef. Sflaturw.  1877,  pag.  367. 
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Sin  Vibnmum 
'"■  Inntanft. 

$ln  Gentaure^ 
Sin  Hieracinm. 

Sin  Sonchns. 
Sin  Taraxacnm. 

Sin  Solidago. 

Sin  AchUlea. 


9latur 
bietet  ®allen. 


fallen,  welche 
au8  swet  l^Ülfen- 

fönnifl  gu« 

famntengelegten 

Glattem  befielen, 

unb  ifix  fßof 

lommen. 


19.  $[uf  ben  blättern  oon  Yibnrnuin  iTantana  runblid^e  bla[enformige 
©allen  einer  unBcftimmten  2)ipterc, 

20.  Diplosis  Gentaareae  J^.  Lw.,  ^uftelartige,  gelBe  ©allen  auf  Cen- 
taurea  Scabiosa  in  £)efterrei(^. 

21.  Cecidomyia  Hieracii  F,  Lw.,  menig  contoe^fe,  Blafenfonnige  ©olteit 
auf  $l5ttent  Don  Hieraciam  murorum  in  @uro)}a. 

22.  Cecidomyia  Sonchi  F,  Lw.,  bie  [oBen  (pag.  739)  Befd^ri^enejt 
©allen  toon  Sonchus. 

23.  ^uf  ben  SSl^ttern  Don  Taraxacnm  oMcinale  unterfettt  ftar!  con« 
»e;ce,  Blafenförmige  ©allen  einer  unbefÜmmten  2)i^}tere. 

24.  S(uf  ben  8l5ttern  norbamerifanifd^er  Solidago -9rten  blafettformige 
©allen. 

25.  Hormomyia  Millefolü  H.  Lw.  foU  in  ber  ^d^fel  ber  8iatter  von 
AohiUea  Millefolinm  eifBrmige  ©allen  erzeugen,  bie  man  aber  aud^  auf  ben 
Slfittcm  gefunben  bat,  unb  beren  Sdatur  nod^  ungenügenb  brfannt  ift.*) 

IV.  XtieBf^i^ettiefonttattottett« 

Sal^lretd^c  J)ij)terett  leben  alö  8ar»cn  ati  ben  Sricbf^^iften  §t»tf(i^ett 

ben  bort  befinbli^en  jungen  Sll^eilen,   Slattem  ober  93lutenfttelen,  unb 

^aben  gur  Sotge,  bag  bie  Sriebfpi^e  in  eine  ®alle  fid^  oem^onbeltr  bie 

bem    weiteren   SBad^ötl^um   bed    S^jroffeö    ein  3iel   fefet,    ober   t»enn 

e«  ftd^  um  einen  abnorm  berdnberten  Slütenftanb  l^anbelt,  benfelben  in 

ber  ©nttüitfelung  feiner  S5(üten  l^tnbert.    SluSgef^loffen  bleiben  ^ier  bie 

3U  ©allen   »erttanbelten  Singelblüten    unb    bie  ©tengelanfd^toeUungen, 

welche,  wenn  fte  in  berSftäl^e  ber  Sriebfpi^en  [teilen,  mit  ben  l^iet  gube« 

f^ret^enben  ^oXitn  eine  genjijfe  Slel^nlid^feit  l^aben  Mnnen.    ?tB  Srieb» 

fpi^enbeformation  begeid^nen  mx  nur  biejenigen  ©allen,  ti)o  bie  ^oraftten 

gtijifd^en  ben  in  ber  gorm  unb  in  ber  S3ef(j^affen^ett  mel^r  ober  toeniger 

berdnberten  SSlattem  unb  anberen  feitli^en  Drgonen  ber  »erfürgt  bletbenben 

Snternobien   ber  ©^jrogfpi^en  leben.     2)ie  8arüen  »erpup^jen  fid^   faji 

audnal^mdlod  in  biefen  ©allen.    Se^tere  finb  n^i)  i^ren  mor))l^ologtf(^en 

6§aracteren  in  folgenbe  Slrten  gu  unterf^eiben. 

I.  S)ie  gwei  oberften  erwad^fenen  ^Idtter  finb  gu  einem 
l^ulfenformigen  ©e^dufe  guf ammengelegt.  5n  bemfclben  befinben 
pd^  bie  Sanken.  3)er  eingefd^loffene  SSegctationSpuntt  be6  Siriebeö  bleibt  in 
ber  ^tmtcfelung  gel^emmt,  fo  bag  bie  beiben  aneinanber  liegenben  iBldtter 
nid^t  audeinanber  gebrängt  »erben.  2)ied  fommt  befonberd  bei  gegenftfinbiger 
SBlattftellung  Dor,  inbem  fid^  bie  oberften  gwei  o^jponirten  8Iotter  ^iemlid^ 
genau  aufeinanber  legen  unb  ein  ©e^Äufe  ober  eine  $(rt  S^afd^e  bilben,  wie 
bei  Yeronica  chamaediys  unb  montAna  bur(^  Cecidomyia  Yeronicae  V€iU. 
5)iefe  ^I5tter  erreid^en  nid^t  i^re  normale  ©roge,  oerbidfen  |lc^  aber  ftSrfer 
ald  bie  gefunben  unb  bebe(!en  fic^  mit  einem  bicbteu  ^aarfilg,  »ie  bei  ben 
Erineum-^ilbungen  ber  ©allmilben.  Cecidomyia  Galeobdolontis  IVts.  tt» 
geugt  eine  gang  fil^nlid^e,  aud  ben  gwei  aufeinanber  liegenben,  ftarf  anfd^weOen« 
ben  unb  erl^5rtenben,  filgigen  (^bbl&ttem  gebilbete  ©alle  auf  na^e  am  Soben 

0  SJergl.  Sl^omaa,  ^aUefd^e  Seitfd^r.  f.  b.  gef.  SRaturwiff.  1877,  pag.  367. 
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ftd^  enhoidelnben  furzen  ©eitentrieben  oon  Galeobdolon  lateum.  Cecidomyia 
Stachjdis  Br.  maä^t  ä^nlid^e  ©allen  an  Stachys  sylvatica.  ^urd^  Qecido- 
myiA  Hyperid  Br.  entfite^t  aud  ben  (Snbbl&ttent  oon  Hypericum  perforatom 
eine  tafd^enformige  ©ade. 

n.  3a(Ireid^e  8I5tter  ber  ^riebfpij^en  Bilben  einen  enb« 
fitfinbigen  ^latterfnopf  ober  eine  8Ütterrofe,  inbem  bie  3nter«unb Si&ttmofcn. 
nobien  aKer  biefer  ÜBI&tter  oerfür^t  bleiben,  fo  ba§  leitete  bid^t  Beieinanber 
fielen.  $(ud^  l^ier  finb  bie  ^l&tter  fel^r  oerfinbert:  oft  nel^nten  f!e  burd^ 
Serbidhtng  eine  etwad  größere  t^eftigfeit  an  unb  i^re  ©rdge  Bleibt  meifiend 
hinter  ber  normalen  ^urü(f,  bie  ^orm  wirb  im  allgemeinen  für^er  aber  Breiter, 
iDOd  Befonberd  Bei  fd^malBlätterigen  fangen  ]i;ert)0rtritt  (Linmn  usitatdssimam 
Euphorbia  Cyparissias,  GaliiuD-$(rten  etc.).  S)ad  ^ludfeben  biefer  SBlfitter- 
fno:pfe  rid||tet  ftd^  fe^r  nac^  bem  ©rabe,  Bid  ^u  »eld^em  bie  SIStter  rebucirt 
jtnb.  @inb  fie  gan^  gu  fd^u^^enformigen ,  fid^  bi^t  Bebecfenben  @eBilben 
umgemanbelt,  fo  entfitel^en  feft  gefd^loffene  Knopfe  ober  tannen^apfenfSrmige 
©oOien,  w&^renb  »enn  bie  grüne  ^lattflfid^e  |td^  ^hxhx  )u  entwidfeln  t^ermag, 
me^r  lodere  Sl5tterfd^5pfe  ober  wfrflitl^e  8l5tterrofen  entftel^en,  »o  nur  bie 
oerBreiterten  unb  oft  verbicften  ^^lattbafen  bie  ©aUe  Bilben.  ^ic  Geddomyia 
rosaria  an  ben  äOeibenarten  erzeugt  g.  SB.  alle  biefe  oerfd^iebenen  ©allen> 
formen,    ^ie  einigennagen  Bekannten  ©allen  biefer  ^xt  finb  folgenbe: 

1.  Hormomyia  (Lasioptera  ober  Cecidomyia)  juniperina  L,    S(n  ben     jl^icfbeeren 
©piften  junger  Sweige  oon  Juniperus  communis  fletfc^ige,  fpinbelfßrmige,  **"^  SSatftUolber. 
breigadfige  ©allen,  bie  Beim  S^olfe  j(ie!Beeren  B^i^^n.    S)iefelBen  entfteBen, 

inbem  brei  lange  9labeln  fld^  monfiro«  oerBreitem  unb  wie  ein  5^el4  brei 
anbere  ganj  (leine  $15tt(^en  einfd^liegen,  awif(^en  benen  eine  iavat  lebt. 

2.  Cecidomyia  Taxi  IncA.  erzeugt  grüne  SBlc(tterf(^5pfe  an  ben  Stv^ig-    auf  Taxns. 
fpif^en  oon  Taxus  baccata. 

3.  S)ie  unter  bem  9lamen  äBeibenrofen  Belannten,  Balb  mel^r  japfen-   SBeibcmofen. 
formig  gcfd&loffenen,  Balb  rofenartig  offenen,  innen  meBr  ober  weniger  wottigen 

©allen,  weld^e  an  oerfc^iebenen  äBeiben,  wie  Salix  Caprea,  aurita,  cinerea, 
amygdalina^  purpurea,  alba  etc.  oortommen  unb  aud^  nad^  ber  äBeiben* 
fpecie«  gewiffe  Unterfd^iebe  jcigen,  werben  {ebenfallg  jum  größten  Steile  oon 
Cecidomyia  rosaria  Ä  Lw,  oerurfud^t,  unb  bie  3öologen  finb  ber  SWeinung, 
ba^  bie  gönn  biefer  oielgeftaltigen  S3l5tterrofen  nid^t  »on  ber  ©aßmüdfenart, 
fonbern  üon  ber  SRÄI^rpflanjenfpecicd  abl^Sngt.  *)  @o  rubren  \>ielleid&t  aud^  bie 
fünferlei  SRofetten  unb  SapfcngaHen,  weld^e  SBalfil^')  oon  amerifanif<^eu 
SBeiben  BefdJrieBen  bat  unb  für  bie  er  fe  eine  ©aUmücfenfpeciefi  auffteUt,  nur 
öon  einer  einzigen  Ber,  bie  entweber  mit  C.  rosaria  ibentifdj  ober  na^e  »er« 
wanbt  xfl,  S)ie  Larven  leben  einzeln  im  Zentrum  eined  {eben  iBl&tterf(!Bopfed, 
unb  gwar  unmittelbar  üBer  bem  ^egetationgpunft,  an  weld^em  eine  lebhafte 
^BlottBilbung  ftattfinbet  unb  nod^  gan^  funge  ^lattanlagen  ^u  bemerfen  jlnb. 
3)!e  8an)en  oerwanbeln  fld^  in  ber  ©alle.  —  (Einige  onbere  bi«f^<t  gel^Srige 
©attmndfen  auf  Sßeiben  muffen  inbc«  bod^  unterfd^ieben  werben,')  nSmlid^ 
erftend  Cecidomyia  heterobia  I/.  Lw.,  weld^e  tbeild  ald  3nquiline  in  ben 


*)  SBergL  3-  ».  Sergenfiamm  u.  ööw,  1.  c.  pag,  67. 

^  Proc.  Entomol.  Soc.  Phil.  m.  1864,  pag.  580  fif.  —  ©ergL  % 
n,  SBergenftamm  u.  95  w,  1.  c.  pag.  71. 

")  5Jergl.  über  biefe  Befonberö  g.  05 w,  SJer^nbl.  b.  jool'Bot  ©ef.  SBien 
1875,  pag.  27. 
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auf  Alniu. 
Kuf  (Std^en. 

8uf  Linaria. 
ISuf  Erica. 

Suf  Rhodo- 
dendron. 

9luf  Stachys. 

8uf  Cunpannla. 

Stuf  GhiTsan- 

themnm. 
Sluf  Artemisia. 

Sluf  Solidago. 

auf  Chrysopsis. 

duf  Bacharis. 

auf  9Ia(^S. 
auf  Euphorbia. 


auf  Crataegus. 


^etbenrofen  ber  C.  rosaria,  t^eild  unb  häufiger  in  felbfit  ^veranlagten  Ültig« 
bilbungen  oorfornrnt  unb  in  biefen  immer  gefeUig  lebt.  @ie  finbet  fld^  metfi 
auf  Salix  amygdalina,  tl^eild  in  angef^wollenen  jhtodpen,  t^etU  in  Seinen 
SRofettc^en,  bie  ftd^  auf  ben  3wei<ifpi^en  ober  in  ben  Slattadgfeln  entmicfeln, 
tl^eiU  in  beformirten  mfinnlid^en  ^^t^d^en,  beren  S)e(f6l5tter  gu  oergrd|erteit, 
breiten  ©c^uppen  verbilbet  ftnb,  l^inter  benen  eine  9)ilafle  weiger  Solle  fitdt, 
Sivetten^  Oeddomjia  iteophila  //.  Lw,^  bie  nur  ald  3n<fniline  gefeQig  mit 
0.  rosaria  lebt,  dritten!  Cecidomjia  terminalis  H,  Lw.^  meldte  eine  Be* 
fonbere  ©alle  an  ben  So'eigfpi^en  Don  Salix  fragilis  erzeugt:  eine  aud  ben 
3—5  gujammenfdjliegenben  ©nbbldttem  gebilbete,  2—3  (Sm.  lange,  fpinbcl» 
förmige  ^ülfe,  in  »eld^er  bie  Sorvcn  gefettig  leben  unb  bie  fie  »or  ber  9[Jcr* 
pu^pung  oerlaffen,  um  in  bie  ^be  gu  gelten.  UebrigenS  fott  an  biefen  att 
3nquiline  auc^  Cecidomjia  saliceti  /T.  Lw.  ooi^ommen,  weld^e  biefelBe 
8ebendn)eife  l^at.  @ublid^  wirb  von  SBal($b  (!•  c.)  eine  Cecidomyia  aalicis- 
comu  iVlsh,  envfi^nt,  »cld^e  an  Salix  hnmilis  in  Sftorbamertta  bie  Seiten« 
fnodpen  §u  ^omd^enformigen,  oon  ber  «vergrößerten  ^odpenfd^uppe  umf(^lof[ene 
@ebilbe  Dermanbelt. 

4.  S^erbidte  S^erminalfnodpen  von  Alnus  semilata  in  S^orbamerüa,  in 
benen  mehrere  Sanjen  einer  fliege  leben. 

5.  Cecidomyia  Quercus  Bimiie,  ^ie  Sortten  bemirfen  an  ben  @id^ 
(Quercus  sessiliflora)  eine  .g>emmung  unb  Deformation  ber  S^riebfpij^en,  bie 
mit  einem  Sßelten  ber  Blätter  berfelben  enbigt.    ^erpuppnng  in  ber  Chrbe. 

6.  Diplosis  Linariae  Wtz,  ^Intenfd^Öpfe  an  ben  £riebff>i^en  \>qvl  linaria 
▼nlgaris. 

7.  Cecidomyia  Ericae  scopariae  Du/.,  fnoSpenförmige  ®l5tterfnopfe  an 
ben  Stoeigfpi^en  von  Erica  scoparia  unb  mediterranea.  3n  ben  $(tpen  fanb 
id^  eine  fol^e  S^riebfpi^enbeformation  an  Erica  camea. 

8.  (^ine  daroe  in  tnoüpenförmig  gefd^loffenen  ^latterfd^öpfen  ber  Stveig« 
fpi^en  von  Rhododendron  ferragineum  in  ber  ©d^wei^. 

9  öarven  in  locferen  531ätterrofen  ber  Seitentriebe  von  Stachys  recta. 

10.  Larven  in  langen,  fpinbelformigen  8IStter!nopfen  an  ben  äriebfpiftcn 
von  Campannla  rapimculoides. 

11.  ©ine  Sarve  givifc^en  fnodpenartig  gefd^lof[enen  {ungen  flattern 
in  ber  üJ^itte  ber  äßur^clblattrofette  von  Chrysanthemum  Leucanthemnm. 

12.  Cecidomyia  Artemisiae'  Bche,^  in  bel^aorten  SBlottertnopfen  wn 
Artemisia  campestris  unb  scoparia. 

13.  Cecidomyia  Solidaginis  H.  Lw.,  erzeugt  SBldtterfd^öpfe  an  ameri- 
fanifd^en  Solidago<^rten. 

14.  Cecidomyia  Chrysopsidis  H.  Lw.,  fugelige,  »ottige  SBIatterfnöpfe 
an  ben  Sweigfpi^en  von  Chrysopsis  mariana  in  3Rorbameri!a. 

15.  öarven  in  großen  runblid^cn  SBlattan^fiufungen  an  ben  Sriebfpi^jen 
von  Baccharis  pilulifera  in  Kalifornien. 

16.  Öarven  in  großen  S^lfitterfnopfen  ber  SS:riebfpi6en  be«  Sl«<5fc^ 

17.  Cecidomyia  Euphorbiae  H.  Liv.,  auf  ben  Sriebf^i^en  von  Euphorbia 
Cyparissias  ©Wtterfc^opfe  bübenbj  biefe  finb  balb  fugelfomiig  au«  bi^t  auf' 
liegenbcn  SBlfittem  ^ufammengefctt,  balb  l^aben  pe  locfer  um  ciuanber  fitel^enbe 
oft  unregelmäßig  gefaltete  S31&ttcr. 

18.  Cecidomyia  Crataegi  W/z.,  verurfad^t  rofenformige  SB15tterfd^6^)f€ 
an  ben  Sweigfpi^en  von  Crataegus  Oxyacantha.    5ln  ben  bi^t  beifammcn- 
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ßt^bn  SHttmi  |lnb  bit  9ttBntbISttcT  nttQtSfttrt,  bic  Saubblättn  bleiben 
nrintr,  bdbe  flnb  mefyc  ober  mmign  ftoit  bebedt  mit  fleinm  ftac^cl-  ober 
nabdtönnigm  MuAsfi^fen,  uel^e  aui  SeOs^^^^  Sefte^ni  (teine  ^ttm, 
fonbtni  SmrrgtnjRi  [inb)  unb  ein  bidunlii^eä,  einer  2)rüfc  S^nlii^ea  (Enbe 
^en. 

19.  SflTveit  in   fugeligen  SlSttertnSpfen  an  ben  Stengeln  von  Oeniataanf  GsniiUM«. 
fDiDJe  von  SarothuTmas  scoparins,  beibe  in  g^anheii^. 

20.  Cecidompa  genisticoU  /".  i™.,  tteilboarige,  loiere  @46p|«  oei- 
breitnter  Slfitter  an  ben  Sriebfpifeen  mn  QenürtA  tinctorio. 

21.  Sanxn  in  Seitentriebtn  t/oa  LkthyriiB  a^hMtrig,  beren  Si^Fe  tle^  Suf  LiUirm. 
fiijt  mb  beien  SlAtter  jufammengebrfingt,  fleiffitig  »erbitft  unb  ttmai  einge- 

tottt  (Inb,  in  Depteteit^. 

23,  C«cidoin;ü  Fnnenfeldi  Sdiin.,  in  fcid  angef (^wollenen  3»eighioäpen  ■«!  MsUlmc». 
noo  Mel»leaca  am  (&af. 

33.  Cecidomjift  capeiiBis  &Ain..  baftlnulgrofie ,  jopftnfSnnigt  fallen  *uf  PIitUm 
an  Fhjlica  ericoides  unb  LMiopter»  corbonarift  Seit».,  in  ttentolt^en  "  "  '"* 
©aOen  einer  Passerina-Mrt,  Beibe  am  Sap. 

m.  Sleii^e  anannefSimige  Sttöp\t  («nana^gollen),  ent- 
flanb<n  bun$  fi^nammige  Stuftieibung  alter  SBlntenftiele  einer 
iungen  Sroube  ober  aller  »lattbafen  einer  2tieb(pi6e. 

I.  ©erortige  ©allen   njeugt   Cecidomyia   Sisymbrii  ScAri.    |e^r«ut  W 


gigur  138. 
9aSeti  btt  CeeldomrU  SIgjiDbrU.   Um»attbtuna6juft5nbe  ber  Sulfiten- 
fiiele  ber  ju  bleidjen  Änc(jfen  betormirlen  SditenftSnbe  oon  Nagturtium 

tialnstre.  S)ie  buri^  Siu^ening  iti  Pareiidi^mä  fitb  bilbenbe  frempen- 
Ermige  anfiaetlunq  bei  ^lütenftiele^  ifl  unn  A  bifl  E  in  ben  Der- 
feblebeiien  HlterBjuftänben  ber  Slüte  eingetreten,  bie  im  jungen  »lüten- 
flanbe  oun  unten  nacb  oben  aufeinanberfclgenb  gtei^jeitig  oor&anben  flnb. 
F  Rneinanberfd^Iu^  ber  !BlfitenitieItrempen,  aoburi$  unter  ben  le(teren 
bei  BDH  ben  Saroen  bemobnte  fflauin  gebilbet  wirb. 

bJu^g  an  ben  Slntentrauben  Derf^itbnter  @ru<if«ren,  befunberB  ven  NastoT' 
tdom  BjlreBtre,  paluBtxe  unb  ueroanblen  Siten,  Barbaraea  Ttügaiis  unb 
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Sisymbrium  Sophia.  S)ie  Q31ütenftiele  befornmen  eh»ad  oberhalb  il^rer  Saftd 
eine  mfid^tige  (Setoebemud^erung  in  $orm  eined  weisen,  [(i^wammigen  ^htpexS, 
ber  wie  eine  fel^t  breite  unb  bicfe  Ärem^c  bcn  S3Iutcnfticl  umgiebt.  S^ad^ 
unten  üerfd&mÄlert  {ic  {id^  aömfi^Tid^  in  bie  bnnne  fßa[\^  bcö  @tielc§,  nad^ 
oben  fe^t  fte  plB^lid^  ah,  eine  ungefähr  rl^ombifd^e  9itt(fenfl&(^e  bilbenb,  an^ 
beren  5Wittc  ber  übrige  X^^eil  beö  SBlutenftielc^  in  normaler  ©eftalt  Pd^ 
erl^ebt,  um  an  feiner  ©pi^e  bie  unucränberte  SBIütc  gu  tragen.  3«  i«  fw^ 
zeitigerem  (^ntioicfelungdfitabium  aber  ber  Slütenftiel  oon  bem  gaQenbilbenben 
(Sinffuffe  getroffen  »irb,  ein  bcfto  größerer  S^eil  bejfclben  wirb  in  bie  Oe» 
fd^wulftbübung  hineingezogen,  unb  an  ganz  jugenblid^en  Blüten  »irb  ber 
5ier  nod^  äugerfit  furje  @ticl,  mit  Sluöna^me  ber  ftetö  bünn  bleibenben  un* 
terften  SBaftd,  gfinzlid^  fd^wammig  aufgetrieben,  fo  bag  aud^  bie  SBIüte  unter* 
brüdft  »irb.  3»  Sig-  138  A— E  finb  »erfd^iebene  berartige  Umwanblungd- 
formen  bargefieöt.  3)ie  ftfirfft  beformirten  finbet  man  im  oberen  Steile  ber 
@aUe,  weil  bie  oberftcn  ©lüten  ber  Straube  bie  iüngften  finb.  5)ie  8ln» 
fd^wettung  rü^rt  ^er  üon  einer  .^ppertrop^ie  bed  ^ßarend^pmö,  bie  aber  weniger 
in  einer  SJermel^rung,  aU  üielme^r  nur  in  einer  ungeheuren  SBergro§erung  ber 
Bellen  befte^t,  bie  [xd)  in  rabialer  SHic^tung  fitredfen  unb  babei  gcr&umige  luft» 
fu^renbc  3ntercelluiargÄnge  jwifd&en  fic^  bilben,  wo^er  bie  fd^wammige  ©e- 
fd^affcnl^eit  ritl^rt.  Soor  il^rcm  abnormen  Sößad^ötl^um  erfüllen  fid&  bie  jur 
©attenbilbung  beftimmten  Seilen  mit  @tarfcmebl,  )»a8  normal  nid^t  ber  gaU 
ifi.  Öe^tereä  ift  wicber  oerfd^wunben,  wenn  bie  Sollen  i^r  Söad^öt^um  Dollcnbct 
l^aben.  3)iefelbcn  entl^alten  bann  nur  wafferigen  Scßfaft  unb  ll^abeh  büimc 
5Wcmbranen.  2)ie  ungeffil&r  ro^mbifd^c  gorm  ber  SBlütenftielwu(^erung 
^dngt  bamit  zufammen,  ba§  bie  benad^barten  miteinanber  in  innige  SBent^nutg 
treten,  wie  H  gig.  138  F  barftcUt.  2)aburd^  wirb  aud&  ein  SRoum  um  bie 
(Spinbel  be8  SBlntenftanbc^  unb  um  bie  93liitenftielbafen  abgefd^l offen,  in 
wcld^em  bie  öarven  leben.  $Der  morp^ologifd^e  2^ij^>uö  ber  ©äße  ift  alfo 
genau  berfelbe  wie  ber  ber  zapfcnformigen  ©aßen  ber  fjid&tenlauö  (pag  716.) 
SBiöweilen  befSllt  bie  ©allmücfc  and&  bie  ^Id^feln  ber  Saubblatter.  S)ann 
öcrbi(ft  fid^  bie  ^albfd^eibige  ©aji«  bcö  33latteö  unter  ber  gleid^cn  ©ewebecnt- 
wicfelung  unb  fc^liefet  gegen  bie  Sld^fe  ^i»  eine  Äammer  für  baö  3njcct  ob. 
$luc^  betl^eiligt  fid^  oft  bie  angrcnzenbc  (Stelle  beö  ©tengclg  mit  in  biefem 
@inne,  inbcm  fie  burd^  eine  Slanbwud^crung  eine  SJertiefung  bilbet.  3)i€ 
befallenen  S?Iütenfi5nbe  bleiben  unfrud^tbar,  benn  felbft  wenn  bie  beformirten 
Stiele  nod^  normale  SBlüten  befxjjen,  fo  fommt  bod^  eine  gnid&trcife  faum 
ZU  (Staube.    2)ic  8arocn  t>erpu^^>en  fid^  in  ber  ©alle. 

2)ie  (^utwidfelung  biefer  ©allen  b^be  id^  oon  ben  erflen  Anfängen  an 
»erfolgt.  3)ie  (Em  werben  zwtftä&ew  i>ie  ?Bluten!noö^)en  ganz  iwwger  SBlfiten- 
ftfinbe  gelegt.  2(n  allen  {ungen  2:^cilcn,  bcfonberö  an  ben  33lütenftielen  im 
^oöpenzuftanbe,  befinben  fi^  baai^artige,  fd^leimabfonbernbe  3ettgcwcbe!Srper 
((Solleteren).  3^  biefem  @d^lcim,  wcld^cr  meifit  bie  Bwifd^emraume  ber  ©tiele 
unb  ber  .^auptad^fe  beö  Sölütenftanbe^  in  ber  Änoöpe  erfüllt,  finbet  man  ba6 
rotblic^e,  längliche,  etwa  0,2  5Wm.  lange  ^Hcgenei,  lofe  zwifd^en  ben  Stielen. 
Sölütenfidnbe,  weld^c  nur  @ier  enthalten,  itx^tn  nod^  nic^t  bie  geringfte  5Cb* 
nonnität;  man  mu^,  um  @ier  zu  f^nben  aufd  ©erabewobl  ganz  funge  S3litten' 
panböhtoöpen  burd&fd^neiben.  3)ic  Sanje  entwidfelt  fid^  aber  febr  f<(ne]I. 
3nflore§cenzen,  weld^e  nur  erp  ben  gcringften  Anfang  ber  ©aUenbilbung 
zeigen,  ber  Pd^  an  einer  etwaö  bleicheren  ober  rotl^lid^en  garbe  »err&t^,  cnt» 
galten  fd^on  bie  beweglid^e  $an)e;  \a  in  einem  galle  fanb  id^  eine  fold^e  fd^on 
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in  euiem  noc^  gan^  uni>er5nberten  Slütenfitanb.  (Sd  gel^t  bavaud  beftimmt 
l^etvor,  ba§  bie  oerdnberte  Silbung6t]^5tigteit  erfi  il^ren  Anfang  nimmt,  wenn 
ber  ^arafit  in  ben  Suftanb  ber  Sarve  übergel^t  unb  feine  Bebendactionen 
Beginnt.  @e»o^nIid^  werben  mehrere  (Sier  in  einen  Slütenfianb  gelegt;  Bid« 
weilen  aber  au^  nur  ein  eingiged.  ^m  le^teren  ^aQe  bemerft  man,  bag  bie 
@allenbilbung  an  ber  ©teile,  wo  bie  Sarve  f!^t,  am  ftfirffiten  ift  unb  mit  ber 
(Entfernung  tjon  ibr  abnimmt  ^ed^alb  ift  bie  Traube  bisweilen,  namentlich 
bei  $lnwefcn]^eit  einer  einzigen  ^n>e  me^r  ober  weniger  einfettig  beformitt. 

$(uf  Sisjmbrinm  offidnale  finb  bie  ©allen  infofern  abweid^enb,  aU 
weniger  eine  fc^wammige  9(uftreibung  erfolgt,  bie  ^aupta^fe  nur  oerffirjt 
bleibt,  bie  ^lutenfHele  ober  ©tengel^weige  bid^t  beifammenfiteben  unb  troj^  ber 
^erbi(fung,  bie  fie  an  i^rer  $afid  erleiben,  grfin  unb  fefit  bleiben. 

2.   6ebr  abnlld^  finb  bie  ©allen,  weld^e  üonCecidomyiaAsperulae  Auf  AspeniU. 
F,  Lw,  unb  Cecidomyia  Galii  //.  Lw,  oerurfac^t  werben,    ^rfiere  finben   ""*>  G»Mam. 
fidb  an  Äspemla  tinctoria  unb  galioides.    SGßenn  biefelben  gipfelftfinbig  finb, 
fo  befielen  fte   nad^  ßow*)   nur  auö  bcformirten  39lfittem:  4—6  oberfie 
Blätter  bleiben  bi^t  beifammen  unb  werben  in  ibrem  Safaltbeil  ober  gfinglicb 
ftarf  fii^wammig  aufgetrieben.    Sebed  bat  bafelbft  oberfeitd  eine  Idnglid^e  OHn»  i 

fenfung,  in  welcher  bie  Saroe  lebt,  fo  bag  in  {eber  ©ade  fooiel  ^art>tn  P(b  I 

finben,  aU  S^lfitter  betbeiligt  finb.    S)ie  angefi^woHenen  $15tter  preffen  fldb  ! 

anetnanber  unb  bilben  baber  gufammen  einen  fefien,   boderigen,  weiglicben,  I 

3—6  ^m.  großen  jinopf,  aui  welchem  bie  grünen  €»pi^en  ber  betbeiligten  ' 

8l5tter  beroonagen.    SBenn  fidb  bie  ©alle  aber  in  einer  ^lattacbfel  bilbet,  i 

bann  wirb  ber  benad^barte  ©tengel  in  gleicher  Seife  wie  bie  S3latter  bcformirt 
unb  betbeiligt  ficb  an  ber  ©alle.  —  $(n  ben  Galium-$(rten  finben  fl(b  febr 
polpmorpbe  S)ipteren«©allen,  unb  zu  ifit  fraglid^,  ob  fie  alle  oon  Cecidomyia 
Galii  Ä  Lw.,  ber  man  (le  jufdbreibt,  \^txxhi)xtn.  !Den  befd^riebenen  »on 
Asperala  glei(b  fanb  id^  fie  auf  Galium  oliginosum.  Slber  bie  auf  Galium 
Mollugo  finb  abwei(!benb.  @ie  fteben  an  ber  (Seite  ber  ©tengelinternobien, 
meift  giemlid)  nabe  in  einer  SBlattadbfel,  aber  oft  aud^  ein  ©tüdf  bober,  unb 
finb  nur  .l^^pertropbien  ber  ©tengelrinbe,  ungefabr  tugelrunb,  glatt,  fleifdbig' 
faftig,  ni(bt  feiten  bi^  1  @m.  im  S)urd^meffer,  oft  in  fold^er  SJ^cnge  an  ben 
oberen  Sntemobien  bed  ©tengel^  g^b^uft,  bag  biefer  einer  Beerentraube  fi^nelt. 
^ie  Saubblätter  finb  babei  oo'rbanben  unb  nid^t  oerSnbcrt.  ^ie  ©alle  entb&lt 
eine  ^iemlid^  groge  «£)0ble,  in  weld^er  eine  ^aroe  liegt,  unb  bat  am  ©d^eitel 
eine  punft«  Bid  fpaltenformige  ÜJlünbung.    3n  berfelben  ftebt  ein  bid^ter  S3efa^  • 

^iemlicb  langer,  nad^  einw&rtd  gerid^teter,  einf adber  .i^aare ;  nadb  äugen  folgen 
bereu  fpÄrli^ere  unb  furgere.  3)ic  ©attenwanb  bcftcbt  au«  ftart  ocrgrogerten 
Slinbeparend^tjm^ellen;  aud^  jwifd^cn  ber  ©aUboblc  unb  bem  ©efagbiinbeUreife 
M  ©teugeld  befinbct  [Id^  eine  SRinbefcbid^t,  xoti^z  bider  aU  bie  normale 
ift.  3)ie  innerfte,  bie  ©allbßblc  au^flcibenbc  @<bi^t  beftebt  aud  engeren 
Seilen.  SSon  bem  ©efägbünbelfreife  au«  laufen  bunne  ©trdnge  nad^  beiben 
Seiten  in  ber  mittleren  @d^i(bt  ber  ©aUenwanb  bi«  ^ur  ^tnbung  bin. 
6«  fcbeiut,  aU  entftünbe  bie  ©alle  burd^  ^ivoovtoadi^\ti\  ber  ^ur  ©aUenwanb 
werbenben  SRinbe  gleidb  wie  eine  Ueberwaüung,  fo  bag  bie  fiugere  unb  innere 
Dberpd^e  oon  (Spibermi«  betleibet  fein  wiirbe.  S)ie  Qaroen  uon  C.  Galii 
fowie  bie  ber  C.  Asperulae  Derwanbeln  fl(!b  in  ber  (Srbe.  Bei  Gralium  boreale 
fob  id^  an  ben  Sriebfp'^cn  Slutenfnopfe,  bie  gu  ben  unter  n.  befd^riebenen 


*)  »er^nbl.  b.  jool.  bot.  ©ef.  SBien  1875,  pag.  1§. 
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5.  ElBfd^ttitt.   7.  Äa^itcl:   Swciflöölcr. 


Serfd^iebene 
93et&nbenin0ett 

ber  Slftten 
buvd^  S)i)»terett. 


Huf  Lotus, 
Medicago  etc. 


Stuf  Crataegus. 


9(uf  $9auinen< 


8htf  LychniB. 

Stuf  Bomex. 
9(uf  Cardamine. 


gelftoreit.    Sin  Galium  Mollugo  fanb  2)!)omag*)  burd^  eine  föccibompibeit--?an>€ 
bic  ©lüteufnoöpcn  »ergrogcrt,  gruit  ober  violett  uiib  im  Sniicrn  U\)l  auögcje^rt. 

V.    Deformation  oon  ^lüttvXno^ptn. 

3!flanä)t  Sedbom^tbcti  legen  bte  Sier  in  Slutenfnoöpen.  Die«  ^t 
meift  gur  golge,  bafe  ftd)  fol^e  S3lüten  gu  Oatten  entmidPdn,  inbem  fie 
ftatt  normal  aufgublül^cn,  f\ä)  mc^t  ober  weniger  öergrß§ern  unb  flcii^ig 
»erbitfen  unb  eine  ^o^lung  abfd^lie^en,  in  tt)el(()er  bte  Sartjcn  leben. 
2)ie  Strt  ber  Seränberung  ift  na^  ben  einzelnen  gallen  ücrftJ^ieben. 
SKand&e  OaHmucfen  bringen  fo  gut  ujie  feine  eigentliche  ©aDcnbilbung 
an  ben  Befallenen  33luten  l^erbotj,  fcnbem  getreu  nur  Don  inneren 
Sl^eilen  berfelben.  Stt  jebem  galt  ift  SSereitelung  ber  grut^tBilbung  bie 
Solge.    Sfla^er  befannt  ftnb  foliJ^e  Sef^abigungen  »on  folgeubcn  Arten: 

1.  Diplosis  (Cecidomyia)  Loti  I^eg-.,  bef&ltt  Lotus  corniculatns  unb 
uliginosus,  Medicago  falcata  unb  sativa,  Yicia  Gracca  unb  vooffl  no(^ 
aubere  $apiUonaceen.  ^ie  oertoanbelt  bie  ^lütenfnoöpen  Don  Lotus  major 
in  gwiebelformige,  ungefähr  tugelige,  burd^  bie  gefc^bffen  bletbenbe  (^roUe 
ettoa^  tegelformig  gugefpi^te,  bis  8  Tita,  im  $Ducc^mef|er  gro§e  5?5rper.  3)a» 
bei  geigt  fld^  feine  eigentlid&e  SScrmcbrung  bev  3abl  ber  IBlutentbcile,  fonbern 
nur  eine  bcbcutenbe  SBergro§erung  berfelben:  ber  5^el(^  ip  ftarf  erweitert, 
feine  Sipfel  entfpredö«tb  »crbreitcrt,  3)ie  gelben  ober  röt^lid^en  ^Blumenblätter, 
wcldfte  fttoöpenartig  feft  an  cinanbcr  liegen,  pnb  an  ibrer  Söapd  ftarf  fLeiftbifi 
»erbicft  unb  ebenfalls  oerbrcitert.  Sluc^  bic  ©taubgefSfe«»  bereu  gilamcute 
melp  frei  Pnb,  geigen  pd&  an  ber  SaPö  peif(!^ig  bidf  unb  etwad  üerbrcitert; 
bie  Slntberen  Pnb  utebr  ober  weniger  tooUftänbig  gebilbet.  3n  ber  SRitte 
be«  erweiterten  SBlütenraumeö  bemerft  man  ba«  ebcnfaOö  b9^>^rtropbiWe  unb 
op  oerfrüppelte  ^ipiH,  in  welchem  auc^  ©amentnoöpen  ernannt  werben;  feine 
S3apö  wirb  aber  burcb  ben  ®inPu§  beö  5ßarapten  balb  weif  unb  braun.  5)ie 
Sarüen,  bie  gu  10  biö  20  in  einer  SÖlüte  leben,  ocrlaPen  bic|elbe  um  Pd^  in 
ber  @rbe  gu  üerpuppen. 

2.  Diplosis  anthobia  F.  Lw.,  in  ben  Blüten  oon  Crataegus  Oxjacantha, 
welche  fnoöpenartig  gcf<bloffen  bleiben,  wobei  bie  ^Blumenblätter  nid^t  »erbicft, 
bie  gructipcationöorgane  werfümmert  pnb.^) 

3.  Asynapta  lugubris  Win,,  bie  5Pflaumcngallmücfe,  in  33lfitenfnDe' 
pen  üon  Prunus  domestica,  weld^e  gu  einer  oben  fpi^en,  mit  bccfelfSrmigera 
Dbertbeil  ucrfebenen,  unten  üon  ben  Äno^penfd^uppen  bebctften  ©oHc  umge» 
wanbelt  Pnb»)  unb  pd^  nid^t  entfalten. 

4.  Cecidomyia  Lychnidis  Heyd.,  in  Saluten  üon  Lychnis,  bie  mit  auf« 
geblafcnem  Äeld^e  gefcbloffen  bleiben. 

5.  Diplosis  Ramicis  H.  Lw,,  in  beformirten  33lüten  oon  Bumex-Krten. 

6.  Cecidomyia  Cardaminis  Wtz,,  in  SBlütentnoöpen  »on  Cardamine 
pratensis,  welche  gefc^loPeu  bleiben  unb  unter  fegelformiger  Sufpiftung  bie 
gu  mcbr  alö  (Srbfengrofee  anfd^ wellen,*)  wobei  bie  Äelcbblfitter  bi^  gur  9Ritte 

1)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  Carol.  XXXVm.  SRr.  2.  1876.  pag.  260. 
^  SJergl.  8ßw,  in  SScrbanbl.  b.  gool.'bot,  ®ef.  SBien  1877,  pag.  1  ff. 
»)  ajcrgl.  Öotcä  1859,  pag.  60  unb  140. 
*)  »ergl.  SBilmö,  SReferat  in  3«P,  bot,  Sabredber.  für  1877,  pag.  503. 
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oemad^fen,  bie  Slumenblcitter  mit  ^udnal^me  bed  oberen  Sil^eiled  grün,  bte 
©taubgefS^e  furj  unb  »erbicft  finb,  auc^  ber  grud&tfnoten  an  feiner  53afl0 
baud^ig  aufgetrieben  ift.  (^tne  d^nltd^e  (3a\it  au4  an  Raphanus  Kaphanistmm 
nad^  ^oma6.^) 

7.  Dasyneura  Crista  galli  ATarscA^,   in  ben  ©lüten  »on  Rhinanthus, «uf  Rhinanthus. 
beren  fammtU^e  !^^eile  ^u  einer  unregelmfigigen,  weid^en,  toeigwoHigen,  fil« 

jigen  SJlaffe  beformirt  finb,  in  weld^er  safelrcic^e  Caruen  leben. 

8.  Asphondylia  (Cecidomyia)  Verbaaci  Va/l,  in  ben  ©lüten  üon  Ver-  «"^  Verbascam 
bascum-tlrten,  n>o  nad^  Sou)^)  fttt^  nur  ber  miggebilbete,  nfimlid^  flar!  auf«         ®^' 
getriebene,  nteift  ehoad  fd^iefe  grud^ttnoten  bie  eigentlid^e  8aii>entammer  ber 

©alle  bilbet,  bie  tBIumentrone  fnoö^>enartig  gef^loffen  unb  oon  leberortiger 
@onf!ften^,  bie  ©taubgefSfee  »etbreitert  finb;  feltener  betrifft  bie  S^eränberung 
ben  ^md^tfnoten  allein,  ^ie  ©aHmnde  befallt  nacb  Son>  augerbem  no^ 
Afltragalus  asper  unb  Echium  vulgare.  $ei  jenem  werben  nur  bie  <£)iilfen 
beformtrt,  von  ben  gwei  Sägern  berfelben  ift  meift  nur  eind  oon  ber  Saroe 
betoo^nt;  fie  bleiben  in  Solge  beffen  Heiner,  fe^en  bunfelgrün  aud  unb  finb 
unfruchtbar.  $ei  Echinin  wirb  einer  ber  4  ilitxU  bed  $rud^tfnoten(f  ^ur 
©ade,  über  weld^er  bann  bie  blagrot^lic^e  ^lumentrone  mit  ben  Staubgefäßen 
tnoöpenartig  gef(^lof[en  bleibt.  $(ud^  an  Gelsia  unb  Scrophularia  foll  bad 
Snfect  oortommen. 

9.  Lasioptera  Salviae  ScAin.,  in  beformirten  ^lütenfnodpen  einer  Salvia-    %uf  Salvia. 
%rt,  welche  aud  großen  behaarten  ©d^uppen  beffe^en,  am  dap. 

10.  Diplosis  Lonicerearum  /*.  Lw.,   in   Den  Blüten  oon  Yibamam<luf  Lonicen  n. 
Lantana,  Lonicera  Xylostemn,  Sambucas  nigra  unb  S.  Ebulus,   welche     Sambucüs. 
gefd^loffen,  meift  gerottet  unb  beren  Blumenblätter  etwad  leberartig  oerbi(Ft  fmb, 

wfi^renb  bie  Srnictification^organe  meift  oerfümmmem. 

11.  Honnomyia  Ptarmicae  Val/,,  bewirft  .^aarwud^erungen  berSBlüten»   *"^  AchUiea 
fnoÄpen  oon  Achillea  Ptarmica,  »obur(i^  bie  gan^e  Snfloreöcenj  ju  fugeligen,     Ptarmica. 
grauen  ^aarf^opfen  umgewanbelt  wirb. 

12.  8aroen  no(^  unbeftimmter  declbompiben  ^at  man  gefunben  in  blajigÄuf  ucrff^iebenen 
angefd^woHenen  ?^lntcnfnoöpen  oon  Teacrium  Scordiom  unb  na^  $^omaÖ*)       «nbcren 
oon  Lamium  maculatnm,  femer  in  aufgetriebenen  SBlüten  oon  Epilobiom     Ätäutcm. 
angustifolium,    in    angefd^woKenen    unb    fugelig    gefcbloffenen   Blüten    oon 

Clematis  viticella,  fowie  in  beformirten,  runblic^en,  ^ugefpi^ten  Blüten  norb« 
amerifanifc^er  Solidago-$(rten. 

13.  Diplosis  (Cecidomyia)  Tritici  Alrfy,  bie  SGÖei^engallmüdfe,  am SJeijcngaamücff. 
S^ei^en,   in  (Suropa,   fowie   in  9^orbamerifa,   wo  fie  au4  <in  Sfloggen  unb 

Werfte  unb  wilbwad^fenben  @rafem  oorfommen  foU*).  @obalb  ber  Söei^en 
feine  tlebren  ^jcroorgetrieben  i)at,  werben  bie  Sier  biö  ju  10  ©tue!  unb  mebr 
in  bae  innere  einer  Blüte  eingelegt,  ^ie  nad^  10  Sagen  aut^fommenben, 
fpfiter  lebhaft  gelben,  2—3,3  !D?m.  großen  ßaroen  nS^ren  \\^  oom  Blüten« 
ftaub  unb  befonberfi  von  bem  jungen  grucbttnoten,  in  %o\^t  beffen  berfelbe 
gonj  oertnmmert  ober  fid^  gu  einem  gefd^rumpften,  oerfrüppeUen  Äom  ent« 
wiffelt,  unb  bie  Spelten  gewol^ulid^  ein  gelb*  ober  fd^war^fiecfigei^  ^udfeben 
befommen.     ^ie  Sarve  oerlSßt  oor  ber  6rnte  bie  ^c^re,  überwintert  flac^ 


0  ^aUe^^e  Beitfd^r.  f.  b.  gef.  Sflatutw.  1877,  pag.  135. 

^  gieoifion  ber  ©attmüdPen.    gj^ünfter  1877,  pag.  31  ff. 

^  Berbanb.  b.  goobbot.  @ef.    Söien  1875,  pag.  22. 

*)  Bergl.  B.  SBagner  in  ©tettiner  Chttomol.  3eitg.  1866,  pag.  65  ff. 
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5.  m\ä)n\a.    7.  Äapitd:    Sweiflüglcr. 


ICm  SRo^n. 


8(n  ®ta(^el0eer' 
ftrftud^ern. 


9(n  aSintl&aumen. 


$(njtiTf(^bautnen. 


Sol^rflieflen  an 
(Som)90l{ten. 


unter  bcr  ©rbc,  imb  Dcrpuppt  flclj  im  grü^Iinge,  worauf  im  3uni  bic  ct»a8 
über  2  5Km.  gro^e  SWürfe  auöfommt.  3)er  burci^  baö  Snfect  »erurfad^tc  8(u«« 
fall  ber  (Srntc  fott  ni(i^t  feiten  Vb»  i«  ^»^  Va  betragen  ^aben.  Hlö  ©egeu» 
mittel  wirb  entpfoblen:  ©tiirjen  ber  ©toppeln  rtOL^f  ber  @mte,  »eil  bann 
bie  danken  in  eine  ^age  (ommen,  wo  il^rer  wenige  ^ur  ^ntwicfelung  gelangen 
fonncn;  balbtger  ^udbrufd^  unb  ^Reinigung  ber  ^&mer  fowie  ^emid^tung  be^ 
JlbfaUeö,  wenn  berfelbe  nod^  ^avatn  entl^ielt;  ^bfdftopfen  bcr  TtMtn  won  ben 
Äel^ren. 

VI.  S^ift^i^iutS  ^^tt  ^rftd^tett« 

3Benn  ßecibompiben  ft^  in  grüc^ten  entwideln,  fo  werben  me^t  ober 
minber  auffaOenbe  2)egenerationen  biefer  Drgane,  t^eild  ©aOenbilbungen, 
t^eil«  Sctftorungen,  bie  mit  einem  SSerberben  berfelben  unb  i^rer  Samen 
enbigen,  ^erüorgerufen.    3Bir  fcnneu  befonbetö  folgenbe  gäHe. 

1.  Gecidomyia  Brassicae  IVfz.,  bie  ^o^lgallmücfe,  am  SHapd, 
[Riübfen  unb  ^ol^larten.  ^ie  mil^weigen,  1,6  bid  2,2  ^!ftm.  langen  8an>en 
leben  in  grßgerer  Hn^al^l  in  ben  (^4oten.  ^tere  erfci^einen  an  ber  stelle, 
wo  iene  fi^en,  etwad  aufgetrieben  unb  werben  zeitiger  gelb  ald  bie  gefunben. 
2)ie  8an)en  oerlaffen  bie  aufpringenben  Sd^oten  unb  gelten  ^ur  ^eipuppung 
in  bie  @rbe,  worauf  i\a^  10  Sagen  bic  1—1,4  9Wm.  grofee  3)W(!e  erfdjeint, 
bie  bann  wal^rfd^einltd^  no(i^  mehrere  Generationen  auf  anberen  ^ructferen 
bilbet. 

2.  Gecidomyia  Papaveris  IVitM,,  bic  3]lo^ngallmü(fe.  S)ie 
fleifd^rot^en,  etwa  2,2  3Slm.  langen  $an>en  leben  ^a^lrei^  in  ben  Jtopfen  bee 
Wto\)VL^,  [owie  bed  Papaver  Rhoeas  unb  dubium,  weld^e  bann  im  Sl^ad^dtbume 
gurucfbleiben  unb  mi|(arbig  erfc^einen,  unb  bereu  @amen  oon  ben  8an>en 
tfcrjel^rt  werben. 

3.  Asphondylia  Grossulariae  M/cA,  ^ie  Saiden  leben  in  ben 
(ungen  ^rüc^ten  ber  iStad^elbeeren,  bie  baburd^  ^u  großen,  gdbgrunen  ober 
rot||lid^en  j^örpem  werben.  @d  ift  bouptfdci^lid^  ber  robrenformige  %fft\X  betf 
^tldftS,  bef[en  SBanb  btdffleif(ibig  ivirb  unb  baburd^  bie  ©alle  |ert}orbringt, 
wfi^renb  bie  ^eld^jipfel  fcft  nbereinanber  liegen.  S)ie  fo  entarteten  {ungen 
f^d^te  fallen  §eitig  ab.  ^ie  ^uerft  in  Slmerifa  ald  fe^r  fd^Sblid^  beobacl^tete 
^ranf ^eit  ^at  P4  nad^  S^oma^^)  aud^  in  S^^üringen  gezeigt,  wo  fle  einen 
empfinblid^en  tlu^fall  in  ber  @mte  jur  golgc  batte. 

4.  Cecidomyia  nigra  Afj§^.,  bie  Qan>en  leben  gefcllig  in  jungen 
kirnen,  an  beren  ^leifd^  ^e^renb,  woburd^  biefe  oerhmtmem  unU  zeitig  ob^ 
fallen.    2)ie  ©etwanblung  gefd^ie^t  in  ber  (5rbe. 

5.  Spilographa  Cerasi  /*.,  bie  Äirfd^enfliege.  3)ie  öarDcn, 
Älrf(i^cnmaben,  |lnb  bieUrfad^e  beö  SKabigwcrbcnö  ber  5tirfd^en,  inbem  fie 
gewobnlid^  gwif^en  bem  ^ern  unb  bem  ©tiel  [xdj  aufbalten  unb  bunb  i^T 
greffcn  ha^  SBeid^*  unb  Saud^igwerben  ber  grftd^te  an  bicfen  ©teilen  oeran« 
laf[en.  @ie  oer^)uppcn  fid^  in  ber  (5rbe.  3)ic  im  aWai  unb  Sutti  erfc^einenbe 
fliege  legt  i^re  ®ier  in  bie  jungen  gi^id^te.  SBetSmpfung:  ßtnfammcln  ber 
abgefallenen  ^xnäitt,  Umgraben  ber  ^rbe  um  bie  S^5ume  im  i&erbf!c 

6.  3<»^ltei(^e  Slrten  ber  SBol^rf liege,  Trypeta,  bercn  ».  grauenfelb*) 


»)  ^alleld^e  Seitfd^r.  f.  b.  gef.  «Raturw.  1877,  pag.  131.  * 
^  ©t^ungöber.  b.  Slfab.  b.  SBBiffenfd^.  Sßicn,  Sdooember  1856. 
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59  Sitten  an  me^r  aU  140  ^onq>ofiten  auf^dl^It,  Bringen  an  ben  jtopfd^en 
biefer  $f[angen  eine  eigent^ümlici^e  Serberbnig  l^eroor.  !Die  Saroen  leben 
3»tf4en  ben  S3Iüten  unb  treffen  bie  i^rud^te  aud,  gum  2;^eil  n)ol  aud^  ben 
^ruc^tboben;  bie  au^ge^o^Uen  fowie  bie  unverf ehrten  t^ritc^te  finb  bann  mit 
einanber  unb  mit  bem  jrud^tbcben  »erflebt.  Öe^tercr  erl^artct  me^r  ober 
weniger,  unb  bie  etwa  oerfc^ont  gebliebenen  ^rnd^te  oerfummem  meift.  ^ii» 
weilen  entfte^t  gugleiti^  eine  ^nfd)wettung  bed  ^^d^tbobend,  g.  $.  erbfengroge 
Slu^nd^fe  an  ben  jlopfc^en  oon  Inula-^rten,  gapfenrofenartige  äl^igbilbungen 
an  ben  Sweigfpi^en  oon  Gnaphalium  angostifoliom.  Einige  Sirvpeten  bohren 
aud^  in  ben  Stengeln  oon  (Sompoftten.  ^m  ^äufigfiten  finben  \\<Si  biefe 
^fliegen  an  ©pnareen,  wie  Centanrea,  Gardans,  Cirsinm,  Lappa,  Onopor- 
don, Serratnla;  bod^  giebt  t§  aud^  anbere  auf  Leontodon,  Taraxacnm, 
Sonchns,  Lactnca,  Tragopogon,  Crepis,  Hieracinm,  Senecio,  Artemisia, 
Matricaria,  Chrysanthennm,  Anthemis,  Tanacetom,  Inula,  Helianthns, 
Bellis,  Aster,  Petasites,  Enpatorinm  etc.  )ttu§er  auf  @om^oftten  ftnb  nod^ 
befannt  g.  SB.  Trypeta  femoraMs  in  ben  gfrud^thtoten  oon  Phlomis  frutico* 
sus,  T.  altemata  in  ben  grüßten  ber  S^ofe,  T.  Meigeni  in  benen  ber  Be^ 
beri^e,  T.  antiea  in  ben  S^etfebornfriii^ten,  T.  oleae  /*.,  bie  DI ioen fliege, 
beren  öaroen  in  ©fibfranfreid^  in  ben  Dlioen  leben  unb  biefe  oerberben. 

7.  Asphondylia  ümbellatarum  /".  Lw.  (A.  Pimpinellae  A  Lwjfin  lUnbcUiferen. 
3)ie  Saroen  leben  in  blaftg  aufgetriebenen  ^eilfrüdS^td^en  oerfd^iebener  Um- 

bediferen,  befonberd  oon  Pimpinella  Saxifraga,  auc^  Daueus  Carota,  Pasti« 
naca  sativa,  Torilis  Anthriscos  etc. 

8.  Diplosis  Pisi   iVfz,,  bie  @rbfenmfi(!e.    2)ie  4,5  ÜRm.  langen,     «n  (Srbfen. 
mild^wd|en  Saroen  finben  fid^  in  groger  ICn^abl  in  ben  grünen  {hülfen  ber 

(SrBfen,  an  ben  ^5mem  berfelben  freffenb.    @ie  oerpuppen  fld^  in  ber  (Srbe. 

9.  (Sine  3)ipterenlatoe  in  angefd^wottenen  grüd&ten  oon  Thalictmm.       ^^  ihaiictrum. 

10.  (Sine    beögleid^en  in   Oefonnirten   $^eilfnt(!f^ten  oon  SjmphytumVn  Symphytum. 
officinale. 

11.  @ine  Cecidomyia  oerurfacfet  aufgetriebene,  fleif(^ige  Slnfd^wellungen    siu  Cytisus, 
ber  ^filfen  oon  Cytisus,  Genista,  Ononis,  Spartiam,  Dorycnium.  ^  Genista  etc. 


blejcv  (Matlen. 


vn.  Stettgeloiifd^toeffmtgeit* 

SMele  Dipteren  leben  als  8aroett  innerl^alb  oon  Stengeln  unb  .^^^j."^^ 
werben  baburc^  55eranlaffung,  ba§  ber  befallene  ©tengeltl^eil  bie  gorm 
einer  änft^weHung  annimmt,  in  beren  Snneren  bie  8aroen  [\6}  befinben. 
2)icfe  ©allen  entfte^en  entweber  baburc^,  bafj  ber  Stengel  in  einer  ge- 
wiffen  Strecfe  burc^  ftarfed  perip(;erif(^ed  äBac^dt^um  gleic^fam  aufgeblafen 
wirb  unb  inwenbig  eine  ^ö^Iung,  bie  Saroenfammer,  befommt;  bie  93(atter 
fielen  bal^er  ^ter  a\x6)  ringöum  auf  ber  ©alle.  JDa  mit  Eintritt  biefer 
©aDenBUbung  ber  9Segetationöpun!t  beö  ©tengelö  in  feiner  gortbilbung 
bel^inbert  wirb,  fo  Befinbet  ftc^  bie  ©alle  entweber  an  ber  Spifee  beö 
{)auptftengeld  ober,  wenn  fte  au8  fleinen  Seiten^weigen  entftanben  ift, 
an  ber  Seite  be«  Stengelß.    Ober  bie  ©ade  entfte^t  Burc^  SBuc^erung 


0  «ergl.  0.  Srauenfelb,   Serl^anbl.   b.  jool.-bot.  ©efettfd^.   SBicn  V. 
pag.  17. 
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eintr  Partie  beS  ^aien^^mB  einefi  Sntemobiumä,  Uomit  aitify  eine  locale 
abiiDnnt  3^ätigleit  iti  ©ombiumfl  oetBunben  fein  (anit.  ©ann  tritt 
bie  @alle  al9  eine  Stnfi^iDeaung  einfeitig  ober  wol  au^  riitgeum  am 
<3tenge[  auf,  ragt  tuol  aud)  bei  ^o^ten  @tengeln  nai^  innen  vet,  @{ne  von 
allen  anbeten  abneii^enbe  @aUenbtlbitng  iß  bte  unten  am  ®<^lnffe  cnoi^nte 
bet  SSeiben^oIigaKmride,  inbem  tie  auf  einer  abncnnen  S^^ättgfeit  bei 
@ambium£  alter  S(e{le  beruht,  bie  ft(^  über  grögeie  Streden  berfclben 
anebe^t. 

1.  ABphondjliaGenietae  //■  Lm.    Sie  Setlenjtveiglein  ber  SIengd 

Bon  QeniBta  germraica,   meli^e  normal  ju  einem  bluten tragenbem  @))n)ft 

auSmai^fen,  Itnb  ju  einem  6—1  9)im.  langen,  bil  i  3Rm.  breiten,  gränli^en, 

behaarten  ICörper  aufgeblafen,    ber  in  feiner  ganjeu  S5nge  eine  einfai^  e^ 

räumige  ^Bblung  bllbet  (gig.  139),  in  »eli^er  bie  Same  p*  bcfinbei   Siitfe 

blajlg  aufgetriebene  Slengeia^fe  ift 

anfangs    überoH    gef^Ioffen.      3%t 

€tiel  b.  ^.  ber  unDerbi<fte  Xbeil  bef 

Sneigleini  trägt  glei($  bem  unteren 

Steile  bei  @aQe  normale  Heine  ^ub- 

blStter;    ber   gange  obere  Sbeil  ber 

Stalle  if)  blattloB.    <Dtr  eSngibnn^ 

f^nitt   geigt   bie   ^efigb&nbel   bei 

3n)eiglein«  in  ber  SOanb  ber  <9aIIt 

aufPeigenb;    bie    Sanenlammer    ip 

baber  wol  alB  bag    erveiterte  3Rait 

jn  betrauten.    3)ie  Öarue  Derwonbelt 

fi<^  in  ber  @alle,  bie  $nf  fie  ((irengt 

leitete   au  i^mn  €(^e(tel  unb  fa^rt 

ein    €tü<f   berauä,    um    bie    ^iiege 

ju   entlaffen.  —  üeEinlid^  {Inb   bie 

non  A8phoiidjti&  CoronillBe    yiä., 

an  CoronilU  EmeniB   unb   ininiraft 

SieHeii^t   ge- 

Asphond;liA 


Sig.  139. 
^tenselgaKe  ber  Asphond^lU  8e- 
nlstae  //.  Ziv.  an  Qeniat&  germanica. 
A  ein  ©eitenjroeiglein  ber  adjfe,  jut  ©alle 
g  angetdimoUen ,  am  ©runbe  nod)  mit 
btn  erften  Slätletn  befl  Smeiglein«  beje^l, 
an  bet  ©pi^e  buti^  bie  ^uppe  p  bur^.  terurfadfetei 
btoeben.    B  €änc|9fd)nitt  butil)  bte  tSotHt,    {,gc(, 


CrtiBi  ßßd.    an  Cytisus  anstriacns 
üjmtt  cet  ttojie.    aisemg  oeTgt.  ^.^^^^^_      j,;^     ^„„     ABphondjli» 

Ononidis  f-  Lw.  finb  »egen  ber  mangelbaften  3^ef(breibung  nnb 
Ä6bilbung,  bie  uon  ibnen  gegeben  ifi,  nur  jweifelbaft  bietet  g«  fteOen, 
2.  An  Selaginella  pentagona  etgeugt  na^  ©trafeburget')  eine  SetibD« 
mpiben-Sanie  eine  an  bet  ©eite  ber  ©lengel  lifeenbe,  fpinbelförmige,  20  3Sra. 
lange,  2  TOm.  breite  ©aüe,  meli^e  fi^  alfl  befotmirted,  innen  bob'e*  3»(ia" 
lein  borfleat,  beffen  ^l\\t  nun  ber  Saroe  eingenommen  ip.  Iiie  Sneigltin 
finb  befonber«  batur<|  merhuÜTbig,  bafe  Re  nicbt  wie  bie  normalen  ©proffe 
bilateral  finb  «iib  ntcfit  gegenftfinblge  Blätter,  fonbem  6  Seilen  in  aftemirenb 
breijBbligen  Duirlen  ftebenbe  SPlätter  ^aben,  unb  bemgemS^  fogar  mit 
einer  bte iflfi^igaugef pikten  {flatt  einer  jweiflädiig  gugef^örften)  @*eilefc 
gelle  uai^len.  3»  ber  ©allennianb  oerlaufen  asA  bem  ©tengtl  (ommeube  %f 


)  »Ol.  Seitg.  1873  pag.  105. 
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fälbünbel,  bie  nad^  ben  l^Ifittem  gelten,  ^er  @ttel  unb  ber  untere  ^eil 
ber  ^öl^Ie  wirb  buvd^  fd^lauc^formig  in  biefelBe  ^ineinmac^fenbe  Seilen  audge« 
fünt.    neber  bie  (^tftel^ung  ber  ©ade  ift  nid^td  befannt. 

3.  (Sine  unbeftimmte  ^ectbomviben'Saroe  ^at  man  in  jhtod^en  von  Tama-  <("  Tamarix. 
rix  afiricana  gefunben.    ^ie  jhtodpe  »irb  gopfenformig,   inbem  fle  nid^t  ju 

einem  Sweig  audw5d^ft  unb  von  ben  ^nodpenfd^uppen  umgeben  bleibt;  bie 
ICd^fe  ent^&U  eine  Heine  ovale  Sarventammer. 

4.  (SbenfaUd  auf  Tamarix  tommen  fpinbelformige  Knfd^tteUungen  fotool 
ber  bluten«  wie  ber  blfittertragenben  Steige  vor,  bie  in  ber  ^d^fe  eine 
^ö^lung  mit  {e  einer  ^arve  ber  Diplosis  Tamaricis  KoUar  enthalten. 

5.  Lasioptera  carophila  F.  Lw.    S)te  8an>en  oerurfad^en  an  ber    !in  Carum, 
Spi^  ber  ^auptftroblen  ber  2)olben   »on  Carum  Carri,  Pimpinella  Saii-    Pimpiueiia, 
fraga,  Daucus  CaroU  unb  anberer  Umbettiferen  3— 3Vj  5Kni.   bidfe  «n-      i^^ucus. 
fc^weQungen,  weld^e  an  bem  ^nfte '  [teilen,  wo  bie  Strahlen  ber  S)olbd^en 
ei^pringcn,  3wifd^en  benen  bie  einfa^e  Sarventammer  gulej^t  von  ber  Soroe 

geöffnet  wirb. 

6.  Lasioptera  f lexnosa  IVtz,   %\t  Saroen  leben  gefellig  in  bem  ganzen,  t(n  Pbragmites. 
mit  fd^war^er  mulmiger  9Raffe  erfüllten  ^nnenronm  von  @eitentrieben  ber 

{>alme  von  Phragmites  commonis,  wobei  baS  Sfingenwad^dt^um  nid^t  g^ 
^mt,  bie  S^anb  bed  ^ntemobiumd  aber  bidf  unb  ^art  wirb.  S)ie  Sarven 
vei^mppen  fid^  barin. 

.  7.  Cecidomyia  inclnsa  Fßd,  erzeugt  im  3nnem  ber  ^alme  von 
nmgmiteB  communis  reidfomgroge,  eingeln  ober  bid^t  gebr&ngt  an  ber  SBanb 
ber  9Rarfl^5^le  feft  angewad^fene  ©allen  mit  je  einer  Sarvenfammer,  in  welcher 
aud^  bie  Secpuppung  ftattfinbet. 

8.  Cecidomyia  Fischeri  Ffld,    2)ie  Larven  finben  fld^  in  einer  au«     ^n  c^^rex. 
2—3  lüngli^en  jtämmem  befte^enben  flnfd^weUung  ber  ^lattbafld  von  Carex 

pflosa,  beren  {>alm  bann  fl(^  nic^t  ftredft,  fo  ba|  mel^rere  93l5tter  fafit  in 
gleid^er  ^ö^e  entfpringen. 

9.  Lasioptera  Erjagii  VaiL  erzeugt  an  ben  Stengeln  von  Erynginm  *"  Erm^iaro. 
campestre  eine  ^nfd^weQung,   in  weld^er  mehrere  Kammern  mit  ebensoviel 

Sarven  enthalten  flnb,  welche  fid^  bafelbft  verpuppen. 

10.  (Sine  (Secibompiben«Sarve  erzeugt  an  ben  (Stengeln  von  Senebiera  8n  Senebiero. 
nilotica  8—10  ^m.  groge,  unregelmäßig  runbe,  fleifd^ige,  grüne  $(nfd^weUungen 

mit  ie  2—3  jtammem. 

11.  Cecidomyia  Innlae  Low.   SBalb  am  Stengel,  balb  über  ber  SBurjel,     an  inuii. 
feltener  am  Äopf^en  von  Inula  pebenbe,  crbfen-  bicf  bol^ncngroge,  ISngtid^» 
runbe,  grüne  ©aßen  mit  einer  einzigen  ^h^/im^, 

12.  CecidomyiaSalici8&->4r^.,bic2öeiben3weiggaUmü(fc,  erzeugt  5in  leiten. 
an  ben  einJS^rigen  Sweigcn  verfd^iebener  SGÖeibenarten ,  bcfonber^  von  Salix 
caprea,  cinerea  unb  purpurea,  1  bid  2  @m.  bi(!fe,  ann&l^emb  runbe  Sin* 
fd^weUungen  (5ig.  140),  bie  entweber  cbenfolang  ald  bicf  ober,  inbem  mel^rere 
©allen  unmittelbar  auf  cinanber  folgen,  mebrmal(f  Ifingcr  jinb.  @ie  nel&men 
b^ufig  bie  @pi^e  bed  Xriebed  ein,  inbem  ber  über  il^nen  befinblid^e  ^Ji^vX 
beffelben  zeitig  verlümmert;  aber  biöweilen  wSi^fi  aud^  ber  Sproß  übertönen 
Wetter.  @e^r  oft  ifit  bie  ©alle  bad  mfid^tig  angefd^woUene  ^lattpolfter  unb 
bilbet  bann  meift  eine  einfeitige  ©eule;  ja  bisweilen  ift  allein  ber  SBlattfüel 
IVi  einer  ©alle  von  ber  ©roße  einer  fleinen  ^ol^ue  angefd^woUen.  S)od^  legt 
bie  Sütüdfe  bad  (St  aud^  mitten  in  bad  Sntemobium,  fo  baß  bie  ©alle  bamt 
aU  einfeitige  ober  ringdumge^enbe  Knfd^weüung  bed  3weige6  a^U^^^  2^n 

9rattf,  ^e  ftronl^clten  ber  ^onaen.  48 


?54  5.  Sftfi^ftitt.    7.  Ädpittl:    3i»EiPÜ8l«- 

SISttem  entließt.  3n  oUen  ^fillen  (Inb  bie  angrenjenben  SntcniDbUn  {e^i 
turj,  toDraud  l^neorgt^t,  bag  bit  Snfection  j^on  aai  jungen,  im  ^ni^Ilnge 
auB  btr  ^Ddpe  treUnben  ©ptog  erfolgt.  Slj  nun  geiBc^nli<(  me^RTt  auf- 
einanber  folgenbe  Slattpolftet  unb  Sntetnobitn  inpctrt  uerben,  |o  finbet 
oft  eine  Sln^äufnng  bei  @allen  ftatt,  unb  bie  @e|{^n)ülfte  eneü^cn  beingemig 


gig.  UO. 
StettselsaKe  her  CeddomrU  SallelB  an  Salii  c^raa.  A  €tS<t 
einee  Si^^iSf^  uiit  einer  Un^t^niellung,  an  nelt^er  me^me  tutg 
gebliebene  gnteniDbien  bet^eilgt  [Inb.  Scr  ^aupttrieb  übet  her 
®at(e  ifl  h'immETli*;  ober  oier  an  bet  ®afle  ße^enbe  blatto^fel- 
Ränbige  äweige  jlnb  h5ftiget  entmidetl  (piei  abgefi^nitlen). 
<Bei  a  ein  eiattjiiel  gu  einer  @alle  anget^moUen.  B  a>un^' 
|<^nitt  burd^  bie  StengefgaKe,  in  ber  SRitte  mit  jmei  Sflisen^S^Ien; 
hh  $oljf)aetien,  bbb  Saftfirange. 

neelc^iebene  ^rSge.  Siai  <Si  uirb  in  baä  3Siaa  bed  Sneigtfl  abgelegt,  m 
\iä)  ou^  [pStet  immer  eine  ^ü^iung  mit  ber  Ssme  befinbet,  bie  ®aÜenbilbung 
beruht  Donte^inliift  «nf  «iifr  garten  ^^^lertrop^ie  ber  gefammten  paren' 
t&BmatiFi^eu  ®ewebe  CSifl-  140  Bl-  3^«^  5tar[  enoeilert  R*,  bi(  »iarffhatlen 
»erben  bebeutenb  oerbreiiert,  fo  ba&  bie  ^öljbünbel  roeit  auj  einanber  tüdeu, 
werben  aber  avä)  in  rabialer  Sid^tung  fe^r  oerlängert;  bie  Seilen  biefet 
Sewebe  jlnb  bem  entjtiret^enb  »etgrö^ert  unb  rabial  ftaif  gePreJt,  faft  tt^Ijufr 
löcmig,  babei  oft  gcgeneinonber  üerbpgen.  Slu<5  bie  Snnenftfei^t  ber  primären 
SRinbe  cerbitft  fiift  bebeutenb,  i^re  ebenjo  geftretfien  3«Ilen  liegen  mit  i^rem 
lAngften  <Duti$mef{er  t^eiU  ebenfaQä  rabial,  tbeiü  fd^ief,  t^eil«  au^  tangentiaL 
3)ie  3ell««  ber  äußeren  Stinbefi^i^t  unb  btfonberi  ber  Spibenniä  unb  ber 
fpSter  fi(%  bilbenben  Äor!|d)i(%t  jetgen  bagegen  i&re  nurmole  ©rfifee  unb 
(inb  bafeet  buri%  Stellung  bebeutenb  nenne^rt.  3ft  bie  Satt«  nur  eiafeitij, 
(o  Silben  jl^  im  übrigen  Steile  bee  ©tengel  um  fange«  bie  ©cjoebe  unb  in*- 
befonbere  au^  ba*  ^olj  normal.  Sie  ^oljbünbel  innerhalb  ber  paren^pma- 
töjen  SBwi^etungen  tonnen  burdf  i^r  ffambiura  weiter  erftarten  unb  bilbm  oft 
lange,   rabiate   Steigen  Don  ^ol^jeUen.     3)o4  bleibt  ba«  pareni^pmatifi^c 


(^tatht  immeT  ncr^trrfi^tnb ;  htt  babur^  n*^  "S 
unb  geftigteit  brt  ®mtbrt  wirb  ditigermagtn  babu 
&mtbt  fttDtnntifc  rtio.iä  (cUrein^flntatifct  witb,  i 
unb  in  ben  aKartftra^Un ,  tnoiti  bie  SDltmbianen 
bi«  Sfipfd  beutlidöet  nKtben.  Sie  finoSpen,  bie  anf  1 
eine  s'O'ifft  8us6i(bunB,  unb  wenn  ber  ßjipteltrieb 
wol  foeat  ptoleptifd^  einen  neuen  ©prcfe  mi.  ST 
ffno^en  certiDifnet  unb  bie  etwa  aui  i^nen  getriel 
thna  über  bei  @alle  ft]rtgen)a<^|ene  ^aupttriet  fti 
(SaQc  bleibt  mii^renb  iti  Wintere  aut  bem  äneige,  b 
DerpuiJiJen  jl<5  barin;  im  grii^iabr,  nacfibem  Pe  t 
iß,  ift  fie  abgeftorben.  Siel  Si^aben  mirb  baburi^ 
Smeige  bilben  unterl)alb  ber  bütren  &a\lt  gleich  i 
(hla^triebe,  meiere  iat  iBad^^t^um  beS  Sweigej  foi 
(Si  »erben  ncdg  anbere  @allinü(fen  angegeben,  nel 
@aDtnanSQeiben  Dcranlaffen.  SnOecidamjiasaticii 
abgebilbet  bat,  unb  oeld^e  an  benfelben  Seibenar 
®aUen  in  ben  !SIattti0l^etn  erjeugen  fpU  (nie  oE 
@allen  beT  C.  Salicis  an  urif^iebenen  Steilen  be 
Cecidom^A  Balicia-batatAs 
IVbA..  viüin  in  3>>>eigan- 
fi^Dellnngen  vnfi^iebener 
nmeritanii^ei  äSeiben  lebt. 

13.  Lasiopterabet- 
berina  Sckrk.^  erjeugt  an 
ben  Steigen  Bon  Berberia 
jBtift^en  ben  Domen  Pe- 
^be,  (rop  (förmige,  ^Me- 
rige,  rot^&raune,  nieltantnie- 
Tigt  ilulnwc^le. 

14.  L&stopteraRiibi 
/Ar^f.,  erzeugt  an  ben  Sten- 
geln DerF^iebener  Rnbns- 
Ärfen  ^arte  ^oljige  ©e- 
fd^wülft«  mit  grinbartig 
tau^»  Obciflii^e,  bie  W 

immei  tinfeitig  ftnii,  nii^t  ^;. 

um  ben  ©tenoel  feerum  _,  ,  -  ^ 
gefeen.  ©ie  bret^en  bur*  «t«»««»!)««'  ^«  l* 
hi.  nr;™;(r.  (Oi«h.  i,™„,  SBrombeerpengel.  A  ( 
cw"^^  ,r.  ^•"*'*4'T'  »el*«  als  einfeitiae  « 
fo  bal  lettere  in  ©(reifen  ^„,^6,;*!,  B  bre[dl 
t^wafeno^  über  bie  ©alle  bu  unonfinberte  ©eit 
tinlänfl  (Sig.  141).  ©ie  m  baä  gRaif,  bei  h 
e[Tei4tn  bur^  allmäblid^ee  normalen  .^oljring.  \ 
SBo^tt^um  oft  bebeutenbe  bebeutenb  bcpertrop^it 
©TÖH  bie  3  Sm.  in  ber  ®tunbmafie  be|elben  S 
einaenri*tungbe«®tenge:«,  S,"?''"  i^'l^.'?™"*™ 
unb6ia2ßm.3)ife  @ani  """'  ^^'^f'^^-BJ/J 
fleint  finbtn  fi<b  au^onfben 

')  Ser^nbl.  b.goobbot.@ereIlf4.SSlenl861,p 
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5.  «Bfd^ttttt.    7.  Sta^M:   Swciftiigler. 


SBIattpieleiL  3)ie  ®rc§c  l^fingt  »on  bcr  3al^I  ber  in  i^ncn  Icbcnbcn  8an)cn  aB.  Äu8 
bcm  anatomifd&en  55aue  bcröcfc^würpc  ift  ju  erfcmicn,  bag  bic  3nfectioiif(^on  am 
ganj  jungen  ©tcngel  ftattfinbet,  wenn  cBcn  crft  bcr  ^otjring  anQcIcgt  unb  bic 
crpctt  ©cfSfee  in  bemfelbcn  cntftanbcn  finb.  Sin  bcr  ©teßc,  wo  bcr  $ara[it  cinge« 
brungcn  ift,  beginnt  eine  ,J)p^crtrop6ie  ber  (Sambium«  unb  inneren  Jftinbefc^ici^t. 
3)iefelbe  l^at  jur  golgc,  bafe  fein  normaler  .g)olgtorpcr,  fonbem  eine  unregd' 
nt^gig  Don  oer^ol3ten  ©etDcbepartien  burci^fe^tc  ^arenc^pmmud^ening  oon 
mSdJtigem  Umfange  erzeugt  wirb.  3n  ber[elben  unterft^ciben  wir  feine 
bifKncte  (Sambium[c!^i(i^t,  vielmehr  ift  't>a&  gan^e  SBud^ergewebe  fetbft  in  allen 
feinen  Steilen,  mit  ttuönobme  ber  §ßunfte,  wo  »erfolgte  Settgruppen  jtd^ 
gebilbet  l^aben,  meriftematifd^er  SeKt^eilungen  fa^ig.  ^ie  Dcrbol^enben  ©teÜcn 
pnb  rcgeUog  gerftreut,  balb  nur  wcnig^eltige  ©ruppcn,  Bolb  größere  Sompleye; 
i^re  3ettcn  ftnb  t^eilö  furj  parendbpmatifd^,  tl^eiW  mel^r  geftre(ft,  getüpfelt; 
bisweilen  bilben  jid^  augleid^  einzelne  ®efa§e.  3)iefe  J^oljftr&ngc  pd^cn  inner- 
halb bed  SBuci^erparend^pmd  t^eilS  ber  ^ngdad^fe  bed  @tengeld  parallel,  glei(^' 
fam  ben  fe^lenben  ^oljfötper  wieber  t^eilweife  erfc^cnb,  anbcre  laufen  rabial 
unb  tangential  fd^ief  in  allen  moglid^en  SRic^tungen.  ^benfo  »erfd^ieben  finb 
aud^  bic  Slti(^tungen,  in  benen  bie  SeQt^eilungen  beS  bunnwanbigen  ^arend^t^md 
erfolgen ;  ba^er  (te^t  man  bie  reifenförmige  Slnorbnung  ber  3ctten  beffelben 
an  ben  einzelnen  ^nften  wed^felnb,  l^ier  annfil^emb  rabial,  bort  in  anberen 
5um  SHabiud  fd^iefen,  balb  geraben,  balb  gefrummten  Linien.  äBegen  biefer 
Dcrfd^iebenen  unb  ungleichen  SBad^dt^umdrid^tungen  wirb  aud^  bie  Dberflfid^e 
ber  SBeulen  eine  unregelmäßig  l^orfcrige,  felbft  fteüenweife  aerflüftete.  ^tnitp 
lid^  grenzt  fidj  ba«  ®ewebe  burd^  Äorf^cHfd^id^ten  ab.  Anfang«  finbet  man 
in  ben  sfeud^ernngen  bie  Öarrcn  in  jcrftreuten,  ifolirten  gfitfen  ober  ©fingen, 
um  weld^e  fid^  oft  bie  3ettt^eilungen  rabial  jur  S((^fe  beö  grafegangeö  orien- 
tiren.  ©pfiter  aerftoren  bic  Siliere  ben  größten  2:^cil  bc3  ©aUcninneren  bi« 
auf  bie  Dcrf^ol^ten  (^omple^re,  bringen  bal^cr  aud^  W  an  ba«  Ttart  bed  Sweiged 
üor,  weld^eö  nur  burd^  wenige  ^oljgefdße  »on  ber  ®atte  gefd^ieben  \%  fo  baß 
bie  <£)o^le  mc^r  ober  weniger  au4  bid  in  btefcS  reid^t.  2)iefelbe  ift  gule^t 
me^r  ober  weniger  oon  gel^wär^ten  3ellgewebereften  unb  j^otl^  aufgefüllt 
S)ie  perip^erifd^en  £^eile  ber  ©alte  werben  ocrfc^ont;  in  i^nen  fann  haS 
SBad^dt^um  unb  bie  S^erl^oljung  weiter  fortfc^reiten,  wobur(^  bie  ©alle 
größere  gcfligfeit  crbalt.    3)ie  ßaroen  ociwanbcln  jld^  in  berfelben. 

15.  Lasioptera  lignicola  Sc/nn.,  bie  öarue  lebt  in  unregelmäßigen, 
feften,  l^ol^igen  Slnfd^weUungen  ber  Stengel  oon  Maraltia  am  (§.(üß. 

16.  Hormomyia  buboniae  F/ä.,  erzeugt  brombeerfibnlid^e  Kn« 
fi^wcllungcn  an  ben  ©tengeln  oon  Deverra  tortuosa  bei  Äairo.  Um  eine 
8erbic!ung  bcd  @tengcl6  bilbcn  jld^  3—60  Ifinglid^c  Sluöwüd^fe  mit  ie  einer 
Sanjcnfammer. 

17.  An  ber  amerifanifd^en  Vitis  riparia  fennt  man  an  ©tcngeln,  SBlott- 
tc^ntödnftödcn.    fielen  unb  ©lattrippen  üielfammcrige,  oft  fcbr  umfangreid^c  Slnf^wellungen, 

in  benen  bie  Saroen  oou  Lasioptera  Yitis  O.  S.  leben,  fowie  an  Yitifi  cor- 
difolia  waUnußformige,  oiclfammerigc,  am  Stamme  fi^enbe  unb  fpfiter  abfaHenbc 
©allen,  weld^e  oon  Saroen  einer  unbeftimmten  ^cibompibe  oerurfad^t  werben. 

18.  Cecidomyia  saliciperda  Zhi/.,  bie  SBcibcn^oljgallmürfe 
auf  oerfd^iebcnen  SBcibenartcn,  am  l^fiufigfiten  auf  Salix  fragilis.  (Statt  wie 
bic  meiften  ©attmürfcn  fd^arf  abgegrenzte  ©allen  gu  tjcrurfad^en,  beffillt  biefc 
au  3:aufcnbcn  bie  3wcige  auf  größeren  ^.tredfen,  nid^t  feiten  in  ber  85nge 
»on  30  unb  60  6m.,  balb  cinfeitig,  balb  im  ganzen  Umfange,  unb  bewirft  in 


9(n  Moraltia. 

Vn  Deyerra 
tortuosa. 


9(n  ameritani* 


SSeiben^oU- 
Q»aamO(fe. 
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ber  gleid^en  9(udbe(nung  eine  eigentl^timlid^e  ^ppertrop^te  bed  .^ol^ed,  nSmlid^ 
eine  S^erbicfung  M  legten  3al^redrtnge§,  bie  mit  einer  mSgigen  tlnfö^toellung 
be«  3»«9«^  »erbunben  ift.  ©d  folgt  barauf  ftetö  SCbperben,  Aufbrechen  unb 
$(bfa1len  ber  ffixntt  bafelBfit.  ^iefe  (fingt  in  langen  ^^e^en  an  ben  Steigen 
ober  bröifelt  in  Heineren  Partien  ah,  bleibt  aud^  »ol  fteHentoeife  bem  .^ol^e 
ongetroifnet  fiteren  unb  ^eigt  bann  bie  ^al^lreid^en  i^uglöd^er  ber  audgefd^wfirmten 
Mitten.  2)ad  entbtSgte  ^o\^  l^at  eine  ^enge  bid^t  an  einanberfite^enber 
Söd^er,  tnxä)  bie  eö  neftformig  erfdfteint  (5ig.  42  A).  2)iefelBen  flnb  1-2 
9Knt.  im  Äid^ten,  (o^l  ober  mit  mürber,  [^»orger,  be^organiflrter  ©ewebe* 
maffe  erfnUt  ober  ttenigften«  bamit  auögctlcibct.  ©ic  correfponbiren  mit  ben 
Sod^em  ber  etn^a  Dorbanbenen  9itnbe  unb  ftellen  bie  oerlaffenen  Sarvenfammem 
bar.  ^ad  gioifc^en  ben  Sod^em  ffe^en  gebliebene  ^ol^  ^eigt  einen  ben  Sdd^em 
oudmeid^enben  geiounbenen  S^erlauf  ber  {»ot^fafem;  ed  i^  meift  abgeftorben, 
brfiunli^  bid  f^warggrau.  ^iefe  tranf^afte  ^er&nberung  ift  ^uerfit  von  Don 
©ieboIbO  wnb  bann  befonberö  oon  SHa^eburg*)  unterfud^t  worben.  2)ie 
(Sier  n^erben  nad^  bem  Se^teren  im  Sommer  abgelegt;  toie  ift  nid^t  fidler  befannt, 
»a](rf((einltd(  werben  fle  mittelft  ber  ftegerobre  unter  baö  ^Periberm  gefd^oben,  ob« 
gleid^  !Äa^eburg  an  bem  nod^  lebenbigen  Steige  über  ben  ^roenfammem  feine 
med^anifd^en  S^erlef^ungen  bed  $eribermd  erfennen  fonnte.  S)ie  aud  ben  (Siem 
tried^enben  Larven  freffen  nun  einen  [Raum  bid  nad^  ber  ^ambiumfd^ic^t  bin 
unb  rufen  babur(!(  einen  fRtx^  in  ber  festeren  l^ervor,  ber  ^u  abnormer  Xi^fitigfeit 
berfelben  8eranlaffung  giebt.  Sm  fertigen  Buftanbe  fiebt  ed  au«,  aU  fei  ber 
»S^renb  M  SRüdenanfaUe«  gebilbete  lej^te  •^olgring  bi«  in  feine  innere  3one 
bin  von  ben  Barven  audgeboblt.  tlber  Slta^eburg  be^eid^net  fd^on  mit  SRed^t 
bie  bie  Sarrenbo^Ien  trennenben,  nc^formigen  ^oljleiften  aW  SBÖud^erungen, 
toeld^e  über  bie  juifd^en  ibnen  befinblid^en  ^anjen  emporgewad^fen  finb.  ^ag 
fie  ba«  unb  nic^t  ftel^en  gebliebene  SRefte  eine«  urfpritnglid^  intacten  ^olg* 
ringe«  fittb,  gebt  unwiberieglidb  au«  ber  SBinbung  ibrer  .^ol^fafem  auf  ber 
Siangentialflfid^e  (eroor,  weld^e  wie  bei  ber  3Ra[erbiIbung  ben  Unterbred^ungen 
au«weid^en.  9ta^eburg  fprid^t  Don  einer  SSerbop^elung  be«  3abTe«nnge«, 
bie  mit  ber  {)ot3Wud^erung  )}erbunben  fei:  er  b<it  auf  feinen  Querfd^nitt«« 
figuren  an  ben  ©teilen,  wo  bie  leiftenformigen  .l^ot^wud^erungen  in  ben  <£>oIg' 
fotper  übergeben,  eine  3abTe«ringgrenge  gejeicbnet.  ^b^tffid^Iid^  befitebt  eine 
fold^e  ober  ni(!(t  (oergl.  gig.  142  B).  Sluf  bie  3abre«ringgrenac  be«  ^OX' 
iabre«  folgt  jnnatbft  eine  intacte  mcbr  ober  minber  breite  grü^jabrÄjone  üon 
ber  normalen,  burd^  jabireitbe  ®cffi6«  porofen  53cf(baffen(ett;  e«  ift  ber  oor 
bem  ÜJ^üdenanfall  im  i^^tbia^r  gebilbete  ^eü.  ^ann  folgt  ol^ne  Slingab« 
grenjung  bie  mcift  fc^r  breite  SRcgion,  in  weld^er  bie  öartjenJammem  liegen. 
3n  ber  S^iefe  ber  festeren  fielet  man  bie  ^olsbilbung,  nad^bem  einige  $ln- 
orbnung  in  bie  gorm  unb  Stellung  ber  {)ol5elemente  getommen  ifl,  unmittel' 
bar  ftftirt,  wd^renb  fie  in  ben  SBud^erungeu  flcb  fortfe^t.  ^ie  ^ol^bilbung 
in  ben  le^teren  ift  »on  SHaJcburg  ebenfafi«  ni(bt  correct  gef (Gilbert  worben. 
3n  berjenigen  Slegion,  weld^e  mit  bem  ©runbe  ber  Sanjenfammem  auf 
gleid^em  Sogen  liegt,  alfo  in  berfentgen  Seit  gebtlbet  würbe,  al«  bie  Larven 
bie  @ambtumf(bi(bt  ju  afficiren  begannen,  ift  eine  abnorme  ^oljbilbung  ein* 
getreten:   ba«  «^olj  befte^t  (ter  mebr  ober  minber  au«f(!(lieglid^  au«  relativ 


^)  lieber  Gecidomyia  saliciperda,  in  S^er^anbl.  be«  fd^lefifd^.  %CTftDtvdai. 
Sre«lau  1852. 
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großen,  unregclmSgig  a'Bolteten  unb  ganj  Tegettoi  licgenbtn  ^oljporEn^Om- 
geHtn  mit  brauntr  Sn^altSmafle  unb  gelten  ober  bräunlii^en  5Rem6rantn, 
S}\t  @efäge  bet  unmiHelbnr  uorange^enben  nonnalen  Stegion  tti  ^olgcj  jeigen 
(Id^  oft  mit  S^qUen  erfüllt.  ®e^i  talb  fe^rt  abec  in  ben  SQu^eningen  bie 
^cIjMlbung  intcfeni  jur  Biorm  jutüd,  ols  luieber  regelmäßige  wbiale  SHtifeen 
Don  ^oljfafem  mit  reeiten  @etä|en  unb  aWartftra^len  gebilbet  »etben.  Änt 
jeigt  Ti^  ein  Ilnterfd)ieb  bann,  bag  bie  ^Dljeltmente  ttasai  bönmoanbigec, 
bie  Sltartftra^Un  etma^  ja^lreic^er  unb  breiter,  oft  me^mi^ig  finb.    8n  ben 


gig.  U2. 
9allni6ilbuitg  bun^  bie  %SeibentioI)sal(iRfitfe  (CeddompA  saliciperd«). 

A  ©tüd  eiiiee  Sefaücneu  mebriä^rigen  «ftei  neu  Salii  fragilis.  3>te  Sinbe  ift 
jum  S^eil  entfernt,  um  bie  Saroentaniniern  im  ^olje  ju  «igen.  5n  ber  ffe^en 
gebliebtnen  Slinbe  finb  bie  ninben  gluglS^er  bee  ^nfecte^  ju  erfeitnen.  B 
Querft^nitt  burij  eine  folt^e  ©teile,  kk  bie  earoenfammera,  enlftanben  bunt 
bie  Silbung  biiler  ^oläwiilfte  jmif^en  benfelfcen,  auf  benen  bei  r  unb  r  ncä) 
bie  Dtinbe  M  befinbet.  pp  bie  ^eljtegion,  meldte  mx  3eit  beO  TOicfenanfalle* 
gebilbet  aurbe  unb  aui  abttcruiem  ^chparem^qm  bejte^t.  Ser  jui(4eit  p  unb 
i  liegenbe  S^eil  ift  bai  normale  i^übiabte^olj,  atliieS  cor  bem  äßütleniinfall 
f^on  gebilbet  mar.  3n)i|c^en  i  uiib  i,  bei  nonnale  Sa^reiring  be^  Soija^re^ 
@d|wai^  oergrögert. 

Siänbem  ber  SBuc^erungen  aber,  nelt^e  bie  ©eiteniojnbe  bei  fianentammtm 
bilben,  bemertt  man,  foueit  e^  nic^t  buct^  ben  ^a^  ber  Snift  oemi^ttl  i% 
jiemlic^  grogjelligeä  ^oljparem^qm.  SIu(^  jie^t  fi((  ^Sufig  bie  Sambinm- 
l^ic^t,  bie  ja  eigentli^  nur  int  ©runbe  bev  Sanien^ä^len  jerft6it  viri),  von 
ben  Stvin  bei  ^Dljaiut^ernngen  avU  me&i  ober  neniger  weit  an  bnt  SJAnben 
ber  Saruentammern  tinnfirtS  unb  bedetbet  biefelben  ^iet  mit  eiaer  bannen 
Rinbefc^it^t,  bie  fpjter  ebenfo  mie  bie  oberftSi^Iii^  liegenbe  Ülinbe  abfüllt 
unb  fid^  bräunt  ober  [d)»firjt.  ^ie  Serpup^iung  ber  Sutven  gefc^ie^t  in  ben 
Smeigen,  non  »o  aai  bie  5)lüfcn  i&ren  Jlug  beginnen-  ^ä)  fab  SmeiS«  i" 
aUen  ©tfir!en,  con  jmeiiä^rigen  biä  ju  armbitftn  befallen.  SJieienigen,  »eli^e 
eingBum  ergriffen  finb,  werben  mit  bem  Mbfierben  ber  Minbe  ber  ftanten 
Stellen  bün.    @ie  [dalagen  bann  »o^l  unterhalb  btr  tetiltxtn  »iebei  OBf, 
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wenn  bic  2)ürre  itid^t  ben  ganzen  3»eig  h\&  ^u  fdncr  SBajl«  ergreift. 
3)ie  etnfeitig  Befallenen  erl^alten  pd^  am  öeBen,  unb  e«  beginnt  oon  ben 
SBunbränbem  aud  bie  UebertoaEung,  »eld^e,  menn  fein  neuer  Singriff  erfolgt, 
oud^  bie  $(udl^eilung  be»irfen  fann.  9lt(^t  feiten  »erben  aber  bie  tteber* 
»ofiungör&nber  unb  ber  gefunb  gebliebene  3:^cil  beö  Sweigeö  fc^on  im  SRad^- 
iol^re  wieber  befallen,  unb  bann  ifit  tool  immer  bie  S^emid^tung  bei  tlfted 
bie  fidlere  golge.  3)ie  SWücfe  mu^  bmdf  forgffiltigefl  Hbfd^Iagen  aUeö  franfen 
^o\it&  unb  S^emid^tung  beffelben  vertilgt  »erben. 

vm.  3tt  »Iftttent  mittfarenbe  ^HegenlarDett* 

©inige  gUegentartoen  pnb  Siattminirer,  fie  leben  in  Slottem, 
bringen  on  benfelben  ober  feine  ®a1Ienbilbung,  fonbem  nur  eine  Ser- 
»imbung  ^eruor,  fte  freffen  nämlic^  boö  SKefopl^^tt  unter  Stehenbleiben 
ber  beibetfeitigen  @pibermen  unb  eraeugen  babei  enttoeber  enge 
SKinengange,  in  benen  bie  garte  ft(^  immer  üonöSrtö  bewegt,  balb  ^5§len 
fie  nac^  allen  älic^tungen  gange  Partien  bed  S3(atte^  aud  (pag.  73).  Son 
ben  fe^T  3a]^lrei(^en,  befonberd  ben  Gattungen  Agromyza  unb  Anthomyia 
ange^origen,  auf  ben  »erfd^iebenften  Sßflangen  üorlomroenben  Slrten  feien 
^ier  nur  einige  ber  toid^tigeren  genannt,  welche  mitunter  bei  fiarfem  Auf» 
treten  fd^ablii!^  werben. 

1.  Anthomyia  conformis  Fa/lm.,  bie  SRunfelfliege,  bie  8—9  a)?m.8fn  »unMrttHn. 
langen  8ait)en  l^o^len  einzelne  ©teilen  ber  $l5tter  ol^ne  beftimmte  ©finge  gu 

bohren  auf,  woburd^  bie  ©latter  mi|farbige  glerfen  betommen.  2)ie  Barren 
»er^juppen  fi(%  in  ber  ©rbe.  ^3  folgen  fid^  im  Saläre  mel^rere  ©enerationen, 
fo  lange  SHunfelbldtter  oorbanben  finb.  ^ie  fliegen  legen  bie  @ier  auf  bie 
Unterfeite  ber  Blfitter;  bie  auäfommenben  Barven  bol^ren  f!d^  fogleid^  in  ha^ 
maü  ein. 

2.  Agromyza  nigripes  Meigen^  bie  fdi^wargb einige  gelbfliege,    9n  Suanne. 
beren  2,5  9J{m.  lange   Baroen  bie   ^15tter    ber   Bugeme  aul^öl^Ien,  worauf 

biefe  »erwelten  unb  oertrodfenen.    2)ie  ^erpuppung  gefd^ie^t  in  ber  ^rbe. 

< 

IX.  ^IJegenlimieit,  weld^e  in  SSnrjeln  nnb  Ctengeln  ®ftnge  freffett, 

pleite  ®affettBiIbim0  l^emorjitntfen. 

3)ie  gra§gänge  ber  in  Siebe  fte^enben  Barben  l^aben  entweber  bie 
Serberbni§  ber  befallenen  Sl^eile,  unter  Umftanben  ben  Sob  ber  5ßflange 
gut  gülge  ober  mad^en  bod^  bie  betreffenben  Steile  unbraud^bar  unb 
wert^Iofer.  SDie  Scfdm^jfung  muß  burd^  33efeitigung  ber  befallenen 
g}fIongen  gef(^el;en.    Sfn  ßulturpflanaen  ftnb  befonber«  bemerfenöwert^: 

1.  Anthomyia  Brassicae^^'tt^A/,  bie  ^o^lf liege,  beren  8— 9  ^m.  «n  ftol^I, 
lange  Baroen  an  ben  fleifd^igen  SBurgeln  unb  ©trunfen  ber  »erfd^iebenen  Äop«  «• 
Biassica-^rten  fowol  äugerlid^  nagen,  all  aud^  in  ber  !Rinbe  ©finge  bohren, 
woburd^  bie  verlebten  ©teilen  aHmfi^lid^  in  gfiulnig  übergel^en.  ^ie  S3lfitter 
werben  in  golge  beffen  gelb  unb  wdfen;  {unge  fangen  tonnen  baburd^  gu 
©ntnbe  gelten,  ^ie  Baroen  verlaffen  bie  ^flange,  um  fid^  in  ber  ^be  gu 
verwanbeUt.  @owoI  puppen  ald  gliegen  fomten  überwintern.  Gd  folgen  fid^ 
mel^rere  Generationen  im  S^^te. 
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5.  ^fd^nitt.    7.  Sto^iUh   Stoeiflügler. 


3n  9labie«(i^en. 


3n  aRdl^ixn. 


3n  Btoiebeln. 


3n  «ardffcn- 
3m  ^Hx^tl 


@influ|  auf 


^effenffiefle 
im  betreibe. 


2.  Antliomyia  radicum  Mti^.,  bie  Slabiedd^enfUege,  beten 
8an>en  in  berfelBen  Sßeife  toie  bie  vorige  bie  SBur^eln  ber  9labtedd(|eu  3er« 
ftoxt  unb  biefelBe  ^endweife  l^at. 

3.  Psila  108AQ  Ffidr.,  bieüRol&renfUege.  2)ie  4,6 3Jhn.  lange,  gelbe 
Sartje  frigt  ®5nge  in  ben  SJ^ol^renwur^eln,  in  ^olge  beffen  biefe  braun  »erben 
unb  in  Sdulnig  übergeben  unb  bad  5b:aut  weit  wirb,  weld^e  ^rfd^einung  man 
aU  SBurmf&uIe  be^eici^net;  folc^e  ^bfyctn  werben  aud^  eifenmabtg  ober 
roftf  ledig  genannt.    2)ie  Saroen  verpuppen  fld^  in  ber  (irbe. 

4.  Anthomyia  caeparum  Z^^j^^  bie  Swi^Belf Hege.  S)ie9ftaben, 
fogen.  3wi^belmaben,  Bohren  {!(^  tief  in  bie  Stviebel  (AUimu  cepa)  hinein, 
in  grolge  beffen  biefe  trocfen  unb  gelb  wirb.  --  3n  berfelben  SBeife  jerftort 
A.  platynra  Meig^,  bie  Swiebeln  ber  ©d^alotte. 

5.  Merodon  Narcissi  F,,  bie  fRarciffenfliege.  2>ie  8an>e  fr{§t 
bad  ^er^  ber  9larctffen^miebeln  aud,  woburci^  biefe  faulen. 

6.  Platyparea  poeciloptera  Sckri.^  bie  ©pargelbol^rfHege, 
beren  7—8  9Rm.  lange,  gelblid^weige  3Raben  fenfred^t  Deriaufenbe  ^5nge  im 
3nnem  ber  @pargelftengel  bohren,  meldte  baburd^  fid^  frümmen,  frfippelig 
mad^fen,  gelb  ober  faulig  werben.  S)ie  Saruen  )>erpuppen  fid^  am  @mnbe 
ber  (Stengel,  bie  $u^pen  überwintern.  2)ie  @ier  werben  im  ^tu^i^^^^  v^n 
ber  fliege  ^wifd^en  bie  @d^u)i>pen  ber  fungen  Spargellopfe  gelegt 

X.  %lkitnlatt>tn,  weld^e  stotfd^eit  ber  SBIottfd^dbe  mtb  ^ent 

$alme  ber  ®ratttiiteeit  leBett* 

5)ie  3t»tf^ettrSume  gwifd^en  ben  Slattfd^eiben  unb  bem  ^alme  ber 
©etreibe-  ober  ®ra6pflanjen  bieten  mel^rcren  Dipteren  ben  S(ufettt^alt  für 
ben  8arüenjuftanb.  2)ie0  l^at  enttoeber  eine  wirflid^e  ©aHenbilbung  be^ 
^almeö  an  biefer  ©teile  jur  Solge,  ober  bie  Sarue  »erurfat^t  burd^  i^ren 
Srag  eine  Sefd^abigung  bed  «f)alme0,  o(;ne  bag  biefer  gu  einer  ©aOen« 
bilbung  angeregt  wirb.  3m  le^tercn  galle  fann  ber  ^arafit  ba0  äbfterben 
ber  Iriebe,  felbft  ben  Sob  ber  ^flange  gur  golge  l^aben. 

1.  Cecidomyia  destrnctor  Say,,  ber  ®etreibel)erwnfter,  bie 
Reffen  fliege,  beren  ^an^e  an  aUen  ®etreibearten  unb  anberen  Gramineen 
toorfommt  unb  biöweilen  bebeutenbe  Serftörungen  anrid^tet.  *)  SDie  Stiege  ent» 
widfelt  fid^  in  gwei  Generationen,  wonad^  wir  gwei  $Crten  oon  Scfd^äbigungen 
am  ©etreibe  untcrfc^eiben.  3)ie  im  grül^|abre  uml&erf(!^warmenben  2,5— 3,55Wm. 
großen,  fd^wargen  Riegen  legen  i^re  etwa  0,3  Wim,  langen  (Sier  an  etn9  ber 
unteren  @tengelblattcr  beö  bereite  in  ben  Jg)alm  treibenben  ©etreibe^.  2)ie 
balb  audfried^enben,  3  ÜJ^m.  langen,  gelblid^wcigen  ^aroen  bewegen  ftd^  am 
S3latte  abwfirtd  biß  jur  ©lattfd^cibe,  w  pc  fid^  f^finbig  nieberlaffeu  unb  ben 
^alm  anfreffen.  2)iefer  wirb  baburd^  gwar  nid^t  getobtet,  bie  SBunbfteHen 
beilen  aber  auc^  nur  feiten  burd^  SeHenwud^erung,  fo  ba^  Söinb  ober  SHegen 
bie  t^alme  furg  Dor  ber  Q^mte  !ni(feu  unb  bad  f^elb  wie  00m  ^agel  getrogen 
au^ftebt.  Um  biefe  Seit  fiub  aud  ben  8an>en  bie  puppen  geworben,  bie  in 
ben  (Stoppeln  guntdEbleiben.    $(ud  biefen  fommt  im  September  bie  jweite  Qkne- 

0  ©ergl.  SS  agner,  Unterfud^ungen  tiber  bie  neue  ©etreibegaHmudfe.  gul^ 
u.  <£)eri«felb  1861,  fowie  J^aberlanb  in  ^er^anbl.  b.  aooI.*bot  @efellfd^. 
äBien  3.  $(ug.  1864. 
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ratton  ber  ^iege,  unb  für  biefe  Silben  nnn  bie  SSinterfaaten  bie  8rutf(5tte, 
enhoeber  ber  Sloggen  audfd^fie^HA,  in  begraben,  wo  ber  äBeijen  erfit  nad^ 
btefer  3^t  geffiet  wirb,  ober  auf  le^terem,  wenn  beffen  Befieftung  fd^on  fo 
fru^  gefd^iebt.  ^ie  ^arom  leben  l^ier  unmittelbar  über  ber  SBurjel  binter  ben 
erften  Slattf(betben.  93enn  oiele  beifammen  finb,  fann  bad  $fl&ng(ben  an  ber 
betreffenben  @teHe  etwad  jwiebelartig  anf(!^koe(len.  Sebenfalld  ge^en  bie  be^ 
faHenen  ^{langen  bi«  gum  ^rubial^re  gu  @runbe,  inbem  namentU(b  bie 
inneren  S3liltter  gelb  »erben,  oerwelfen  unb  abfüerben.  2)ie  Sinterfaaten 
werben  babunl^  fitarf  gelid^tet,  fitredfenweile  gang  jerffort.  9(ud^  i^at  man  bie 
Sinterlaroe  in  Werfte  gefunben,  bie  aud  audgefattenen  Stoma  hH  9^or{a^red 
onfgefeimt  war.  93enn  bie  ^fiangen  oerfaulen,  fo  gelangen  bie  tngwifd^en 
entfitanbenen  puppen  auf  bie  (Srbe;  ba6  3nfect  tommt  bann  in  ben  Srn^Hngd' 
monaten  au9.  tiU  Gegenmittel  empfieblt  fi(b  mitbin :  bie  SBinterfaaten  nid^t 
oor  bem  Ddober  au^guffien,  ben  burd^  ©amenaui^fall  entftanbenen  9lad^wud^d 
im  ^erbfr  nnterjupflngenf  bejiebenbUd^  abweiben  gn  laffen,  ftart  inflcirte 
SBinterfaaten  vor  K^ril  nntergupfingen,  enblicb  auib  mit  ben  ©toppein  baffelbe 
3«  tbun,  ober  fie  abzubrennen,  um  bie  zweite  Generation  ju  gerftoren.  ^ie 
Stiege  ift  in  oerf (biebenen  Gegenben  (Snropa^,  g.  9.  in  ©d^lefkn,  ^reugen, 
Sranbenburg,  «Reffen  k.  beobad^tet  worben  unb  tritt  feit  1778  au(b  in  9lorb' 
amerüa  oerbeerenb  im  Steigen  auf.  @ie  fott  1776  nad^  Sanaba  bur(b  ^effifd^e 
SRiet^folbaten,  welche  auf  Song  3<^lanb  gelanbet  waren,  in  bem  mttgebrad^ten 
@trob  eingef^teppt  worben  fein. 

3n  ben  Sauren  1818—1816  richtete  in  Saben  unb  SBtlrtemberg  bie 
rotbe  8an)e  (rotber  Äomwurm)  einer  fliege,  bie  all  ®  et  reibe  fd^  An  ber, 
Tipnla  cerealis  Satt/,,  begeid^net  würbe,  am  ©pelg.  unb  an  ber  Gerfte  unge* 
beure  Serwüftungen  an,  inbem  fie  jablreid^  jwifcben  ben  ^lattfd^eiben  unb 
bem  ^alme  lebte,  ber  baburd^  warzig,  ^acfig  unb  bin  unb  b^^g^bogen  würbe 
unb  abftarb.  (Sd  ift  nid^t  !lar,  ob  biefer  ©d^Sbiger  etwa  mit  einer  anberen 
Hrt  ibentifd^  ift;  man  ^at  ibn  bid^er  nicbt  lieber  wiebergefunben,  bocb  wiQ 
ibn  (So^n>)  1869  in  ©d^lefien  beobad^tet  l^aben. 

2.  Oscinis  fritZ.,  bie  Sritfliege,  beren2-4  3Wm.  lange,  wcifilid^e  Öritflieae 
aRaben  meift  einzeln  gwifd^en  ben  ©lattfd^eibeu  über  bem  2öuraelfnoten  ber  *"^  ®etreibc. 
jungen  Getreibepflangen  bi(l  gum  $egetationdpun!te  vorbringen  unb  bi^^  bunb 
abnagen  bed  fungften  innerffen  «^ergblattel  unb  ber  @nbtno6pe  bod  SBad^^tbum 
bei  ^almed  oenüd^ten.  IDie  fd^on  gebilbeten  ^Blätter  werben  bann  gelb  ober 
rot^,  bad  «^er^  ift  abgenagt,  weif  unb  faulig.  Gan^  junge  ^flangen  geben 
bid  3um  Grunbe  ein ;  filtere  tonnen  autf  ibten  unteren  ^l^eilen  bur(b  ^eftodfung 
neue  triebe  bilben.  ^ie  3Bintergeneration  biefer  ^Me^t  bef&Ut  unb  gerftort 
bie  SEBinterfaaten  von  SRoggen  unb  SBeijen.  ^ie  ^be  Hprit  ober  Einfang 
Wiai  aui^jd^lupfenben  Stiegen  erzeugen  bann  eine  zweite  Generation  unb  gwar 
an  ben  jungen  Sommerfaaten,  befouberd  Gerfte  unb  ^afer,  bie  bann  oon 
bemfelben  6cbaben  betroffen  werben,  ber  fid^  meifit  oon  ben  angren^enben 
SBinterfaaten  ftrid&weife  in  bie  ©ommerungen  oerbreitet.')  2)ie  Stiegen  biefer 
Generation  fommen  im  3uni  auö  unb  fotten,  beoor  fte  an  bie  SBinterfaaten 
geben,  nod^  eine  britte  Generation  erzeugen  an  ben  $(ebren  oon  <£)afer  unb 
Gerffe,  beren  nod^  junge  j^dmer  |le  tbetlweife  ^«rftoren.  ^iefe  Generation  ifi 
befonberl  in  Sd^weben  befannt,  wo  bie  befallenen  Corner  eine  fcbled^te  SBaare 


>)  «b^onbl.  b.  fd&lertf(b.  GefeUfcb.  f.  oaterl.  C^ultur  1868/69,  pag.  196. 
^  SJergl.  (£o^n,  1.  c.  pag.  179  ff. 
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5.  Stbfd^nitt.    7,  Äapücl:   Sweipfiler. 


anborc  Sflicflen 

befdjftbigen 

bae  betreibe 

&^nli(^  wie  bie 


Chlorops  taenio- 
pns  am  SBeigen. 


STnbere  Chlorops- 
Slrten  am 
betreibe. 


©attelfliefle 
am  SBeisen. 


Tiefern,  bie  man  bort  „^nt"  nennt.  ©«  wirb  iebo(!^  für  moglici^  fle^Uen,  ba| 
bie  fd^webifd^e  ^k^t  eine  anberc  2lrt  ift.  3)ie  Söeffim^fung  geft^iel^t  bnr* 
SBefeitigen  ober  Unten)f[ügen  ber  oerborBenen  ^anjen  wnb  bur^  SBermeibung 
bed  ^nBaued  ber  Sommerfaaten  in  unmittelbarer  9l5]^e  ber  äBinterfaoten,  toeil 
fonft  bie  Eingriffe  ft(^  auf  jene  concentriren. 

3.  gemer  fotten  nod^  jwei  anbere  ^Jüegenlaroen  an  jungen  ©etrcibe» 
^>flan3en  in  berfelben  Söeife  wie  bie  ^fritfliege  ba^  ^erj  jerftoren,  n5mU(%: 
bie  gtSngenb  »eige,  3—4  3Jhn.  lange  8an)c  ber  SBiefenf liege  (Opomyza 
florum  Fadr.),  bie  aud^  auf  SBiefengrfifem  »orfommt,  unb  bie  fd^mu^igwei§e, 
burd^fd^nittUc^  5  5Wm.  lange  Saroe  ber  ©etreibeblumenfliege  (Anthomyia 
Haberlandtii  ScAin.),  weld^e  eine  SBintergeneration  auf  ben  SBinterfaaten  unb 
eine  Generation  auf  ben  @ommerfaaten  oerfd^iebener  ©etreibearten  \^t 

4.  Chlorops  taeniopus  Meigm,  bie  Banbfiigige  ^almfliege. 
beren  4—6  9Wm.  lange  Öarwen  jwifdj^en  ber  ©c^eibe  be^  oBcrften  SBlattcd  unb 
bem  oBerften  4)alntgltebe  bed  Sßeigend  fl^en  unb  gur  t$olge  BaBen,  bag  ber  ^alm 
oerför^t  BleiBt  unb  bag  er  bie  ^e^re  nid^t  aud  ber  ©d^eibe  ^erau^B^Bt,  gugletcB 
aud^  oerbi(!t,  mafflo  unb  mel^r  ober  weniger  fd^ldngelig  oerfrümmt  \%  »a^ 
man  ald  ©id^t  beS  ^ eisend  Begeid^net;  Bisweilen  BleiBen  aud^  bie  nacgfi 
oorBerge^enben,  nid^t  birect  oon  ber  ßan)e  BernBrten  ^almglieber  gefiau(i^t. 
S)ie  in  ber  ©d^eibe  eingefd^loffen  BleiBenbe  ^e^re  Bilbet  gewB^nli^  feine  ober 
nur  fd^le^t  entwickelte  Äömer;  ber  gelbfd^aben  faun  ba^er  ein  fc^r  Bebeutenber 
fein.  2)ie  Öaroe  frifet  an  bem  oBerfien  ,£)ahngliebe  furd^enformige  ®5nge  im 
gnmen  8flinbeparend^t)m,  beffen  Bellen  bann  nac^  (5oBn*)  fiatt  fi(^  in  bie 
Sauge  gu  beBnen  unb  baburd^  baa  .^almglieb  ju  fitrecfen,  fenfred^t  auf  ben 
graggang  ftd^  au^beBnen  unb  baburd^  eine  aBnorme  ^erbidhmg  unb  tBeilweife 
SSerfrümmung  beö  ^almgliebeö  oerurfacBen  unb  augerbem  am  SSunbranbe 
Erineum-artig  (pag.  673)  audwad^fen.  $(ud^  ergießt  fid^  <xvA  bem  Sraggang 
reid&lid^er  @aft,  ber  fpSter  oertrocfenet.  S)ie  ®ange  ge^en  oon  oben  na(B 
unten ;  am  unteren  @nbe  oerpup^t  S\^  bie  Qaroe,  unb  aud  ber  $u)|>pt  fcBlü^^ft 
$lnfang  Sluguft  bie  ooUfommene  fliege  aud. 

5.  5lu§erbem  flnb  nod^  meBrere  Chlorops-Slrtcn  am  ©ctreibe  Befannt, 
weld^e  in  anbcrer  SBßeife  ©attenBilbungen  unb  Serftorungen  oeranlaffen.  6o 
Chlorops  strigala  Fabr.,  beten  Qaroe  im  ^pril  über  bem  SSBurjeltnoten 
be8  SRoggenl  jwifd^cn  ben  S3lattfd&eiben  lebt,  woburd^  ber  J^alm  birfer,  bie 
SBlatter  Breiter,  bie  ^ßflangen  roBufter  werben;  fpater  gelangt  bie  öaroe  am 
^alme  etwad  B^B^i^  Bi^^uf,  biefer  wirb  bann  tro(fen  unb  fni(!t  um;  bie  Baroe 
oerpuppt  fid^  Bi^^f  unb  anfangt  3uli  fried^en  bie  i^liegen  oud.  f^erner 
Chlorops  lineata  Fahr,,  beren  SBintergeneration  eBenfaQd  üBer  bem 
SBurgelfnoten  be0  Sfloggend  unb  äBeigend  lebt,  woburiB  bie  ^flange  gwieBel' 
artig  anfd^wiUt  unb  enblicB  gerftort  wirb,  wenn  bie  ^tt^en  Bi^  in  bie  ÜJ^itte 
»orbringen.  @ie  oerpuppen  fl(B  bafelBP;  bie  fliegen  erfd^eincn  im  SWai. 
^iefe  legen  iBre  @ier  an  ben  ©runb  ber  ^eBren  unter  bie  Slattfd^eiben, 
woburdg  fiBnlid^e  SJ^igBilbungen  entfielen,  wie  Bei  Ch.  taeniopus. 

6.  Diplosis  equestris  Wgn,^  bie  ©attelfliege.  5Rad^  SBagner^ 
leBcn  bie  ßaroen  biefer  Bei  gulba,  aber  nid^t  Böuflg,  Beobad^teten  gliege 
jwifd^en  ber  oBerften  ©lattfd^eibe  unb  bem  ^alm  bed  SBeljenö.  3)ie  ©c^eibe 
ift  ein  wenig  aufgeBldl^t,  etwaä  oBerBalB  bed  lotend  finben  fld^  in  verfd^iebenen 


0  S3ergl.  glora  1866,  pag.  204. 

^  ©tettiner  entomolog.  Scitg.  1871,  pag.  414.  Sxif.  IV. 


^i«g€n(arMn  on  ©tamintn^olmen. 

^ö^m  nÜ)t  Stäben,  jtbe  bie  fattdfötmige  Sertitfung  ein' 

!4wtltnit9  bf^  ^almeä  einne^menb  unb  baftibft  faugenb. 

bffte^t  au«  btbeutenb  uergrEfierleii,      - 

nUTcgelmSgigcn    Sedcn,    bie   iia4 

innen  iii  juc  ^S^le  beS  ^alineS 

itd)  fortte^tn.    Saä  Snfect  ^al  nui 

etne  ^tnecation,  bit  SÜlabtn  über- 

mintem  im  ©oben,   bie  Slugjeit 

iß  SRai  unb  3uni. 

7.  Hormomjift  Fot.e 
ßeic.,  etjeugt  an  ben  ^almen  uon 
PaanemortliB  eine  oberhalb  bH  ^ 
5tnDtenf  Pefeenbe,  5—8  SDtm.  lange, 
cigcnt^Soilid^e  l^aHe,  btt  au?  einer 
SKenge  nm  ben  .fialm  gewidelter, 
^cSbrauner,  taarartiger  %ÜbvR  be- 
fielt (Sie.  US).  33ieielbe,  (^on 
bei  Slteren  ©(^riftftellecn  enuä^nt,  •' 
nuite  etfl  vDn!ßTillieurOn<^tiS 
be|i$  rieben.  .^iemat^  fi^t  bie 
Same  ober^lb  bei  knotend  jmif^en 
^alm  unb  SlaK[c^ibe;  bie  %s\^t 
\%  bag  all  bieler  ©lede  au^  beut 
4>a1me  ringlum,  mit  StuSna^me 
ber^enigen  Seite,  auf  uel^er  bie 
^r«  [14  befinbet,  fabenfönnige 
S(u*ii)H*ie  in  grofetr  30^1  Sereor-  g{g   14; 

bnjften  unb  bie  SlaltWeite  auf-  ^„5^  ^„  Homomj 
fpnlten.  Sieje  gabenmaffe  ift  an  nemoralis.  Cintö  bie  1 
ber  ber  Same  gegenüber  liegenben  biefelbe  ber  Bange  natt 
Seite  gefc^eilelt  unb  ni<^  beiben  Cec  knoten  be«  ^alme 
Seiten  um  ben  S)^\Vi,  (jerum  ge-  bie  SölaHfc^eibe,  f  bie 
tnimmt,  fo  baft  bie  ßaree  oon  i^r    in  "»elie  bet  ^alm  ai 

laben  (eU  jn.«  b.lnnen  Söntäei-  ^«  *'^»f*%f|J,f; 
4en|e6rn5nlic6,  flimmen  abetwegen 
i^rer  Stellung  oberhalb  brS  JCnoten«  unb  au^  tiiil>(^t1i4  i^nt 
mit  itnen  übercin.  ee^teeer  geigt  aber  boi^  iulofem  Äefenl 
^araic^flm  uragebenee  tenlraler  iJibroKalailirang  uci^anben 
©efäle  fehlen. 

XL    Sfiegeitlanien,  tvel^e  dngerlt^i  an  aSIüt 

®ä  g«6t  wenige  Dipteren,  bie  im  Snrbenjuftanbe  a 
jWtii^eii  Slätteni  leben,  btefe  entwebtr  ju  tinet  Oatt 
laffen  ober  nti^t,  bann  aber  beren  @ntioi(feiung  me^c  ob« 
unb  r«  W-  äbftettcn  bringen, 

1.  DiploBiB  (Cecidomjis.)  braclijptera  Scki 

1)  Adu.  des  BC  nat  3.  s^.  T.  XX.  pög.  191. 
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5.  5lBf(^nitt.    8.  Äa^itcl:   ^autpügler. 


Kit  Pinas  inops. 


Setefern^at}- 
ganmüäe. 


fd^cibctigallmücfe.  3)ie  2,5—4  9Km.  lange,  gcIBrot^c  Sarüe  Idbt  jwifd^cn 
bcr  53a(td  ber  Beiben  ^efemabeln  ba  »o  biefe  üon  bcr  @d^cibc  uinfagt  i% 
unb  bemirtt  burd^  i^r  Saugen,  bag  bad  9labe(paar  im  S5ßud^fe  ^urücfbleibt  unb 
gelb  »irb.  ^old&e  S^labelpaare  flnbet  man  nad^  SRatcfeurg*)  meift  jerftreut 
gttjifti^ett  ben  grünen;  ber  ©d^aben  ifit  ba^er  fein  Bebeutenber.  3)ie  SJer« 
jpuppung  gefd^lel^t  in  ber  (5rbe.  SDie  SWüdfen  legen  bie  @ier  im  SniWö^f 
gwifd^en  bie  9labeln  ber  eBen  l^erocrtommenben  jungen  triebe. 

2.  5ln  ber  norbameritanifd^en  Pinus  inops  leBen  nad^  Often-^aden*) 
gliegenlaruen  jwifd^en  ber  93aftö  beö  !Rabelpaareö,  weld^e  baburd^  anf^willt 
unb  mit  ber  Benad^Barten  oenoÄd^ft  unb  n^oBei  bie  @pi^en  ber  Beiben  9labeln 
ftarf  biwergiren. 

3.  Diplosis  (Cecidomyia)  Pini  Z><r.,  bie  ^iefcrnl^ar^gall« 
■murfe.  3)ie  ber  erften  fel^r  a^ulid^en  Öan)e  leBt  frei  auf  bcr  flad^cn  @eitc 
ber  ^iefeniabeln  in  einem  fiu|erlicö  anp^enben,  2—4  Wim.  großen,  »eifecn 
^arjcocon  (J^ar^galle),  »eld^er  auS  bem  garten  feibigen  ©efpinnfte,  umgeben 
üon  ^arj,  BefteBt.  ®inen  BemerlBar  fd^obüd^en  Sinpufe  auf  bie  !Rabel  fieint 
Pe  nid^t  gu  ^aBen.^ 


a^te«  Äopitel. 

^autflftglet,  Hymenoptera. 

aÄcrhnale  ber  2)ic  ^aiitpügler  pnt*  ^wr<^  ^W  bier  l^autortig  bur(^p(!^tigen  «nb 
^Dmeno^jteren.  i(if)\tn,  mit  wenigen  Slbern  burc^aogcncn  glugel  (^oracteriRrt.  S^ren 
fd^äbli^en  Sinfluß  üben  fte  meift  aU  Sarben  auö,  inbem  fie  in  biefem 
Suftanbe  tl^eilö  burc^  il^ren  gta§  ißpangentt^eile  jerftoren,  t^eiU  Sewo^ner 
bott  ®aHcn  fmb.  9113  8arbcn  finb  bie  ^^meno^jteten  fämmtlic^  gefenn- 
jett^net  burc^  baö  SSorl^anbeufein  eineö  Äo^jfeö,  ber  mit  ^>aartgen  SRunb» 
tl^eilen  ouögeftattet  ift;  biejcnigcn  ber  ©atlweSpen  finb  Beinlofe  5Kaben, 
bie  ber  ©tattteedpen  SRau^jen,  jebo(^  mit  mel;r  aW  16  (meift  22)  Seinen, 
ober  auc^  mit  8  Seinen. 

A.  (BaUtoc^pcn  ober  e^^tiiptben. 

TOcrftnaie  bet  Die  ®alltoeöj)en  finb  fel^r  Beine ^autflügler,  wel(^e  burd^  i^ren  geftielten 
<»aawe«»)en.  |)interlei6  ft^  auszeichnen,  unb  beren  8arben  auöna^mgloö  SJewo^ner  uon 
©attenT^  ©allen  finb,  in  benen  fie  aU  Beinlofe  SWaben  leben.  ®ie  größte  aJJe^rga^l  ber 
Spnipibcn  Bilbet  i^rc  ©allen  auf  ben  Si^en,  uiele  auf  ben  SRofen,  »er^altnife* 
mäßig  wenige  auf  anberen  ^jlanjen,  unb  faft  fdmmtli(^e  (Sitten«  unb  Slofeu' 
gaUen  gel^Jren  aud^  ben  ©^nipiben  an.  3m  SSerl^altniß  ju  ben  beiben  anberen 
Drbnungen  beö  Jl^ierrei^e,  in  benen  ]^au<5tf&^ltd^  ßecibogoen  öorfommen, 
ben  ©aÖmilBen  unb  ben  ©allntudCen,  geigen  bie  (S^niptben  eine  weit  ge* 


^)  gorftinfecten  m.  pag.  160. 

^  ©tettiner  entomol.  Beitg.  1861,  pag.  418. 

3)  Ißergl.  9laj^eBurg,  1.  c.  pag.  159. 


»^^ 


©aUwcöpet!.  765 

titigere  SRannigfaltigfcit  ber  mor^j^ologif^cn  ßl^aracterc  il;rer  OaHen, 
inbem  bte  leiteten  (;ier  fätnmt(t(!^  3U  ben  @al[a)3feln  wad)  bet  oben  (pag. 
737)  gegebenen  2)efinition  gel;8ren,  b,  1^.  bur^  Sinlegen  ber  ®ier  in  bad 
Snnere  ber  ^flanjcnt^eüe  unb  fomit  al«  enbogene,  ringöum  gefi^loffene 
SleubUbungen  ^u  @tanbe  fommen.  SrOerbingd  geigen  btefe  ©aUa^fel 
^inftd^tlic^  ber  ^Pffangent^eile,  an  benen  fic  üorfommen,  nnb  l^inft^tlicj^ 
ber  ©epalt,  ber  äu&cren  S(u8|iattung  unb  befonberö  beö  anatomi[d^en 
Souc«  einen  großen  JReicJ^t^um  an  Sormen.  SBie  atte  Oatten  fo  finb 
au^  bie  ber  @9nt).nben  für  bie  ^flan^e  infofem  Don  f^äbU^em  @{n^u§ 
a(0  fie  9ta§rung  ent^te^en  unb  je  nac^  ben  2:§eUen,  an  benen  fle  t)or- 
fommen,  8aub,  ^nodpen,  Srtebe  ober  S^üd^te  me^r  ober  weniger  »erberben. 

lieber  bie  (Sntwidelung  biefer  ©allen  liegen  bid  ie^t  nur  bie  ^eobad^tungen     snigemeine 

cor,  tMl(^c  oon  ^Prillieny ')  an  ben  S3Iattgatten  »on  Spathegaster  vesicatrix,   öntwttfclunfl 

Spathegaster  baccamm  unb  Andricus  cnrrator,  unb  Don  mir  an  ben  S3latt«  ^^  ©»nMjtbcn« 

gaUen    »on    Cynips  Beaomarii    unb   an   ben  ^od^engaQen   t>on   Oynips       0^»^"- 

terminalis     unb     Cynips     foecundatrix     angefteQt     toorben     finb.    <&ier* 

nad^    beftebt   ber    erfte   ttnfang    btejer    ©allen   barin,     ba§  bad    ©ewebe 

in  ber  Umgebung  ber  Stelle,  in  wel^e  bad  (Si  gelegt  worben  ift  unb  an 

mel(^er  fi(!b  bie  Saroe  entn>i^elt,  in  ein  S^b^i^ungdgewebe  (ÜReriftem)  übergebt. 

tKn  ben  $I5ttem  ift  bied  immer  bad  ä^efopb^Ilf  be^iebenblicb  bad  ^arentbpm 

ber  Slattrippen,  an  ben  ©tengeln  be^  9Rarf  ober  bad  gefammte  ©runb)>aren- 

(b^m,   b.   b«  ^ar!,  ^artftrablen  unb  tbeilweife  bie  S^inbe,  inbem  oft  obne 

bef^immte  Siegel  bie  C^ier  in  biefe  ©ewebe  Dertbeilt  werben,  fo  bag  aucb  bie 

urfpruuglid^  freitfformige   ${norbnung  ber    f^ibrooafalftrnnge  in  Unorbnung 

fommen  fann,   wad  burcb  ff)dtere  S^erjoeigungen  berfelben  ft(b  no<b  fteigect. 

^urcb  SS^acb^tbuui  jened  ^eriftemd  entftebt  ber  ©aUeutorper,   ber  an  ben 

Slättem  balb  aU  eine  ^erbicfung  ber  ganzen  ^lattmaffe  na(b  beiben  Seiten 

beroortritt  (innere  ©allen  nacb  Saca^e'^utbierd'  ^intbeilung),  balb   nur 

an  ber  einen  ©lattfeitc  ben)on»5(bft  (Äußere  ©alle  8acaae«3)utbier8')f  «n 

Stengeln  burib  SBerturjtbleiben,  aber  ftartc  93erbicfung  bed  infictrten  Stengel- 

ftü(fe^  meift  im  ganzen  Umfange  beffelben  ju  Staube  fommt.    S)a  bad  S)i(fe« 

»ad^eftbum  oonoiegenb    innere  ©ewebe  betrifft,  fo  beb&It  bte  ©aQe  an  ibrer 

Cberflä^e  meift  aucb   bie  urfprünglicbe  (Spibenntd  unb  bie  ibr  3un5(bft  an- 

grengenben  3eKen[(bi(bten,  nur  »erben  biefe  burcb  Settt^eilungen  in  ber  fRid^tung 

ber  Dbcrflficbe  entfprecbenb  ber  SJergrofeerung  ber  ©alle  audgebebnt.   Sugleicb 

fonnen  eigentbüuilid^e  neue  ^aarbilbungen,  be^iebenblicb  oermebrte  iBilbung  oon 

$I5ttem  an  ber  Dberf[5(be  ber  ©alle  eintreten.   !D7an(be  6t^nipiben  legen  nur 

an  eine  einzige  SteUe  ein  (St;  bie  ©alle  entbalt  bann  im  (Zentrum  eine  ein« 

3ige  ^5blung,  in  welcber  bie  Qaroe  lebt.    $(nbere  pflegen  viele  6ier  an  eine 

Stelle,   iebo<b  iebed  an  einen  befonberen  ^unft  5U  legen;  bann  befinben  ficb 

in  ber  (^aße  gablreicbe  Qaroenfammem. 

3n  bem  S3au  ber  ©allen»anb,  fiber  »el<bcn  juerft  ßaca3e«3)utbier8^)  «natomttt^er 
üiele   S5e(cbreibungen  gegeben  i)at,   fann  man  bei  ben  meiften  biefer  ©aUen,  *<*"  bcrtelfeen. 
befonberd  bei  ben  ^lattgaUen  folgenbe  brei  ©etoebe  unterfcbeiben,  in  n>elcbe  ficb 


^)  Ann.  des  sc.  nat.  6  sdr.    T.  III.,  pag.  113  ff. 
9)  Ann.  des  sc.  nat  3.  ser.  T.  XIX.  pag.  273  fif. 
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5.  Slbfd^nitt.   8.  ^o^d;   ^outflftgler. 


Seitpiele  dniflcc 
entwideluitflen. 


baa  urfprünglid^e  SKcriftcm  bifferenjirt.  1.  3)ic  lltt^cufd^id^t,  bePe^ab 
au8  bcr  (Jpibcrmia,  bic  Biöwcilcn  burd^  eine  Äortfd^i^t  öcrftfirft  ift,  unb  aus 
einer  barunter  Uegenben  me^r  ober  minber  mSd^tigen  ^d^id^t  weid^wanbiger 
^arend^pntjenen  t)on  übrigen^  fe^r  mannigfaltiger  3Bef d^affcnl^cit  2. 2)ie  ^ a r t» 
fc^id^t  ober  Sd^u^fd^ic^t,  couche  protectrice  8oca3e'3)ut]^ier^\  eine 
and  oerl^ol^ten,  fel^r  bi^anbigen,  punfttrten  ©clerenc^pm^eUen  befite^enbe 
©d^id^t  )}on  wed^felnber  9R5d^tig!eit  3.  2)ie  Snnenf  (i^id^t  ober  bad  ©allen* 
mart,  couche  alimentaire  Saca3e'^ut^terd\  eine  au^  ^artmanbigen, 
fleinen,  mit  truBem  ^rotopladmain^alt  erfüUten  ^arend^^mgeHen  Beße^enbe, 
mel^r  ober  minber  mäd^tige,  bie  Qaroenfammer  audSeibenbe  ©(^ic^t,  »elcl^e 
bon  ber  8art}e  aÜma^Ud^  oer3eBrt  mtrb,  jum  S^eil  wol  aud^  allm&l^lic^  in 
SBeflanbt^etle  ber  ©d^u^id^id^t  fld^  umwanbelt.  2)ie  Unterfd^eibung  bieier 
brei  ©emeBe  ifi  nid^t  Blo^  in  anatomifd^er,  fonbem  oor^üglic^  aud^  in  p^pßo^ 
Iogif(!^er  ^e^iel^ung,  infofem  aU  bie  ©allen  @mä^mng6«  unb  ©d^u^organe 
bed  in  il^nen  leBenben  $araftten  flnb,  gered^tferttgt.  S)ie  bon  Sacage« 
S)utbier9  nod^  Benannten  ©d^id^ten  couche  sous-^pidermique,  couche  spon. 
gieuse  etc.  Bebeuten  nur  einzelne  3onen  bed  oBen  aU  $(ugenfd^id^t  Be^eid^neten 
^^eilcd  mit  9iud^il(^t  auf  bie  SeUformen,  bie  aBer  Bei  ben  «»erfd^iebenen 
©aften  augerorbentlic!^  mannigfaltig  finb  unb  ba^er  teine  allgemein  anwenbBare 
©ejeid^nungen  gefkattcn.  35ie  giBroDafalftrSnge  ber  ©lattgaUcn  flnb  gort« 
fej^ungen  ber  Benac^Barten  be^  ^latted  unb  üerlaufen  meift  unter  ä^erjweigungen 
unb  Änaftomofen  in  ber  $(u|enfd^id^t.  3n  ben  @tengelgallen  flnb  bie  giBro« 
t>afalfhdnge,  wie  oBen  enva^nt,  bie  urfpnlnglid^en  bed  ©tengeld.  ^eifi  er« 
ftarfen  fte  nur  unBebeutenb,  jteKen  bünne  iBitnbel  weniger  @|)iralgefäg3ellen 
bar.  3n  ©allen,  weld^e  nur  furje  Seit  functioniren  {r>om  $araflten  Balb 
wieber  oerlaffen  werben)  !ann  bie  Sc^u^fd^ic^t  gan^  fehlen,  tlugeu'  unb  Sinnen« 
fd^ic^t  grenzen  aneinanber  ober  ftnb  wegen  i^rer  fi^nlid^en  S3efd^affenl^it  ntd^t 
bifferenjirt. 

3ur  ©rlauterung  biefcr  (Sntwicfclung  ber  ©allen  mögen  l^ier  gewfil^U  »erben 
bie  oft  gu  ,&unberten  auf  ber  Unterfeite  ber  ^dJcnBlfitter  Beflnblid^en,  jier« 
lid^en,  Bembentno^fformigen  ©allen  ber  Cynips  Eeaumuiii.  @ie  entfteben 
9[nfang  3uli  auf  ben  naBegu  erwad^fenen  Blättern,  ^enn  nod^  laum  eine 
Äußere  $(nfd^wellung  ben  Ort  bed  aBgelegten  (^e^  t>erratl^,  \fi  fd^on  ba«  9)l^efopB9K 
ringd  um  bie  in  ber  üRitte  liegenbe  fleine,  bie  {unge  Sarve  Bergenbe  ^BBU 
in  leB^afte  Selltl^eilung  üBergegangen  (f^g.  144  A);  bod  ©eweBe  Bot  ben 
e^arader  eine«  SWeripem  angenommen.  3)ie  an  ber  DBerfeite  liegenbe 
©tid^fieUe  ift  burd^  SSemarBungdgeweBe  oerwad^fen,  welc^ed  Bisweilen  no(^ 
ju  crfennen  ift  (gig.  144  Aw).  SRelati»  wenig  finb  bic  unter  ber  (ipibenni^ 
bcr  DBerfeite  (o)  gelegenen  ^aUifabenjeUen  burci^  ScHt^eilungen  Betroffen;  p« 
Pub  üorwicgcnb  burd^  JQuerfd^eibewfinbe  in  Sellcnrci^en  üBergegangen.  SJiel« 
mel^r  ip  l^au^tf&d^lic^  bie  nad^  bcr  Slattuntcrfeite  (u)  gelegene  .^älfte  be^ 
SWefopBpttß  metipematiftB  geworben,  xoa9  fti^on  jeitig  eine  fanftc  ©r^cBung 
bcr  DBcrPÄcBc  an  bicfer  ©teile  gur  golge  B«t.  3)iefeIBe  tritt  bann  Balb 
ft&rfer  B^roor  aU  ein  comtfti  ^ßolper,  an  bcffen  sianbe  bic  (J^>ibcnni^ 
burd^riPcn  wirb,  fo  ba^  an  bicfer  ©teile  ber  ©alle  eine  SflcuBilbung  »on  ©pi« 
bermid  aud  inneren  ^tUtn  eintreten  mng  (gig.  144  Be).  ^ad  Ben>OTg^ 
wad^fenc  $olper,  wcld^efi  anfang«  au«  ber  fcBarf  unterfd^iebcnen  ^ibermi« 
unb  im  UcBrigcn  nur  au8  SGRcriftcm  Bepelzt,  ip  bcr  Slnfang  bcr  eigentlid^en 
©alle.  S)icfer  ^ctptt  crpartt  nun  BeträcBtUd^  unb  nimmt  bic  abgeplattete 
gönn  ber  ©alle  an.    äB^l^rcnb  bic  ^arve  Pc^  ind  Snnerc  be«  ^udwu^fel  gie^t, 


inbtm  ei  [eine  ^effit  bur^  grafe  nacfi  bortfein  enoeitert,  ttginnt  bie  ®e»(6e' 
biffettniirung  ber  ©alle,  »eli^e  buri^  gig.  144  C  uerbeutlic^t  wirb.')  ßint 
fiftli(^ll(6  aui  biifnionbigen,  poröftn  £  deren  i^ijmj  eil  eii  beftetenbt  ©^u^ftil'tft' 
SS  mnff^liefit  ein  aus  bimniDanbigen,  mit  trütem  Sn^lt  Dttie^enen  3«Il«n 
bertc^nteS  3Har(  mit  bet  Saroentammer,    Umgeben  ift  Ile  uon  ber  Stugen- 


Sig.  144. 
etttvtdclmis  hn  9itnat>fel  bet  Cfilp«  Bcuunnrll  aut  bnt 
Slättein  uon  QnercoB  pediuciiUta.  A  er^er  ünfcing,  B  nicbM 
©tabiuin,  C  junger  ©alliipfel.  u  nnterfeile,  o  S56erielte  be« 
Slotlej,  e  SfiiberiniS.  v  Vernarb ungägemebe  an  ber  @tic^ftelle 
bei  SBf«pe.  B  ©(^u^l^it^t  ber  @aUt,  innerhalb  biefer  Si^id^t 
baB  aJIort  mit  ber  Sarüenfammer.  p  ftärtefüferenbea  ^aren(|?m 
ber  ttufeenft^idit.    f  SibroBafalftraiig. 

ft^i^t,  »el^e  auä  einem  jicmlic^  groljelligen,  reitl^  mit  StSrfefBmem  erfüH- 
ten  ^artnc^pm,  ftarf  ciiticularifirten,  mit  rotier  3it&allSmafft  erfüUten  (gpiber- 
miääefleii  uub  an  ber  ©c^riteI(Kd^e  au«  einer  unter  ber  Spiberraii  foeben  flc^ 
bilbmben  Sortfc^it^t  befielt.  Sine  innere  3one  ber  Hu6enf*i*t,  oel^e  an 
bie  Seiten  ber  ©iuttdjitftt  angrenzt,  betjfilt  ud«^  SKerijiem^aracfer ;  fle  if 
Dlrft  bal  allinäl)li<^  mriteie  ÜBai^St^uni  ber  Qualle  in  bie  iSrtite,  unb  in  i^r 
entfte^en  aui^  gibrDOafalftrSnge  (gig.  144  Cf),  meldte  gortfe^ungen  berjenigen 
bei  »kttei  finb.  Hn  ber  fertigen  ©alle  ftat  [lä)  ber  gnnje  fifirper,  mib  mit 
i^m  {5mmtii(!^e  @etnebe  SetrSditli^  in  bie  Sreite  auflgebe^nl;  bie  iianien- 
fammer  liegt  je^t,  wie  ti  bur^  bie  Slnlage  ber  i£4u(i[4ic&t  Dprgeid6rieben  ift, 
aU  eine  {ci)niale  ^öfjlung  in  querer  SRidiluiig.  Se^t  ift  autfi  bie  etgentfeüm- 
Iti^e  ^aatbelleibung  ber  ©alle  Dollcnbet.    DiefelSe  begbnt  jtitig  am  unteren 


>)  JDen  Sau  ber  fertigen  ®aKe  befdjrieb  f<!&OH  «acaje-2)ttt^ierg,  1.  < 
pag.  Üb  ff.  u.  aaf.  18,  gig.  5-9. 
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5.  ^f^nitt    8.  ^WßM:  .^autfLügler. 


Sebenftteife  unb 
®cneration8- 

(S^nipiben. 


9{anbe  ber|elbat  unb  fd^reitet  aHmäl^Ud^  Btd  an  ben  fftant  ber  ©d^eitelp^e 
hinauf.  Sie  Befielt  au^  ftarfen,  einfachen  paaren,  weld^e  aUe  gegen  bie  SaftS 
ber  ©aUe  l^tn  gefrümmt  finb. 

S)ie  Don  $ r tili eujc  angefteUten  entwicfelung^gefd^td^tlid^en  Unterfud^uugen 
geigen,  bag  ber  eben  Befd^riebene  ©ntmidelungi^gang  fic^  im  StUgemeinett  au(!^ 
bei  anberen  C^ic^enblattgaEen  ttieberfinbet.  ^(bwetd^ungen  fommen  infofern 
vor,  aU  bei  ber  ebenfaUf}  fiugerlid^  an  einer  (Seite  bed  ^latted  vortretenben 
fugelformigen  @aEe  Don  Spathegaster  baccarum  auc^  bie  (Spibermil^ellen  M 
^latte^  in  »ielmald  oieber^olte  ^l^eilung  in  tangentialer  Sitc^tung  übergeben 
unb  baburcj^  ein  ©etvebe  t>on  6  bid  8  SeUfd^id^ten  bilben,  votlä^^  gegen 
30  mal  fo  bi^  aU  bie  normale  S^ibermid  »irb  unb  mit  gur  Silbung  ber 
$(ugen|d^id^t  beitragt.  $Cu(!^  bie  ®a\it  oon  Spathegaster  vesicatrix,  wü^t 
eine  innere  ift,  b.  ^.  auf  beiben  ^(attfeiten  ^eroorragt,  ^at  nac^  $rinieu)f 
biefelbe  (Sntwi^elungdgefd^id^te ;  aud^  bei  biefer  bet^eiligt  ftd^  bie  ^tbermid 
burd^  tangentiale  S^eilungen,  looburc^  bie  ^^ibermid  ^u  2—3  B^^^W^ 
»irb;  ^ilbung  einer  Sd^u^fc^ic^t  unterbleibt  l^ier.  S)ie  britte  i>on  ^rillieu; 
unterfud^te  ®aUe,  bie  von  Andricos  (Cynips)  curvator  Bart,,  ift  infofent  ah' 
weid^enb,  aU  in  bem  grogen  ^o^lraum  ber  ßetd  neben  einem  Slattnero 
fte^enben  0aUe  entweber  frei  ober  ber  3nnenfeite  i^rer  äBanb  leidet  angc 
tieftet  eine  fletne,  nierenformige ,  B^rte  SnnengaUe  ßc^  befinbet,  todd^e  bie 
Saroe  ent^&lt  @ie  wirb  in  dl^nlid^er  SBeife  wie  bie  t)origen  angelegt,  aber 
fnt^a^itig  ^5rt  ber  aud  @d^u^)cbicbt  unb  Ttaxt  befie^enbe  Stttn  auf  fi<^  ^u 
oergrogem  unb  wirb  jur  SnnengaHe,  w&Brenb  bie  SCugenfd^i^t  weiter  w/ld^ß, 
fo  bag  eine  Serreigung  eintritt  unb  ein  ^ol^lraum  fic^  bilbet,  in  weld^em  bie 
Snnengafte  liegt.  S)ie  ^(ugenfd^ic^t  bilbet  enblic^  an  i^rer  3nnenfeite  eine 
$(rt  neuer  ©c^u^fc^id^t  oon  bicfwanbigen,  pun!tirten  Seilen. 

S)ie  (^aUwedpen  fd^wfirmen  mei^  im  Srrü^ia^r  unb  legen  in  biefer  Seit 
i^re  (Sier  in  bie  ^an^ent^eile  ab.    ^ei  biefem  9(ct  ift  bie  (Sr^eugerin  ber 
Slofenbebeguarc,  Rhodites  Bosae  L.,  Don  $(bler^)  beobad^tet  worben.    S)ad 
2:^ierd^en  fud^t  bie  ©pij^e  eines  ^{ofentriebed  auf;  ^ier  fenft  ed^ie  Hinterleibs 
fpi^e  tief  ^wifd^en  bie  nod^  unentfalteten  3BlÄtter;  bie  ©aud^fpalte  öffnet  ft(^ 
Haffenb,  inbem  ba«  grofte  <)flugfd^arformlge  lejte  Segment  nad^  abwart«  g^ 
sogen  wirb,  barauf  tritt  raf4  ber  bia  bal^in  im  ^interleibe  verborgene  8eg^ 
ftac^el  ^eroor  unb   bringt  ein  um  bie  ©egenb   bed  ^egetaticn^puntted  3a 
erreid^en.    ^abei  arbeitet  bie  SS^edpe  mit  fld^tbarer  $(nftrengung  24  bid  48 
Stunben  lang,  40  bi0  50  unb  me^r  (Sier  legenb.   9{ud^  bie  eid^enbewo^nenben 
©allweSpen  legen  il^re  (Bkx  metft  fc^on  in  bie  ^odpe,  unb  bie  ©aUe  ent* 
wicfelt  fi(^   er|t  me^r  ober  weniger  lange  Seit  nac^  bem  ^lu^fc^lageu  ber 
le^teren.    2)ie  Q^aüenbilbung  fd^eint  bei  allen  ©aUwe^pen  erft  gu  beginnen, 
wenn  bie  Saroen  ben  @iem  entfc^lüpft  Pnb  unb  ba^er  wol  me^r  eine  SBirtung 
ber  Sebencfactionen  biefer  gu  fein.     $(Üe  ^pnipiben  oerpuppen  ftd^  in  ben 
©alten  unb  bie  meiften  tiberwintern  auc^  in  benfelben,  wfi^renb  biefe  nod^ 
auf  ber  ^flan^e  flc^  befinben  ober  abgefallen  finb.    @ie  überwintern  in  ben 
©allen  entweber  al^  Sarve  unb  verpuppen  ftd^  crft  im  ^rn^fa^r,  ober  (ba  brr 
$uppenguftanb  nur  furge  Seit  bauert)  ald  ooÜfommened  3nfect.   ^od  le(tere  ver« 
lagt  bie  ©alle,  inbem  ed  fid^  ein  frei^runbed  8ocb  nagt,    ^nige  bringen  ben 
äBtnter  an  gefc^üj^ten  Drten  augerl^alb  ber  ©alle  gu.  ä^on  mand^en  ^^nipibeu  flnb 
nur  jSBeibc^en  befannt,  unb  ed  ift  nad^gewlefen,  bag  mand^e  partbenogenetif((  ^er 


*)  2)eutfd^e  entomolog.  Seitfd^r.  1877.  I.  pag.  209  ff. 
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legen,  ^ttgerbem  f!nb  wir  burc!^  $(bler  (L  c.)  üBer  einen  l^cd^ft  eigent^&mlid^en 
0enerationdn>c4fel  einiger  ®attnjee»pen  aufgcflfirt,  ber  aud)  mit  einem  5)imov» 
^^idnuK}  i^rer  (fallen  oerbunben  ift,  inbem  bie  beiben  ^aQenwe^pengenerationen 
au^  3wei  oerfc^iebene  ©allen  erzeugen,  bie  man  bidber  für  biejcnigen  jweier 
Derfd^iebener  ^pnipiben  gebalten  bat.  ^ie  linfenfcrmigen  (hatten  bed  Neuroterus 
fumipennis  Harti^,  bilben  fi(b  auf  ben  6icbeubl^ttern  im  3uU.  ^ie  !Bcepen 
ftblttpfen  @nbe  be^  SBinterd  aud  i^nett  aue  unb  legen  jd)on  im  3){arg  i^ie 
ßier  in  bie  Äno^pen,  unb  jwar  in  jcbe  nur  ein  ober  wenige,  wobei  ber  8egc- 
flacbd  um  bie  <S(buppen  ber  j'^nodpe  ^z\)xm.  einbringt.  (^t<  bilben  ficb  bann 
f(bon  im  ^ai  einzeln  ober  ^n  wenigen  auf  einem  statte  fngelige,  wci(be,  in 
ber  ^(attmaffe  liegenbe  unb  beiberfeitd  oorragenbe  hatten,  and  wel(ben  bie 
total  oerfd^iebene  Q^aQweöpe  Spathegaster  albipes  Schemk  bereitet  im  Suli  aud« 
fliegt  ^iefe  begiebt  flcb  auf  bie  nocb  nicbt  au{$gewa(bfenen  tBfiitter  unb  legt 
bier  ibre  @ier  ab,  worauf  ficb  oft  ju  buubert  unb  me^r  auf  einem  blatte 
bie  SinfengaÜen  entwicfeln,  wel(be  wieber  bem  Neuroterus  baef  ^afein  geben. 
Weiterer  ift  bie  Sßintergeneration,  welcbe  im  ^rübiabre  ibre  @ier  partbenogenetifcb 
abfegt,  wäl^renb  Spathegaster  bie  fepieUe  ©ommcrgeneration  ift.  Sn  berfclben 
SEBeife  geboren  nacb  Kbler  jufammen;  Neuroterus  lenticularis  öA/r.  unb 
Spathegaster  baccamm  L.,  Neuroterus  nainisniatis  Ohr,  unb  Spathegaster 
vesicatrix  Schkktdl,,  Neuroterus  laeviuseulus  Schemk  unb  Spathegaster 
tricolor  Harti^,  Dryophanta  longiyentris  Harti^  unb  Spathegaster  Taschen- 
bergi  Schkhtdl.,  fowie  Diyophanta  scutellaris  Ohr,  unb  Trigonaspis  megaptera 
Pmr.  ^fibrenb  bei  btefen  bie  C^ntwidelung  ber  Generationen  in  einem 
einzigen  3abf^  vor  fid^  ge^t,  crforbert  bie  ber  folgenben  4  %QkiXt\  Aphilothriz 
radicis  F.,  welcbe  mit  Andricus  noduli  Harti^  unb  Aphilothrix  Sieboldi 
Har^f  wel^e  mit  Andricus  testaceipes  Hari^  im  @eneration^wc(biel  ft^bt 
@ebt  b^ufig  I«d^  frembe  Sei^pen,  bie  nid^t  felbft  ©adenbilbner  ftnb, 
ibre  (Sier  in  bie  (Statten,  wo  ft(b  i^re  Larven  auf  j^often  ber  le^teren  unb 
oieKeid^t  aucb  von  ben  Larven  bed  (^adenbilbnerd  ernähren.  Dfl  crb&It  man 
bo^  au8  ben  (fallen  ftatt  bed  letzteren  nur  biefe  fogenannten  (Sinmietl^er 
ober  Snquilinen. 

I.   @i^engallen. 

60  giebt  feine  ^flan^engattung,  welche  an  ß^ni^jibengaUen  fc  rei(^  »orfommni 
wäre,  wie  bie  Sid^e.  Stm  genaueften  befannt  ftnb  bie  ©atlen  oer  euiO' 
paifc^en  ®t(^enatten.  Unter  biefeu  fommen  bie  atlermeiften  auf  ben 
mitieieuropäifc^en  ®i(^enarten  9or;0  biefelben  burften  über  ben  gangen 
Sctbrettungdbejirf  biefer  @i(^en  ftc^  erftreden;  auc^  ftnb  fte  gum  gr^j^ten 
Steile  in  @nglanb  gefunben  worben^).  ?(uf  \:vx  orientalifc^en  ßic^en- 
atten  finben  ftc^  anbete  ®aQen  ald  auf  ben  mitteleuvopciiic^en.   %yx6;^  bie 


3nquilinen 
ber  ®aUen. 


0  ^ie  erften  $)ef(breibungen  biefer  ©allen  gaben  !D?a(pig(^i,  De  Gallis 
in  Opera  omnia,  8onbon  1687.  T.  I.  unb  9^6aumur,  Mem.  pour  servir  a 
lliist  des  Insectes.  T.  3.,  IX.  u.  XII.  ^?an  oergl.  befcnberd  «O^^rtig  in 
®ennar'6  SRaga^in  f.  b.  ßntomol.  I.  u.  ü.,  (gcbencf,  9taffauif(be  (Spniplben 
unb  ibre  ©aEen,  in  Sabtb.  bct<  SJer.  f.  9laturf.  im  ^crgogt^.  gkffau.  18H2, 
1863.,  @iraub,  in  S^erb.  b.  300I.  bot.  ®cf.  2öien  1859,  pag.  337  ff.,  fowie 
%.  SKapr,  SWitteieuropaifd^e  eicbcngaden.  Söien  1871. 

«)  ?Ra(b  Ormerob,  refer.  in  3uft,  5^ot.  S^bredber.  f.  1877,   pag.  497. 

9ranf,  SHe  jtrantbeiten  ber  Vflanaen.  49 


•  l 


770 


5.  $(bf4mtt.   8.  StcOßxtd:    ^autflügler. 


Cynips 

scatollaris. 

auf  Slftncrn. 


norbamerilamfd^en  @t(j^en  ftnb  fel^r  reid^an  ß^ni^^ibengaHen;  naä)  Dfteti' 
(Baden*),  htm  toir  einige  Äenntniffe  baruber  üerbanfen,  ^at  jebe  bcr 
etioa  30  @id^enarten,  bie  in  ben  bereinigten  (Staaten  ein^eimifc^  ftnb,  i^ie 
eigenen  ©allen,  bie  üon  ben  europaifc^en  üerf (Rieben  pnb;  Gjecj^«)  fanb 
an  einer  californifc^en  @i(]^e  6  (SpnipibengaUen,  Don  benen  gtoei  mit 
euro))atjc(^en  übereinftimmen.  S)ie  im  Solgenben  aufgezählten  ©allen 
begießen  ftd^,  \üd  nic^td  anbered  angegeben  ift,  auf  bie  mitte(euro)}äi[^en 
Sid^en  (Quercus  sessiMora,  pednncalata  unb  pubescens). 

1.   Cynips  scutellaris  Oäv.  (C.  folii  //artig),    ^id  über  1,5  @m. 

gro^e,  fugelrunbe,  im  ^erbft  auf  ber 

Unterfeite  ber  S3I5tter  unferer  (Sid^en 

an  ben  ©eitenrippen  flj^enbe,  getblid^e, 

oft  rot^b&dige,  fd^wammig  wet(!^e  unb 

faftige  ©aUöpfel  (9ig.  145  a),  t^t 

im  Zentrum  eine  einzige  Keine  Sanen* 

fantmer  enthalten  unb  aud  einem  gerB< 

floffreic^en  ^arend^pm  Beftel^.    S)ie 

Betten  bcffelben  finb  in  rabialer  9lid^» 

tung  etmad  gefhecft,  nel^men  nad^  innen 

an  @roge  ab,  ftnb  bünnwonbtg  mit 

^udna^me  ber  innerften  engften,  loeld^e 

3um  S^eil  bi(fe,  getüpfelte  SD^embranen 

^ahtn  unb  eine  fe^r  bünne   Sd^nl« 

WdQt  um  bie  ^D)enfammer  barftetten. 

©ef&gbünbel   burd^^ie^en  bad  $aren^ 

d^i}m  in  oerfd^iebencn  9lt(!^tuttgen,  un« 

ter  Verzweigung  unb  $(naftomofttung, 

bie  (Spibermid  ift  ftarl  cuticulariflrt, 

faft    fpaltöffnungölod.      2)ie    Selpe 

überwintert  in  ber  ©atte  auf  bem  ab* 

gefattenen  ^aub.    Sie  fommt  nur  in 

wciblid^en    3nbit)ibuen    »or,    »eld^e 

part^enogenetifc^  (^ier  legen,  aud  benen 

nad^  $(bler  (1.  c.)  bie  Trigonaspis 

megaptera   Pnxr,    aU    gefd^let^tlic^ 

(Sömmergeneration  beworge^t,   bereu 

@a\im   aud    Seiten»  unb  Slbuentic* 

!no6)>en    bed    unteren    Stammtbeilel 

unb  ber  SBurjeln  ber  ©icftcn  fid^  ent* 

»icfelu.    2)icfe  finb  fugelrunb,  5—6 

3Km.  gro6,  wcid^,  faftig,  rofenrctS, 

eiu!ammerig;    fie   entwideln  ^d^  im 

^pril,  bie  ^t&pt  erfd^eint  aud  ibnen 

{(!^on  im  Wlax,  um  bann  wieber  bie 

äBintergattettform  auf  ben  Sl&ttem  in 


Sig.  145. 

G^nipibettgallen  auf  ^d^enbl&ttenu 

a  t>on  Cynips  scutellaris,  b  i?on  Cy- 
nips diyisa,  c  oon  Neurot^rus  Reau- 
murii,  d  »on  Neuroterus  Malpighii, 
e  oon  Biorhiza  renom,  f  Don  Neu- 
roteras  ostreus.    9latürlid^e  ©röge. 


»)  (Stettincr  entomol  3eitg.  1861,  pag.  405  ff. 
»)  93ot.  3eitg.  1875,  pag.  822. 


crjtagnt.  ©8  ftnb  bieg  ntol  biefel6tn  ©aUtn,  bit  0.  ?riep^oIb') 
jungen,  fogar  cinij^rigen  ei(^«tfJiinlingtn,  btrtn  3Qad)dttuin  flart  itn 
gnib,  gcfunben  ^at.  "- 

2.  Cynips  confln^na  Jfarrii  erjcugl  auf  bet  norbamtri 
QaercoB  rnbra  eine  bort  |c^r  ^Jufige  htgtlrunbe,  btr  DOiigtn  |e^r 
6aDe  Don  {c^nammign  Sub^anj  auf  ber  ^Iittunlerfcile.  ^t^nxt 
Sollen  tommen  auf  anbcren  nDvbamei'itanifdieu  Qic^eiiarten  vor. 

3.  Cfnips  loQgiTentris  jVor/^.  $ luttg allen ,  benen  br 
nannten  Seil»  j^nlii!^,  abn  nic^t  Diel  über  7  Wm.  grog,  ^firter  unt 
iDt^en,  treWfönniaen  Sinbeu.*)  ©benfaUfl  an  unftren  ffii^en,  abtx 
£Die  fe;nielle  Sominerfcmi  i^  nac^  Übler  Spatbegaeter  Tasct 
Sdlaitmd. 

4.  Cjnips  diTis«  //artig,  fallen  auf  ben  Mittel-  unb  ©eit 
ber  Slattunlerfdte,  tnselig,  5—6  3Rm.  grog,  ^ait,  glatt,  gldnjtnb, 
ober  rct^,  eintammeiig'},  oft  in  großer  Knja^l  auf  einem  blatte  (ijig 
S>ic  9)e«pe  im  ^rn^ia^ir. 

5.  CjnipB  diaticha  //art^.  ttuf  bee  unteren  Slattfeite 
3—5  3Hm.  gioge,  abge^^t  fegelfcrmige  ober  faft  »aljige,  oben  tin( 
^rie,  buid}  eint  ^orijuntaU  ©{^tibenanb  ineifSt^erige,  nuT  im  ober 
bentjj^nte'  ®ollen,  im  ^etbfl, 

6.  Biorhisft  renum  //arti^.  Auf  ben  ©eitenrippen  ber  »1 
feile  fi^enbe,  1—3  SRm.  groSc  nierenfönnig-tunblif^e,  &arte,  bünit 
glJnjenbe,  gelbe  ober  t6lljli(^e,  reif  a&faüenbe  ©aßen  (gig.  145  e),  in 

7.  Neurotern»  oatrena  //pr/ig.  Sie  öaDe  fiftt  untetfeiM 
SRillelrippe,  tft  meift  2  TOm.  giof]  unb  befielt  au«  einer  ber  85 
muft^elartig  fid^  fpaltenben.  häutigen  augenf^ic^t,  in  mclt^ec  bie  liängli 
gelbe,  ^arte,  bünnnjanbi.'e,  eiufammerige  SnuengaHe  fi^  befinbet,  weli: 
ÜerauflfiStlt  (Jig.  U5  f)  unb  meiP  oou  Snquilinen  betooliul  ift. 

8.  Neuroterus  Ualpighii  //ar/ig  (S.  lenticulwig  O&i.J. 
linfenfErmig,  trei^ninb,  Z—i  3ltin.  im  2)ut4nieffer,  am  Kanbe  flai^ 
Blitte  mit  nabelfÖrmigeT  Gr^E^ung,  mit  tutjen,  Tct^braunen  ^aam 
in  ber  «Kitte  ber  Bafi*  mit  Eleiner  ©teile  onReenb  (Sig.  145  d),  auf  b 
feite,  feitener  auf  ber  Oberfeitc  IH  Blattei,  oft  in  großer  «njatil,  im  *i 
Sie  SJeepe  erft^eint  im  SnUfatir,  legt  ble  Gier  im  3)Iärj  in  bie  , 
norauf  [lü)  na4  älblei  ale  ©cmmergeneraliDn  Spathegoster  bacca 
witfell,  beffen  oben  (pag.  768)  einiä&nte,  lugelige,  4—7  ÜHm.  gro^' 
Slattmaffe  ftgenbe  unb  unterfeit«  cortretenbe,  aui)  an  ben  mjmitid 
4en  fidi  bilbenbe,  fe^ir  weiche,  jaftige  @alle  ft^on  im  Wai  entnidell 
naäj  nenigen  SQot^en  »on  ber  fertigen  3äfift  nerlaffen  wirb. 

9.  NenroternB  laeviiiBculug  S^Aencl!.  (^iüea  ber  SQintergi 
benen  ber  sorigen  fe^r  S^lid),  aber  an  ber  Q^afiä  gewölbt  unb  ta 
fallen  ber  SommeigeneratiDu  ^aben  biefelbe  GntwiEfelungjjeit  wie 
vongea,  finb  jenen  fi^nlii^,  2—5  3)!m.  grog,  jung  rot^  ober  meif 
unb  geböten  nai!^  Ublei  bem  Spathegaster  tricolor  //artig  an. 

10.  NenroteruB  Reanmurii  //artig.  S)ie  oben  befd^riebe 
gefS^r  3  3!Rm.  grcgen,  ^ntibenhtopf förmigen,  mit  ringfErmigem  feibei 


■)  ©i^ungiber.  b.  (ot  SSer.  b.  $rDD.  Sranbenburg,  36.  9)!ai  18 
*)  Betgl.  8ataje-S)ut6ierÄ,  I.  c    pag.  303. 
^  Beigl  «acaje-  2)nt^ier*,  1.  c.  pag.    SOI. 
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5.  5l6f(^mtt.    8.  Äopttel:   ^autflügler. 


Andricos  car- 
vator  auf 
»(Attem. 


Slattgatten  an 

Quercos  cocci- 

fera  u.  Uex. 

Slattgaaen  an 
Q.  cerrla. 


^lattdaHen  norb« 

amerffanif(^et 

(^djen. 


l&aartcm  SBÖuip  am  JRanbc  üerfc^cncn,  oft  gu  mcl^r  aU  100  auf  ber  Unterfeite  beö 
SÖlatte«  Pfecnben  ©allen  (gig.  145  c),  bie  im  ^erBp  reif  finb. 

IL  Andricus  curi»tor  /fer/^.  2)ie  oben  (pag.  768)  enofi^ntc 
4—5  9Km.  grofee,  bunnwanbige,  unb  in  i^rer  JE)o^lung  eine  SttncngaEc 
bergenbe,  auf  beiben  Slattfetten  giemlic^  gleid^  ^albtugelig  oorragenbe 
®aSe,  xoz\d)t  an  bem  eingebogenen  Slattvanbe,  neben  ber  9)littel'  ober  leiten* 
rip:pe  fid^  Bilbet  unb  um  toe^e  bad  $latt  gufammengegogen  unb  gefritmmt 
ift.    3)ie  ©äße  ifü  im  SRai  reif. 

12.  Andricus  c occif er ae  Zir///.  erzeugt  an  ben  53l5ttem  unb  SÖIatt« 
ftielen  oon  Quercus  coccifera  in  ©übfraufreit^  ftegcllacfrot^e  ©allen,  fowie 
ebenbafefbft  A.  ilicis  Lüh^.  an  ben  blättern  von  Quercus  ilez  gnute  ©aQen, 
nad^  öitfetenftein^. 

13.  $luf  Quercus  cerris  finb  burc^  ©iraub^  mehrere  Slattgallen 
befannt  gemorben,  unb  ^xoat  oon :  a)  Neuroterus  lanuginosus  Gir.,  ©aUe  auf 
ber  Unterfeite  bcd  Slatted,  4—5  9J2m.,  et»ad  breiter  aU  (od^  unb  mit  feinen 
{>aaren  Befleibet.  b)  Neuroterus  saJtans  Gir.^  ©alle  uuterfeit^  neben  ber 
SWittelripvc,  aj^nlic^  ber  üon  N.  ostreus,  2  SKm.  lang,  c)  Neuroterus  mi- 
nutulus  Gir„  ©alle  auf  ben  ©citcnneroen  an  ber  Unterfeite,  |ite(fnabelfopfgTO§, 
runb  ober  wenig  abgeplattet,  mit  wargiger  Dberflfid^e.  d)  Andricus  Cjdoniae 
Gir.,  ©alle  am  ^lattftiel  unb  an  ben  3tt)ctgsn,  unregelmfigig  ruub,  quitten« 
fil^nlid^,  filzig,  mit  mehreren  ^aroenfammern;  bad  Befallene  Statt  meift  faltig 
gufammengegogen.  e)  Andricus  multiplicatus  Gir.,  ©atte  ber  oorigenfe^ra^nlic^, 
aber  gang  oon  Slattfalten  um^üUt  unb  fpSter  reifenb  ala  j[ene.  f)  Andricus 
nitidus  Gir,,  ©ville  auf  ber  Slattunterfeite,  4—6  Tlxa,,  genau  runb,  mit 
furgen  glängenben  paaren  Betleibet,  unb  mit  einer  einzigen  Baroenfammer. 
g)  Spathegaster  nervosus  Gir.,  ©alle  am  Slattranbe,  {ol^annidBeergrog,  oon 
fd^wammiger  $^efd^affen^eit,  einfammerig. 

14.  $(n  norbamerifanifd^en  (^id^en  finb  Befonberd  oon  Dften«@a(fen 
(1.  c.)  oiele  Slattgaüen  oon  (S^pnipiben  Befd^rieBen  koorben,  unb  gmar: 
a)  Cynips  quercus  pisum  FiicA,  an  Quercus  alba  auf  ber  Unterfeite  be^ 
S3latte«J  eine  runblic^e,  mit  einer  l^arten,  l^oljigen,  neftformigen  DBerflad^e  »e^ 
fe^ene  ©alle,  b)  C.  quercus  tubicola  0.  5.  an  Quercus  obtufdloba, 
©allen  gu  30—40  bid^t  Beifammen  auf  ber  ©lattunterfeite,  cplinbrifd^,  röhren« 
formig,  an  ber ^(ugenfeite  mit  gal^Ireid^en,  firf(!^rot]^en  @tad^eln.  c)  C.  quercus 
coelebs  O.  S.,  an  Quercus  rubra,  ©aOie  am  l^lattranbe,  al^  gortfe^nng 
einer  Seitenrippe,  geftielt,  fpinbelformig,  l^eUgnin.  d)  C.  quercus  lanae 
Fi^,  an  Quercus  alba,  bid^t  »ollige,  ^afel*  ober  ttaQnuggroge  Hu^fic^fe 
an  ber  Unterfeite  ber  SRittelrippe ,  weld^e  oiele  ^aroenfammem  entl^alteit. 
e)  kleinere,  runblid^e,  »argenfdrmige,  mollige  ^(u^koüd^fe  veranlagt  G.  quer- 
cus verrucarum  0,  S.  an  Quercus  obtusiloba.  f)  C.  quercus  palustris 
O.  S.  an  Quercus  palustris,  ©alle  im  f^rnl^linge  an  ben  jungen  )@l&ttem,  tugel- 
runb,  an  beiben  SBlattfeiten  oorragenb,  l^o^l  uub  mit  einem  toeiftUd^en,  frei  in 
ber^o^le  Befinblic^en  5^em.  g)  Quercus  futilis  O.  S.,  an  Quercus  alba, 
ber  oorigen  Sl^nlid^c,  aber  flcinere  ©allen  mit  mcl^reren  fernen.  —  Slebnlid^e 
tleine,  nur  wenige  üKilllmeter  grofec  ©allen  finb  nod^  oon  mehreren  norbameri» 
!ani|d^en  ©allwei^pen  an  anberen  ($i(^enarten  Befannt.  h)  C.  quercus  ni' 
grae  O.  S.,  an  Quercus  nigra,  ^ie  ©alle  ifi  eine  häutige  tlnfd^weUnng  ber 
SOhttelrippe  mit  oielen  Saroenfammern. 


^)  Ann.  de  la  soc.  entom.  de  France  1877.    Bull,  entom.  pag.  CU. 
3)  «cr^anbl.  b.  jool.  Bot.  ©ej.    Bien  1859,  pag.  337  ff. 


©aHwed^en.  773 

15.  Cynips  (Teras)  terminalis  Hart^,   ^uä  einer  (^b*  ober  ^eiteit*  J^noSpengaOen 
fao«^>e  ber  ©i^enjioetge  entfte^t  im  grfil^Ung  patt  eine«  belauBtcn  ©proffcö    ^*^"  Cyuips 
eine  fd^mammige,  bleid^c  ober  rot^bficfige,  a<)fclformige  ®aKc,  Bisweilen  wen     t^i^roi^aiis- 
ber  ^roge  einer  Äartoffelfnotte,  mit  ber  Re  o«(i^  morpl^ologif^  infofern  fiBer- 
einfHmmt,  alö  Pe  bad  »ergrofeerte  Sld^fenorgan  \%  an  »eld&em  bie  33IattBilbung 
»oQfitfinbig  nnterbriidtt  ift,  unb  nur  am  ©runbe  noc^  ^iiodpenf<i^ujp)>en  {i^en. 

^uid^  ungletd^mfigiged  äjßad^dt^um  wirb  ber  jlor^er  me^r  ober  »eniger  langd* 
ri{)^ig  ober  fogar  gelappt.  SCud^  finb  oft  mehrere  5htodpen  jugleid^  in  @aQen 
umgetoanbelt,  letztere  {i^en  bann  traubig  beifammen.  S)ie  Dbeif[5d^e  ifit  glatt,  bie 
d^tbermid  fpaltoffnungdlod.  ^ad  $arend^pm  ift  mfid^tig  entwi(felt,  fci^koammig 
»«gen  großer  lufthaltiger  Sntercellularen ,  bie  burd^  eine  ftettenweife  faft 
ftemformige  ©eftalt  ber  Seilen  erzeugt  »erben ;  bie  Seilen  ftnb  d^Ioropb^ftlod. 
Ißon  ber  Safid  aud  burd^^ie^en  @ef5gbnnbel  anaftomofirenb  unb  in  uer« 
fd^iebenen  SRid^tungen  laufenb  ^^f^  $arend^pm.  Se^tered  ift  burd^ffiet  t>on 
ben  ga^lreid^en,  fleinen  ^arwentammcm.  *)  2)icfe  flnb  anfangs  runbe  Sflefter 
öon  interftiticnlofem,  mcriftcmatifd^em  ^arend^P^^  i«  ber  SWitte  mit  einer  bie 
^rt)e  einfd^lie^enben  ^oblung.  @ie  Rnb  »on  3ibrot>afalftrfingen  umjogen, 
»eld^e  aud^  in  bad  9)2eriftem  H^  oerlieren.  $lud  Unterem  entftel^t  fpäter  eine 
bie  itammermanb  bilbenbe  ^d^ictft  bichoanbiger,  oerl^ol^ter  ©clerend^pmgeQen. 
3)ie  S03e«pe  erfd^eint  im  3nni  unb  3uli-  3)ie  ©allen  bleiben  an  ben  Sweigen 
bi^  3um  anberen  gf^Siö^T;  nad&  SSerfd^winben  beS  fd^wammigen  ©emebeö 
pnb  bann  nur  bie  bid^t  beifammenfte^enben,  burd^loc^erten,  l^ol^igen  Saroen« 
fommem  oorl^anben.  —  5lebnlt(^  fd^eint  bie  ®alle  ju  fein,  »eld^e  in  5Rorb» 
amerifa  C.  quercus  batatas  Füch  an  Quercus  albas  erzeugt 

16.  C.  Kollari  Hartig.  3)ie  ®aUen  beginnen  Rd&  fd^on  »or  bem  ÄnoöpcnflaUeu 
SBinter  ^u  enttoirfeln  unb  ftnb  im  gritl^Ja^r  reif,  beflnben  fid^  an  ber  ©teile  einer  »on  c.  KolUn, 
SBinterhio^pe  ober  fommen  neben  berfelben  berwor,  bie  bann  ftetö  Derfümmcrt. 

€ie  entfteben  ebenfalls  als  eine  mfid^tige  Slnfd^wellung  bed  $(d^fenorganeS  ber 
^odpe,  flnb  faft  genau  htgelrunb  unb  bis  2  @m.  im  ^urd^jneffer  (benen  ber 
C.  scnteÜaris  febr  fil^nlid^),  glatt,  braungelb,  faft  gan^  aud  fd^wammigem, 
t>on  bünnen  @efagbimbeln  burd^jogenen  ©en^ebe  beftel^enb  unb' im  Zentrum 
mit  einer  runben,  boljigen  8an>enfammer').  ©ewol^nlid^  flnb  bie  meiftcn 
Änoöpen  eine«  3»eige3  in  biefer  SÖBeife  bcformirt. 

17.  C.  tinctoria  Z.,  ift  bie  SBeranlaffcrin  ber  officinellen  Sllcppo^auppo-öanftpfei 
©alUpfel  ober  ^eoantifd^en  ©allfipfel,  weld^e  in  ^leinapen  mtb  ber 

3:«rfei  on  Quercus  infectoria  oorfommen,  aW  2—3  ^m.  gro^e,  !ugelige,  an 
©eiten  unb  ben  ©pi^en  ber  Steige  fljenbe  ©allen,  von  ben  porigen  burdfe 
größere  ^5rte  unb  ^ßdferigc  Dberflad^e  untcrfd^ieben. 

18.  C.  foecundatrix  Harüg  »enuanbelt  bie  @nb»  unb  ©eitenfnoöpen  ÄnoÄvengaOen 
in  eine  bi«  2,5  ©m.  lange,   artifd^ofenformige  ©alle,  weldfte  im  ©egenfa^         "^^^ 

^u  ben  üorigcn  mit  einer  mad&tigen  ^twidfelung  won  Äno^penfd^uppen  »er«  ^-  'oecundatrix. 
bunben  ifi  (Sfig.  146).  ©tatt  ju  normalen  SBintcrfnoöpen  fld^  auSjubilben, 
»ergrofeem  fidb  bie  infidrten  Änoöpen  rafd^.  @ie  fabren  bann  in  ber  SBilbung 
üon  Änoapenfd^uppen  fort,  b.  \  e«  werben  feine  öaubblÄtter,  fonbern  nur  bie 
^Nebenblätter  berfelben  in  uerfinberter  gorm  unb  ©rofee  gebilbet,  unb  ^war 
fommt  beren  eine  ungewol^nlidb  gro§e  Sa^l  jur  ^tmirfelung.  2)te  Jld^fe  ber 
5tnodpe  nimmt  n&mlid^  mel^r  eine  napfformige,  an  bie  (Sid^elcupula  erinnembe 


0  »crgl.  8acoae«2)ut]&ierö,  L  c.  pag  330.    3xif  18.  ^g.  16,  17. 
*)  8ergl.  8acaae'2)ut^ier8,  1,  c.  pag.  291.    2xif.  16,  gig.  1—7. 


5.  afeftl^nitt.    7.  ftapitel:    ;&autflöglet. 

SMe  Wut,  in  Aeli^tt  ^  bie  eieentlid&e  ®aDe  fetfinbct,  ift  ttma» 
Don  brr  in  bie  Sreite  ratnidelten  Sfd^ic  umgeben,  unb  biff»  gaujt 
Sli^fenman  mit  bi^tfteM^cn 
baf^jiegelfüimig  übereinanbei 
1  legen  ben  @i$uppenblStteni  be- 
fe(t  (gig.  U6A).  Se^tere  finb 
giemlj(^  bi(6t  behaart;  bie  Süße- 
ren ^ben  breit  einmbe  ^am, 
bie  bann  folgenben  flnb  imniec 
Ifinger  iinb  f^ntAIec:  bie  inneren 
nehmen  nod^  me^r  an  SBreile, 
aber  auc^  an  Sänge  ab  (gig. 
14CC).  3)ie  eigeutli^e  galle 
ijt  ber  DenuanbeUe  SegetationS- 
legel  ber  Hf^Je.  So*  ffii  »irb 
in  bieten  Äegel  gelegt.  Heber 
biefer  StcDe  ^Brt  ber  Segeta- 
ttonSiiuntt  auf  l^ätig  ju  fein, 
feine  Seilen  »erben  ju  !Daue^ 
geEen,  inbem  fie  ficb  oergrögem 
unb  ftarf  nerbiifte,  gebrEunte 
Sltembranen  betcmmen.  SSa- 
gegen  Bleibt  bet  von  unten  an 
bie  @teDe  ber  Eiablage  angren- 
jenbe  Si^il  nietiftemati[(6;  bnr^ 
feine  SeQt^eJIungen  itiirb  aCt 
mi^lt^  bie  SaiDentammcr  er- 
nieitert  unb  a&gerunbet  nnb  ber 
fit  ent^altenbe  £^eil  be«  «eg» 
tationsiegela  jn  einem  etwoä 
cpliubrifi^en ,  eii^el^rmigen 
ÄSrper  oeriingert,  meli^er  nur 
im  oberen  Slfieile  bie  Sarwu' 
fammer  enthält,  im  übrigen 
ajriB  ifl  unb  aufl  einem  weiten 


Vttifi^oIettfBtintge  Anp^ettgaBe 


nips  foecundatrii  auf  Qaercns  peduncula^    parenc^ijmattfi^en    Warf    nnb 


grünen  iHinbe  befte^t.  teibe 
oDu  auffteigenben  gibrouafal- 
fträngen    gefi^ieben 


A  !SuT[^|$nitt  buri^   eine  ©atte,   jcigt 
ben  Dergr5§erteii  Stljupsen  umgeben  bie  eigent- 

lii^e  3nnengafle  mit  ber  öarDentnmmer  unter  .    „'r"*"«"    ««i.   t..« 

bem  ©(^citel.     B  Surt^fdinilt  bui*  eine  reife    a.:.  ■,„.  :„  jt™,  a.Qtbeilunaen 

Snneng^Be,  f^ffladj  MrarBfeert.    C  aufeinanber    („,^'h"ir  „"^,,^1  x, '  K 

folgenbe  5«men  ber  ©(guppenbläfter  ber  SaDe,    ("rtfo^renb    muburd)  b.e  ©aOe 

Vf  upn  anfeen  na,^  innen.  P*     «rgrofeert.       SroJ    be* 

ffarfenSJad^et^UDiSerjeugt  biefer 

SJegetationätegel    (eine    Slattb Übungen.     Siefe   beginnen    er^   unterhalb  Cer 

eigentli<^cn    ©alle,     uitb    jroar    fä^rt    biefe    9(egtDn    »oäi    lange    in   ber 

€rjeugung    neuer  S^latlanlagen    fort,    nenn    jene    f^ou    anfednlit^e   @rfge 

erreii^t     bat.      9lnn    erfährt    bie    ©atlc    ibn:     leßte    Berfinbemng:     bis- 

6et  c^Iinbrif)^  mit  tegelförmigcm  ©i^eitcl  bctommt  f\t  iu  ber  ^ö^e,  »o  baä 

metifiematif^  @en>ebe  an  bai  ajaiiergcmebe  bee  ©(^eitelä  angrenjt,  in  einer 

ringförmigen    3üne    eine   »allarlige   ä8u*erung    i>ei   griinen   Minbegeujebei 
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weld^e  ftd^  immer  tsetter  ergebt  unb  enblid^  ben  fpi^en  S^egetationdfegel 
üBermaUt,  fo  ba^  bie  ©ade  julej^t  am  <S(!^eitel  einen  fleinen  Krater  ^at, 
»el(%er  üon  bem  SScfletationöfegel  faft  attögefüttt  ift  (gig.  146  B).  3«  ben 
9{inben»all  fe^en  ftd^  bte  |^ibrooafalflr5n9e  fort.  Sngwifc^en  ^at  bie  ^nt» 
wi(felte  ^rve  ben  größten  S^eil  befi  Waxtti  ber  ©alle  auögefrejfen ;  bod  ganje 
übrige  ^arend^pm  bed  !D{arFecl  unb  ber  9linbe  bräunt  fid^  unb  verl^oljt.  3)ie 
reife  ©oQe  faUt  leidet  ^tvifd^eu  ben  ^^uppen  l^eraud. 

18.  Andricas  inflator  Hartig,  ^ier  wirb  bie  inficirte  ^odpe  ^toar  al6  jhtof^^enflaQten 
belanbter  @pro§  aufgetrieben,  aber  biefer  bilbet  ganj  ober  an  feinem  6nbe  ^o«  Andrico» 
eine  feulenformige,  ouö  Dertur^ten  Snternobien  bcftebenbe,  aber  meip  normote  ii»fl»tor. 
SaubblStter  tragenbe,  bid  2  @m.  lange,  bid  1  ^m.  bicfe  ^[nfd^wellung.  ^er 
Sänge  nac^  bur^f^nitten  geigt  fi(!^  biefelbe  an  i^rer  @f)ij$e  burd^  eine  bünne 
^^QX^^  bie  ff)&ter  burd^bro(i^en  toirb,  oerfd^loffen;  barunter  ge^t  eine  rol^ren* 
förmige  Stud^ol^Iung  bid  in  bie  ÜJ^itte;  auf  bem  ^runbe  berfelben  l^alb  einge' 
fentt  ft^t  eine  länglid^runbe,  bM^^^ntgro^e,  !ortig«^oIgige  Snnengalle.  S)ie 
Slnfd^vellung  beße^t  aud  ftart  entwicfeltem  [Rinbegewebe;  aber  ber  maffi»e 
Untert^eil  enthalt  in  ber  SJJitte  eine  fel^r  bi(fe  JE>oljmaffe,  »on  weld^er  aud 
fl<^  ^olgftrÄnge  in  ben  robrenförmtgen  Dbert^eil  fortfeften.  ©p&ter  wirb  bie 
CberflSd^e  ber  ©alle  gang  ber  bed  3ioeige9  ^vX\5bi  ;  auf  il^r  fi^en  SBlStter  unb 
meifit  auc^  wol^lgebilbete  ^no^pen  in  ben  ^d^feln  berfelben;  unb  in  biefer 
f^orm  erl^ält  ftd^  bie  @afte  bid  gum  n/id6ßen  grul^ia^r.  —  ^uf  norbamerifa« 
nifd^en  (Sid^en  giebt  ed  Sb^li^c  Slnfd^wellungen  ber  Sweigfpi^en,  g.  IB.  bie 
9on  C.  quercos  phellos  O.  5.  an  Quercus  phellos. 

20.   S^on  anberen  ihtodpengallen  ber  ^idben  finb  nod^  bemerfendwert^    Serfd^tebene 
bie  oon  Cjnips  globuli  HarHg^  »eld^e  2—4  9Km.  groj,  fugelig  finb  unb  üon«nbete  JhtoB^M^ 
ben  5hioöpenfd5u^)pen  umgeben  balb  in  ber  Änolpe  fitcrfen,  bie  »on  C.  aatum-  ^^^  "****<^" 
nalis  Hartig,  meldte  biä  4  3Rm.  grofe,  runblid^  ober  Ifinglid^,  wl  bet  SBafl«    ^^^^  \ 
üon  ben  ÄnoSpenfd^up^)en  umgeben  finb,  im  •f>erbfit  herausfallen,  bie  uon  *^*"* 

C.  collaris  Hartig,  tteld^e  »enig  über  2  9J2m.  gro^,  eiförmig,  f:)}ij^,  l^olgig, 
unter  ber  ©pi^e  gürtelförmig  eingebni(!t  finb  unb  oben  etwad  w.^  ber  5(nodpe 
ragen,  unb  bie  oonC.  ferraginea/^/(s^  welche  fpinbel«  ober  fegelformig, 
bid  6  9]^m.  lang,  ^olgig  unb  nur  an  ber  SBafld  mit  ©puren  Don  jtnodpen« 
fd^uppen  uerfe^en  finb;^)  femer  no(^  ®iraub  (1.  c.)  blc  öon  C.  calici» 
formis  Gir,^  loeld^e  in  b  t  Sld^fel  ber  IBlStter  fi^en,  runb,  b<trt,  ^olgig  unb 
an  ber  Dberfldd^e  gefelbert  finb,  fi^nlid^  einer  gef^loffenen  @id^elcupula;  bie 
üon  C.  polycera  ^ir.,  weld^e  12— 15  5Wm.  bod^/  umgefcbrt  fegelformig,  mit 
ber  a3afid  in  ber  93lattad6fel  neben  ber  ^noöpe  inferirt,  am  ©d^eitel  mit 
bömd^enförmigen  S(udn}ü(!^fen  oerfeben  unb  einfammerig  finb;  bie  t>on  C.  glu- 
tinosa  Gir,,  meldte  an  ben  Seiten  unb  ©nbfnodpen  fi^en,  ürfd^engrog  finb,  am 
6d^eitel  eine  SBertiefung  l^abcn,  in  wcld&er  ein  tlebriged  ©ecret  audgefd^wifet  wirb, 
unb  eine  8ar»enfammer  an  ber  ©afld  entbaltcn  unb  weldbe  @ged^  (1.  c.)  aud^ 
an  einer  califomifd^en  ßid^e  beobad^t^te;  bie  t)on  C.  conglomerata  (7«r., 
weld^e  traubig  gehäuft  um  bie  ^nodpen  fi^en,  bid  olioengrog  finb  unb  nal^e 
unter  einem  oorfpringenben  S^Mtx  eine  8an)eu!ammer  entbalten.  3)ie  ©alle  uon 
Spathegaster  aprilinus  Gir,,  entwicfelt  fid^  an  Quercus  pubescens  fd^on 
Wenn  bie  Änodpen  faum  geöffnet  finb,  ald  ein  runber,  mit  »erfümmerten  SBl&ttem 
befeftter,  gwifd^en  ben  Änodpenfd^uppen  l^crttorwad^jenber  Äörper  mit  mel^reren 


*)  ÜJlit  biefer  ifi  üieHeid^t  bie  Don  öacage'S>ut^ierd,  I.  c.  pag.  310.  %x\. 
17,  8fig.  4-6  befd^riebene  ©alle  ibentifc^. 
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auf  Q.  cerris. 

Jluo8)?endaUcn 
amerifaiitfc^ec 


Watleu  an 


5lno<:|?€rn. 


^tammflallrn 
ton  Cynips 
corticalis. 

8taninigallen 
DOii  C.  truQcicola. 


Sarwcnfamuicrn,  wcld^c  fe^r  balb  »erlaffcn  »erben.  (SBenfatt«  auf  Qaercus 
pubescens  bie  fpinbelfßnnige,  auf  langem  Stiele  auö  ben  Jtnod)>en  l^ervor* 
ragcnbe.  behaarte  ©alle  t)on  C.  callidoma  HarH^, 

21.  $(uf  Qnerctts  cenis  »erben  na(^  ©iraub  (1- <^)  ^i^^P^ngaHen  üon 
Andricus  burgundus  Gir,  toenirfad&t,  »eld^c  ju  10—15  aud  «iner  Änoi^pe 
cntfpringen,  l^iriefomgrofe,  eiförmig,  einfammerig  finb. 

22.  S(ud^  auf  norbamerifanifd^en  @id)en  gicbt  eö  nad^ Dficn«@a(!cn  (I.e.) 
einige,  »a^rfc^einlid^  aud  ^no^pen  beroorgegangene  ©allen,  »ie  bie  fugeintnben, 
!or!igen,  einfammerigen  ©.iKen  von  C.  quercus  globulus  Fitck  an  Qaercus 
alba,  ferner  eine  fpinbeifcnuige,  gerabe  ober  gefriimmte,  einfammerige  ®aße  au 
Quercus  falcata,  bie  burdj  C.  quercus  ficus  i^c*  erzeugten  blafeuartigeii, 
l^ellbraunen,  bicbt  um  bon  3»^ig  gufammen gepreßten  ©allen  axi  Qaercus  alba, 
unb  bie  an  bcrfelben  Cetebe  üorfommenben,  »on  C.  seminator /ferm  t>eran* 
labten,  wolligen,  rofenrot^en  ©allen,  roel(36e  ben  3»«ig  umgebcu  unb  eine  SRenge 
Ä'crne  entbalten.  5{n  einer  californifdjen  Siebe  fommt  nad^  ©jed^  (I.e.)  eine 
an  ©teile  ber  Änc^pc  ftebenbe,  geftielte,  runbe,  bid  6  (5m.  im  ^urd^meffer 
g^o^e,  glatte  ©alle  mit  mebreren  Öonjenfammem  oor. 

23.  §ln  beu  männlid^en  3?lntenfaticben  ber  ©id&en  fommen  t)or  auger  ben  er* 
loäbnten  ©allen  von  Spathegaster  baccarum  bie  ovalen,  3  ÜRm.  langen,  tollen, 
gerippten  ©aKcn  von  Andricus  quadrilineatus  Hartig,  unb  mehrere  an- 
bere  ciijnlicbe,  bereu  SBeöpen  nod^  unbefannt  jinb,  fowie  bie  4—6  SJhn.  langen. 
geftielte^!,  fpinbclformigen,  unter  bem  ßnbe  mit  einem  »eigen  «^aarfran^  »er* 
febcucu  t)on  Cynips  seminationis  Gir.  %\\  ben  mdunlidften  Ääfecben  üon  Qaer- 
cus pubescens  fommen  birfetonigroge ,  eiförmige  ©allen  uon  Andricas 
amenti  Gir,  vor.  Quercus  cerris  biit  an  ben  mSnnlid^en  Blüten  in  »erfd^iebc* 
ncr  ^In^abl  angeb^^uft  bie  be(!^er(ormigen  ©aden  von  Andricus  aestivalis 
Gir.j  fü»ie  bie  traubenartig  gruppirten,  jobanniobeergrogen  ©allen  »on  Andri- 
cus grossulariae  GirA),  Sin  Quercus  cerris  entftel&t  aud^  bunb  Um« 
»anbluug  einer  »eiblicben  Slüte  ene  einer  jungen  Sid^el  a^^nlid^c  ©alle  mit 
mebreren  öaroentammern.  weld^c  fd^on  entu>irfelt  ift,  wenn  bie  gnid^te  nod^  febr 
tlcin  fiub,  unb  üon  Spathegaster  glanduliformis  6^«r.,  veranlagt  wirb. 

24.  2^ie  officiueUen  c^noppern  \\x(^  bie  in  Ungarn  unb  ©iibbeutfd^lanb 
burd)  Cynips  calicis  Raizeb,  an  Quercus  pedunculata  erzeugten,  ^»itdbnt 
ber  (5id)el  unb  bem  3^ecber  an  einer  @eite  b«n)or»a(bfenben,  mit  ibrer  tld&fc 
red)tn?infelig  auf  ber  5ld^fc  ber  CPicbcl  ftebenbe«,  ^oljigen,  erfigen  unb  ^orfcrige« 
©alten  mit  einer  einzigen  Saruenfammer.  —  Sin  Quercufs  cerris  finben  R(^ 
cbenfallo  jwifdjen  ber  (Supula  unb  ber  5Rug  entfpringenbe,  in  einem  öinbrucf 
ber  le^teren  fi^enbc,  mebrfammerige  »erfcbieben  gcpaltete  ©allen,  »el<!bt  von 
Andricus  glandium  Gir.  ^errubren. ^  —  8Cud^  norbamerifanifd^c  ©eben, 
wie  Quercus  Prinus  unb  verwanbte  Slrten  b^ben  na(^  SRilep')  auö  bem 
grucbtnapfd^en  entfpringenbe  ©allen. 

25.  Cynips  corticalis  Hartig,  3)ie  ©äffen  bilben  \\^  im  3««i  «w 
ber  Slinbc  junger  (5id^en,  oft  uiele  baufenweife  beifammen,  fie  flnb  4—6  ÜRui. 
lang,  tegelformig,  b«>ls»g»  braun. 

26.  Cynips    truncicola  Gir,    2)ie  ©alle    fi^t    am   Stamme 


Don 


»)  SSerql.  ©iraub  in  SSerbanbl.  b.  aool.  bot.  ©efeHfd^.  ffiien.  1859.  pag. 
356  fr. 

')  5^ergl,  ©iraub,  L  c.  pag.  355. 

3)  Sdefer.  in  3uft,  bot.  Sal^röber.  f.  1877.  pag.  498. 


Qnavns  pabescens,  ifl  ninb,  nifcngrDg,  froil,  an  ber  jDbnftfii^c  bui^  Stilfe 
in  ngdoifigigt  «figt  ^fl^^^  flrt^tütF  eint^mmtrig. 

27.  Cviiips  eoiticig  L.  Sit  nebfncaaungäwülfttii  alte r (Sit» flfimmc  etanmtianrn 
6iIbetri*bU6i«nbcr65)iin.  6o6c,3  SKm.  breite,  beierfönnig«@atlf|  btrnt  tteig- »o"  C.  eortid«. 
firaiiatlRiinbuHä  anfang!  oerf^lofien  ifi,  (pÄttc  »un  btt  2Be*pe  buti^bo^rt  mirt. 

6it  fi(t  mit  fpij  julanfenbeni  ®tiri(  in  btr  fflinbt,  (o  ta^  nnt  b«  Äanb 
iwnig  ^noTTagt.  2)i<  (SnttDiilelung  bitftr  unb  btr  Dorigen  @jlle  ift  nnbe> 
tonnt. 

28.  Hn  Qaereiu  cerrü  trjciigt  nai^  ©iraub  (I.  c)  Cfiiipa  cer 
Gä:  rinjdn  ober  gnippnimrife  um  bie  3i»tige  rt'ic"b«.  crbfcn-  bi«  n 
tuTggtftitUt ISaDdt  mit  ein  ober  gnci  Jtammtnr,  unb  DrjocoBinas 
philoR  Gir.  dne  fnotige,  blt  gaitjc  $trip^crit  ber  Sneisf  ober  bn  @t5 
umgtbtntt  Knfdiivftlniig,  auf  ii)eld)(T  ^a^lrcit^e  firinc,  ninbt  cbn  fpinbtl 
tinlamoKTist  Saum  bi^t  fitzen. 

29.  CjnipB  rhiiomae  Harti^.  ffiie  ©aßt  ifl  beriwigtn  b«  C. 
ifinli«^,  abtr  mt&r  FeaelfönniB,  rtma  2  aiim.  oofTjgfiit  unb  in  bie  S 
BnrjelflDtfcfl  befonbeW  jungtr  (Siifeen,  eingefrnft,  ttfiW  bii^t  flbn  bem 
t^cil«  in  btr  (Scbf.  Sine  übnlit^c  ©aQc  erjtugl  C.  BubtHrranea 
nntrrirbif^en  Sijtilm  von  Qnercns  pnbpscens. 

30.  Cynips  (Aphilothrii)  radicis/-.  !Di«  ©aO*  ftft  an  bfn  ! 
altr  ßidiru,  unter  ber  €rbe  rber  an  beren  Obtrfläi^i:  unb  fteDl  eine 
Sentimeler  grcgc,  nnTcgelmfigig  ninblicbr,  btm  ^olje  eingen>acl)jene,  äuge 
Tijfiat,  fe(r  barte  ünfdjmeUuiig  bar,  welche  jabireidie,  tugelrunbc 
tammfm  enteil.')  91,1*  HbUr  ift  e»  eine  ÜBintergencraticn,  tewn 
im  ^rübiabr  tt|d)t<ncn  unb  beren  Sommergeneralicn  ber  Andricus  i 
Hartig  ift,  befjen  ©alle  fiift  im  ^olje  junger  Gi^entTiebe  fcwie  b«: 
ftiel«  bilbtt  als  äufeerlid)  uortretenbe  (leine  SPeulen,  mobun^  bie 
Früptitlig  merbni. 

31.  Cynips  (Aphilothrii)  Sieholdi  Hurtig,  eine  berjcnj^ 
C.  rliiznmae  abnlttb«  @aQt,  meiere  meifl  bid)l  über  ber  &ite  in  ber 
berSinte  fift.  legelförmig,  4-6  SDlm.  grofe,  mit  tiefen  SängiifuM^en 
iFt.  9tacb  ilbler  gebort  baju  aläScmmergcneralion  Andricns  tegta 
Maräg,  bfffen  tSitalle  eine  ilnfcbwelhing  tti  81jllftieled  ift,  in  beffen  em 
Statlböble  tie  SaroenhmuieT  fi<b  befinbet. 

'61.  CjDips  serotina  Gir.  erzeugt  an  teil  SEQutjelii  bdu  ( 
sesRiliflora  unb  pubescens  (anftcni'  \i\i  tirf<^fevnitrogr,  mit  ^ablreicbe 
btterfte  ©allen,    bie  meift  in  aHebrjafil  ju  einer  SDJaffe  oereinigt  uorl 

33.  Biorhiza  aptera  F.  Silbet  an  beu  bnnnen  '^urjtljnMi 
ISi(l]t  unter  ber  ISrbe  traubenfErmig  beifammen  ftt^tiibe  @aDen  mit 
Stinbe  unb  b^U'S^'^  @i^al<  um  febe  Saroenfammer. 

n.  ERDfengalltn. 
I.  Rhodites  Rosae  ^.,  bieSlDfengallineept,  btethjeugfrinbi 
»ebefluare,  SofeiiSpfel  ober  gi^lafSpfel  an  bcn  milben  Mol« 
felben  piften  an  ben  ©ptpen  btrSriebe,  eneit^en  3  -.^  Gm.  unb  mebr  2)iir 
nnb  fe^en  wegen  ber  langen  grünen  obn  rotben  9''f('">  "li^  benen  |1e  bid 
finb,    einem  aHeoebüffftel  Sbnlid).    ©ie  entjitd)m  aus  mebreren,  aufe 


')  SergL  8a(aaf.2)ut^let*,  L  c.  pa«.  828.  M-  19-  Sifl-  1- 
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BhodlteB 
spinosiBsimae. 


Bh.  Eglanteriac. 


folgcriben  3«ternobten,  wcld^c  ücvfurgt  bleiBcn  unb  bcren  ©Wtter  uic^r  ober 
»eiliger  uerffimmevn.  @ie  befte^cn  auö  üielcn  traubig  bci|ammenftc]&euben 
SÄnfc^wettungen  beö  Sweigeö,  tuelc^e  ülele  rimbUc^e,  üon  einer  f^cvcten,  bol^igen 
^d^u^fd&id^t  awögeflcibete  Öarvenfammern  eutl^alten.  ^)  S)ie  moo^artigen 
gaferu  finb  »^uöwüc^lc  ber  Dberfläc^e,  tpeldje  fc^on  in  ben  iüngften  Supiiwben 
ber  (i^aUe  entfte^cn  unb  mit  bem  weiteren  ^Sad^öt^um  bcrfelbcn  fld^  »er» 
großem  unb  üevniel;ven.  «Sie  l^cib^n  nid^t  ben  (S^aracter  eigentUd^cr  ^aarc, 
finb  aud^  ben  S'lofenftad&eln  nid^t  analog,  fonbcru  enthalten,  obgIeic(>  fie  bunner 
aU  le^tere  (tnb,  in  ibrcr  Wxttt  ein  ©efafjbitnbel  unb  befte^en  im  iibtigen 
aueJ  Ißavcnd&ijm.  (Sie  finb  uionopcbial  öcrgroeigt,  bie  3»eige  rec^tnjinMig 
abfte^enb,  Kirjer  unb  bunner  aU  ber  ,£)au^tftainm;  bie  gorm  einer  fold^en 
gaf«r  ift  baber  bem  S^^alluö  einer  '9Bartfled&te  am  uÄd^ften  gu  vergleichen. 
Ueberbieö  tragen  bie  gafern  aud^  einfädle,  einbettige,  ^erftreut  fte^enbc  ^aare. 
SBicStbler  (fie^epag.  768)  beobad^tet  ^at,  legt  bie  2Beöpe  i^re  ^ier  an  ben 
©pi^en  uod^  ttjad^fenber  3lofentriebe  in  bie  9la^c  bed  unter  ben  nod& 
gefd^loffenen  ?8Ifittern  Uegcnben  (Stengelüegetationöpuntte^.  2)ie  fleinercn  moo«« 
artigen  Sßud^erungen  mit  einer  cber  wenigen  $an)en!ammem,  bie  man  bid* 
weilen  an  einem  ber  bem  3?ebeguar  unmittelbar  uorange^enbcn  SBlättcr  finbet, 
crflaren  fid^  wol  barauö,  ba^  ber  ßegeftad^el  ber  SGßeöpe  nid^t  immer  genau 
ben  nSmiid^en  ißuntt  in  ber  5tnoöpe  trifft.  3)ie  S3ebeguare  finb  im  ^crbfte 
reif  unb  bleiben  ben  SBintcr  über  an  ben  Steigen;  bie  ÜBe^pen  erfcbeinen  au^ 
ibnen  im  grn^ja^r.  —  SWan  (ennt  aud^  glatte  S3ebeguare,  welche  fowol  »on 
Bhodites  rosae^,  aU  auÖ)  oon  einer  neuen  S(rt,  Rhodites  Mayri^)  erjeugt 
werben  foUen. 

2.  Rhodites  spinosissimae  Gir.  bringt  au  ben  Slfittern  ber  wtiben 
Slofen  fel^r  »ariabele  ©allen  ^eröor.  3)iefelben  finb  glatte,  gnme  ober  rot^e,  ^Ib* 
boljige  ©efc^tnilfte  an  ber  33lattfpinbel  ober  an  ben  Slattd^en.  An  festeren 
treten  fie  oft  al^  3—5  9)^m.  grofee,  linfenfonnige  ober  fugelige,  beibe  SBlatt* 
feiten  nberragenbe  SCnfd^wellungen  auf,  beren  [ebe  eine  Sarvenfammer  enthält 
SBenn  aber  i^ielc  ©in^elgatten  ^ufammenfliegen  unb  fid^  bebeutenb  oergrogem, 
fo  werben  bie  einzelnen  SBlattd^en  total  beformirt  unb  bilben  gufammen  eine 
einem  ^u^euter  vergleid^bare  ©efd^wulft,  beren  einzelne  ^^eile  h\i  2  6m. 
2)ur(^meffer  errei(!^en  unb  aU  Sflefte  ber  Slattfläd^e  nur  bin  unb  wieber 
fd^male,  ge^dbnte,  grüne  Slattfaume  ober  6tadbeln  geigen.  SRebrere  auf  ein« 
anber  folgenbe  ^l&tter  fönnen  biefe  ^Deformation  erleiben;  bie  3nt«niobien, 
obgleich  felbft  feine  (^aUen  trageub,  finb  bann  fo  certnrjt,  ba^  bie  öerwanbel- 
ten  33latter  bic^t  bei  einanber  fte^en  unb  ein  ©omple;:  oon  @^allen  entftcbt, 
ber  bid  5  @m.  im  ^urd^meffer  ^ahtn  tann.  ^ucb  an  ben  ^eld^en  unb 
grüi^ten  foll  bie  ®atte  uortommen. 

3.  Rhodites  Eglanteriae*  i^/wv^  erzeugt  bie  jiemlid^  tugelrunben, 
glatten,  btcidben,  oft  rot^bactigen,  2—6  Ü)im.  großen,  mit  fcbmatem  ©runbemei^ 
auf  ber  Unterfeite  ber  ^lÄttd^en  ober  aw  ben  S^lattftielen  ber  Rosa  canina  unb 
nibiginosa   fi^euben,   eintammerigen  ©atten.*)     Öbenfold^e  finben  fid^  auf 


0  SBergl.  8acaäe»3)utbicrö,  1.  c.  pag.  324.  2:af.  18.  gig.  14,  15. 
')  (S(^en(f,  1.  c.  pag.  245. 

')  fft.  ü.  Sd&led&teubal.  im  Sabreöber.  beö  SBer.  f.  Sllaturf.  3u3»tdfau, 
1876.  9lefer.  in  3uft.,  bot.  Sa^rber.  f.  1877,  pag.  498. 

*)  S3ergl.  Öacaae-'S)ut]&ier8,  1.  c.  pag.  320.  %a\.  18.  gig.  10—13. 


Rosa  centifolia,  nnb  biefe  foKen  bur^  Rhadites  centifoliae  Hartig  «rjtugt 
»nben. 

4.  Rhoditeerosarura  C^.,  eben- 
faQä  an  tnilbcn  fßofcn.  Ülic  eoCIeu  finb  ben 
Borigen  äljnlidi,  aber  ettoa*  grc^fr  wiib 
^ärttr  uttb  mit  iiiefeKrtn  born  form  igen 
äagniiidifttt  bef*$t. 

5.  3"  Slcrbaineritfl  (cmmen  iiat^ 
Offen. ©oif(n')  auf  ben  Spfe«  eben- 
fall«  Derff^i ebene  Qpnipibcngatlen  Dor. 
Son  ben  runblitben  ober  Iniigltd)en  Sn- 
It^mellungen  an  ben  Steigen ,  wellte 
eine  Cjnips  tuberculoga  O.  S.,  unb  ucn 
ben  anregelmSgigen,  ^Ijigen  @allen  be« 

®lainine§,    neld)e    eine   C.    dichloc«ros  

Harrä    Miuita^tn     foB ,     ift     aufl    bcr  et;,    i  ^7 

wanadSaften  ©cfiftreibuna  iiit^t  ju  enl-  "  I 

n«6inen,Dbfiemitunferei9ir.2Boßfommen    ®«1e  »on   DlMtrophrn   BdM  i 

tb(nli((*  r<nb-    Seraer  ttitb  eine  mit  3Ir.  4    an  einem  »rumbeerftenael.  A  bre  ; 

erjeugerin   aber   C.  bicobr  Harru   ge-  ^„i^    t„   ©„u,,   m   erweitertee  ! 

nannl   wirb.     (Sin   «einer  ©ebegu«    ift  spiart  bed  ©tenael«,  li  ber  ^olj.  ; 

einmal   a<tnnbfn    werben,     ©nblid)   fod  ring     be|felbcn,     in    wel^^em    6  ! 

eine  C.  lemipiceA  Harrü  an  ben  SQur-  iknetitamniern  ju  {e^en  finb.  ' 

jeln  ber  Soje  ninblic^e,  tDlgige,  warjen-  1 
artige  Sludmiit^fe  erzeugen. 

ni    «allen  an  ^flanjen  auger  (Si(t)en  unb  fHclen. 

1.  Diaetrophas  Bubi/^'v/^,  etjeugl an  ben  ©tengeln  un|etet  Jlrom-*" *""**"■»■ 
beer-  unb  .giimbeetPrSudjet  eine  3—8  ßm.  lange,  bi»  1  6m.  bicTe,  glotte  Äu-     W"*«" 
WnteHnna.  bie  oft  ftart  gelrümmt  Ifl  (Sig.  U1).  Sieielbe  entfeSlt  jafelKidje  nwbe     ft«»*'"^ 
Saicenlammem,  meli^e  um  ba6  bebeutenb  ermeiterte  StenacimaTt  in  betn  baS 

le{)tere  untgebenben  ^Dljringe  liegen,  fo  ba^  fie  nte^c  oberncniaericeit  in  bae 
9HarI  tineinvagen;  jebe  ift  oon  einet  brfjiaen  ©c^uff^icfet  umgeben.  Sie  SEQeflpe 
fliegt  im  nSifeften  grfi&jabr.  —  einefibnli*e  ©aÜe  [cfteint  na(f)  Dften-Satfen") 
an  bem  uDrbameritauifdben  Rubua  villosus  vorjutommen.  < 

2.  AuUi  Potentillne  Viü..  fugeliee  ober  längli^e,  bifl  ',',  Gm.  biife,  ""  ^"'^^'^'^ 
^oljige,  mebrfammeriae  9n{d)iiieUunaen  an  ben  Stu^lnufecn  unb  'Pialiftieleii 

oon  Potentilla  reptans.  SJie  äljnlii^en  öallen  an  ben  ©tenaeln  pon 
Potentilla  argentea  follen  oon  einer  anberen  föaSneffpe,  Diastrophus  Mayri 
Riink..  6enii6ren.») 

3.  Autax  Hieracii  Bouehe  bringt  an  ben  €(engeln  ni ebnerer  Hieraciiun-  Hn  menclom. 
Arten,  am  Ijflufiaften  anH.  murorum  unb  H.  sjlvalicmn  eine  ungefflifr  tuaelige, 

bis  2  gm.  im  ffiuri^iHclfer  %xo^t,  me^r  ober  meniger  bii^t  befeaarte  ©alle  ^enior 
C3i3-148),  iTiefebeftebtauSbem meinen,  f^TOanunigen.flarrKrgrÖfeertcii Stengel- 
marte,  in  meinem  ja^lrciilje  rnnbe  Saroentammem,  fcbe  uon  tfDljiger  %ifa%- 


')  I.  c  pag.  415. 

>)  Sergl.  SQei^anbl.  b.  jDol.-bot.  Qitef,  Slien  187G.   €i^ungeber.  pag.  11. 
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fi^id)t  umgebtn,  iii  in  bie  ^ittt  gerftrcut  liegen,  unb  bie  ©ffjgbnnbtl  buTi!^ 

Serf^iebung  imt  bucd^  ^Jerjacigang  rrgdlofe  @tcQung  ^ben.    ^ufig  ftfbt 

bie  @aUt  unmittelbar  unter  beni  SÖInlenftonbe,  unb  bami  tpmmen  bie  fföpfdfen  of 

jur  noimalen  Gntmictelimg  (gig.  U8A);  ober  fte  fieSt  om  blättettragenben  2^1e 

befl   ©tengeW,    btfie&i   bann  aai  certürjteii  Snftraobien  unb  hrägt  me^rett 

SlfiHei  bi<6t  beifammcii;  cbn 

cnbli^  fit  bilbel  ft$  unoiitlel' 

bat  über   ben    SBur^tlblStteni, 

ftjtt    bc0    ©tengtl«    ^at    bie 

$flanje   bann  nur  eint   grc^e 

®iUt.  bie  von  einem  obn  cini' 

gen  nomtil  gebitbeten  ffiur}el< 

Mätteru  ernährt  »irbfgifl.  148B). 

@inefi&nIt<^e@anebiIbttÄaIai 

8corionerae(?B'.  on  Scorao- 

nera  homiliB  Dnb  3.  auatriMS. 

4.  Diftatrophns  Sca- 
bioaae  Gir.,  bilbet  eine  ben 
vorigen  (giinj  A^nlt^e  Solle  an 
ben  Stengeln  uon  Centaurea 
Sc&biusa,  lEJ^rtnb  Aalax  Ja- 
ceae  SchiHei  an  ben  Sluten- 
topfiten  Dcn  Centanre«  Jocea; 
eine  äljnlidie  !(it)(^nellung  erjeu' 
gen  fcH. 

5.  Bathjaspis  Aceris 
Förii.  erjeugt  tugtlige,  fa^Ie, 
glatte  ©allen  auf  ben  »lott- 
rip))en  ddii  Acer  Pseadoplata- 

-..      ,,o  nua  unb  plat&noidee. 

öig.  U8.  g    DiastTophns  GU- 

SAlIetl  von  Anlaz  Hlenwll  an  Hieracium  chomae  ^<i>-%.  änbenPläl' 
muromm.  A  ©aUen  im  SPlülenftanbe.  B  ©aOe  tern,  S*lattftie!e«,  Stengeln  unb 
unmittelbar  über  bei»  Biirjelftodt  an  SteBe  tti  ^MMthttiXAm  ^w\im  nin 
©tengeW,  nur  ein  SJurielblatt  iff  ooatommen  r7„h"",  "w„ir'*fl^ 
enhoiädt.  C  2!ur*(*nitt  bur<^  bie  ©afle,  jeiat  «'««'">'"»  hwierace»  fleifdjig- 
ba#  f^ntamuiige  Ömebe ,  in  welkem  jerftreut  faftiiie.  ungejaljr  rmibe,  be- 
Diele    runbe,    ^oUige,     boble   ßareentammem    ftinrle,    oi*   iibet  I  Um.  %\^t 

fi^  beftnben.  ©atlfipfel  mit  meift  tiner8an>en' 

tODimer  in  ber  3Rittt.   <£)ie  aul- 
gebilbde  SBeSpe  übermintert  in  bet  ©alle. 

7.  Aulai  Salriae  Gir.  erjeugt  eine  ©aQe,  bie  au0  tugeligen,  iii  crbfen- 
grogcn  ünf^neünngen  ber  i^ni^ti^en  ucn  Salvia  officinalis  befielt,  bie  uom 
lilcibenben  fielAe  umgeben  (inb. 

8.  Aulsi  Rboeadis  Hartig  bevirft  eine  Snfc^nellung  ber  ftopfel  Dcn 
Papaver  Bhaeaa,  mel(^c  »oii  ber  me^rtammerigen  @aDe  ganj  aufgefütit  »irb; 
biefelbe  entfte&t  ou«  einer  SJud^erung  ber  ©^eibewfinbe.  Sagegen  «rjeugt 
Anlaiminar/^ori^in  ben  taum  »rgrE^erteit  Äapfeln  berfelben  ^ange  fleine, 
tugeltge,  ben  Sc^eibenJinben  angetnat^fene  ©aßen. ') 


■)  Sergl.  snaqr,  (EnropSifdge  (Sqnipib engallen.    Sim  1876. 
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9.  Hn  bcr  SBaftö  üon  ©ramineenftcngeln  foU  nad^  ÜRaij  r  (1.  c.)  eine  ©aU»  An  ©tomtaeen« 
»eöpe  birn-  ober  fpinbelförmige  Jlntd^wefinngen  mit  mehreren  öarDentatnmem      ft««9«ln. 
erzeugen. 

10.  C^ine  f^inbelforntige,  etwa^  gefrümtnte  S(nf4wcnung  ber  SS^ebelBafid  8n  Pteris 
von  Pteris  aqoilina,  ber  ©alle  oon  Diastrophus  Bubi  ä^nltc^,  ritl^rt  naffv  aqnilina. 
fd^einlti^  auäf  von  einer  ^pnipibe  ^er.  ^) 

2)tefe  unterfc^eiben  ftc^  von  ben  (S^ntptben  leicht  burc^  ben  ft^enben,  SRetfmaie  ber 
nic^t  fleftieltcn  |)interleib  unb  burii^  i^re  iatt)tn,  foflenannlen  Äfterrau^jen,  ^i***»«^««- 
welche  weiji  22,  feiten  8  Seine  ^aben.    ©ie  meiften  biefer  |)autflügleT 
ft^aben  ben  ^flangen  lebiglit^  burc^  bte  Swftörungen,  ujelt^e  i^r  Sraß 
anrichtet;   bte  Nematos-Hrten   auf   ben  SBetben   finb   ^ter  bte  einiigen 
©attenbilbnet. 

L  Sie  (äallen  ber  Nematu8-%Tten   auf  ben  Sßeibenbtättern. 

®ie  Oatlenbilbnet  unter  ben  Slatt»e«pen  leben  fammtlic^  auf  ben  föetbeubiatt- 
Slättem  bet  3SBeiben,  unb  auf  biefen  ^flan^en  fommen  auc^  feine  anberen  NematM-arten. 
{)Vinenopteren-®aUen  oor.  S)ie  Sßedpeu  legen  t^re  @ier  mittelft  bed 
Segebo](^tetd  ind  Snnere  ber  gang  jungen  93lattet,  luorauf  bie  ©allen 
f(^neD  ft(^  entiotdeln.  S)te  93ilbung  berfelben  beginnt  ^ier  fc^on  loä^renb 
bed  @iguftanbed.  ©iefe  6ectbten  gel^fren,  ha  bte  Sarbenfammer  bon  9(n« 
fang  an  eine  innere,  boUftänbtg  in  ber  @aUt  eingefc^loffene  {)5^lung 
tft,  %u  ben  ®aDapfeIn  (pag.  737)  unb  befte^en  aud  fleifc^tg-fafttgem  ^aren« 
c^^m,  o^ne  @(^u^f(^{(^t  (pag.  766);  ed  l^angt  bied  bamit  ^ufammen,  bag 
bie  Staupen  bie  ©aUen  balb  audfreffen  unb  berlaffeit,  bamac^  oft  au^ 
no^  &u§erli^  an  ben  @allen  unb  an  ben  Slattem  nagen,  morauf 
fte  gur  93erpu)}f)ung  (in  einem  pergamentartigen  (Socon)  unb  Uebenvtnterung 
ft^  in  bie  @rbe  begebett,  [xdf  alfo  nic^t  tote  t>k  (S^nipiben  in  ber  ®atle 
DfrtDanbeln. 

1.  Nematus  Yallisnerii  /^/^]f  erzeugt  bie  gemeinfte  Sßeibenblattgalle  N.  YsUisDorii 
an  Salix  fragiUs,  alba,  amjgdalina,  caprea  etc.,  in  ber  ^lattmaffe  fi^enbe, 
auf  betben  leiten  vortretenbe,  einer  tleinen  ^o^nc  A^nlic^e,  btcf  fleifd^ige, 
oft  rpt^geffirbte  ^nfdf^wellungen,  xotlöft  oft  ju  mehreren  auf  einem  Statte  unb 
bann  in  einer  9leil^e  auf  {eber  Slatt^filfte  gefunben  werben,  ^n  ber  @teUe, 
»0  ba0  @i  in  bad  Gewebe  bed  ganj  (ungen  Slatte^  eingefd^oben  worben  ift, 
ge^t  bad  gefammte  Wl^\cpi)\ß  in  eine  [e^r  lebhafte  S^erme^rung  ber  Seilen 
über,  woran  aucb  bie  ^pibermid  bur(^  tangentiale  SeUt^etlungen  fid^  bet^etllgt. 
@d  entftebt  ein  ^Im^tm  aud  tleinen,  pla^mareid^en  Seilen.  S)ad  ©ewebe 
wirb  l^infid^tlid^  ber  SeUenfonn  nic^t  glet(!^m5§ig :  ba  wo  bie  S^eilungeu 
fe^r  lebhaft  ftnb,  werben  t)iele  enge,  polponale  Seilen  gebilbet;  an  ©teilen, 
wo  bie  Stellung  mit  bein  SBad^dt^um  nic^t  gleid^en  ©d^vitt  f)^\t,  refultiren 
me^r  geftretfte,  fd^male  SeQeuformen,  beren  längere  Sld^fe  in  rabiater  [Richtung 

*)  SJergl  ©d^encf,  1.  c.  pag.  249. 


783 


5.  ^fd^nitt.    8.  StapMi   ^autflttgler. 


N.  vesicator. 


N.  gaUaram. 


»latterfreffenbe 
raupen. 


SeiefemMatt- 
wedpe. 


liegt,  ^oiäjt  ©teilen  finben  {t(^  im  ®e)oeBe  ber  ^aQe  oft  ol^ne  9legel  neben 
einanber.  !Rad^  innen  gegen  bie  ^arvenfainmer  l^in  werben  bie  SeOt^eilungen 
lebl^after,  t>ai  (Gewebe  flein^eQiger  trüber,  ^a  feine  ©d^u^fd^i^t  gebilbet 
wirb,  fo  finb  and}  bie  äußeren  S^^eile  ber  ©alle  nid^t  gegen  ben  %xa%  bed 
?ßarapten  gefcftü^t.  5lber  bfe  twjeitige  Berftorung  'ber  ®aUe  wirb  ^ier  wr- 
mieben  erften6  baburd^,  bag  bie  ©adenwanb  fd^on  eine  anfebnlid^  (irßartung 
erreid^t,  bet>or  bie  SRaupe  au9  bem  (&\  ft4  entwicfclt  \)Cit,  unb  3weiten0  ba^ 
burd^,  bag  in  ^olge  eined  l^od^ft  energifc^en  lyortgangee  ber  SeUenbilbung  ^ 
bet  ^rf^arhing  Hr  ©aKenwanb  gelingt,  ben  innen  ftattfinbenben  %rü%  eine 
Seit  lang  5U  übeinviegen:  immer  werben  nad^  innen  neue  ^a^ittenfomiig  fi(^ 
»ei-wolbenbe  Seilen,  fteUenweife  gcm^e  ©ewebcwiilfte  üorgefd^oben.  (Jnblic^, 
wenn  bie  6ntwi(felung  ber  Staupe  il^rer  9leife  fl(^  ndbert,  gewinnt  ber  grra| 
bie  Dberl^anb,  bie  9iaupe  gerftSrt  enblic^  bad  gan^e  @ewebe  ber  ©ade  bid  auf 
wenige  perip^erifc^e  @(!^id^ten,  unb  bann  finbet  man  auc^  bie  hatten  t>er< 
laf[en. 

2.  Nematus  vesicator  Bremi  bringt  an  Salix  porpnrea  eine  eben« 
faÜÄ  in  ber  55lattmaffe  liegenbe,  beiberfeitö  »orftel&cnbe,  aber  me^r  ^)lattge- 
brüdfte,  einer  gro|en  ©anbobne  abnlid^e,  W  1.5  dm.  breite  i^aUe  l^ervor,  meldte 
bie  gan^e  IBreite  gwifd^en  ber  !DUttehippe  unb  bem  unDcrbiift  bleibenben  Statt* 
ranb  einnimmt,  beibe  t>on  einanber  trcibenb. 

3.  Nematus  gal lamm  Hartig,  3)ie  erbfengrogen  ober  etwa^  größeren 
fugelrunben  ©allen  fi^en  mit  f(^maler  33afi0  auf  ber  unteren  53lattfcite,  ein- 
gcin  ober  in  großer  Ungabl  unb  werben  ebenfalls  geitig  auogefreffcn.  @ic 
finben  fiA  an  Salix  purpurea,  wo  fte  fabl  finb,  unb  an  Salix  caprea. 
cinerea  unb  aurita^  wo  fte  wie  bie  5^latter  behaart  finb. 

II.  Slattwe8^?en,  bereu  SRaujjen  Slatter  »erje^ren. 

35ie  SRaupen  3at;lreic^er  S3lattwe0)>enarten  jerfreffen  bie  Slätter 
maiid^er  gjflan^en,  wobei  fte  frei  auf  benfelbctt  ftc^  aufhalten,  manche 
ittnerl;alb  gefvonnener  pulten.  ®ie  weiben  meift  bie  23lattcr  biö  auf  bie 
ftärferen  Süppen^  ab,  gewö^nli^  üom.  Slanbe  ^\\S,  bogcuföruiig  frcffenb, 
feltcner  nur  ttagcub  ober  ffelettirenb  unb  rid^ten  bur(^  il;re  SKengc  oft 
betrad^tlic^en  (Schaben  an.  Sie  legen,  wie  bie  übrigen  ^jflanjenbewo^nenben 
^^mcnopteren  mit  wenigen  9luönal;mcn  bie  6ier  mittelft  beö  fageartigen 
Segebol^rerö  unter  bie  fövibermiö  ber  ölätter  ober  Sriebc,  "an  benen  fie 
3U  btefem  3wcrfß  fleine  Schnitte  anbringen.  ?(ber  l;ier  l^at  bie«  feine 
©atlenbilbung  gur  %^\%t\  eö  bilbet  ftc^  l;o(^ftend  ein  gelblicher  Slanb  }xixi 
bie  aSunbc,  unb  bie  jungen  SRäupd^en  fommen  balb  au3  ben  ®iem,  um 
ben  gra§  gu  beginnen.  2)ie  9lau^?en  »etpuppen  ftc^  in  einem  ^)ergament- 
artigen  ßocon,  ber  an  Slattern  k.,  t;aufiger  an  ber  @rbe  angelegt  wirb. 
aSei  ben  meiften  werben  gwei  (Generationen  im  Sa^re  gebilbet,  bie  jweitc 
richtet  in  ber  9tegel  ben  ftärferen  Sd^aben  an.  2)ie  8an>en  ber  gweiten 
©eneration  überwintern.  2)ie  Raupen  werben  oft  »on  (Schlupfwespen 
gerftßrt. 

1.  Lophyrus  Pini  Z.,  bie  gemeine  5^iefernblattweßpe.  S)ie 
2— 2V9  ®m.  lange,  grüne,  graugejei^nete,  22«- beinige  Staupe  lebt  in  gonj 
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(Sttro^a,  nur  auf  ber  ^efer,  vdo  fie  l^auptffic^Ud^  bie  oorjA^rigen  9labetn,  aber 
Tiicift  ni(]^t  hiB  auf  bic  ©treibe  abfrißt.  Untcrbni(ftcd  {ungcd  ^olj,  freie 
•gclb^öljer,  Scftanbrfinbcr  »erben  anfangt  »orgejogcn,  fpSter  bringt  ber  %Yaj^ 
inä  Simcrc  ber  33eftfinbc.  Scrnid^tung  »on  $^cftfinben  tritt  ni(^t  ein,  hod) 
fßnncn  einzelne  SÄume  Bei  JSa^Ifra^  abfterbcn.  2)ad  Söicberergriinen  ge« 
fijie^t  burc^  bie  normalen  Änoepen,  liefert  oBer  fd6ttjS<SlidS>e  S^rieBe. 
SReift  erfd^eineu  3wei  (^Generationen  im  (Eommer,  bod^  follen  mand^e  längere 
3cit,  ]üh\t  2—3  S^^te  gur  ßntroicfelung  Braud^en.  SBcWmpfung:  bammeln 
ber  SRaupen  burd^  ^nprÄEen  ber  S?aume  ober  burt^  tlBlefen  unb  SlBfd^ütteln 
in  ben  <Sd^onungen,  6infammeln  ber  @oncond  im  SBinter  unter  bem  SRoofe.') 
—  S)ie  übrigen  gaBlreic^eu  Arten  ÄiefemBlattwedpen  auö  ber  ©attung  Lo- 
phyrus  vergalten  ftd^  eBenfo,  fcBaben  aBer,  wegen  meift  einfamen  ^ortommcnd 
»entg,  mit  flutfna^me  ber  l^&ufigeren  L.  rufas  Fa//.  unb  L.  pallidus  A7.  §(uf 
Sid^ten  ^at  mon  L.  hercyniae  //arf^g-  unb  L.  polytoma  Hartig^  nabelufreffenb 
BeoBad^tet. 

2.  Ljda  pratensis  ^.,   L.  carapestris  Z.,  unb  L.  erythroccphala       Äiefent« 

Z.,    bie  Äicfern^öefpinnflweÄpen.     2)ie   ad^tBeinigen    «Raupen   freffcn®*^*^""^^^*^*"* 

eBenfalld  bic  Sf^abeln  ber  Äiefem,  fowie  SGßepmut^ötiefern,  leBen  aBer  baBel  in 

einem  ©efpinnft,  bie  erftere  einzeln  unb  o^ne  Äot^anfammlung,  bie  le^teren 

gefettig  unb  baö  ©efpinnft  mit  Braunen,  »al^enformigen  Äotbftfidfen  erfullcnb. 

©ie  freffen  fowo^l  öorja^rige  alö  bieöja^rige  SRabcIn  in  berfelBen  SBeife  wie 

Lopbyrus.     Sieberetgrunung   fott   Bisweilen   fd^on   im  gra^ja^re   eintreten 

unb  auger  aud  ben  9leBenfno^pen  aud^  aud  ©d^eibenfno^pen,  bie  aud  ben 

pe^en  geBlieBenen  5Rabelf(!beiben  fommen,  erfolgen.    SRacb  wieber^oUem  Äa^l« 

frage  tann  3CBfterBen  eintreten.') 

3.  Lyda  (Tenthredo)    Abietum   jRatzed.,   bie   Sid^teuBlattwedpe.    Öit^tenWatt- 
2)ie  gilaupe  frigt  in  einem  ©efpinnft  an  10-20iabrigen  gid&teu  bic  ÜJ?aitrieBe       "'*^*'^- 
fa^l,   Bcfonbcrd   in   ben  SGßipfeln,  wai   bei  mebriä^rigcm  grag  Bcfenformige 
SBerjweigung  jur  S^lge  ^at.^) 

4.  Nematus  Erichs onii  Hartig,  bic  groge  Öar((;enBlattwe«fpe.   Sard&enWatt- 
2)ie  Bio  2  (5m.  langen,  griinen,  fpater  grauen  Staupen  freffen  im  3uU  unb       »e«pen. 
Sluguft  bie  SRabeln  ber  9labclbü)döcl  ber  Öärc^en  aB  unb  legen  bie  ®ier  unter 

bie  aufgefd^U^te  ßpibermid  ber  Siriebe.  5)ie  etwa  13  Söhn,  langen  gras- 
grünen Slaupen  ber  tleinen  Oärc^enblattweöpe,  N.  Laricis /Air/!?;^,  freffen 
fd^on  im  ?Kai  bic  S^abcln  ber  ßangtriebe  ber  Cdrdl^e. 

6.    L  y  d  a  P  i  r  i  Schrank  (L.  clypeata  Kl.),  bie  S«  i  r  n  g  c  f  p  i  n  n  ft  w  c  ö  p  e.  »irnfletpiuuft- 
SHe  2  6m.  lange,  fd^mu^iggclbc,  a^t beinige  ^aupe  frigt  in  einem  ©efpinnft       *»«'<>«• 
bic  S^lättcr  bed  23imbaumcö  unb  Söcifebonid.    3)ie  ©efpinnfte  muffen  jerftort, 
ber  SBoben  um  bie  $^aume  mug  umgegraben  werben. 

6.  Lyda  nemoralis  L.,   bie   6teinobftgefpinnftwedpe.     S){e     ©teinobft- 
groucn  ^Raupen  leben  wie  bie  oorigen  an  ©teinoBftgc^olgcn.  gefpinnftwespe. 

7.  Cladius    albipes    KL,    bic    Äirfd^Blattwcöpe.     2)ic  13  aWm.     Äirf^Matt. 
langen,  bic^tbaarigen,  20*Beinigen  Sßaupen  ffelettiren  Äirfd^»  unb  .^imBeerBlätter.       »««pen. 

8.  Tenthredo  adumbrata  A7.,  bie  fd^warjc  ÄirfcBBlattweöpe. 
^ic  1  (Sm.  langen,  mit  fd^war^cm  ©d^lcim  überzogenen  Staupen  ffelcttircn  bie 


0  SSergl.  SHa^eburg,  gorftinfcften  m,  pag.  85  ff.  u.  3ßalbDcrberBni6, 
L  pag.  187. 

^  »crgl.  SRa^cBurg,  SBalbtjcrbcrBnig,    I.  pag.  183. 
^  äJcrgl  giatjcBurg,  L  c.  pag.  254. 
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5.  $(Bfd6nitt.   8.  StsüßM:   ^atitflugler. 


treflpen. 


Slofenblatt« 
ive9)>en. 


SinbenMatt« 
weSpe. 


»irfenMait- 
weSpe. 


9BeibenbIatt* 


g^fifternl&Iatt- 

$a)}peInMatt' 
wetpe. 

^rlenMattlpeSpe. 


Stftl&enMatt« 


SÖIfittet   bcr   Äirfcfe-,    Räumen»,    ©d^lel^cn*,    Slprifofen«  uub   ©imWumc. 
©egciimlttel:  33cfpriittttg  mit  S^abatdabfocl^unö,  Äalfujaffcr,  @dfc  u.  bergl. 

9.  Nematus  ventricosus  A7.,  bie  gelbe  ^tad^elbeerblattme^pe. 
IDte  1,5  (Sm.  laugen,  grünen  uub  gelbUd^en,  f^i&argwarjigen,  20'bemtgcn 
9kupen  entbl&ttem  ©tac^el*  uub  Sc^anniobeerfträu^er.  IDie  graugntneu 
Slau^en  ber  fd^ioarjen  6ta(^e!beerblattwe^^e,  Emphytus  Grossulftriae 
F.  pnb  cbenfo  fc^fiblid^  an  beu  ©tadjelbeerftrÄud^ern.  SBertilgung  burc^  Äb-- 
fc^utteln. 

10.  Hylotoma  Rosae  L,,  bie  9lüfeublattwei<pe.  ^ie  blauHd^ 
gntuen;  gelbgeflecften,  gegen  2  @m.  langen  Staupen  treffen  bie  9lofen  ta^l. 
S^ertilguug  buvd^  $(b[d^ittteln. 

11.  Tenthredo  pusilla  A7.,  bie  fleine  9lofenbIattwe^pe.  $Dn 
ben  7  ^m.  langen,  22  beinigen,  ^eUgrünen  9laupen  werben  bie  SRofenbIfitter 
röhrenförmig  gerollt  unb  jcrfreffen. 

12.  Tenthredo  annulipes  AZ,  bie  dinbenblattwe^pe.  ^ie 
1  @m.  langen,  vorn  breiteren,  von  [(^mu^ig  ^eQgrunem  @4leim  bebecften 
Silaupen  nagen  auf  ber  Unterfeite  ber  SinbenblStter  mit  SBerfd^ouung  aller 
^bern  bie  ^lattmaffe  Cih,  bie  9lageftellen  werben  groger,  fliegen  ^ufammen, 
bad  $(att  tro(fuct,  bräunt  ftd^  unb  roQt  ober  biegt  ficb.  S)ie  Sedpe  ^at  ^nei 
Generationen  unb  f(!^abet  fowol  ^fiumen,  wie  niebrigem  ^ol^;  in  einem  %i>r^i 
bei  9eip3ig  wirb  baä  faff  allein  aud  ^inbe  befte^enbe  Unter^ol^  feit  einer 
Slei^e  oon  Sauren  uberaQ  burcb  bie  9laitpen  laubburr.  SBieberaudf<i^Iag  im 
Sragia^re  mit  1^5(^ften6  ^weibliittengen  trieben  ^)  febenfalli}  nur  fe^r  partiefl 
unb  vereinzelt. 

13.  Tenthredo    nigerrima  Ä7.,    bie    (Sfd^enblattweApe.    ^ie 

1  Va  (Sm.  lange,  gnme  9laupe  frigt  bie  Slrtter  ber  ^(^en  hxB  auf  bie  ©tiele; 
bisweilen  in  Wltn^t  unb  bann  (e^r  fc^^blid^. 

14.  Cimbex  yariabilis  1^1,  bie  ®ir{enblattwe9pe.  SHe 
bid  über  4  (Sm.  lange,  lebhaft  grüne  9iau^e  frtgt  bie  SBirfenbUtter  ah.  — 
Cbenfo  fdftaben  bie  2V9  @m.  langen,  gritnen,  fd^warggeflecften  Staupen  be6 
Nematus  septentrionalis  L.  auf  Wirten,  (Srlen,  ^afeln,  ^berefi^en,  ^|kppeln  )c. 

15.  Nematus  Salicis  L.,  bie  SBeibenblattwedpe.  S)ie  bid 
3  (Sm.  lange,  bl&ulidftgrfine,  auf  ben  vorberen  unb  Hinteren  Mbedringeln 
orangegelbe  Staupe  frigt  oft  in  ül^enge  auf  SBeiben,  befonberd  Salix  frägitis, 
alba,  viminalis,  bie  ^Ifitter  bid  auf  bie  9iippen  unb  Stiele. 

16.  Nematus  perspicillaris  A7.,  bie  ^üfterublattwe^pe,  auf 
SBeiben,  Kappeln,  Siüftem. 

17.  Gladius  viminalis  FalL,  bie  $appelnblattwedpe,  auf 
Rappeln. 

18.  Tenthredo    ovata   L.,    bie   @rlenblattwedpe.     ^ie  gegen 

2  @m.  langen,  blaggninen,  weig  bepuberten  Raupen  ftelettireu  bie  (Srlen< 
blÄtter. 

19.  Tenthredo  (Athalia)  spinarnm  Fa^.,  bie  fRübenblatt« 
weefpe.  35te  17  9Wm.  lange,  graugrüne,  fd^wfirjlUgcftrcifte,  22'Knni9C 
Staupe  frigt,  befonbercf  in  ber  ^weiten  Generation  (knguft  W  Dctober)  bie 
Sßlatter  ber  angebauten  ^o^lai-ten,  be^  SRapfe^.  Stübjeni^,  fowie  vom  .^eberitb, 
$l(!er(enf  k.  bid  auf  bie  Stippen.    Vertilgung  bun^  tlbfd^öpfen  mittelft  eine^ 


>)  Vergl.  SRa^eburg,  ^albverberbnig.    II.  pag.  340. 
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©treiffadfed   ober  burd^  Eintreiben  »on  Geflügel,  SSentid^tung  ber  im  3uni 
befallenen  Untr&uter. 

in.    Slatttocdjjen,  beren  JRaupcn  grüßte  »erberben. 

SSon  folgenben  S3(attujc«pen  bobren  ftc^  bie  ^Raupen  in  bie  jungenötüiftte  jerftören« 
grüßte  unb  fallen  mit  ben  audgefreff enen  unreifen  grüc^ten,  weld^e  man  ^  *^«*^**^*"- 
an  ber  mit  einem  Äotf;flüm^j4)en  cber  einer  ©ummit^rane  üerfc^loffenen 
Oeffnung  erfennt,  gur  6rbe,  wo  fie  biejelben  öerlaffen  unb  in  ber  6rbe 
ft(^  ))erpu)})}en. 

1.  Tenthredo   (Hoplocampa)   fulvicornis   A7.,    bie  Pflaumen«  «flaumentaae. 
f&gewedpe,  in  Pflaumen   unb  3n>et}cl&en.    SBcrtilgung  burd^  Stuflefcn  ber       ^^^P^- 
abgefallenen  ^ruä^U,  Umgraben  bed  3?oben«f. 

2.  Tenthredo    (Hoplocampa)   testudinea  A7.,    bie  Äpfelfagc^Vfettftfleweßp«. 
loedpe,  in  $(e))feln.    Vertilgung  biefelbe. 

IV.   33(atttt>edpen,  beren  Staupen  im  inneren  Don  ^toti^tn  unb 

^almen  leben. 

golgenbe  33lattwed^)en  fül^ren  i^re  ©ier  in  junge  Sriebe  ober  ^almeSn  sweigen  unb 
ein,  beren  2)iarf  von  ber  abwart«  fortf(^reitenben  aiauve  auögefreffen  wirb,  *äattwrtr«n^' 
woburii^    bie  Sl^eile   abfterben.     IDie  SSerpuppung  unb   Ueberwinterung 
gef((ie^t '  innerhalb  ber  Srag^5^(e. 

1.  Gephus   pygmaeus   Z.,    bie   (^etreibe^almwedpe,   legt   im  (Setrdbe^alm- 
^rnbia^r  bießier  einzeln  in  bie  oberen .J>aimtl) eile  bee  ®etveibe^,  bie  ßaroe gelangt       we«pe. 
bie  knoten  bur^frefjenb  bid  in  bie  unteren  %i)iiU  bed  ^o\mt^,  ber  bann  eine 

bleiche  unb  taube  tltc^re  befommt  unb  leidet  umtnicft.  3)ie$uppe  finbet  fic^ 
{p5ter  in  einem  (Socon  im  «^alrne  über  ber  Surjel.  ^Gegenmittel :  tiefed  %h 
m&^en,  um  bie  puppen  ^u  entfernen,  ^(bbreunen  ber  ©toppein  unb  tiefet 
Unterpflügen. 

2.  Cephna  compressus  F.,  bie  ^i^irnjweigweöpe,  beren  Olaupcn ölmaweigweft^je 
in  ben  einjSl^rigen  2^riebeu  bcö  SlMntbaumeö  leben  unb  S^eigbürre  üeraiilafjen. 

SDie  bürren  Sweige,  weld)e  bie  puppen  enthalten,  muffen  jurucfgcfcbnittcn 
werben . 

3.  Nematus  angusta /Ä7r//^,  bie  SEßcibenmartblattmeöpe,  ocr«^  aBeibenutarf' 
anlaßt  benfelben   @d^abcn  an  ben  2Bcibcn  unb  mufe  ebenfo  oertilgt  werben.     blattw€«pe, 

V.  i{)ol3We0pen  k. 
©ie  ^olgwedpen,  Sirex  juvencus  Z.  befonber«  in  liefern,  S.  gigas  ^o\ifi»avtn. 
Z.  unb  S.  spectrum  Z.  mel;r  in  Sitzten,  Jannen  unb  ?är^en,  einige 
SCrten  auc^  an  8aubI;ol3,  legen  il^re  ßier  in  berinbete  ober  nacfte  ©teHen 
ber  Saumftamme.  ©ie  fe^^öbeinigen  garuen  bot;ren  ftc!^  biö  gu  10  6m. 
tief  in0  ^olg,  in  gef(jj?lfingelten,  aHma^lic^  breiter  (biö  5  Si)^m.)  werbenben, 
mit  SBurmme^t  »erftopften  banalen,  bie  an  gewiffer  Stelle  in  bie  Spuppen- 
fammer  flt^  erweitern,  aud  welcher  bie  Söeöpe  nad^  2  Saferen  fic^  heraus- 
arbeitet unb  auf  ber  Sinbe  ein  Slugloc^  l^interlS^t.  2)ie  St;iere  gelten 
au§er  gefällten  Stämmen,  SBau^olj  u.  bergl.  aUerbing«  au^  ftel^enbe^ 
firant,  ^ie  itcant^cUen  htx  $flanaen.  ^ 


^orniffen. 


8(meifen. 
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5.  ^IBfd^nitt.    9.  j^a))itel:  ©d^metterlmge. 


^oi^f  aber  tüa^rfii&einltc^  immer  nur  fd^on  franlelnbe  (pom  SSorfenlafer 
fcefaKene,  ße^arjte,  ober  fonfi  »enwunbete)  Stamme  an,  fo  ba§  ji^  tiic^t 
genau  befttmmen  lagt,  ob  unb  in  welkem  ©rabe  pe  bem  ^an^enleben 
f(!^aben. 

©a0  ©(i^älen  junger  Stammten  burii^  ^orniffen  (Vespa  crabro 
Z,J,  welche  ft^  baburc^  bad  SWaterial  jum  S3au  il^rer  Sflefter  »erfij^affett, 
i[t  bereits  pag.  66  ermal^nt. 

tteber  ben  Stäben  ber  SBalbameifen  üergl.  pag.  71. 


S^metterltttge,  Lepidoptera. 

TOertmoie  ber  j){g  ©^metterlinge,  b.  1^.  bie  mit  öier  üon  ftaubfil^nliij^en  ^^npp^tti 
unb  i^m  fiatt)«!.^^^^*^^  S^ugeln  üerfel^enen  Snfecten,  pnb  aUein  im  Sarwen^ufianbc  (al« 
9tau)}en)  ben  ^flonjen  fc^abUc^.  Sie  (S^metterling8ratt))en  ftnb  bur^ 
beutlid^en  &op\  mit  beigenben  ^egioerljeugen  unb  bur(^  nie  unter  €  unb 
nie  über  8  S3eine  gefenngeic^net.  2)ie  aüermeiften  mirfen  burc^  i^ren 
$rag  unmittelbar  gerft5renb,  nur  loenige  ftnb  ©aUenbilbner. 

I.   ®aUenbiIbenbe  ©c^metterlingdraupen. 

@<^inetterihigB-        S)ie  meifteu  t)on  ©d^metterltngen  l^errfi^renben  &aJltn  fhib  9n« 

aaUcn.      [(^ujeHungen  öon  Stengeln  ober  Steigen,  feltener  öon  grfit^ten,  in  benen 

bie  StavCft  lebt.    @d  i[t  no(]^  niii^t  entfti^ieben,  ob  fte  allgemein  fo  ent« 

fte^en,  bag  bad  (Si  an  ben  ^fCangent^eil  abgelegt  loirb,  unb  bie  9tau)>e 

ft{^  in  benfelben  einbol^rt. 

1.  Cochilos  hilarana  //»  Schaeff.,  erzeugt  an  ber  $afi8  ber  €tengel  ber 
Artemisia  campestris  eine  lange,  fpinbelförmige  Knf(^toellung,  in  welker  bie 
11  ÜJ^m.  lange  [Raupe  lebt.^ 

2.  Alucita  grammodactjla  Zell,,  legt  nad^  SHagonot')  bad  Si  an  bie 
©tengel  oon  Scabiosa  suaveolens,  bie  SRaupe  bringt  ein,  ber  (Stengel  bleibt 
für)  unb  toirb  3u  einer  erbfengrogen,  eiförmigen,  purpurrotl^en  Sbif^oeßung. 

3.  Gelechia  canligenella  Sckmd.  ^ie  SRaupe  lebt  nad^  ^rtfd^te'}  in 
angefc^tooQeneu  ©tengelintemobien  oon  Silene  nutans. 

4.  Grapholitha  Servillana  Dup,  ^te  [Raupe  »urbe  oon  S3rif4!e 
(1.  c.)  in  ber  ^ol^len  ^D'larfrdbre  beulcuformiger  Stoeigfpij^en  oon  Salix 
daphnoides  am  Dftfeeftranbe  gefunben. 

5.  $luf  ben  S^aman^fen  ber  {inoltifc^en  ^albinfel  fanb  o.  gfrauenfelb^) 
folgenbe  Q^aUen:    C^ne  oon  ber  [Raupe  einer  Grapholitha  et^eugte  etbfen« 

^)  SBergl.  Baboulb^ne  in  Ann.  soc.  entom.  1856,  pag.  33. 
^  Ann.  soc.  entom.  1877.  Buletin  entom.,  pag.  OXXXYII. 
3)  ©ntomol.  Selig.  1876,  pag.  68. 
*)  SJerl^anbl.  b.  gooL^bot.  ©efettfd^.    Söien  DL  pag.  319. 


9(n  Artemisia. 

8ln  Scabiosa. 

9ln  Silene. 

9(n  Salix  dapli- 
noides. 

Sn  3:amarisren. 
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Bi9  üBer  25  Wim.  groge,  unregelmäßige  Slnfd^wellung  an  ben  Stoeigfptj^en 
von  Tftmarix  articiüata.  @ie  befte^t  aud  einer  fc^wammigen  SBuc^erung 
hti  ©eweBed,  in  meldtet  baä  Sldu^^en  @änge  l^o^lt,  unb  (td^  bafelb^  »er- 
tDonbelt  3n>^ttend  eine  burd^  bie  SRau^e  t^on  Gelechia  sinaica  verurfad^te, 
12—13  9Rnt.  lange,  6—8  9Wm.  bicfe,  Bauchige,  ri{|ig  rauBc  8tnfcB»ettung  ber 
Bol^igen  Stoeige  »on  Tamarix  gallica,  »oBei  ber  ^cljcpliuber  intact,  nur  bie 
SRtnbe  ringsum  aufgettieBen  ift.  ^on  mehreren  anbeten  an  biefen  ^flan^en 
BeoBad^teten  @aEen  ftnb  bie  ^aHeuBilbner  unBefannt. 

6.  fin  Capparis  aegyptiaca  fn eilige,  Barte,  ffol^x^t  Slnfd^tDeHungen  ber  ^n  CspparU. 
Sweige,  im  Snnem  mit  ^ö^lungen,  bie  t)on  ber  SRaupe  eineö  unBeftimmten 
©d^metterlingd  BewoBnt  flnb,  nad^  i>.  granenfelb*). 

7.  S)ie  9lu|(i^en  »on  Polygonum  ayiculare  fanb  ü.  Si^<*«€ttf«lb*)  Bei  An  Polygfonum. 
(^cfi  an  ber  ^onau  ju  9—10  Wim.  langen,  ^aitm,  l^ol^igen  @pinbeln  an* 
gefd^VDoHen  mit  einer  einfachen,  eine  ©d^metterlingdraupe  ent^altenben  ^d^lung. 

n.  Sefd^dbigungen  ber  SSurgeln. 

(S^    gfeBt  @d^metterltnge,    beren   Staunen  bie  äBurjeln  }entagen^a|attSBura«ut. 

ober   aui^S^lttif  toai  ein  Sertuelfen  unb  %BfierBen  ber  $f(anjen  }ur 

golge  fyd  Cpag.  30). 

Sol^ed  oeruBen  bie  Staunen  bed  ^opfenwurgelf^innerd  (Hepialus  ^o)}fen»utiel* 
Hnmnli  jLJ,  am  «(topfen  unb  an  Rumex.    @ie  oerpuppen  ftd^  in  ber  (^be,      firtnner. 
ber  Salter  fd^iofirmt  im  3uni  unb  3uli  aud. 

m.    Sefd^&btgungen  ber  33(&tter  unb  triebe  burd^  ^[Bfrffeen. 

3a^ltetd^e  ©d^metterltngdraupen   narren   ft^   bon  leBenben  grünenOrta^n  »lattem 
^flattaentl^eilen,  inbem  jte  bie  Slatter  ober  bie  ganaen  SrieBe  abfreffen.  «^  *^***"- 
2)tefe  Sef(!^abigungen  ftnb   aU  Sunben   in   il^ren  Solgen  fd^on   oben 
(pag.   31,   50 — 56  unb  71—73)  bef<)ro(^€n  worben.     S3ei  ber  großen 
ätnga^t  btefer  ^flanjenfeinbe   Knnen  l^ier  nur  bie  befonberd  fd^abUti^en 
unb  namentlid^  bie  auf  (Sultur)?flanjen  borlommenben  genannt  U)erben. 

A.    9m  betreibe  unb  anberen  ©rSfern,  foioie  an  5^r&utern. 

1.  SJon  ben  erbfal^len,  bifi  4  (5m.  langen  ©rbraupen,  beren  galter  ^Srbtaupcn  bct 
®interfaateule  (Agrotis  segetum)  l^eißt,  werben  bie  SBlSttcr  unb  2;nebe  *^^*^««**"*^- 
iunger  ^etreibepflanjen  unb  (^xR]tt  t^on  oben  abgefreffen  ober  unten  abge** 

biffen,  audj  »erfd^iebene  5^r&utcr,  befonberg  SRapd,  8iüben,  ^oBl,  Kartoffeln, 
£aba!  }c.  befd^äbigt,  unb  jtoar  Dom  ^uguft  bi^  Dctober,  befonberd  ^ur  ^lad^t' 
gett,  »a^renb  am  Sage  bie  X^tere  unter  ^rbfd^oüen  ftd^  verbergen,  ^ie 
SRaupe  oerpuppt  {i(B  nad^  Ueberwinterung  in  ber  ©rbe.  5lu§er  biefer  Slrt 
gtebt  ed  nod^  mehrere  feBr  äBitlt<^^  ^oi\  gleid^er  Bebendweife  unb  ^(BfiblidBfeit. 
Sd5mpfung:  $luflefen  ber  dtaupen  Binter  bem  $flug,  Sammeln  gur  ^tadBt* 
^eit  bei  ^temenfd^ein,  (^efhoal^en  ber  untergebrad^ten  @aat. 

2.  3)ie  bis  4  ©m.  langen,  blaulicBgrunen,  ^eUgcftreiften  ^Raupen  ber   «ammaeule. 
©ammaeule  ober  gpfiloneule  (Plasia  gamma  Z.^  frigt  bie  93lÄtter  beö 


*)  1.  c.  pag.  329. 

^  L  c.  XIX.  pag.  936, 

50' 
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5.  StBfd^mtt.    9.  ^a^ttel:    ©(^metterlinge. 


@rMeneuIe. 


Qf(o^{cauteule. 


SBei^Unee  au 


®etnfifeeule. 


jto^leule. 


^0))feustnSIeT. 


l^old^eule  unb 
®ra8eule. 


©olbaftet  an 
bftumen. 


aud^  oon  UnMutern,  toie  .l^ebenc^  2C.  ab,  befonberd  im  3uli  unb  Sluguft,  unb 
0€tpu^)pt  fid^  an  bcn  ^Pflanjcn,  worauf  bcr  galtet  nad^  2—3  3Bo(^n  auö* 
tommt.  ^0  flnb  g&IIe  befannt,  bag  btefe  9flaupcn  ale  8Anb^Iage  auftraten, 
gelber  unb  2Biefen  ocr^ccrtcn.  ©cgenmittcl:  Slbjammeln  berSlaupen,  3ie^w 
oon  SfoHr^rfiben  um  bic  bcfattenen  ©teilen. 

3.  ^ie  ca.  4  (§m.  langen,  lebl^aft  braunrot^en,  gelbgeftreiften  Staupen 
ber  (Srbfeneule  (Mamestra  Pisi  L,J  frtgt  (Srbfen,  äBi(!en,  ^o^ncn,  5^Iee 
unb  oerfc^iebene  Untr&uter  ab.  ^ud  ber  in  ber  (Srbe  oerpupptett  Staupe 
fommt  im  grü^jal^r  ber  galter. 

4.  3«  ber  Öebenöweije  unb  in  ber  ©d&abigung  ftimmt  mit  ber  Dorigcn 
überein  bie  ebenfo  grofee,  grüne  biö  braungrüne  SRaupe  ber  glo^frautculc 
(Mamestra  Persicariae  L.J,  weld^e  auger  Unhfiutem  @ptnat,  iSoIat,  Stuben, 
iabaf,  ,&anf,  ©eorginen,  Slftem  jc.  befallt. 

5.  2)ie  allbelannten  grünen  ober  gelbgrünen,  fc^toar^punftirten  unb  gelb* 
geftreiften  Staupen  berSBBeiglinge  unb  jttjar  be^  großen  Äo^lÄeiftlingeS 
(Pieris  Brassicae  L.)^  bed  fleinen  ^oblweiglinged  (Pieris  rapae  L.J 
unb  bed  Stübfaat'  ober  «^ecfenweiglinged  (Pieris  napi  L.J  freffen  bie 
SBiatter  ber  «^olj^larten,  be«  Stapd,  Slübfenä,  Stettig^  h\&  auf  bie  ftarferen  Stippen 
ab.  2)ie  Spiere  erfd^einen  in  gwei  ober  brei  ©enerationen  im  Sa'&te.  S5er« 
tilgung:  3etftoren  ber  oft  an  35unen  unb  ©ebfiuben  befeftigteu  ubetwintera» 
ben  puppen,  3erbni(fen  ber  ($ter  unb  fungen  Staupen  an  ben  blättern. 

6.  S)ie  graue  bid  olioengrüne,  fcbtoargpunftirte  unb  mit  brei  bui^en 
^dnggftreifen  gezierte  Staupe  ber  ©emüfeeule  (Mamestra  oleracea  L,)  jer* 
ftort  in  berfelben  SBei[e  wie  bie  oortge  ^o^larten,  @alat,  Spargel.  S)te  in 
ber  @rbe  überwinternben  $u^pen  muffen  burd^  Uutpflügen  gerftdrt  werben. 

7.  2)ie  4—5  (5m.  lange,  gelblid^  graugrüne,  mit  buntler  Stficfenitnie  ge» 
geid^nete  Staupe  ber  ^ol^leule  (Mamestra  Brassicae  L.),  ber  fogen.  ^etj' 
wurm,  burd^lod^ert  in  gorm  oon  ®&ngen  bie  aneinanber  liegenben  Slatter 
Don  ^raut,  ^o^l,  8lumenfobl,  Stuufelrüben,  in  beren  ^tvi  bie  ^aupe  fid^  auf* 
bält.  2)ur<^  Umpflügen  muffen  bie  in  ber  (5rbe  übeiwintembett  puppen  »er» 
tilgt  werben. 

8.  SSon  ber  2  ^m.  langen,  blaggrünen  fd^wat^punftirten  Spring* 
raupe  bed  .^opfengindler^  (Hypena  rostralis  L.J  werben  bie Slatter  be^ 
köpfend,  ber  Srenneffeln  »,  ffelettirt  (pag.  72).  iBet&mpfung:  SCbtlopfen  unb 
$$emt(^ten  ber  Staupen. 

9.  SBenn  junge  Q)ra<$^alme  total  abgefreffen  werben,  fo  t>eranlaf{en  bie^ 
bie  bid  2,5  (5m.  lange,  fammetfc^war^e,  gelblid^  geftreifte  Staupe  be^  8ol(^' 
fp inner d  (Pentophora  morioZ.),  fowie  aud§  bie  Bio  5  (5m.  lange,  gUin^enb 
braune,  fd^war^gegitterte  Staupe  ber  öolc^eule  (Neuroniapopularis/'Vunb 
bie  fe^r  Äl^nlid^e,  aber  bunflere  unb  breitgeftreifte  Staupe  ber  ©radeufe 
(Charaeas  graminis  L.J.  ^te  Staupen  überwtutem  unb  üerpuppen  ft(^  im 
3uni.  ^e^nlic^en  Sd^aben  an  Q^r&fent  bewirten  no(^  manche  anbere  SRaupen 
oerfd^iebener  $(rten  ^len  (Hadena). 

B.    Sin  Qaubbfiumen,  in^befonbere  Dbfitge^ST^en. 

1.  S)er  ©olbafter  (Liparis  chrysorrhoea  L.),  fowol  ein  fdjfiblid^c^ 
Dbftgarten«  al8  audjf  gorftinfect.  2)ie  fd^war^graueu,  braunbe^arten,  mit 
rotten  $5ngdliuien  unb  weisen  Seitenflecfen  gegei^neten  Staunen  ffel^ren  bie 
Blatter  unb  überfpinnen  fie  mit  einem  feinen  Seibenüberguge.    Sie  befallen 
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Pflaumen«,  SBint'  unb  St^felb&ume,  ^id^en,  Sud^en  unb  anbere  Saubl^dljer. 
3m  SnU  legt  bcr  fd^necweijc  kalter  200—300  ©icr  an  bic  Unterfeite  ber 
Stattet,  ^ie  Staupen  übenointern  in  ben  unter  fi4  unb  mit  bem  Steige 
oerfponnenen  unb  ju  einem  ^&uel  gufammengegogenen  Sldttem,  ben  fogen. 
großen  9tauJpennefitem ;  biefe  mü{|en  im  äBinter  abgefd^nttten  unb  oerbrannt 
tverben. 

2.  3)ie  braunrot^  ober  rotjgelb  gcftreiften  behaarten  SRau^jen  beö  SBaum-  »aumweilUna. 
weifelinfl*  (Pontia  Crataegi  Z.^,  »eld^e  auf  Obfibäumen,  aud^  SBogelbeeren, 
@(i^mar^bom,  ^eigbom  leben,  rid^ten  benfelben  ©d^aben  an  unb  baben  bie« 

felbe  Seben^ioeife  n>te  bie  vorigen.  (Sie  nbertointem  in  ©efpinnfiten,  bie  oft 
nur  aud  einem  blatte  befite^en,  ben  fogen.  fleinen  SRaupennefitem. 

3.  $on  ben  blau,  rot^,  gelb  unb  weig  gefitreiften  diaupen  bed  9%ingel«9Hn0elf)>{nner  an 
f))innerd  (Gastropacha  neustria  L.J,  xotld)t  gefettig  in  ftar!en*®efpinnften  Dbft&ftumen. 
leben,  werben  Dbftb5ume,  juweilen  au4  Sßalbbaume  entbl&ttert.    S)ie  um  bie 

Sefidben  geflebten  (Sierringel,  aud  benen  im  i^ru^ja^re  bie  Staupen  fommen, 
mnffen  abgefd^nitten,  bie  $Refter  ebenfattö  »ertilgt  werben. 

4.  ^benfo  Derbalten  fid^  bie  f^warggrauen,  mit  rotbgelben  »erjtoeigteneroler  Sud^s  an 
2)omenbefe^tcn Staupen  beö@rofeengu(i^Ä  (Vanessa  polychlorus  L,J,  welcbe C^^ft^Äumen  xc 
Obfibfiumc,  Ulmen,  Sßßeiben  u.  bergl.  entblättern. 

5.  2)iefelbe  ^ebendweife  b^ben  bie  afc^grauen,  mit  3  gelblid^en  $5ngS'     ^d^toamm' 
ftretfen  gegeicbneten  unb  mit  in  gwei  5Reil(ien  ftebenben,  borftcnl^aarigen,  t^eiUtPinner  an  aBct« 
blau,  tbeilö  rot^  gef&rbten  Ä'nopfwargen  »erf ebenen  Staupen  bcö  ©^»amm-   l«i  SftMbl^oIj, 
fpinnerö  (Liparis  ober  Bombyx  dispar  L.J,  weld^e  bie  »erfd^iebenfien  Öaub- 

^oljer,  wie  DbftbÄume.  Stofen,  Rappeln,  ^id^en,  SBuc^en,  Öinben,  Stüftem, 
kl^om  K.  abweiben  imb  felbft  SRabclbclj  nid^t  ücrfd^onen.  2)ie  (5ier  werben 
ju  300—500  gelegt  unb  mit  gclblid&grauen  paaren  bebcrft. 

6.  2)ie  gclbgrünlid^en,  mit  borftcn^aarlgen  fd^warjen  SBargd^en  befe^tcn,  ©loulopf  an 
blauWpfigett  ^oupen  be^SBlautopfeU  (Episema  coeruleocephala  L.J,  weld^e  Ofeftfc&umen. 
fic^  in  ©efpinnften  an  S3äumcn  »erpuppen  unb  bie  überwinternben  ©ier  an 

ben  Äinben  ablegen,  freffen  bie  ^l&ttcr  ber  Obftb&umc,  befonberd  ber  Räumen, 
aud^  coi  6d^warg«,  SS^eigbom  ic. 

7.  SBeiben  unb  Rappeln  werben  aud^  von  ben  braungrauen  auf  bem  SBeibenfptnner. 
giürfen   mit   einer  Steige  gelber  ober  weiter  glcdfen  öerfel^encn  Staupen  beö 
SBetbenfpinnerd  (Liparis  Salicis  L.J  entblättert,    ^ie  einem  ^d^wamme 

Sbnlidjen  ©iemefier,  auö  benen  fc^on  im  ^erbft  bie  fpSter  überwinternben 
Staupen  audfommen,  muffen  vertilgt  werben. 

8.  3)urd^  (Entlaubung   bcr  ^id^en  werben   bie  befonberö  im  wejilid&en    ^ocefflon«* 
2)eutfdblanb  bcimifc^en,   lang  behaarten,  grauen,  mit  rötl^licbbraunen  Sarjen'*"*^^***®*****- 
befe^ten    fogenannten    Sßroceffionöraupen   bcö    ^roceffiongfpinnerd 
((jastropacha  processionea   L.)  fe^r   fd^^blid^.     6ie  jie^en  in  georbneten 

3ügen  nac^  anberen  iBaumen  weiter,  ^ie  überwinternben  ^ier  werben  an  bie 
Stinbe  ber  ©id^enftSmme  gelegt,  ^ie  großen  gemeinfd^aftUd^en  ©efpinnftnefter, 
in  benen  fie  am  2^age  leben  unb  bie  gemeinfd^aftlid^en  @efpinnfitbatten,  in 
benen  fle  fld^  im  3uli  ober  Sluguft  verpuppen,  muffen  jerftört  werben. 

9.  S)ie  röt^Ud^en  ober  grünlichen,   mit  4  bürftenartigen  J^aarpinfeln  auf  »ncbenfplnnet. 
ben  mittleren  unb  einem  rotben  ^nfel  auf  bem  legten  Stingel  vergebenen  Staupen 

be8  Stot^fc^wan^  ober  ©ucbenfpinner«  (Dasychira  ober  Bombyx  pudi- 
bunda  Z.)  fommen  auf  verfc^iebenen  ^aub^ol^em,  ver^eerenb  auf  ber  ^ud^e 
vor  (pag.  51   unb  52),   freffen  anfangt  nur  ftelettirenb,  fpäter  bie  ganzen 
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fpanner. 


3ol&anniSl&e€r' 
f))anner. 


S;t>rtnettmrm- 

»itflei:  am  SSein* 

Itod 


@et;t>innftmotte 
an  O&ftbfiumen. 


9{onne  an  jtiefer 
unb  %\äiU. 


Stattet  gerfitorenb  unb  !ommen  ^ur  ^er^u^pung  mtb  Uebemmtentttg  von  ben 
Säumen  l^craB,  ju  »clever  Seit  fic  »ertilgt  werben  muffen. 

10.  ^urd^  bte  oben  »eigen  unb  fd^war^fle<figen,  unten  gelben  9lau|>en 
be^  Stad^elbeerfpanuerd  (Zerene  grossalariata  JL)  »erben  bie  Stad^el* 
beerftraud^er  enttaubt.  ^ie  äHaupen  übei»tntent  an  ber  SHinbe  unb  im  abge* 
faHenen  Qaub  unb  rid^ten  befonberd  im  ^^Unge  Verheerungen  an.  ®egen« 
mittel:  Slbllopfen  ber  Sloupen. 

11.  ^el^nlid^en  @d^aben  fHften  an  ben  So^annidbeerfham^em  bie 
bläulic^grunen ,  weig  unb  gelb  gestreiften,  f(^»arjpun!tirten  Staupen  bee 
3o]&annidbeerf^)anneTd  (Fidonia  wavaria  L.),  bie  aber  erft  im  ^rüb* 
ia^re  baa  Qi  »erlaffen  unb  fl(b  in  ber  (Srbe  oetpuppen. 

12.  5Dte  1,3  4m.  langen,  f(bmu^iggntnen  Staupen  bed  @t>ring»utm< 
»icflerd  (Pyralis  vitana  ober  Lozotaenia  Pilleriana  /IL),  teel^e  bie 
8l5tter  ber  Weinreben  ^ufammenfpinnen  unb  oerge^ren,  finb  befonberd  in  ben 
^f)im^<t%^t)tn  febr  fd^ciblid^.  @ie  »etpuppen  ft(b  im  Suni,  ber  ou^efommene 
Salter  legt  bann  »ieber  ^ier,  meldte  eine  ^»eite  gleid^  fd^Sblid^e  Staupen* 
generation  liefert,  bie  als  $up^)en  überwintert. 

13.  SBenn  bie  Slfitter  ber  Obftbäume,  fowie  ber  Sl^ogelbeeren,  bed  ©(j^warj* 
bomd  K.  burd^  ein  bid^ted  weiged  ©efpinnft  ^ufammengebalten  unb  bis  auf 
bie  Slippen  abgcfreffen  finb,  fo  ift  ber  Xf)^ttt  l^fiuftg  bie  ungeffib^  2,5  ^m. 
lange,  fd^mu^iggelbe,  mit  fcbwar^en  9flü(fenfledPen  unb  bunfeln  ^orftenwSr^en 
oerf e^ene  Staupe  ber  ©efpinnft motte (Hyponomeuta  cognatella  ff^J.  ^va 
beu  in  ber  StS^e  ber  ^noöpen  abgelegten  (Siern  fried^en  im  SWW*^^  ^^^ 
Sftaupen  au3.    3)ie  ©cfpinnfte  muffen  öemid^tet  werben. 

14.  3)ie  IVa  ®m.  langen,  bunfelgrunen,  fd^wargfopfigen  SRaupen  be^ 
grünen  ©id^enwirflcrö  (Tortrix  viridana  X.)  f reffen  im  grü^Ja^r  bie 
jungen  SBldtter  unb  SBlütcn  ber  @i^en  unb  fönnen  fogar  erwad^fene  ©dume 
fabl  freffen  (pag.  52).  (Bie  tjcrpuppcn  fid^  im  3uni  am  SBaume  ober  an  ber 
^be,  bie  SDllotte  legt  an  ben  Änoöpcn  bie  (5ier,  auö  benen  im  nfidjfiten  %TÜb' 
{al^r  bie  SRäupd^en  erfcbeinen. 

C.  $ln  Sftabelbaumen. 
1.  3)ie  9lonne  (Liparis  ober  Bombyx  Monacha  Z.),  cinö  ber  ^ä^äb^ 
lid^ften  gorftinfecten.  S)ic  ftar!  behaarten,  rot^Hd^rauen,  mit  bunfler,  einen 
länglichen  gellen  gle<!en  etnfd&Uegenber  Shldfenbinbe  »erfe^Ienen  Staupen  freffen 
bie  SRabeln  ber  tiefer  unb  gid^te  ab,  greifen  aber  aud^  ^ubl^olger  an,  wo 
fte  an  fold^e  gelangen.  2)ie  (5icr  werben  in  trauben förmigen  ©nippen  unter 
bie  Slinbe  gelegt  unb  überwintern.  3)ie  auögefommenen  Slfiupd^en  fl^cn  gu» 
erfi  familienweife  an  ber  Stinbe  unb  begeben  fi(^  bann  nad^  bem  8aube. 
Slu  ben  bod^ftammigen  Räumen  gebt  baber  ber  %xa^  oou  unten  na^  oben, 
am  Unterbot^,  weld^cg  oon  ben  herabgefallenen  Staupen  befallen  wiit,  t?cn 
oben  nacb  unten,  unb  enbigt  mit  mebr  ober  minber  »oUftfinbigex  ^ntloubong 
(oergl.  pag.  52—56.)  2)ie  S5erpuppung  gefd^iel^t  im  Soli  nnten  an  ben 
©tfimmcn,  worauf  bie  weisen  @d&metterlinge  erfd^einen.  2)ie  Stonne  meibet 
bie  bßberen  ©ebirgölagen  unb  bie  norblid^ften  ©egenben  S)eutfd^lanb6.  5br 
fjrag  geigt  fid^  über  einzelne  Sleviere  ober  S3efitfinbe  »erbreitet  unb  ^t  an 
biefen  gewöbnlid^  eine  breijS^rige  3)auer,  wenn  nid^t  ingwifd^n  njßue  ^äfroitme 
aul  anberen  ©egenben  eintreffen,  in  weld^em  gaKe  ber  grag  Ifinger  bauert. 
3m  britten  gragjal&re  ift  bie  SO^cnge  ber  Staupen  unbefc^reiblitb  gro§  unb  bie 
SJerwüftung  oft  entfe^lidb-  5lber  fic  werben  bann  burd^  S^ögel,  bie  i^ncn 
nad^fteQen,  nnb  gang  befonber^  burc^  C^pigootien,  bie  unter  i^nen  anlbro^, 
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ttamentl^  burd^  bie  in  il^nen  leBenben  Sarven  ber  S^ad^inen  unb  ^d^neumo« 
nen  unb  mal^rfc^einltd^  aud^  burd^  parafitifd^e  $ilge  becimtrt.  (Si  i)at  ixoti 
0ro§c  ^bnnenfra^periobctt  gcgcBcn:  in  bcn  Sa^^cn  1835—41,  in  S^^üringen  2c 
unb  in  ben  Sagten  1852—55  in  $ren|en,  ©d^Iefien,  $oIen,  9luglanb.  Be» 
Km^fung:  Gietfammeln  »fi^^nb  bed  ^erBfted  unb  äBinterd  unb  Stoben  ber 
]nngen  9iävpö)en  an  ben  Stämmen  burd^  ^rBeiter,  weld^e  in  einer  Sinie 
formirt  bie  8efit5nbe  burdf^gel^en,  fotoie  ^infammeln  ber  Staupen. 

2.  S)€r  5^iefernf<)inner  ober  @<)inner  (Gastropacha  ober  Bombyz  Äiefernfuinner. 
Pini  Z.^,  fel^r   f(^äbU4  in  ben  jtiefemforften.     ^ie  afd^grauen,  Braunge- 

flvilten,  »om  mit  ^»ei  ftal^lBIauen  9ladfeneinf(^nitten  ge^eid^neten  Sftau^en  ent« 
nabeln  bie  JHefem  (pag.  53).  Sie  treffen  W  C^intritt  bed  Srofite6,  üBer- 
»intern  unter  Wlooi  u.  bergl.,  treffen  im  näd^ften  S(pnl  »eiter,  woburc^  fle 
am  fd^&bli(^fiten  werben  unb  t^erpuippen  fid^  dnht  3nni  in  einem  »attenartigen 
©efpinnfit  sunfd^en  ben  S^i^en  ber  Steige.  S)er  im  Suli  erfd^einenbe  kalter 
mit  grauen,  mit  Brauner  ÖuerBinbe  gezierten  ^orberflfigeln  legt  bie  C^ier  an 
€t&mme  unb  Sleftd^en.  l^ertilgung:  Sammeln  ber  9flau^en  im  3Binter(ager, 
9BfIo:|)fen  ber  Süaupen  burd^  Sln^rSHeu,  ZitS)m  t>on  3folirungdgr&Ben  um  bie 
angefteiften  Orte  unb  von  S^nggräBen  burd^  bie  SReoiere,  in  augerorbentlid^en 
fallen  KBBrtnnen  bed  roupenfrägigen  Drted.  3d^neumonen  unb  2^(^inen  flnb 
loitffame  §feinbe. 

3.  2)ie  9laupen  bed  ^iefern^roceffion^fpinnerd  (Gastropacha  ober    jeiefern^ro* 
Bombyz  piiÜTora  7>.),  bcnen  ber  G.  processionea  fiB«Ii<^i  ^Ber  nur  ouf  cefPon«f)>lnner. 
liefern  leBenb,  Bringen    (Sntnabelung  B^n^or,  Befonberd  an  mittelwüd^flgem 

^ol^e.  Sie  treffen  oom  3uni  an,  immer  in  fd^maten  Sitgen  toeitix  manbemb , 
unb  geBen  gur  Sßerpuppung  unb  Uel^erwinterung  in  bie  drbe. 

4.  2)ie  grfwen,  mit  gelben  unb  »cigUd^en  85ngöfheifen  ge^eid^neten  SRau^en  Äicfemfpanncr. 
befi  Äiefern»  ober  gid&tenfpannerö  ((Jeometra   piniaria  Z.),   auf  ber 

Äiefer,  feiten  auf  ber  gid^te,  treffen  namentlid^  in  StangenBolgem  »om  Suli 
an  an  ben  fd^on  erfitarften  bte^«  unb  oortaBrigen  ^labeln,  woburd^  fle  auf  ber 
i^äcBe  ber  9label  eine  Bejd^aBte,  fpater  oft  l^ar^enbe  Spalte  eri^eugen,  toa@  ein 
©elBfledfigtoerben  ober  ooIlftSnbige  Bräunung  unb  abfallen  ber  Sflabel^weiglein 
unb  fomit  Bisweilen  ©ntlauBung  jut  golge  f)at  (pag  51—55).  2)ie  Slaupen 
geBen  ^ur  S^etipuppung  unb  UeBenointerung  an  bie  @rbe  unter  SRood  unb 
muffen  bann  burciB  Eintreiben  tjon  S(3B»einen  oertilgt  werben. 

5.  35er  ßardfeenwicfler  (Tortrix  pinicolana),  feit  1856  in  ber  Sd^Weij,  ßfird^enwimec. 
»0   bie  Staupen  bie  Ö&rd^en  tBetlweife  faBIfreffen,    »aö  fld^  öon  gerne  an 

einem  Sftot^en  ber  äBipfel  lenntlid^  mad^t.  @ewo^nIid^  tritt  SBieberBelauBung 
in  bemfelBen  Saläre  ein. 

6.  5)ie    fleinen  SRdupd^en    bcö   gid^tenneftwirfler«    (Tortrix    ober    0!(Btenneft- 
Coccyx  hercyniana  UslJ  unb   anbcrer  5Bnli(Bcr  Krten  ocrfpinnen  an  ben       »iiHer. 
Sid^ten  unb  Pannen,  Bcfonberd  am  jüngeren  «^ol^e,  meBrere  9tabeln  gu  einem 

Beinen,  mit  ÄotBfiüdfcBen  burd^weBtcn  Sflcftd^cn  unb  treffen  biefelBen  au8, 
»erleiden  aud^  wo^l  ben  SrieB.  3m  SpdtBerBfit  laffen  fie  fid^  gur  SBerpuppung 
unb  UeBerwinterung  jur  (Srbe  nieber. 

rV.    «uöl^ö^Iung  bei  »latter. 

®ö  gieBt  jal^Ireid^e  Heine  ©d^metterlinge,  bereu  9läupd^en  fid^  in«  »lottmtnim. 
Snnere  ber  Slätter  einBol^ren  unb  inbem  fte  bie  S^)ibennt0  beibet  Slatt- 
fetten  unberfel^rt  laffen,   baö  SWefo^jl^^H  aufjel^ren.    2)ie  außgefreff enen 
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5.  ^Bfc^mtt.    9.  j^ctpitd:    ©d^metterlinge. 


|)o]^Iungeit  ftnb  nur  mit  Äctl^  erfüllt.  JDiefc  ^inxx'Si auptn  frcffen 
entweber  nac^  allen  SRi^tungen,  looburd^  bad  S3latt  an  geivtffen  (Stellen 
ober  total  fatfformig  auöge^ol^lt  wirb,  ober  fte  freffen  immer  nnr  »orwartd 
f\ä)  betüegcnb  ?!Jltnengange  öon  ber  Sreite  i^reö  Äörperd.  ©iefe  ver- 
laufen meift  in  regellos  getounbenen,  oft  p^  bur(^freugenben  8ittien  burc^ 
baö  gan^e  33latt,  jeltener  in  einer  beftimmten  SBal^n,  g.  S.  in  einer  ftc^  all« 
mal^lic^  erujeitemben  ©d^netfenlinie  um  ben  Sintrittöpunft.  ©ie  Stanpe  »er* 
ia^t  gule^t  bad  Statt  um  fic!^  gu  verpuppen.  S5Benn  ein  großer  3^ei( 
lieö  33latteö  auöminirt  ift,  fo  fommt  bieg  einer  öoHigen  Slufge^ning  be6» 
feiten  glei(^  Cpa&-  73). 

«n  DbfrtÄumen.  1.   Lyonetia  Clerckella  Z.,  bie  l^auflgpe  5Dfiittirraupe  in  ben  5Bl&ttern 

beö  Äcrn»  mib  ©tcinoBfteö. 
an  (Sieben,  2.  Sci^lreid^c  Slrtcii  von  Lithocolletis  mmiren  in  ©icl^enWfittem,  anbete 

»ucl)en,  ©clbcn.    i„  t)c„  SBIattcrn  ber  SBuc^eu  unb  bor  Söciben. 

3.  ^ie  tleinen  9^äup4en  ber  Scivd^enmotte  (Tinea  laricinella  BecAJ 
miiiircn  bie  SRabeln  ber  SSrdje  ooUftanbig  ^o^I,  fo  ba^  bie  (Spibenni«  al6  Hei^ed, 
Iccreö  unb  gufanimenfci^rumpfenbeö  9lo6rd)en  gurücfblcibt,  unb  be»ir!ett  baburd^ 
eine  tjcllpanbigc  SRabeloerbcrbnife,  befcnbcre  an  15«  big  SOjfi^rigen  l^B&umen 
(pag.  52).  2)ie  ©ntwicfclung  ber  SKotte  ift  jaeijobrig.*)  3m  3Äat  »erben 
bie  ßier  an  bie  91abelu  gelegt.  2)ie  SHaupen  bohren  fic^  in  bie  ema<^fenen 
SRabeln  ein  unb  oerlafjen  in  einem  felbftüerfertigten  ^bä^zx  fterfenb  biefelben  im 
September,  fibcno intern  an  ben  Sleflen  unb  Slinben  unb  fricd^en  im  gru^ia^r 
fd^on  in  bie  nocb  faum  balb  l^eroorgcljpmmcnen  SRabeln.  3)ami  uerpuppen  fte 
fid^  in  einem  neuen  ©e^fiufe,  unb  bie  9)iotte  fliegt  im  9)ki  ober  Suni. 

4.  Sluf  ben  5^Iattcrn  beö  .^affcebaumeö  »erben  bnx^  bie  SKinirraupc 
cineö  tleinen  galtcrö  (Cemiostoma  coffeellum)  franfe  %lcdtn  crjcugt,  bie  in 
Garacad  Mancha  di  hierro  (SRoftflecfen)  genannt  »erben.^ 


Särdjenmotte. 


9lm  Äaffcefcaum. 


unb  Erleben. 
^IrteginSlcr. 


5roftfpattner  an 
jDbftbäumen. 


V.    3crftßrung  »on  Änoöpen  unb  Srieben  burd^  %xa^  im 

Snneren  berfelben. 

Serartige  Sefc^äbigungen  xi^Un  ©d^metterlingöraupen  toorgüglid^  an 
33aumen,  feltener  an  ®rafem  an. 

1.  ^ie  2  @m.  lange,  graubraune  Sflaupe  bed  .^irfegin^ler^  (Botys 
cerealis  L.)  fri^t  im  Snneren  ber  ^alme  ber  ,^irfe  unb  beö  SKaiÖ,  »oburd^ 
bicfe  gelb  »erben  unb  an  ben  knoten  umtnicfen.  3)ie  9iaupe  bringt  bid  gegen 
bie  SBur^el  oor,  »o  Re  pc^  ocrpuppt.  3m  3uli  beö  näc^ften  Sabreö  erf^eint 
ber  Salter  unb  fe^t  feine  6ier  an  bie  J^alme  ab.  ©egenmittel:  Sturjen 
unb  Slbbrenneu  ber  Stoppel. 

2.  ^ic  ungefäl^r  1,5  @m.  langen,  gelblid^gntnen  fogen.  Dbftfpanner* 
raupen  bee  fleinen  g  roftfpannerö  (Äcidalia  brumata  jL)  bohren  fi^ 
im  5i*nM*&'^^  ^^i"^  ^ufbredjen  ber  Änoöpen  ber  Dbftbaume  unb  »ieler  8aub« 
l^elgcr  in  tiefe  ein  unb  frcffen  fie  au£f,  fo  bafe  $^ldtter  unb  Sohlten  ni(^t  jur 
(S'utwidehing  fommcn,  oergebrcn  fpater  aucb  SBlätter,  fo  bag  bie  SBSume  ent« 
laubt  »erben.    SDJitte  3uni  laffen  \\ä}  bie  9laupen  [ftxah  um  fid^  in  ber  (5rbe 

*)  $5crgl.  31a^eburg,  Sßßalboerbeibnife,  II.  pag.  59  ff. 
2)  93ergl.  (Srnft  in  5Bct.  3eitg.  1876,  pag.  37. 
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in  r>txpvtpptn.  3)er  golter  fliegt  erfl  im  9lontmhix  ober  2)ecemBcr,  ta&  SBeib- 
<^en  erflimmt  bami  bie  $^Aume  uttb  legt  bie  C^ier  an  bte  ^nodpe,  wo  biefelben 
überwintern.  3)iefelbe  Seben^eife  bat  bcv  große  2f^oftfpanw«r  (Fidonia 
defoÜBria  JL),  Gegenmittel:  SBerbinbcrung  bed  ©terablegenc)  burd^  einlegen 
von  Xbeerringen  ober  klingen  mit  ^rumataleim  am  Stamme  in  ber  ^o^e 
üon  1  9Reter;  Umgraben  ber  (5rbe  um  bie  SPciumc  im  @pfitfommcr. 

3.  S)ie  griin-   unb   weiggeftreifte  SRaupe  ber  gorl*  ober  Äieferneule      Qfortcule. 
(Noctoa  plniperda  £sp.J  befdOit  befonber^  (Stangenhölzer  ber  5tiefer  unb  bo^rt 

fi(b  in  bie  uod^  meicben  2)2aitriebe  ein,  bie  bann  ^erab^fingen  unb  braun 
werben;  ^p&ttr  frigt  fte  aucb  bie  Üflabeln  tief  aud  ber  ©d^eibe  (eraud  unb 
tonn  fta^lfrag  bewirfen ;  fte  bebe(!t  im  fcblimmfteu  ^aUe  bie  Stämme  f o  bi(bt, 
ba|  biefe  loie  griin  angcfitrid^en  audfeben  (uergl.  pag.  34,  40,  ^g.  7,  pag. 
52—55).  2)ie  Staupen  frcffen  \)om  Slpril  bi^  3uli,  ge^en  bann  ^ur  2Jer- 
))u:p)>ung  unb  Uebenointerung  in  bie  C^rbe,  wo  fie  burd^  Sammeln  unb  ^n* 
treiben  »on  Scbweinen  oertilgt  werben  mftffcu. 

4.  An  Äiefern   Rnb   aufeerbem   brei  SSicfler   fd^abUcb:   erftend  bie  ca.»l(HeranÄiefern 
7  SWm.  langen  JRau^Jcben  beö  ^ieferntriebwicfler^  (Tortrix  ober  Coccjx  unb  Pannen. 
Baoliana  F.J^  wcld^e  meift  an  10*  bid  15iä^rigen  tiefem  in  bie  @nbfnod|)e 

über  bem  oberfteu  Ä'noöpenquirl  feine  Cocbcld^en  bohren,  worauf  ber  l^ertjor- 
fommenbe  gru^Ja^r<f trieb  an  ber  angcftocbenen  Stelle  fi^  S  formig  ober  poft* 
^ornförmig  {nimmt,  am  Slnie  etwad  oerbicft  ift  unb  oft  k)iele  Sd^eibentriebe 
bilbet;  jweitenö  ber  liefern fnoöpenwicfler  (Tortrix  turionana  Z.^,  beffen 
Släupd^en  ebenfaüeJ  bie  Gnbfnoöpe  über  bem  Duirl  befallen,  biefc  aber  ganj 
auefreffen,  fo  baß  jie  nicbt  auftreibt;  britten^  ber  ,£)ar3g  allen  wirft  er 
(Tortrix  resinana)  beffen  9flaupe  unter  bem  Änoepcnquirl  frißt,  eine  93crbi(fiing 
bed  3»«ig«<J  wnb  bafelbft  einen  .^»argauöfluß  oeranlaßt,  ber  im  ^weiten  2oÜ)xz  bie 
®roße  einer  tleinen  ^Pflaume  (^arggaüe)  erreicbt,  worauf  ber  bariiberftebenbe 
(Snbtrieb  »crtrodfnet.  3)er  fleine  €d)metterling  fe^t  feine  Gier  an  bie  A^noefpen 
obf  in  weld^c  bie  ouöfomnienbcn  SRdupcbcn  oor  bem  2Btnter  einbringen.  — 
3n  a^nlid^er  Sßßeifc  frißt  bie  Sflaupe  beö  ja nnenfnoöpenwicflerö  (Tortrix 
nigricans)  bie  Änoöpen  ber  SEÖeißtannen  bobl.  3)cegtcid^en  jerftört  bie 
S^annenmotte  (Tinea  abietella)  ben  @ipf eltrieb  ber  Spanne  unb  %\6)tt 
inbcm  fle  in  ber  ©ipfelfnoöpe  unb  aud^  wol  barunter  frißt,  fobaß  bie 
^nodpen  ober  jungen  2^riebe  abfterben. 

VI.    graß  in  ber  Slinbe  unb  im  |)ol3  bei  Säume. 

2)ie  [Raupen  einiger  @(^metterlin(\e  bohren  in  ber  SRinbe  ober  im    5^*  i«  ^f 
4)o(jc  ber  Stämme  unb  äweige  ©dnge,  welc^^e  mel^r  ober  weniger  mit     "  ^^    ^^ 
Äot^  gefüllt  ftnb,  begiel;enblic^  ^ax^  oudtreten  laffen  unb  ba0  5lbperben 
ber  umltegenben  SRinbe  3ur  Sotge  l^aben,  wad  bad  SSertrodtnen  ted  ®tammed 
über  ber  graßftetle,    tüenn  biefe  ben  Stamm  umfrcift,   nac^  fid^  3iel;en 
fann  (pag.  69—70). 

1.  S)ie  FRaupe   ber  Äie  fern  motte  (Tinea  sylvestrella  Ratzeb.)  oer»  Äiefemmotte. 
urfad^t   burd&  i^ren  groß  an  ben  Slftquirlen  ber  Äiefern  junger  biö  b<ittbarcr 
33cftänbe  einen  aW  SKäube,  ^x6A  ober  S?ranb  be^et^neten  ^^ranf^eitöi^ttfianb 

(pag.  69  u.  79). 

2.  2)ie  [Raupen  bcögid&tenrinbenwidfler«  (Tortrix  ob  er  Grapholitha  8ftd(>tenrinfccn' 
dorsana  Hb.)  bo^iren  fid&  <nm  liebften  an  ben  Duirlen  Junger  gierten  unb       »iÄ«. 
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5.  STBfci^nitt.    9.  StWßM:    ed^metterlinge. 


S&rc^eniUibeif 


Dtjttinbcn« 
»idDec. 


So^anntS-  unb 

.t)lnibeec0la8« 

flüfller. 


9Betbenbobrer. 


Sannen  gtoifd^en  ben  ^tftm  in  ber  SHtnbe  ein,  xoa^  W>ftexhtn  mtb  SRot^weri^en 
bc^  aOßi^feld  über  ber  Söunbe  jur  gfolge  l^aBen  !ann  (pag.  70.  u.  79). 

3.  ^teSiaupe  bed  Sfird^enrinbenmidPIerd  (Tortrix  Zebeana  Ratzeb.) 
fri^t  in  ben  $lfta(^feln  ber  3»eige  nnb  3Bipfel  ber  9&r(i^en,  6efonberd 
jüngerer  ©tdntmd^en,  in  SRinbe  unb  ^olj  unb  Bewirft  ^u^flug  »on  ^arj,  weld^ed 
mit  ^otl^  unb  3&unumel^I  jufammen  bafelbf!  fi(^  gu  einer  .^ar^beule  anjammelt, 
»obei  jugteid^  eine  gaÜenarttge  $(nfd^wellung  ber  9linbe  unb  bed  .^ol^ed  an 
biefer  Stelle  entßel^t  unb  im  ^olge,  vermel^rte  unb  »ergrSgerte  ^ar^fonäle 
fo»ie  aud^  in  ber  Olinbe  mette  ^ar^lü^en  ^ftd^  bilben  (pag.  79).  Umgiebt 
eine  fold^e  ©teHe  mel^r  alö  bie  l^albe  ^erip^erie,  fo  ftirbt  ber  3weig  barfiber 
ab.^)  @oE  nur  im  dfitli(^en  S)eutf(^Ianb  unb  Ungarn  Dortommen,  würbe  tion 
mir  aud^  im  ©rggebirge  gefunbcn. 

4.  2!)te  Staupen  bed  Db{)rinbenwidflerd  (Grapholitha  Woeberiana 
F,)  beirrt  ©finge  im  ©plint  ber  Pflaumen»,  5lpri!ofens  ^rfid^-  unb  SRanbd' 
bfiume  unb  verpuppt  fid^  in  benfelben.  Kn  biefen  Stellen  jeigt  fld^  &tt|er< 
lid^  ^obnne^l,  ^bfiterben  ber  9tinbe,  (^ummiflug  unb  ^rebdbilbung.  ^e 
(5ier  »erben  an  ber  Slinbe  abgefegt.    Gegenmittel :  öel^manftrid^  ber  @tfimmc 

5.  JIBenn  an  Sobaunidbeer«  unb  ^tad^elbeerftrfiud^em  mit  SSurmmel^I 
üerHebte  SBob^lod^cr  Rd^  finben,  fo  ip  ber  a:§fiter  bie  in  ber  5Karf^6^le 
lebenbe  unb  bafelbfi  überwintembe  Staupe  bed  So^annuidbeergladflüg« 
lerd  (Sesia  tipulifonnis  L.).  (Sbenfo  lebt  bie  Staupe  bed  {>imbeerglaf* 
fingiert  (Sesia  hylaeiformis  Lsp.)  im  Surjelftocf  ber  ^vxübtrc*  unb 
©rombeerftr5u(^er,  in  bereu  Stengeln  jte  emporfteigt.  S)ie  befallenen  ©d^ofje 
muffen  abgcfd^nitten  werben. 

6.  3)ie  8—10  ©m.  lange  Staupe  beS  Söeibenbol^rerg  (Cossus  ligm- 
perda  L.),  bobrt  in  aßen  Slid^tungen  burd^  baö  ^olj  bi«  gu  fingerbide, 
na^  äugen  münbenbe  Sedier  in  ben  Stammen  unb  ftfirferen  ^e^en  ber 
Reiben,  fowie  anberer  Laubbaume  unb  auc^  ber  Dbftbfiume.  Sie  verpuppt 
fid^  im  Snneren  bcö  Stamme« ;  ber  im  Snni  erfc^einenbe  galter  legt  bie  (5ier 
in  Stinbenriffe  ab.  ©egenmittel:  33erftreid^en  ber  SBobrlotfter  mit  8e^m  ober 
S3aumwad^d;  gfillen  ber  ftarf  inficirten  S5aumc,  —  3«  gleid^er  SBeifc 
bcfd^fibigt  bie  Heinere  Staupe  beö  SBlaufieb  ober  Stogfafitanienfpinner« 
(Cossus  Aescali  L,)  befonberö  jüngere  Stfimme  von  atterl^anb  gaubl^oljertt 
unb  Dbftbdumen. 

Vn.   Serfiorung   ber  Slfiten  unb  Befonberö  ber  gtüd^te  ober 

©amen. 


derartige  Schaben  berurfod^en  ©d^metterlingöraupen  fowol  an  ber* 


Serft&runfl  Von 

©amen,      f^ißbenen  ^almfrüd^tcn  unb  Kräutern,  al«  au(!^  an  Dbflgel^oljen. 

Qufifeneule  am 
(betreibe. 


9Cn  Jnncos 
sqoarrosas. 


1.  2)ie  ungefabr  3  (5m«  lange,  braungraue,  mit  3  weiglic^en  Songölinien 
gegeid^nete  Staupe  ber  Quedfeneule  (Hadena  basileana),  bie  in  ber  Stegel 
öon  ©rfifern  |l(ib  na^rt,  frigt  in  ber  Sugenb  biöweilen  bie  jungen  Äorner  be§ 
betreibe«  gwtfd^en  ben  Spelten  au6,  wirb  aud^  mit  eingeerntet  unb  verfügt 
nad^  Ueberwinterung  bie  S(^eune,  um  fid^  in  ber  ^be  ju  verpuppen. 
Gegenmittel:  fof ortiger  §(uöbrufd&  beö  Getreibeö. 

2.  2)ie  Staupe  ber  Coleophora  caespitiella  ZfÄ,  lebt  in  einem  5—6  Söhn, 
langen,  weiften,  walzenförmigen  ©efpinnftfacf,  welcher  auf  ben  Äapfeln  von 


*)  ä^ergl.  Sta^eburg,  Salbverberbnig  n.  pag  68  ff.  S:af.  40, 
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Juncus  squarrosus  fi^t,  bereit  @amen  bU  Slaupe  au^frigt.  3m  9lorbett, 
bigl.  auf  bem  (^^geBirge. 

3.  Sienn  man  beim  Deffnen  ber  grünen  hülfen  ber  ^bfen  bie  ©amen  erbfenwimer. 
angefreffen  fte^t,  fo  finben  fld^   barin  aU  %\)äitv  bie  ungefähr  6—7  ^m. 

langen  Bletd^grunen  9l5up(l^en  bed  rel^farbenen  @rbfentt}i<!(erd  (Grapho- 
Htha  nebritana  Treüschke),  ober  bie  etwad  größeren  orangegelben  9(t5iM}d^en 
be^  monbfIe(!igen  Grbfenwidlerd  (Gntphoütha  dorsana  F,).  ^te 
SRanpe  t>er^up|)t  ^d^  in  ber  (Srbe,  ber  im  grü^ja^re  fiä^  enttt)i<!elnbe  gfalter 
legt  bie  C^er  an  bie  iunge  ^ülfe  ab.  Vertilgung  burd^  Umpflügen  nad^  ber 
(Smte. 

4.  ^e  bid  13  Wiva.  langen,  gelbgnmen,  Ifing^ftreifigen  Staupen  bed  9{apd'  9tap8}lneier. 
jin0lerd  ober  Stubfaatpfeifer^  (Botys  margaritalis /^.^,  oerfpinnen  bie 

@d^oten  bed  9{apd  unb  anberer  (Sruciferen  burd^  Qaben  untereinanber,  burd^* 
löd^ent  fte  unb  oerge^ren  bie  @amen.   Vertilgung  burd^  ^Bfud^en  ber  Staupen. 

5.  ^ie  1,5  @m.  langen  olioengtunen,  gelbgeftretften  Slaupen  ber^ömmel*  itümmeifc^abc 
fd^abe  (Depressaria    nervosa  Haw.)  um(pinnen   bie  Vlüten  unb   jungen 

grüd&te  be«  Äümmclö,  ber  SKol^ren  unb  anberer  Umbelliferen  unb  uer^c^rcn 
biefe  ^eile.  3um  Swede  ber  Verpuppung  nagen  fie  fi(^  im  oberen  ^eile 
bed  Stengelcf  eine  ^oBIung. 

6.  3m  3n«em  ber  Äapfeln  bc6  gla(^ö  werben  bie  (Samen  Der^ebtt  burd^  f5ta(ft«fnoteii' 
bie  6—7  5Km.   langen  9l5upc^cn  beö  glad^öfnotcnwicflerd  (Conchylis       »ttfler. 
epiüniana  Zellcr),   meldte   [td^  aud^  bafelbft  oerpuppen.     ^er  im  @ommer 
erjd^einenbe  galter  legt  bie  ©ier  in  bie  Vlütcn  fpfit  entroidPeltcr  ßeinpflanjen; 

biefe  jweite  ©encration  überwintert  in  bcn  Äapfcin  im  ^uppcnjuftanbe. 

7.  SBenn  8(epfel  unb  Vimen  runbe,  mit  SRaupenfot^  erfüllte  Codier  jeigen  Dbftmaben  be 
unb  abfallen,  fo  enthalten  fle  bie  rotblic^weifeen,  mit  rot^brauuem  ^opfc  ocr-  ÄPfdwidletö. 
fel^enen  fogenanntai  Dbftmaben,  weld^e  fpfiter  bie  grudftt  ocrlaffcn,  an  ber 

^rbe  ober  an  ber  Slinbe  überwintern  unb  fi(^  »erpuppen  unb  im  grü^« 
jal^r  ben  Slpfelwirfler  (Carpocapea  pomoneÜa  L.)  liefern,  wcld^er  bie 
®ier  an  bie  jungen  grüc^te  abjcftt.  Vctompfung:  Verftreid&cn  ber  SRinben» 
ri^en  im  SRai  mit  Qel^m  ober  ^alf,  bammeln  unb  Entfernen  bed  wurm* 
fhd^igen  gaOobfited. 

8.  3n  berfelben  SGöeife  wie  bie  »orige  befd^Äbigt  bie  ^(wxipt  bcö  55flaum en»U1lflumcnwt(flci 
widlerö  (Grapholitha  nigricana  F.),  bie  Pflaumen.    Scbenöweife  unb  93c* 
fämpfnng  bie  gleid^e. 

9.  3)ie  biö  1,3  ©m.  lange,  braungrüne,  fd^wargfopfige  SRaupe  beö  2:rauben»i(flcc 
Strauben witflerd   (Cochylis   ambignella  Hb.)    ip  einer   ber  fd^limmften 

geinbe  beö  SGÖeinftorfe^.  3)ie  Staupen  ber  erften  Generation  (,£)euwunn) 
fpinnen  bie  Siebenblüten  burd&  gäben  gufammcn  unb  freffen  fie  ab.  2)cr  im 
3ull  etfd^einenbe  galter  legt  feine  (5ier  an  bie  S^raubenftielc  unb  SBccrcn. 
2)ie  Staupen  ber  gweiten  Generation  (©auerwunn  ober  ^raubenmabe)  bohren 
ftd^  in  bie  grüc^te  ein,  um  bie  ^crne  gu  oergebren  unb  greifen  eine  Veere 
nad^  ber  anbern  an,  wobur(^  biefe  bei  naffer  Witterung  leidet  in  gaulnig 
übergel^en.  ^ie  Staupen  Derlaffen  bie  Trauben  um  an  0f&blen  u.  bgl.  fid^ 
gu  oerpuppen;  ber  galter  erfd^eint  im  grit^ja^re. 

1 0.  3n  ben  reifen  @(^oten  von  Mimosa  in  Slle^ranbrien  lebt  nad^  o.  g r  a  u  e n*  9Ut  Mimosa. 
felb^  eine  ©d^metterling^raupe,  weld^e  bie  ©amen  au^frigt. 


>)  Verbanbl.  b.  aooL'Bot.  ©efeHfd^.  Sßien  V.  pag.  151. 


5.  m{<^nitt    10.  XavUel:   Jtäfer. 


Stentes  SlaifiM. 
Sifet,  Coleoptera. 

iHcrtma!(b(r  jjjj  ^^f„  ^aiKK  itn  ^panjoi  meift  wegen  ber  3«ftßiu''g«n,  bie 

Barten.  f**  ^""^  '^f'"  S'^fe  ontii^ten,  unb  paar  Derü&en  iai  ntc^t  blo^  bte 
^Sfeilanen,  »el^e  beutlii^eii  Äovf  mit  (^aariaen,  teifeenbeu  aülunbtl^eilen 
iinb  \t^t  Stint  ^afcen  ober  (bie  in  ^Iflanjeiit^eileTt  Dtiborgen  Itbtnben) 
[)tinlti8  |tnb,  fonbem  bei  vielen  aui^  bie  eoDfommtnen  Rä^tx.  ^er^äU* 
nißmägig  wenige  ©Dleopteten  jinb  ®attenbilbnet. 

I.  ©ntlenfcilbenbe  Äöfei. 
ftafcrgantit.  ^jf  ÄäfftgaKtn   entfielen  bu«^  ©inlegtn  ber  @ier  in   bafl  innere 

©ewebe  beä  ^ftanjent^eilefl  unb  ftnb  ba^t  Slnfi^iwenmigen  mit  einer  ooB- 
fottiDien  gef^loffenen  inneren  Sanenfammer.    9)ur  bon  fctgenben  Stüffel- 

fdfem  fitb  foti^e  befannt. 


n  3But)tl^iiU 
Hflfiini  i(. 


I.  SeTfioMsallenTÜflel- 

t  S  f  e  r    (CRuthorhjnchns    solci- 

coUiB  Cf/.)-     3)ie  6i*  6,5  aJhn. 

lange,  higtote  2attt  lebt  in  ©alten 

am  ajurjelSülie  aDer  Arten  oon 

*  Brasaic»,    nie    MapB ,    Mübfen, 

^D^l,    Slumento^l,   ©leifnibeii, 

ipmie  ber  i(rten  tm  Baphanna. 

S)ie  fallen  ftnb  unge^fi^r  ^Ib' 

tugelige  SeuUn,  njfl^e  ben  EDurc^- 

me(fer  beS  SSJurjeHialjeä  emiAen 

ober  übertreffen,   bei  ben  rüben' 

■*  bitoenben  orten  eine  Wiefe,  ein- 

(eitig   oerbicfte  gorm   ber  Stobt 

(ebingen    unb    etnjetn    ober    in 

_  Wiiitna^l  an  einer  ^flanje  nor. 

lommen   (%\q.    149).     Sie  enl« 

gig.  U9.  fte^n    buri^    eine  ^qpertroijtie 

SßnraelBoBen  keÄ  Äo^l«olIenrflffettäferS    l"    ^^^f™^':  ^  ?"  ^^ 

(CeutorhjnchuB  sulcicollis)  om  'Burjel^aW    »cbrf  biefelbe  mit  feinem  anfiel 

bei  Sape.   A  eine  mit  öaüen  be|ejte  Steile;    nabe  unter  ber  aBiirjelblattrofette 

s  9a[i0   be^  ©tengelä   mit  ben  starben  ber    an  unb  ic^iebt  bann  ein  (Si  in 

Sßurjelbiatler.     B    Surcbi^nitt    burt^    ben    ba«  ©eioebe.    3n  ber  golge,  if 

SBurjelfealfl  einer  junaeu  fflop«pflanje  mit  bem    totfe  niie  eö  mir  getiienen  feal 

«nfang  ber  ©oUenbilbnng,  bie  Ri  ats  Kn-    „i^^t  «^er,  ala  bi*  bie  Saroe  aue 

grr  Ä?s  Ti  XfSint "-  f '  f?  '"£r  '"'•  S" 

C  <Dur*i<^nitt  bur*  einen  eTOad,(enen  fflap«).    ""*  leb&afte  3eHt6eüun|  in  bem 
ffengel  mit  jttei  iept  jiemlt^  mi  gefrefle-    pareni^iimatilAen  @e»e6e  nng«. 


n  ©allen  kk,  unter  benen  autfi  eine  ^ppei 
trcp^ie  be«  ^otjtBrperS  burt^  ßitrtere«  3)ic[e* 
n>a^£t^um  beutlid)  ift.     aSeiiig  oergrögcrt. 


ifiten  tili,  mobun^ 
eine  SerbiJnng  bteftr  SteOe  ber 
Surjel     bemiitt    wirb,     »el^e 
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immer  me^r  gunimmt  3ebe  ©alle  ift  gang  au0  Denne^rtem  SfUnbe^arend^pm 
gebilbet  nnb  enthalt  im  Zentrum  einen  runben,  »on  ber  öarve  eingenommenen 
J^o^lraum.  ^a^  gefammte  $arend^pm  ber  ©alle  geigt  S^Ht^^tlungen  in  allen 
^ic^tungen.  3)ied  erftrecft  ftd^  aud^  bid  in  t(x6  ^mbium.  ^ie  golge  ift, 
bag  auci^  ber  {>oIgcplinber  an  biefer  (Stelle  einfeitig  mertlic^  f^arfer  in  bie 
^icfe  voac^ft,  o^ne  ba|  fonft  in  feiner  @tructur  eine  SlBnormit&t  gu  Bemerfen 
»arc  (3rig.  U9  C).  Sftingö  nm  bie  ÖarDentammcr  ift  bie  3ellt|eilung  be^ 
dlinbe^arend^^md  am  leb^afteften ;  e^  liegt  ^ier  eine  3one  fleingeUtgen  merifte- 
matifd^en  $arenc^pmä.  ^abur(!^  mirb  ber  ©emebeoerluft,  ben  bie  Don  innen 
^er  fref(enbe  Saroe  beQ7irtt,  gum  ^^eil  wieber  erfe^t;  fpaterl^in  überholt  aber 
bad  groger  meibenbe  %f)kx  biefen  $roceg,  e0  frigt  bie  ©ade  giemH(^  gang 
^0^1  unb  babnt  ftd^  enbli(!b  einen  lod^fonnigen  ^uc^gang,  um  ftd^  in  ber  (Srbe 
gu  oerpuppen.  S)ie^  gef^ie^t  gur  Seit  ber  (Emit,  unb  gwar  turg  vorder  ober 
erft  naöfytt  an  ben  fte^en  gebliebenen  (Stnmten.  S)ieienigen,  beren  @ier  in 
ben  SBinteirapä  gelegt  vorben  finb,  überwintern  in  biefem  aU  Saroe;  bie  in 
bie  <&ommcrtru(!bt  gelegten  (Sier  entwicfeln  P(^  in  bemfelben  Sommer. 
Kuf  hai  SBad^ät^um  ber  oberirbifd^en  %f)äU  b^Ben  bie  ©allen  teinen  großen 
(Hinflug;  le^tere  finb  felbft  an  gut  ent»i(!eltem  9%apä  fe^r  ^aufig;  ber  ^äfer  ift 
ba^er  weniger  fd^Sblid^  ald  bie  ni(^t  gaUenbilbenben  übrigen  rapdbemol^nenben 
ÄÄfer. 

^er  Baridias  Lepidü  Miä.,  ben  ^eeger^)  ald  Seranlaffer  eben  fold^er 
(^aVita  an  ^o^lartcn  unb  anberen  (^ruciferen  begeid^net,  ift  vielleicht  nur  ein 
gut^Uiger  S3ewo^ner  ber  ©allen,  wenn  er  wie  feine  anberen  ©attung^genoffen 
in  ben  Stengeln  ber  genannten  ^flangen  frigt. 

2.  CeuthorhynchuB  contractas  MarsA.  bilbet  ci^nlic^e  ©allen  an  Thlaspi  Kn  Tblupi  u., 
perfoliatmn  unb  Sinapis  arvensis.  Sinapis. 

3.  @ine  gang  &^nli(^e  erbfengroge  $lnf(^wellung  wirb  am  Sßurgel^alfe  Hn  Berteroa. 
von  Berteroa  incana  burd^  bie  8arve  von  Gyxnnetron  Aljssi  Hmmh,  ei;geugt, 

bie  fld^  in  ber  (5rbe  verpu^)pt,  nad^  v.  ,&eiml^offen*). 

4.  CeathorhynchusDrabae  bilbet  na(^  Saboulbene^)  eine  ^nfd^weUung     ttn  Draba. 
über  ber  SBurgelblattrofette  von  Draba  yerna. 

5.  $(m  ©runbe  ber  SBlattrofette  von  Senebiera  nilotica  fanb  v.  Stauen«  Kn  Senebiera 
felb*)  erbfengroftc  tlnfd&weHungen  mit  einer  Ä&ferlarve.  nüotica. 

6.  Sibynes  gallicolns  Gir.  S)ie  Qarve  lebt  na(!^  ©iraub^)  in  Stengeln     «n  SUene. 
von  Silene  otites,  ber  bafelbft  4  bid  5  mal  bider  wirb  unb  eine  ringsum- 

ge^enbe,  glatte  $lnf(^wellung  bilbet,  weld^e  bie  ^arve  fpfiter  verlegt  um  in 
ber  (^be  ^(^  gu  ver^u^^en. 

7.  Gjmnetron  Linariae /*/;».  ergeugt  an  ben  äßurgeln  von  Linaria  ynlgaris    Kn  Linaria. 
Heine  fugelige  Sluöwüdftfe.^) 

8.  ^ine  fi^nlid^e  ^dfergaHe  finbet  fid^  an  ber  Gurgel  von  Coronilla  an  Coronüla. 
scorpioides.^) 


0  ©itungöbcr.  b.  f.  f.  Slfab.  b.  3Gßiffenfd&.    5Bien  1855,  pag.  28. 

»)  ©cr^anbl.  b.  gool.«bot.  ©efeUfdfe.    2Bien  V.  pag.  525. 

^  Ann.  soc.  entom.  1856.  Bali,  entom.  LXXXY. 

*)  »er^ianbl.  b.  gool.-bot.  ©efeKf«.    ©ien  V.  pag.  151. 

^^  aJcr^anbl.  b.   gool.«bot.  ©efeUfd^.    SBien  XI.  pag.  491.    Saf.  XVn. 

5ig.  7. 

«)  SJergl.  v.  grauenfelb,  1.  c.  XI.,  pag.  162  u.  XIH.,  pag.  1223. 
')  Sßcrgl.  V.  grauenfelb,  1.  c.  XH.  pag.  1176. 
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^m  ©teitflel  »on  9.  Mecinus  collaris  Grm.  crj^cugt  eine  10—18  5Wm.  lange  fiptttbelformige 

PlantÄgo.         SBerbidPuitg  bc8  ©tcitgelö  Den  Plantago  maritima  unb  major  «ntcr^alb  ober 

inncrl^alb  ber  Sichre,  aU  eine  ^oftlc,  blafige  Sluftrcibung  mitten  im  Stengel.*) 

am  ©tcngel  »on  10.  (Sine  ^Äfcrlarue  leBt  nad&  v.  graue nfclb^)  auf  Trifolium  prat^nse 

Trifolium.        in  einer  farminrotl^en,  fleifc^igcn  S(n[(!^wcllung  beö  @tcngcl8  unb  ber  Std^fel« 

fnoöpe,  ttetd&e  t)on  bem  9lcBenBlatte  umfüllt  ip. 

Sin  »lütcn  toon  IL  3)ie  öartte  Don  Gymnetron  villosulus  ScA/,  erzeugt  eine  blaflge  8(n* 

Veronica  unb      [(^»ellung  ber  5^a^>fel  öon  Veronica  anagallis ,  wobei  bie  (SoroQe  normal 

Linaria.  abfSttt,     wal^renb    Gymnetron    noctis    I/^sf,    auf    Linaria    genistifolia 

eine  SBIütenanfc^toeUung  erzeugt,  we^e  Dom  unteren  %\ftilt  ber  gefd^loffen 

bleibenben  unb  nic^t  abfattenben  Forelle  unb  bem  ebenfadd  angefd^moQenen 

^el<^  gebilbet  »irb.^) 

ün  ^d^ten  Don  12.   Gymnetron  Campannlae  L.    ^e  3 — 4  ^äferlan>en   leben  in  BIS 

Campannia  unb     ]^afeInu§gro^en  STuftreibungen  ber  f^rüd^te  Don  Campannla  Trachelinm  unb 

Phyteuma.        j,o„  Phyteuma.*) 
an  »lütcn  »on  13.  ÄfifcrIarDen  au8  ber  ©attung  Apion  fommen  nad^  ü.  S^^tt^nf«^^^) 

Vicia  etc.         [^  gefd^loffen    bleibenben  SBlüten  Don  Vicia,  Trifolinm,  MalTa,  Romex  »or. 

n.    Sefd^äbigungen  ber  SButjeln  unb  anbetet  untetitbifc^et 

ai^eilc. 

5ra|  on  ©urgcin.       (£){e  gatDen  mand^et  Äaf et  Benagen  SButgeln  unb  anbete  unteritblf «^e 

Steile  obet  but^bei§en  fie  obet  fteffen  fte  fo  »otlflanbtg  auf,  bag  bie 

^fCanjen  ft^  ^^i^^  ausgießen  laffen  unb  bte  pag.  30  Be}et(^neten  nad^ 

bem  äJetlufi  bet  SButjeln  fibetl^au^t  etnttetenben  Solgen  fl^  einfteHen. 

3u  biefen  Äafetn  gel^Bten  namentlii^  folgenbe: 

@nderIinoe  1.  S)ie  Engerlinge,  b.  f.  bie  oHbefannten  burd^  tl^r  maffen^fted  Stuf* 

treten  febr  fd^&blid^en  Larven  bed  SJ^aüAferd  (Melolontha  vulgaris  L.), 

benen  beinahe  alle  unfere  $flanjen  jum  D^fer  fallen,  nt(^t  blog  bie  lanb- 

n)irt]^{(^aftli(^en  unb  ©arten^flanjen,  inbem  Dom  ©etreibe,  @alat,  Stuben  }c. 

bie  SS^urjeln  abgefreffen  unb  Kartoffeln,  8^ben,  Stoiebeln  angenagt  »erben, 

fonbern  aud^  funge  ^oljpflangen  in  ben  Saumfd^ulen  unb  in  ben  Sorftculturcn, 

»0  fottjol^l  8aub»  aU  9label]^olg   angegriffen  wirb.     ÜRit  ©rad  beftanbene 

©teilen  feigen  oergelbt  ober  wie  Derbrannt  aud.    ^ie  ^aüäfer  legen  i^re  ^er 

in  bie  (5rbe,    12—30  beifammen;  im  ^weiten  @ommer  jerftreuen  fid^  bie 

SarDen  in  ber  (Srbe  fortwanbemb  na(!^  allen  <&eiten,  unb  im  britten  ober 

Dierten  @ommer  wirb   il^r  grafe  an  ben  SBurgeln  bemertlid^.     3ni  »ierten 

6ommer  ftnb  fie  audgewac^fen  unb  oerpuppen  ftd^  im  ^erbft  ober  nad^fien 

grÄ^ja^r,  worauf  (alfo  aller  4  Sa^re)  ber  Kdfer  tx^^ünt,  ber  bann  8aub 

frigt  (f.  nnten).     3)ie  S^ertilgung  mu§  gcfd^eben   1.  burd^  (^nfammelu  ber 

käfer  burd^  Slrbeiter  unb  ^inber,  wad  gleich  beim  $(udfommen  ber  erfiten 

^aiMfer  ju  beginnen  unb  womoglid^  6  bid  8  mal  ju  wieber^olen  ift,  inbem 

man  bie  [ungen  ©el^olge,  in  ben  gorften  bie  4*  bid  6 {adrigen  ©(^onungen 

oblefen,   bie  fd^fittelbaren   (befonberö  freiftel^enben  unb  an  ©eftanbränbem 

1)  SJergl.  d.  grauenfelb,  1.  c.  XII.  pag.  1176. 

»)  1.  c.  pag.  1177. 

3)  SJergl.  d.  grauenfelb,  1.  c  XL,  pag.  162  u.  XIII.,  pag.  1223, 

*)  1.  c.  Xm.,  pag.  1229. 

*)  L  c.  V.,  pag.  17. 
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fite^enbeu)  )@5ume  burd^  fur^e  C^rfd^ütterung  fd^fttteln  ober  ankrallen,  bie  $[efite 
grö§cm  53äumc  mit  Stangen  ober  ^afen  anfd^tagcn  ober  erfd&üttem  l&^t, 
2.  burd^  ^(udgraben  ber  Engerlinge  an  ben  $la^en,  wo  biefe  bur(^  bad  $(B« 
ßerben  ber  ^flan^en  t^re  Slnivefenl^eit  eben  an3ugeigen  beginnen. 

SCud^  bie  ^an^en  anberer  mit  bem  ^aitfifer  ndd^ftvern}anbten  Qaubfäfer 
jerßoren  bie  $f[an3em3}ur^eln,  mie  Melolontha  Hippocastani  F.,  ber  äBalfer 
(M.  Folio  L,j,  bie  SBraci^fäfer  (Rhizotrogus  solstitialis  L.J  jc. 

2.  S)er  2)ra]^tn)urm,  b.  i.  bie  bid  IVa  ^i«-  io«g«/  gWn3enb  gelbbraune    S)ifa^twurm. 
^rve  be^  @aatfd^nellt&ferd   (Ägriotes  lineatus  L.  ober  Elater  segetds 

^^Jf  fTfifet  ebenfalls  bie  SBurjeln,  befonberö  Junger  jpflanjen  unb  greift  mit 
S^orliebe  betreibe,  bod^  aud^  9lüben,  Kartoffeln  k.  an,  w^^renb  bie  j^&fer  aU 
fold^e  feinen  @(i^aben  mad^en.  2)af[elbe  gilt  von  ben  Sanken  einiger  anberer 
Sd^neUfäfer,  bie  von  ben  ^rafitwünnern  faum  ju  unterfd^eiben  flnb.  ©egem 
mittel:  SS^al^en  ber  Saaten,  $lud3iel^en  ber  »elten  $flan3en  mit  ben  SBur3eln, 
an  benen  bie  Larven  fi^en. 

3.  ^er  !D^o]^nn)ur3elrüf|ler  (Coeliodes  fuliginosns   Marsh.)  nagt  ai^obnkoutsel- 
al9  4— ö  !0?m.  lange,  beinlofe,  »eige,  brauntopfige  §an>e  an  ben  Si^urjeln       i^Mer. 
be«  SKo^nl,  ber  in  golge  beffen  abftirbt. 

4.  3)er  ^oo0!no)>ft&fer  (Atomaria  linearis  Stepk,)  unb  feine  8arve aJtoostno^fl&fet 
freffen  bie  Äeime  ber  geJÄeten  Slunfelruben  ober  bie  SBurstln  unb  @tengel<^en ««  aHunWrüöen. 
unter  ben  CEotplebonen  ab. 

5.  2)er  Äleettttr3el(&f  er  (Hylesinus  Trifolii  MM.)  lebt  als  1,5  STOm. ftleeöJUQeßafet. 
groje,  Beinlofe,  wetfeli^e,  braunfopfige  öarve  im  Snnetn  ber  $fa]&lwur3el  beö 

i^leed,  100  biefelbe  fid^  oetpnppt  unb  ald  $u))pe  übenointert.  ^ie  Kleefit5<!e 
ftterbcn  ab.   ^er  K&fer  lebt  auf  bem  5^lee  unb  legt  feine  (S^er  in  ben  äBttr3elf]tocf. 

m.   8ta§  im  Snneren  öon  Jfrfiuterjiettgetn. 

2)ie  (gier  ber  betreffenben  Ääfer  werben  in   bie  jungen  Stengel      8fra^  in 
gelegt,  bie  8arben  berae^ren  ba§  SUlarl  berfelben,  tooburd^  bie  gjflanaen     ^*^«^^ 
in  berfc^iebener  SBeife  erlranlen.    ^\tt  wären  befonberd  folgenbe  Äafer 
3tt  nennen. 

1.  35cr5Äap8'SWau83a6nrü6ler  (Baridias  chloris^J.  2)ie  bi«  über  »»ri^'is-arten 
6  5Km.  langen,  fu^lofen  Öarven  freffen  in  ben  Stengeln  beö  Sla^jfel  »on  einer     *"*  *"**^- 
3n)eiga(^fel  aud  bid  in  bie  Stntnte  l^erab  bad  äJlatf  auS.    2)ie  (Sier  toerben 

vielleid^t  fowo^l  oor,  ald  nad^  bem  äßinter  in  bie  Slattad^feln  ber  SS^interfaat 
gelegt.  3n  Solge  be«  5ra§cd  frümmt  ft(^  oft  ber  Stengel  unregelmäßig  unb 
f(^n)ittt  abnorm  ^^.  ^ie  ^flanaen  entwidfeln  ftd^  3tt)ar,  werben  aber  3eitiger 
gelb  unb  notl^reif,  brechen  aud^  lei(^t  um.  ^ie  Larven  verpuppen  fid^  in  ben 
^el^enbleibenben  9iapdftntnfen,  bie  ba^er  ausgerauft  unb  verbrannt  werben 
muffen. 

$(nbere  ?(rten,  wie  Baridias  picinus  Germ,  unb  B.  cnprirostris  F, 
befd^abigen  in  gleicher  SBßeife  ben  Kopf'  unb  53lumenf ol^l ;  gegen  Pe  ift  baffelbe 
IBerfal^ren  an3uwenben. 

2.  2)er  9lap0»^rbflo^  (Psylliodes   chrysocephala  L.)  aerftort   al0  «ap^-Crbtlol^. 
2—6  9Jhn.  lange,  fec^öbeinige,  weifelid^e  öarvc  in  S^nlic^er  SGBeife  ba«  SRarf 

bed  9iapfe0  unb  S^lnbfenS  von  unten  va,  aber  fd^on  an  ben  jungen  $flan3en 
im  3eittgen  Srö^ja^r,  in  golgc  beffen  bie  S3latter  gelb  werben,  bie  SBlüten» 
trauben  vertrodhten  ober  bie  Stengel  3War  aufwac^fen,  aber  leidet  umtnicfen 
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Lixus  poUinosns 
in  Onopordon. 


uttb  !ctne  normalen  ©amen  bringen.  3)ie  öarwen  »erlaffen  burd^  Sod^er  an 
ben  §(eften  ben  ©tengel  unb  ge^en  ^ur  ^er)}uppun9  in  bte  @rbe,  morauf  im 
9Wai  ber  i^afcr  erfci^jcint,  bcr  wie  anbcrc  ©rbflo^e  (f.  unten)  bie  SRopeblattcr 
burd^löc^ert.  • 

3.   3)ic  Öan)e  »on  Lixus  pollinosus  Grm.  frifet  ©finge  im  9Karfe  »on 
Onopordon  acantbium,  oerpuppt  flc^  unb  u&ern)intert  ba[elbft.') 


IV.  Sefc^äbtgungeu  bcr  Steige  ber  ^oljpflanjen. 

&ra|  an  3»e<flen        SRont^e  Äafer  bcfc^äbtgcn  bie  jutigen  3w«8^  ^^^  .J)ol3pf(an3en  baburc^, 
bcr  »öume.    ^^^  p^  ^^^^  1^^^^  ^ixttim  bie  SKarfro^re  auöfreffen  ober  ba§  fie  audroenbig 
bie  Sweige  auftec^en  ober  bie  SRinbe  Don  i(;nett  abnagen,  waö  getöd^ntit^ 
Slbfierben  ber  ^m\^t  3ur  go(ge  ^at. 


ÄlefcrnmarRÄfcr. 


tafeln- 


3tt)ei0abfte(l^eran 
Df^ftbAumen. 


@ro|er  brauner 

Slüffelfftfcr  «n 

^efem. 


A.   5)ur(^  Srag  in  ber  9J?ar!röl^re  fd^aben: 

1.  2)er  groge  unb  ber  fleine  ^iefernmarftfif er  (Hjlesinus  pini- 
perda  L,  unb  H.  minor  HarUg),  5)ie  bi^  4,5  SD2m.  langen  braunen  Ä&fer 
brüten  in  ftebenben  cber  gefd^lagenen  ^iefernftfimmen  fibnlic^  u>ie  ®0r!enI5fer, 
ber  erftere  Sotbgange  mad^enb ,  an  beren  (^nben  ein  8ed^  im  Splinte  bie 
SBiege  ber  $uppe  barfteUt,  ber  le^tere  zweiarmige  Sagegänge  aulegenb  unb 
mebr  in  ber  SRinbe  jid^  »crpuppenb.  9llad&  »ollenbeter  ©rut  ((5nbe  3uli) 
bohren  ftd^  bie  ^fifer  befonberil  an  SRanbbaumen  in  bie  1«  bid  8  jährigen 
S^riebe  ber  Äiefer  unb  freffen  beren  SWarfrÖ^re  wiA,  »oburd^  bie  pag*.  34, 
43  unb  '70  encfibnten  fd^fiblid^en  folgen  eintreten.  Einfang  Si^interd  bobren 
fie  (ic^  über  ber  Söur^el  burd&  bie  SRinbc  biö  in  ben  ©plint  ein  um  gu  Aber« 
mintern.    Vertilgung  mittelft  Sangbfiumen  (f.  unten  Sßorfentfifer). 

2.  ^er  .g)afeln*SBo^fäfer  (Cerambyx  linearis  L,).  S)er  im  SRai 
unb  Sunt  fliegenbe  ^afer  legt  feine  @ier  an  bte  {ungen  S^riebe  ber  ^afeln, 
an  benen  bann  bie  2  Sa^re  lang  freffenbe  Saroe  bie  pag.  34  be^eid^neten 
8ef(^abigungen  anriii^tet. 

3.  ^er  Stt'eigabfted^er  (Rhynchites  conicus  n^O  l^t  bie  (Sier  in 
bie  iungen,  noc^  meid^en  S^riebe  ber  meiftcn  -  Dbftbfiume,  beren  ÜRarf  bie 
8an)e  öcrgel^rt,  in  ^o^c  beffcn  bie  triebe  umbred^en  unb  abfallen,  S)ie 
ßartje  gebt  ^ur  SBerpuppung  in  bie  Srbe.  2)er  Ä'fifer  felbft  bobrt  an  ^Bluten, 
SBlfittem  uno  grud&tanffijen.  Setfimpfung:  bammeln  unb  3«tft5ren  ber  ^* 
gebiffenen  3Q>stge,  Vertilgung  ber  jlafer  burc^  $(npra(len  unb  ^bfc^ntteln. 

B.   ^urd^  S(nfte(ben  ober  Venagen  ber  2;riebe  fci^aben: 

1.  2)er  grofee  braune  9lüffelt5fer  (Curcnlio  Pini  L.).  3)ie  ^ier 
werben  in  @tßdfe  unb  SQßurgcln  gefällter  i^iefcm  unb  fjld^ten  gelegt,  bie  fu|« 
lofe  QarDe  bol^rt  fid^  bur(b  "^xt  S^inbe  in  ben  @plint  unb  fteigt  ber  Sänge 
ber  äBurgeln  nad^  abwärts ;  ber  ^fifer  erfd^eint  im  3uli  ober  8(uguft  be^ 
nfid^ften  Sa^teö,  überwintert  an  ber  (5rbe  unb  beginnt  erft  im  folgenben 
Saläre  alö  8-— 13  9Wm.  langer  Äaf er  feinen  f(!b5^1i<ä&c«  5^6  an  Slabelböl^enr, 
befonber«  Äiefent,  in  ber  oben  pag.  34  unb  43  begeitftneten  SBeife.  S^e« 
!fimpfung:  9loben  ber  @todfe  unb  SBurgeln,  bammeln  ber  S^fifer  in  ^ang* 
grfiben  ober  ganglocbern  ober  mittelft  gangbünbeln  (frift^e  SReifigbunbel)  ober 
mit  ber  ©aftfeitc  gegen  bie  (Srbe  gelegte  SRinbeu  (gangrinben). 


»)  Vcrgl.  0.  graue nfetb,  1.  c.  XIII.,  pag.  1229. 
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2.  2)er  %xo^e  fd^warae  SHitffeltfifcr  (Otiorhynchus  ober  Curculio®ro|et  fd^toarjet 
ater  -^//v).    2)ic  Sanje  nagt  an  ben  gidjtcn*  unb  ßarc^enwur^cln,  ber  ca.  Äüffclfftfer  an 
9  aRm.  lange  Äafcr  fri§t  an  jungen  SRabel^oljpflanacn  bie  3linbc  bic^t  über    ^****"  ""^ 
ber  SBurgeL  ^*'^**"- 

3.  3)er  gic^tenbaftfdfcr  (Hylesinus  cunicularius  A^/»v).    3)ie  öanje ÖWen&altf ftfer. 
lebt  in  ^icbtenfitöcfen,  ber  5—6  SWm.  lange  ÄSfer  |(^abet  an  jungen  gid^ten» 
^flän^d^en  wie  ber  vorige. 

4.  2)er  fleine  braune  Sflüncüafcr  (Pissodes  ober  Curculio  notatus Ä*«»"*'  brauner 
GylJ,  6,6  3)?m.  lang,  in  ber  Sebeneweiic  abweid^enb,  infofern  al0  bie  (5ier  S^öffeKafer  an 
in  ben  unteren  JQuirlen  junger  Äiefem   ober  in   Die  3^t«n  gelegt  werben,      ^^«f"- 
worin  bie  8an)en  unter  ber  fRinbe  @5nge  treffen,  in  bcnen  fie  Rd&  oerpmjpen. 

^ie  ^flan^en  ge^en  baburci^  unter  Siotbli^werben  ber  9labeln  ein.  $on  ben 
3apfen  wirb  Bisweilen  V*— Vs  ber  @mte  »erborben.  Der  Ääfer  fliegt  meift 
im  ^erbft  unb  überwintert  am  ©runbe  ber  Stamme  eingebohrt.  Seftftubtcr 

5.  ^er  beft&ubte  SRnff^^tÄfer  Corcolio  incanus  JLJ  nagt  an  ben  gnüffelfafer  an 
Sirieben  ber  jungen  Wirten  bie  SRinbe  fo  weit  ab,  bag  biefe  eingel^en.  Bitten. 

6.  ^er  did^enweid^tfifer  (Cantharis  obscura  L.)  befc^dbigt  bie  jungen<Sic^enwei(^Iftfer. 
triebe  ber  ^i(^e,  auf  bie  pag.  35  bezeichnete  Uxt. 

SKit  biefem  Flamen  foHen  ^ier  biejenigen  Ädfer  be^eiii^net  werben,  5ta|  tm  ^oUe. 
weld^e  i^re  @ier  an  bte  9tinbe  ber  Stamme  ber  ^olzpjlangen  (egen,  bereit 
8art)en  aber  ftc^  in  bad  ^o\^  einbol^ren,   um  baffelbe  ®ange  freffenb  gu 
but(^tDu^(en  unb  [\^  in  ben  ®angen  gu  r>ixpn}^ptn,  -—  9Jerg(.  auc^  im 
n&(^ften  Slbfa^e  bie  eigentlichen  33or(enfdfer. 

1.  S)ie  (grlenrüffelfäfer  (Curculio  lapathi  Z.),  an  2-  bi«  4ifiH9en«^I«n«öff«W«- 
unbnoc^  filteren  (hi^  20i5brigen)  Soben  fowie  an  ©tdmmen  unb  tieften  junger 

(Srlen,  SBixfen,  Reiben  unb  ^apptlti,  ^a^  .^ol^  wirb  unregelmäßig  oon  ben 
^ttgen  burd^gogen,  an  ber  Oberfläche  befinbet  ^ä)  eine  Dehnung,  an  weld^er 
braune^  fi^urmmebt  b^ngt.  ^ie  flippt  überwintert  meift  in  ben  ©fingen. 
S)ie  burd^wüblten  Su'eige  werben  bürr  (pag.  34),  am  Soben  bilben  ftcb  neue 
^(udfdftlfige.    IDie  befattenen  ^flanjen  ftnb  abzutreiben. 

2.  2)er  (gid^enbocfffif er  (Cerambyx  heros /?-.),   4»/«  Sm.  groft.    2)ie «*«b«n&o«ftt«- 
8an>e  burd^frigt  ba^  (Sid^enbol^  nad^  allen  SRid^tungen  in  fingerbidfen  (^fingen. 

3.  2)er  große  $ap;pelnboc!tafer  (Cerambyx  ober  Saperda  Carcha-   ^«^»»elnbod- 
rias  L,),  an  6t&mmen  ber  Rappeln  unb  Bitterpappeln,  bie  ni(!bt  über  20  3abr«        ^^"' 
alt  flnb;   bie  3— 4  (Jm.  lange,  ca.  8  3Rm.  bicfe  Öaroc  burcbwü^lt  ba^  ,J)olz 

bid  auf  beu  ^em  mit  ©fingen  fo  ftart,  baß  bie  ©tfimme  leidet  umbre^en. 
3u  ben  ©fingen  fübrt  btd&t  über  ber  (Jrbe  ein  große«  ßod^,  oor  weld&em  .^ol^- 
fpfibnd&en  liegen,    2)ie  Äfifer  fommen  nac^  2  3ab«n  jum  SBorfc^ein. 

4.  S)er Slbornbocfffifer (Cerambyx  dilatatus  Raizeb,),  %\t  $an>e mad^t  «^ornbodRAfer. 
in  ben  erwad^fenen  9(§omftfimmen  oon  einer  burcbboblten  9tinbeftelle  au«  in 

ber  8flinbc  einen  ©ang  aufwfirt«,  welcher  bann  in«  ^ol^  fd&ief  aufwfirt«  fübrt, 
bi«  1  ^m.  bicf  ifi  unb  jule^t  einen  .£)afen  bilbenb  in  bie  SGBiege  übergebt,  bie 
nac^  unten  gefe^rt  ift.  2)ie  ^obrlod^er  »erwallen  allm&blicb,  finb  aber  bei 
reic^licbem  Auftreten  für  ben  ©ipfel  töbtlid^.») 


*)  öergl.  SHa^eburg,  SBalböerberbniß  H,  pag.  299. 
9ranf ,  ^e  ftvanfbetten  ber  $9an)en.  51 
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b.  «bfd^nitt.    10.  Ito^ttel:   5tftfer. 


99tlcnlftfer. 


Sn  Wiitn. 


9Ltt  Sttcffcn. 


Wx  SArd^en. 


Kn  Xannen. 


«n  bct  (Sl<H 


Kn  bei  8u(^e. 
Kn  ber  Btrle. 

Kn  bcr  SUfifket. 
Kn  bei  (tt(H 


VI.  SorfcnlSfct. 

lieber  bte  ?efcen«toeife  unb  bie  Stngriffe  ber  SorfenMfer  [o»tc  uBer 
ben  (Sinflug  il^red  Sra§ed  auf  bie  93&ume  ift  anf  bad  pag.  66—69  ®e* 
fagte  }u  i^emeifen.  ®6enba{elbft  {tnb  fte  aud^  unierfc^iebeit  loorben  in 
fold^e,  loelc^e  in  ber  Sttnbe  unb  im  ßambtum  leben  unb  bie  f(!^abli^flen 
ftnb,  unb  in  fol(^e,  xoti^t  mel^r  ober  weniger  tief  ind  ^dI)  bohren  unb 
erft  bort  bie  ®Snge  für  bie  33rut  anlegen.  Um  ben  8orfenIaferfra§  gu 
t^erl^üten,  i{t  aQed  gef(^(agene  {)Dlg,  foioie  namentlich  Sßinb«  unb  ©(^nee* 
brü(!^e  aud  bem  SBalbe  gu  entfernen.  S)ie  Sertilgung  ber  j(afer  gefegt 
bux^  frul^ed  ©erlagen  unb  SBegräumen  ber  Sßurmb&ume  ober  n>entt 
le^tere  in  )u  grogen  SRaffen  t^or^anben  ftnb,  menigftend  \mx^  ®<!^5Ien 
berfelben,  fott>ie  burc^  SSSerfen  ))on  gangbaumen,  in  X9A6)t  bie  JC&fer  in 
ÜRenge  eingießen.    S)ie  n)i(^tigften  9(rten  ftnb  folgenbe: 

A.  Unter  ber  SRinbe  lebenbe  $orfen!&fer. 

1.  S)er  groge  ^idSitenbcrfenffifer  (BostrichuB  typographua  L,J, 
4,5—5,5  9Äm.  lang  in  ben  gierten,  buriä^  öot^gänge  (tJig.  9)  audgegeid^net. 
^x  ifl  einer  ber  f(|äbltd^ften;  fd^on  1783  ivnrben  im  ^at^  bucd^  i^n  über 
2  SRittionen  @t5mme  t>on  ber  SSurmtrocfnil  (pag.  68)  ergriffen;  au(!^  in  ben 
anberen  beutfd^en  Gebirgen  ift  er  befannt  unb  ^t  mebrfa^  iu  grolem 
^alftabe  @c^aben  angerid^tet. 

2.  ^er  {Uine  Sid^teubortentfifer  (Bostrichns  chalcographiu  JLJ, 
2—2,5  SRm.  lang,  in  ben  giften,  bur(^  @temg&nge  (gig.  9)  oudge^dti^net, 
meifi  mit  bem  vorigen  gufammen. 

3.  3)er  groge  j^iefernborfen!5fer  (Bostrichas  stenographiis />t^J, 
6,5—7,5  !Dlm.  lang,  mac^t  in  ber  5(iefer  Sotbgfinge. 

4.  ^ertleine^iefernborfenf&ter(Bo8trichu8biden8/*v^,  2— 2,59Rm. 
lang,  ma^t  in  ben  j^iefem  ®temg5nge,  fomol  am  alten  »ie  iungen  ^o^u 

5.  S)er  8dr(|enborfenf5fer  (Bostrichos  Laricii  F,J,  3^— 4,5  9hn. 
lang,  mad^t  etwad  gefcbl&ngelte  8ot^g&nge,  nid^t  blöd  in  Sdrd^en,  fonbem  in 
aQen  SRabel^olgem  unb  [owol  in  alten  wie  fungen  ^an^. 

6.  ^er  SlannenborfentAfer  (BostrichnscorndensC^/m.^,  1,5— 29Rm. 
lang,  in  ben  SBeigtonnen,  »o  er  bop^elarmige  Bageg&nge  (pag.  67)  mai^t, 
febr  fd^dblid^. 

7.  fin  ber  (Siebe  xft  Eccoptogaster  intricatoB  ^cck,  3—4,5  Sühn,  long, 
im  Slftbolge  unb  in  {ungen  (gt&mmen,  unb  nod^  mebr  ber^rad^tffifer  (Bnp- 
restis  viridis  Germ'),  welker  im  8afte  gef(bl&ngelte  ®&nge  mad^t  unb  bie 
ä&iege  in  einer  fleinen  ©pUntboble  anlegt,  fd^dblt^. 

8.  3n  ber  8u(be  lebt  auger  ber  ebengenannten  Baprestifi  b^ufig  Bm- 
trichuB  bicolor,  erfterer  in  fungen,  letzterer  an  alten  @t&mmen. 

9.  Ser  93irte  fd^abet  ber  4,5 — 6,5  lange  Eccoptogaster  deftnictor 
Oüü,,  »eld^er  Sotbgdnge  madftt. 

10.  3n  ber  9iu  fter  baufen  Eccoptogaster  Soolytus  Hist.,  4,5—5,5  SRrn. 
lang,  unb  E.  multistriatas,  balb  fo  grog,  in  SB5lbem  unb  befonberd  in  $artil 
unb  Alleen,  beibe  mit  Sotbgdngen  (pag.  68—69,  $ig.  10). 

11.  2)te  (£f(be  wirb  befallen  oon  bem  3,5  i{m.  großen  Hjleainas 
Fiaxini  F.  unb  bem  gr^geren  H.  crenatus,  beibe  mit  äBogcg&iigai. 
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13.   3n    ber  8inbe   lebt  Bostriclms  Tiliae   GyL   in  bo^^elarmigen  «n  bcr  efnbe. 

18.   3n  aQen  unferen  Obfitb^umen  fc^aben  Eccoptogaster  Pnmi  ^/r.,9(n  Cb^ftumcn. 
8,5—4,5  3Rm.  lang,   unb  E.  nigalosus  Koch,   2—2,5  9Äm.  lang,  bcibe  mit 
8o%ängen. 

B.   3tn  ^ol^e  tebente  iBorfenffifer. 

1.  S)er  9lutbol8^^^^^^^^^f^^  (Bostrichas  lineatas  tr^/v)  mac^t  tm^it Stobel^iMscrn. 
^ol^e  aUer  9{abet^o(3eT  ^itergänge  (pag.  67),  aUerbingd  oor^ug^^wetfe  am  ge« 

foSten  ^ol^,   ift  aber  aud^  an  lebenben,   befonber^  jnugeren  ©tammen  fe^r 
fd^&blu^. 

2.  3)er  (Sic^enl^olaborfcnffifer  [(Bostrichus  monographus  /^.J,  2,5  3n  b«t  «i*e. 
bid  8.5  9hn.  lang,  macbt  in  ber  ^ic^e  fi^nlic^e  (S)5nge  wie  ber  uortge,  meift 

von  bem  &^nli(bem  B.  dryographns  begleitet. 

4.   S)er  ungleiche  a3orfen!Äfer  (Bostrichus  dispar  Heiho.),  8  gKm.3«  ^^^Wumen. 
loHg,   lebt  in  A^nltd^er  äBeife  n>ie  bie  vorigen  in  oerfc^iebenen  Sanbbolsent 
unb  bcfonberd  in  Dbftb&umen. 

Vn.  3erft6ruttg  bex  ©lätter. 

Son  ben  ga^ltetc^  j^afern,  loelc^e  ald  Larven  ober  aU  boUIommene   JBiattfreffer. 
Snfecten  bie  Statter  ber  ^flangen  aufge^ren,  benagen  ober  bur(^I5(^em 
(»ergl.  pag.  50—56,  71—73),    pnb  folgenbe  bie  »ic^tigften: 

1.  2)er  3Raifftfer,   welcher  im  2rrü^ta^r  aW   Äfifer  ba«  junge  %ixvS;i     Waifftfer. 
ber  Wirten,   Sud^en,   (^(i^en,   Rappeln,   äSeiben,   Dbrtbfiume  u.  f.  m.  k)eT- 
gebit  unb  bei  ^a^lreid^em  (Srf feinen  $5ume  \^\  frigt  (f.  pag.  798). 

2.  2)ie  §BIatttfifet(Chry8omela),  üon  benen  über  180  europfiifc^e  Arten  »lottfftfer. 
auf  Baub^dljem  oortommen.  ^ie  fliegen  im  ^ntbia^r  unb  legen  i^re  (2^ier 
an  bie  Sl&tter,  n>o  bie  geftredten,  fec^^beinigen,  warzigen  ^roen  im  6ommer 
ibren  9ra^  beginnen ;  im  ^erbft  verpuppen  fie  ftcb,  feltner  an  ben  blättern, 
meift  in  ber  drbe,  »o  fie  iibenotntem.  ^x  Sra^  ift  baburd^  audge^ei<bnet, 
ba§  er  auf  ber  SBlattflfid^e  beginnt  unb  burd^  S^rftorung  ber  grünen  SBlatt' 
maffe  mit  tlutoal^me  ber  flippen  unb  Slbern  bie  l^lfitter  ooUftfinbig,  oft  auf 
bod  feinfite  ffelettirt.  Sie  finben  fi^  oorgüglid^  auf  ©eftr&ud^en,  an  %vA* 
fd^lfigen  »nb  {ungen  ^flan^en,  fiub  baber  in  ©aaten  unb  Pflanzungen  fe^r 
f(b&bU(br  befonber«  Ch.  Tremulae  F,  auf  Bittetpappeln,  Ch.  Populi  L,  auf 
Goppeln,  Ch.  Ahii  F,  auf  (Srlen,  Ch.  Capreae  F.  auf  Reiben.  Vertilgung 
burdb  Kbflopfen  ber  jt&fer  in  au^gefpannte  ^angfcbirme. 

8.  ^er  Äartoffelf&fer  ober  (Solorabotfifer  (Chrysomela  ober  ColowboWfet 
Doryphora  decemüneata),  1  ®m.  lang,  mit  elf  fcbwar^en  85ng«filreifen  auf  *«t  Äattoffcln. 
ben  lid^tgelben  ^ügelbecfen,  l^at  brei  Generationen  im  Sommer  unb  ifi  im 
norbameritanifd^en  Seifengebirge  auf  Solanum  rostratnm  etnbeimifcb,  ift  aber 
aud^  auf  bie  j^artoffel  übergegangen  unb  ^at  fid^  auf  biefer  feit  1859  über 
ben  grSJten  2^eU  ber  SJereinigten  Staaten  verbreitet,  wo  er  bie  gro|artigften 
IBerwüftungen  anrichtet;  bod^  bat  R<^  bie  $efür(btung,  bag  er  in  Europa  feften 
5u6  fajfen  wirb,  bid^er  ni<bt  beftfitigt. 

4.   ^ie  C^rbflobe  (Haltica),  ben  Slatttafem  fi^nlid^  unb  aud^  in  ber      Qtbllfibe. 
8eben9weife  ibnen  gleid^,  aber  burcb  i^re  SpringfSl^igfeit  au^ge^etcbnet.    (Sd 
giebt  gegen  150  europäifd^e  «rten,  weld&e  oorjüglidft  ben  frautartigen  ^PfLanjen, 
befonberd  ben  C^ruciferen,  wie  SHapa,  9tübfen,  ^o^l  unb  verwanbten  Gemüfe« 

51' 
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6panif(^e  IHfese. 


Slel&cnfalllftfes. 


Kebcnüed^er. 


SUkffeliaf er  an 
8ftttineii. 


<Staurik^Iet  an 


^o^lr&^Ict  an 
atnnteliftben. 

®etreibe- 
l^ft^nd^en. 


l^ft^nc^m. 


Silien^ft^nd^. 


lla9fSfer  an 
VhtnMrflben. 


arten,  Wwtxltn  aud^  {ungen  (Sieben  fd^aben.  ^te  IdngUd^ettf  fed^füglgen 
^Tüen  leben  t^eüd  frei  auf  beu  $l5ttern,  tl^eUd  (mie  Haltica  nemoroin  onf 
Stvffi  unb  anbercn  (Sruciferen)  in  bie  SÖIattfubftanj  gefd^l&ngelte  ©finge  mi- 
nirenb,  t^eil«  im  3n«em  ber  Stengel.  S)ie  gefrfi^igen  Äfifer  burd^lod^ern  bie 
59!5tter,  fo  bafe  junge  ^flanacn  ganj  ju  ©runbe  ge|en  fönnen.  3«  «e^r  e« 
gelingt,  bie  ^^flan^en  in  iä^ntVitt  Mftiger  ^twidelung  ju  Bringen,  bcfto  eber 
entwad^fen  f«  i^«"  Eingriffen.  SScrtilgung  burd^  Äbf(!55^)fen  bcr  Äfifcr,  Anl- 
iegen ober  S)urdl93ie^en  von  mit  ^eer  beftrid^enen  IBrett(^en  burd^  bie  Seete, 
^ef^rengen  mit  ^ermut^abfocl^ung  ober  S£aba!daufgu§. 

5.  5)ie  fpanif(^e  gUege  (Lytta  verBicatoria  F.J.  3)er  1—2  (5m. 
grofte,  fmaragbgrüne  Ääfer  entwicfelt  fid^  in  ber  (grbe,  erfd^eint  im  5«ni  auf 
oerfd^iebenen  Saubl^öl^ern,  befonberd  jungen  @fd^en,  weld^e  er  fa^l  frigt 

6.  2)cr  SHebenfallfäfer  (Eumolpus  vitis  /?U,  4,5—5,6  SKul  lang, 
[d^»ar^,  mit  rotl^braunen  glügelbecfen,  fd^abt  bie  $l&tter  ftreifenformig  ab  unb 
burdl^loc^ert  fie;  mug  burd^  ^bfd^opfen  gefangen  werben. 

7.  2)er  Siebe nfted^ er  (Bhynchites  betuleti  FJ,  ein  5,5—6,5  a»m. 
langer,  glfin^enb  blauer  ober  golbgruner  9tiif[elt5fer,  )»eld^er  tut  ^ai  unb  3uni 
auf  IBirten,  fp5ter  auf  bem  2Beinfto<f  bie  garten  ^eile  gerfrigt.  Ch:  midelt 
bann  bie  Blatter  cigarrenfi^nlic^  ^ufammen,  bo^rt  mit  bem  SRüffel  ein  Sod^ 
^ittburd^  unb  legt  ein  (&x  ind  Snnere;  bort  eutmidPelt  fid^  bie  8ar)>e,  »elf^e 
f^fiter  bie  audgefreffene  Slolle  oerl5|t,  um  in  ber  C^rbe  flc^  gu  oer^u^pen  unb 
ju  übenvintem.  ^er  5^5fer  l^at  am  9l^ein  ju  mand^en  Seiten  ben  größten 
S^eil  ber  äBeinemte  oemid^tet.  Gegenmittel:  Slbfammeln  brr  St&fex,  ^er« 
nidbten  ber  iSBlattroUen. 

8.  Tttffxtxe  anbere  gnlne,  metalltfd^  fd^immembe,  fleine  SHüffeltfifer, 
»eld^  in  ber  @rbe  fl(b  entwicfeln,  burd^löd^ern  oft  anfe^nUd^  bie  Slfitter  »er- 
fdl^iebener  ^ol^pflangen,  »ie  Cnrcolio  ober  Phyllobins  argentatns  JL  bie  ber 
IBud^en,  Sirfen  2c,  Curcnlio  ober  Metallites  moUis  Germ,  unb  M.  atomarias 
Oäv,  bie  9labeln  unb  jungen  S^riebe  ber  Siebten  unb  Sfirc^en. 

9.  S!)er  ®r  au  rügler  (Sitona  lineataZ.^,  ein  4,5  9^m.  langer,  grauer 
SHtiffelf&fer,  »eld^er  bie  jungen  SBlfitter  ber  Stiferbo^nen,  C^bfen  unb  M 
StUti  am  Slanbe  gcrfrigt,  fo  bag  fle  »ie  geferbt  audfe^en.  Sertilgung  bur^ 
Kbfd^opfen. 

10.  ^er  .^0^1  rügler  (Cleonos  snldrostris  L,Jf  ein  13  BRm.  langer, 
grauer  SHüffelf&fer,  weld^er  bie  SlAtter  ber  SRunlelrüben  burd^löd^ert  nnb  be* 
frigt. 

11.  ^ie  Q^etreibe^fifind^en  (Crioceris  cjanella  L.  unb  C.  melanopa 
L,Jf  4,5  ÜKm.  groge,  blaugrünc  I^Sfer,  »eld^e  gleid^  ibren  fedljöfügigen  Sargen 
bie  Dber^aut  ber  SBlfitter  ber  ©räfer  unb  beö  ©etreibe«  in  langen  ©treifen  ab» 
fd^aben,  fo  bag  bicfe  gelbe  Stellen  befommcn. 

12.  ^ad  Spargel^dl^nd^en  (Crioceris  Asparagi  L,J,  5,5!Dlm.  grog, 
braungrün,  mit  rotljiem  «Ig^al^fd^tlb,  frigt  gleichwie  feine  8aroe  bie  S3I5tter  M 
Spargels,  ^ie  rotl^gelbe,  fd^wargpunttirte  Crioceris  12'pQnctata  L,  eben* 
bafelbft. 

13.  3)aa  gilien^fi^nd^en  (Crioceris  merdigeraZ.J,  7— 8  3»m.  lang, 
fdl^mar^,  mit  fd^arlac^rotbem  ^aUf^ilb  unb  i$lugelbe(!en,  fri|t  auf  Silien  unb 
oenoanbten  ^flan^en. 

14.  25er  fc^warjc  5(aafÄfer  (Silpha  atrata  L,J,  beffcn  9—13  fStm, 
langen,  fedl^dfugigen  Satven  an  jungen  9iun!elrüben  bie  ^l&tter  abfreffen  unb 
in  ber  (f  rbe  fid^  oerpujppen. 
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15.  S)er  neblige   @<j^ilbf&fer  (Cassida  nebnlosa  A;,   bie  7  SRm.  Gt^Ubtftfcr  on 
laitgc,  grfine,  fed^dfufeige  8an>e  burd^loc^ert  unb  gerftört  enblid^  oottp&nbig  bie^'»'«^'**^  *^ 
^Ifttter  »on  Ghenopodinm  unb  ber  SRunfelritben.    @ie  oetpuppt  fid^  an  ben 
^anjen;   ber  5^5fer  erfd^eint  in  §wei  (Generationen.     SBetfimpfung  bnrd^ 
Sammeln  ber  Sarven  unb  9let>ibiren  ber  Chenopodium-tCiten. 

16.  2>er  gilalngeltafer  (Epilachna  globosa  M^   ein  3—4  3Rm.QNUlttgdI&fec  an 
langer,  l^alBhigelrunber,  roßrot^er,  meiß  fd^warj  geflecfter  ^5fer,  ber  gleid^     ^*^  ^"'^ 
feiner  ooalen,  gelblid^weigen,  fd^toar^nnftirten  Sarwe  ble  ®l5tter  ber  Älee»      8«J<nie. 
orten   unb  ber  8u|eme  bi^   auf   bie  IBlattfHele  unb   Stengel  frigt.    8er^ 

tilgung  bnr^  tlbfd^opfen. 

Vm.    Stu^^S^lung  bei  Slatter. 
JDie  Sorben  einiger  Ääfer  miniren  in  ben  SlSttem  gleid^  onberen  ©i«tt»teit«t. 
Snfeden,  b.  1^.  fte  mad^en  in  ber  Slottmoffe,  inbem  fie  bod  SRefo^^pO 
berjel^ren  unb  bie  beiben  £)ber^aute  uut)erfe^rt  laffen,  ^6^ltn  Dbet  ®&nge 

(pag.  73). 

^ier^cr  gebort  bie  Slnffelf&fergattung  ber  3R  inir !5  f  e r  (Orchestes),  bie  ald 
ftfifer  iibenointem  unb  im  i^rü^ja^r  bie  C^ier  in  bie  SBl&tter  legen.  &  giebt 
34  europ^ifd^e  Slrten  auf  oerfd^iebenen  ^flan^en,  j.  8.  Orchestes  Fagi  an 
SHotl^bttd^en,  0.  Quercas  an  (Sid^en,  0.  Ulmi  an  Stüftem,  0.  Alni  an  (^rlen, 
O.  Popnli  an  Reiben  unb  Rappeln,  0.  Lonicerae  an  Lonicera  xyloste- 
mn  etc. 

£K.    Betftdrung  ))on  jtnod))en  unb  Slfitem 
golgenbe  Äofer,   toeli^e   on  ben  Äno«pen  nnb  SSInten  treffen  unb  Serftönwa  wn 
meifi  ouc^  il^re  (gier  in  biefelben  legen,  bie  bonn  bon  ben  8on)en  au«ge-  ^^i^^JJ!*^ 
fteffen  werben,  t)erettetn  bod  9(udf(^Iogen  ber  J(nodpen   unb  bie  Stuten« 
bilbung. 

1.  3)er  SHafdfter  (Otiorhynchuß  LigusticiXJ,  ein  9—12  9Jhn.  langer,  ««  SeinftoA 
fd^mor^er,  graubefd^uppter  9inf[el!5fer,  weld^er  bie  jtno0pen  ber  äBeinreben  ab« 

frigt    93ertilgung  burd^  tlbfammeln. 

2.  Slnbere  Heinere  ^rten  9ftüffel{&fer,  wie  Otiorhynchus  rancus  F„  0. 
pidpes  F.,  richten  5^nlt(^en  Schaben  am  fi^ein  unb  an  ben  ÖbflbSumen  an. 

3.  2)erlangeSBlattnager  (Phyllobins  oblongus  jLJ,  ein  4,5—5  SWm.*»  D  Wtomen. 
langer,    brauner  9lüffelI5fer,   meld^er  j^nodpen  unb  {unge  SBlfitter  ber  Obfit' 

b&ume>  befonberd  in  ben  iBaumfd^ulen  anfrißt.  Vertilgung  burd^  Slbflopfen 
ber  St&^n. 

4.  2)er  ©artenlau bffif er  (Phyllopertha  horticola  LJ,  9  Tim.  lang,  ««  ^^'  «^ 
biauli^gnitt,  mtt  rot^lid^braunen  glngelberfen,  jerftßrt  53htten,  Junge  grüd^te»*»»**""«"  ^^ 
unb  SSlatter  ber  Jlpfcl-  unb  SBimbSume,  fowie  ber  Sllofen.    SWul  abgeHopft       ^^^ 
»erben. 

5.  3)er  SÖlutenped^er  ober  Srenner  (Anthonomns  pomorom  Z.J.6Uktenile^af  am 
2)ie  fuftlofc,  fi^maraWpflge  8art)e  fri§t  bie  SBlütenfnodpen  ber  llpfelbfittme        ^^^ 
ottd,  bie  baburc^  unentfaltet  bleiben  unb  wie  verfengt  andfe^en.    @ie  verpuppt 

fi<^  bafelbft,  unb  anfangt  3uni  erfd^eint  ber  4,5  9Rm.  lange  9lüf{ell&fer, 
»eld^er  überwintert  unb  im  9rül^{abr  {e  ein  (^i  in  eine  5^nodpe  legt,  ^en 
glei<!^en  @<!^aben  rtd^tet  an  ber  Sirnenrnffel!5fer  (A.  pjii  UToa.)  an  ben 
SBimen  unb  ber  ^imbeerblütenfted^er  (A.  rabi^^^x^  an  ben^imbeer^ 
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9t<M}«0lanaIftfer. 


Gamen^ed^er  am 
ftlee. 

Sderlatt^Iftfer  an 
(SetreibeA^ten. 


SM^felfted^ec 


unb  SBrcmBeerBluten.   SeMntpfung:  Sernid^tung  ber  t>erbor6enen  Saluten.  9b« 
Hoffen  ber  Käfer  vor  bem  ^ierlegett. 

6.  ^er  9ia^dglana!äfer  (Meligethes  ober  Nititola  aeneft  F.), 
2—2,5  3Rtn.  lang,  längUd^runb,  glängeub  metaHifd^grün  Bid  B(&uli<^r  Mtje^rt 
bte  Blüten  bed  [Rapfed  unb  attberer  (Sruciferen.  2)te  fed^Sfügige  8an>e  leBt 
ebenfattd  in  ben  IBIütenfnod^jen  nnb  in  ben  jungen  ^oten.  ©ie  verpuppt 
ftd^  flad^  unter  ber  ^be;  ber  Käfer  überwintert  unb  legt  üit  ^nt^i^^Te  bte 
(^ier  in  bie  SBIntentnodpen.  tiefer  bem  9lapd  fel^r  DerberBIid^e  ^«i^äbling 
mug  frfi^geitig  unb  »ieberl^olt  burd^  llBflopfen  in  einen  SeiniDanbfacf  vertilgt 
werten. 

7.  3)ie  @amenfted^er  (Apion).  ÜWe^rere  Arten  bicfer  SftüffelKfer  leBen 
ald  fleine,  fu|lofe  8an>en  in  ben  Blüten  be^  Klee'd,  »eld^e  in  f^lge  beffen 
taub  MetBen. 

8.  3)ie  ?l(!erlauBtäfer  (Anisoplia),  9—13  SWm.  gro|e,  glangenb 
bunfelgrune  Käfer,  bie  in  ber  ^be  fic^  entwidPeln  unb  von  benen  mehrere  Srten 
im  ^ai  unb  3um  bie  $(eBren  bed  ©etreibed  Bid  auf  bie  ©pinbel  aBfreffen. 
Sßertilgung  burd^  ^fammeln. 

X.    BerftStung  bon  Stüd^ten  unb  Samen. 
SBenn  Ääfer  il^re  Ster  in  junge  grüi^te  unb  ©amen  legen,  fo  ba§ 
»rti^ten  ujib  We  gartten  barin  fid^  entwidfeln,  fo  ^at  \i(x^  eine  SJerberBnlg  biefer  Sl^etle 
©amen,     ober  fx^z  er^eBIid^e  Serle^ung  ber  ©amen  gut  Solge.    2)ied  gilt  befonbert 
üon  tzti  \m  genannten  Ääfem. 

1.  3)er  Slpfelfted&cr  (Rhynchites  Bacchns  Z.),  ein  6  SRm.  Tanger, 
tapfer-  ober  grünrot^er  siitffelfäfer,  legt  im  grü^^jal^r  je  ein  ^  in  bie  jungen 
Slepfel  unb  SBimen,  in  benen  bie  fuglo{e,  gerunzelte  8an>e  fid^  entmtdfett 
unb  bie  bann  unreif  abfallen,  ^ie  S^erpuppung  unb  Uebenotnterung  gefd^ie^t 
in  ber  ^rbe.    2)ie  abgefallenen  ^rftd^te  ftnb  ju  vertilgen. 

2.  ^er  $flaumenbo^rer  (Bhynchites  cnpreus  Z^),  ein  4,5  9hit. 
langer,  bem  oortgen  ä^nlid^er  unb  in  ber  ^ebendvoeife  gleid^er  Stuffelfäfer,  ber 
biefelben  ^efcbäbigungen  wie  jener  an  ben  Pflaumen,  Kirfd^en  unb  ^og^eeren 
anrid^tet  unb  ebenfo  3u  vertilgen  iß. 

3.  ^er  ^imbeerfäfer  (Bytnros  fhmatos  Z.).  2)ie  4,5  ^Skvx.  lange, 
fedl^dfitgige,  buntelgelBe  ^arve  btefed  fd^wargbraunen,  mit  feulenförmigen  ^üBI^nt 
oerfe^enen  Käferd  oer^e^rt  bie  «£»imbeeren  unb  ^Brombeeren,  ©egenmittd: 
Slbflopfen  bed  Käfern. 

4.  3)er  ^afelnugboBrer  (Balaninns  nncum  X.),  ein  7—8  BWm.  langet 
fd^war^er  S^iüffelfäfer.  ber  feine  ^er  in  bte  jungen  .^afdnuffe  ablegt,  in  benen 
bie  fuglofe  öaroe  fid^  entwidfelt  unb  bie  bann  oerborben  werben. 

5.  S)ie  @amenfäfer  (Bnichns).  S)ie  i^ablreid^en  $(rten  legen  i^re 
(Sier  in  bie  jungen  @amen  ber  ^rüd^te.  2)ie  Sarve  frigt  einen  ^eil  bei 
Ramend  aud  unb  verpuppt  fi(b  barin;  aud  bem  reifen  Samen  fd^lfipft  ber 
Käfer  aud,  inbem  er  ein  freidrunbe€  $o(B  mad^t,  von  weld^em  bie  Samenfd^le 
aül  runber  ^edPel  abgeboben  wirb.  Siele  fommen  an  ^ulfenfru^ten  vor,  wie 
ber  G^rbfenfäfer  [(Bruchus  Pisi  Z.)  in  ben  (Jrbfen,  ber  8o^nenfäfer 
(6.  rafimanns  5fA<^ff^)  in  Sldferbol^nen  unb  ©artenBoBnen,  ber  Sin fen!äf  er 
(B.  Lentis  Z.)  in  ben  Stufen,  ber  gemeine  @amentäfer  (B.  granarins  £.) 
in  SldferBoBnen,  SBi(!en  k.  ÜJlan  mug  burd^  red^tjeitige  (Srnte  ben  Samen- 
audfall  moglid^ft  3u  vermeiben  fud^ett  unb  bie  Käfer  burd^  (Srwärm.n  ber 


Vffaumenl&oBTet. 


^imbeertAfcr. 


i^afcInulBoBrer. 


©ameniftfcr. 
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Samen  auf  60°  (S.  tobten,  wobnni^  bie  5^eimf&^igfett  noä^  ntd^t  oem^tct 
wirb  (pag.  173).  3n  »ieweit  bie  angegangenen  Samen  i^re  (Sntwidfelitngl« 
f&]^ig!eift  etttBn|en,  ^ngt  baoon  ab,  »eld^e  ^eile  bed  dmltt^o  gerfiort  flnb 
(vcrgl.  pag.  27).  —  9u(^  bte  Samen  tToptf(|er  ^flan^en  werben  von  Samen« 
fSfem  Bef^^bie^,  wie  Tlmo\tn,  Xcacten,  j^afaobo^nen,  (Socodnuffe  k. 

6.  2)er  8lla|)«»erBorgenrii6Ier  (Ceuthorhjncshus  assimilis  Germ.),9tap9^t^ox^m- 
ein  3,  5  aRm.  groger  8lüf[eltöfer,  welcher  feine  (^ier  in  bie  fungen  Samen       ^^^' 
ber  Sdftoten  bed  9icüp]ti  legt,  woburt!^  biefe  fettig  gelB  werben  unb  meift  feine 

Samen  bringen.  3)ie  barin  lebenbe  fufilofe  8an>e  ge^t  fp5ter,  inbem  fie  bie 
fronte  Sdftote  burd^fbo^rt,  gnr  SSerpuppung  in  bie  (£rbe. 

7.  2)er  weijflerfige  »erborgenrtt|ter  (Ceuthorhynchus  macolÄf«'*^^*^** 
alba  i»j/.)r  bem  »origen  a^nU(^  nnb  »on  gleid^er  Sebenfiweife,  Bef(^fibigt  in  *"  ™  w»«^Ten. 
fi^id^er  Seife  bie  aRo^nföpfe. 


@(fted  jtapitel. 

Unter  ben  SDdgeln  fc^aben  ben  ^flan^en  ber  Sperling  (FringillaGAftbUcbesegei. 
domestica  unb  montana)  bux^  Slbfreffen  ber  jiungen  ®aaten  unb  93er« 
)e^ten  ber  j^omer  ber  ®etre{be&^ren  unb  anberer  gelb«  nnb  ®artenpf(an3en, 
ebeitfo  ber  gini  (Fnngilla  coelebs  unb  montiMngilla)  bur^  S(BBeigen 
ber  Sotplebonen  an  Jungen  9labe[«  nnb  SauBl^ol^faaten,  femer  ber  Sitten« 
nnb  Jttefernfreujf(!^naBel  (Loxia  cnrnrostra  unb  pityopsittacus), 
weil  er  bie  TlabeO^oIggapfen  9ffnet  unb  bie  Samen  oudfrigt,  tntlx^  bad 
ftuer^u^n  (Tetrao  nrogallas)  burc^  %BBei§en  ber  Jtnodfsen  bon  jtiefem, 
%i^ttti  unb  Suchen,  Befonberd  in  Pflanzungen  unb  Saaten. 

S)ad  Slotl^ioilb,  SDammwilb  unb  @l(!^wilb  ifl  in  ben  gorften  gtot^,  s>aninf 
fe^r  fii^dbHc^,  unb  gwar  am  jungen  t^olge  burt^  SerBeigen  ber  Änodpen  «^  «*»«*»• 
unb  SrieBe  faft  aOer  ^oljorten  (pag.  33—42),  wogegen  nur  ttmaaunung 
ber  Schonungen  ^ilft,  nnb  an  ben  Stammen  burc^  Sd^&Ien  ber  Stinbe 
unb  bur(^  gegen  unb  Schlagen  (pag.  63—65,  79,  110,  121). 

Da^  Slel^  f^abet  buri!^  ®erBei§en  (pag.  33—42),  Befonber«  ben        '^**- 
(Si^en,  Ulmen,  ®f(!^en,  SC^omen  ic,  fowie  Aiefem  unb  Sannen. 

SMe  {)afen,  fowie  bie  Jtanin^en  berBeigen  junge  ®el^oIge  unb    «afen  unb 
nagen  bie  Slinbe  bon  ben  Stammen,  Befonber«  au^  ber  DBftBaume  aB    *«rtn(ben. 
(pag.  65,  113).   S3&ume,  bie  an  Stragen  unb  anberen  ntc^t  umgaunten 
Drten  fU^en,   fSnnen  burc^  Umgeben  be6   Stammet  mit  S)omreifig 
gefd^fi^t  werben. 

©er  ©iBer  bermag  fci^enfelbWe  Stamme  (Befonberd  SBeiben),  bie      »**«• 
er  jtt  feinen  Sauen  Bebarf,  ju  fStten,  inbem  er  Pe  »on  aßen  Seiten  Bi« 
|ut  9Ritte  burc^nagt. 

Die  fflafferratte  unterminirt  »om  »affer  an^  ben  »oben  na^  Saffewatte, 
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allen  (Seiten,  um  bk  ^ffanjemourjeln,   namentltd^  bfe  bet  ®e^oI}e,  gu 
eneic^en,  toel^e  fte  gerfl^rt  unb  an  benen  fte  bid  armftorle  SBurgeln  ab* 
fri§t.    SKan  bettilgt  fte  burti^  äudUgen  uon  ®tft,  Stufjiellen  »on  gifc^- 
reufen  üor  ben  Uferlö(i^ern  ober  üon  SKaulwurfdeifen  in  ben  Sängen. 
5W&ufe.  Unter  ben   SWaufe'n   fc^abet   bie  gelbmouö   bur*  Stbfreffen  ber 

SSBurgeln  an  allerlei  ©arten»  unb  gelbfru(^ten,  fowie  in  ben  Saumf^ulen 
unb  in  ben  ®aaten  ber  Dbft*  unb  SBalbbaume,  unb  ivtrb  burd^  t^r 
majfenl^afted  ©rfd^einen  §ur  8anbplage.  3u  ben  ^orflen  flnb  bie  Derfc^iebe« 
nen  3(rten  ber  aSalbmaufe  burd^  ^a^m  an  ben  jungen  Stammen 
f(!^&bU^  (pag.  65,  113).  2)ie  ringsum  benagten  (Stamme  mu%  man 
ab[(^neiben,  um  neuen  äudfd^Iag  gu  erzielen.  S)ie  9}erti(gung  ber  3R&ufe 
ge|(^te]^t,  au§er  burc!^  i^re  natürlid^en  geinbe  nnb  burt^  Sflfiffe  unb  StälU, 
burd^  Oiftlegen  O'^  Slrfeniftofung  cingequoHener  SBeigen).  SBon  ben 
(S(!^Dnungen  laffen  fi6)  bie  SKSufe  abl^alten  burt^  Stuölegen  öcn  SReiftg 
(^ainbuc^en,  |)a{eln,  SBBeiben),  toeli^e«  jte  bann  ftatt  ber  fte^enben 
(Stämme  abnagen. 
(Si<j)]&örn*cn.  2)ie  (Sit^l^ßm^en  fc^aben  erftend,  weil  fie  %iä)itn'  unb  Äiefem- 

ga^fen  treffen,  gweiten^  njeil  fie  an  S5u^cn«  unt»  ©ic^enfeimpflanjett  Ut 
©ot^Iebonen  »ergc^ren,  britten«  weil  fie  ber  Änoöpen  wegen  ben  SBipfet 
junger  gierten  unb  Sannen  abbeizen,  unb  »iertenö  weil  fie  in  ben  Äronen 
junger  Jfiefern  unb  iar6)tn  (Sntrinbung  t;eröorbringen  (pag.  66). 


K  e  ö  l  jl  e  r. 


SCodffifer  804. 

Kbhi^t  34. 

WAUüm  49. 

SCbtaHen  bet  ^I&tter  30. 

Slbfriet-ra  bet  3»etgfpt^en  195. 

^boefii^mttene   $flan^ent^eile   23;    K. 

©|)roffe  25. 
Abies  balsamifera  62. 
Abies  ezcelsa  514,  f.  aud^  Si<(te. 
Abies  pectinata  514,  f.  auc^  S^nne. 
SCblöfung  295. 
Slbnormc  S3aumfonnen  42;   5t.  ^m' 

bübungen  75;  81.  ©ecretionen  75;  Ä. 

CteKung  288;  $1.  ©trau^formen  42; 

8(.  @tre(fungen  234. 
Abortus  295. 
Abutilon   344;   A.    strictnm  345;   A. 

Thompsoni  345. 
Stbfdftnetben  31. 

Stbfonberungen  von  <3unimi]{^ar3en  95. 
5lbtpnmge  34. 
^{biDeiben  31. 

Acacia-5(rteti,  ^mnmiflug  ber  94. 
$Uacie  44  807. 

Acanthochennes  Quercus  716. 
^carocecibieti  669. 
Stccefforifdfte  ^nod^en  38. 
Acer  291  551  679  681   687   780,   f. 

audft  9(]^om;  A.  campestre  194  672; 

A.  Negundo  343  344;  A.  platanoi- 

des  194  340. 
Achillea  MiUefölium  742  666;  A.  mo- 

schata  694;  A.  Ptarmica  749. 
Achlya  375. 
Achljogeton  387;  A  entophytom  387; 

A.  solatiiiin  388. 
$((bfeIfpro{funa  276;  $(.  ber  Blüten  286; 

$C.  bcd  fßmtnfiantH  279. 


$l4fen,  ^tmadi^vmatn  ber  291. 

Acidalia  bnunata  792. 

$((!eTbobne  804  806. 

«(fcrbiftel  462. 

Hderkubffifer  806. 

Slcferfd^necfe  668. 

$C(fer|enf  664  784,  f.  aud^  Sinapis. 

$((ferfp5rgel  413,  (.  audft  Spergda. 

Aconitum  441;  A.  Ljcoctonum  465; 

A.  Teliphonum  606. 
Acorus  Calamus  375  606. 
Acrosporium  Cerasi  591. 
Acrostalagmus  cinnabarinus  393. 
Actaea  254  441. 

Actinonema  Padi  621;  A.  Bosae  621. 
Adenostjles  albifrons  483. 
9(blerfant  631,  f.  aud^  Fteris. 
Adonis  183. 

Adoza  moschatellina  379  464  606. 
Aecidium  450  491;  A.  albescens  464; 

A.  alii  ursini  458 ;  A.  asperifolii  457; 

A.  Berberidis  455;  A.  Circaeae468; 

A.   Clematidis  465;   A.   colunmare 

493;  A.  Compositarum  462;  A.  ela- 

tinum  491;  A.  Euphorbiae  470;  A. 

Faloariae  468;  A.  Ficariae  469;  A. 

Galii  463 ;  A.  Grossulariae  467 ;  A. 

Leguminosarum  471;  A.  leucosper- 

mum  465;  A.  Pini  483;  A.  pnncta- 

tum  465;  A.  Baaunculacearum  469; 

A.  rhamni  457;  A.  Bumicis  458;  A. 

Taraxaci  459;  A.  Thalictri  465;  A. 

Tussilaginis  458;  A.  Urticae  459; 

A.  Yiolae  466;  A.  zonale  460;  A. 

abietinum  493. 
Slecfer,  IBHI^f^rag  in  361. 
Aegopodium  Podagraria  446  468  619 

632  709. 
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fStt%iftet. 


Slelc^en  664. 

«[epfel  27  74  204  283  293  612  621 
806;  «.,  SRopPerfen  ber  587. 

Aeschynomene  hispidnla  241. 
Aesculus  195  575;  A.  Hippocastanum 

194. 
Sleftc,  augfattenbe  120;  §t.,  ©d^nittfläd^c« 

ber  150;  $1.,  tobte  120. 

«et^er  aU  ®ift  337. 
SCetierif^e  £)ele  337  342. 
Aethusa  Cynapium  467  709. 
$(etioloaie  4. 
^Ce^fatt  M  ©ift  340. 
Agaricus  fascicularis  202;  A.  melleus 
147  153  513. 

Agave  291  299  349;  A.  mexicana  140. 
Agraphis  campanulata  212;  A.  patula 

212. 
Agrimonia  Eupatoria  414. 
Agriotes  lineatus  799. 
Agromyza  nigripes  759. 
Agrostemma  Githago  410  611. 
Agrostis  alba  437  666;  A.  canina  666; 

A  pumila  43T;  A.  Spica  venu  437; 

A.  ynlgaris  252  437  454  634  641. 

Agrotis  segetum  787. 

Sllorn  130  333  334  340  551  561  575 

679  789  807,  f.  aMÖ)  Acer. 
Stl^ornboiftater  801. 

Aira  caespitosa  457;  A.  flexuosa  631. 
Ajuga  251. 
mam  730. 
Albigo  559. 

Alchemilla  560;  A.  vulgaris  623. 
mtol^oX  ald  ©tft  337. 
5lIeppo.®aaapfeI  773. 
Alectorolophus  485. 
Aleurodes  702. 
Ulaen  324;   51.,  ÄrantJ^eiten  ber  369; 

k„  ^arafitifd^e  654. 
Alisma  Plantago  445. 
mUi  aU  ©ift  337. 
mtamt  ^ofunvjen  aU  ©ifte  340. 
iliealolbe  aU  ©ifte  341. 
AUium  288  284  496  760;  A.  ascalo- 

nicom  629 ;  A.  Cepa  172  212  414  540, 

f.  a.  3»ieBeI;  A.  Codonoprasum  459; 

A.  fistnlosum  414  459;  A.  magicum 

440;  A.  rotundum  440;  A.  sativuin 

629;  A.  ursinum  212  458;  A.  victo- 

rialis  184. 
Alnus  621  679  687  735,  f.  auc^  (Srle; 

A.  glufcinosa  522  603  650;  A.  inca- 

na  650;  A.  sermlata  744. 
moettt  299  849. 


Alopecurus  607  641;  A.  pratensiB  440 
604. 

5npenrc(en  207  499  691;  St.,  9lisgt(au 
ber  576. 

tnrtneeu  254  410  464. 

Althaea  officinalis  466;  A.  rosea  466 
603. 

Alternaria  579. 

Alucita  grammodadyla  786. 

^riuminium  313. 

Alyssum  caljcinum  409. 

Amaranthus  Blitum  419. 

Stmclfen  786. 

tlmmoniacum  96. 

Ummoniat  316;  $C.  aU  ©ift  340. 

Amorpha  251. 

Ampelopsis  575;  A.  quinaaefolia  562. 

Ampelomjces  quisqnsüls  d66. 

((m^gbdaceen  85  259. 

Amygdalus  254;  A.  communiB  468; 
A.  persica  679,  f.  aud^  $flrfl(!^baum. 

Anabaena  flos  aquae  372. 

Anabasis  articulata  703. 

AnagaUis  254  257  258  286;  A.  coeni- 
lea  413. 

$(nanadgaC[en  ber  %{^tt  716. 

Anchusa  officinalis  257  457. 

Ancylistes  388. 

Andxicus  aestivalis  776;  A.  amenti  776 ; 
A.  burg^undus  776;  A.  oocciferae  772; 
A.  curvator  766  772;  A.  Oydoniae 
772;  A.  glandium  776;  A.  Grossa- 
lariae  776;  A.  ilicis  772;  A.  inflator 
775;  A.  multiplicatus  772;  A.  niti- 
dus 772;  A.  noduli  777;  A.  quadri- 
lineatus  776;  A.  testacdpes  777. 

Andropogon  Gryllus  631;  A.  Ischae- 
mum  631  641. 

Andromeda  polifolia  553. 

Anemone  253  254  257  259  248  407 
441  465;  A.  hepatica  272;  A.  nemo- 
Tosa  260  379  619:  A.  ranuncoloides 
379. 

Angelica  563;  A.  sylvestris  603. 

Anguillula  664;  A.  Agrostidis  666;  L 
devastatrix  666;  A.  Dipsaci  666;  L 
Millefolii  666;  A.  Pbalaridis  665; 
A.  radidcola  667;   A.  Tritid  664. 

Anisophleba  Fini  723. 

Anisoplia  806. 

5(norbnung  ber  ^ftanaentletle  288. 

SCnpr&Oen  61. 

^Infi^ioellungen  237. 

Antennaria  pinophila  576;  A.  semio- 
vata  575. 

AnÜhemis  412  751. 


aiegifler. 
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Änthoeereis  viscosa  401. 

Anthocerofl  655. 

«nt^olpfe  253.. 

Anthomyia  Brassieae  759;  A.  caepa- 
mm  760;  A.  eonformis  759  $  A. 
Haberlandtii  762;  A.  platynra  760; 
A.  radicum  760. 

Anthongmos  pomomm  805;  A.  Pyri 
805;  A.  Rabi  805. 

Anthoplerosis  259. 

Antboxantbnm  odoratmn  604  641. 

i(nt(iacnofe  608. 

Anthjllis  Tolneraria  472  604  620. 

Antbriscus  467  709;  A.  sjlTestris  406 
563  606. 

Antidapbne  659. 

AntiTiiimim  295 ;  A.  Orontimn  187  4 1 3. 

Antithamnion  Plomula  37S. 

^felb&nme,  ^rebd  ber  719;  ^.,  äBur^el- 
franf^eit  ber  520. 

«pfetbanm  44  156  201  575  587  621 
629  679  702  709  730  789  805. 

«pfdrinbenlau«  719. 

«IjfflTojt  479. 

Stpfelfägewedpe  785. 

itpfelfauger  702. 

$lpfeIfte(beT  806. 

Stpfel»i(flet  795. 

Aphaaomyces  386. 

Wpf^xUn'&aVitn  710. 

Apbidil  704. 

Aphüothrix  radici8777 ;  A.  Sieboldi  777. 

Aphis  Arenae  708  711;  A.  Brassicae 
709;  A«  bameüae  709;  A.  cerealis 
708;  A.  Crataegi  711;  A.  Grossnla- 
riae  709;  A.  Homuli  708;  A.  Mali 
709;  A.  oblonga  708;  A.  Oxyaean- 
thae  709;  A.  Papaveris  709;  A.  Per- 
sicae  710,  A.  Pisi  710;  A.  Pyri  709; 
A.  Pnmi  710;  A.  Bibis  709;  A.  Ro- 
Bae  710;  A.  saliceti  709;  A.  Sorbi 
709;  A.  nlmariae  710;  A.  Yibami 
709;  A.  Vidae  710. 

Aphropbora  spnmaria  702. 

Apion  798  806. 

Apiosporiam  Centanrii  576;  A.  Citri 
575;  A.  pinophilnm  577;  A.  Plan- 
tagims  576;  A.  pulcbram  577;  A. 
qaeroieolam  574;  A.  Rbododendri 
576;  A.  tremttlicolttm  575. 

Apium  grayeolens  603. 

Aploneura  LAntisd  705  714. 

^ocpneen  58. 

%pofta^i  235. 

^pofihrop^e  22. 

Slpritofen  242  611. 


Ilprtfofenbaum  85  784  794. 
Aquilegia  260  564;   A.  atrata   693; 

A.  Yolgaris  253. 
Arabis  birsuta  417  466 ;  A.  pumila  245 ; 

A.  Turrita  417. 
^(rabifd^ed  @ummi  94. 
Arceutbobiam  Oxjcedri  659. 
Ardisia  crenulata  241. 
Arenaria  serpjllifolia  410  464. 
Armoracia  rusticana  619. 
Aronia  rotnndifolia  480. 
Arrbenatbemmelatiüs429440  468  641. 
$lrfen  aU  ®ift  339. 
Krfeitige  Saure  aU  @ift  339. 
Artemisia  744  751 ;  A.  Absinthinm  460; 

A.  campestris  460  696  786;  A.  Üra- 

cuncoltts  460;  A.  vulgaris  460  563 

601. 
^Crtifd^ofe  408. 

Artotrogus  hjdnospoms  398. 
Amm   ArisaruiD  655;  A.   macalatmn 

212  251. 
Anmdo  Donaz  618. 
8lröe  276. 
Asa  foetida  96. 
Asceüs  731. 
Uicihxm  244. 
Ascobolos  Trifolii  529. 
Ascochyta  616;  A.  Armoradae  619;  A. 

Cannabis  618;  A.  Crataegi  620;  A. 

maccdans  620;  A.  Medicaginis  620; 

A.  melanopbaea  619;  A.  Nympbaeae 

619;  A.  obducens  620;  A.  Polygoni 

619;  A.  Bananeuli  619;  A.  Rosarum 

620 ;  iL  Rubi  620 ;  A.  Saponariae  619; 

A.  Tiliae  619;  A.  Fragariae  620;  A. 

Yulnerariae  620. 
Ascomyces  Betulae  522;  A.  buUatus 

523,  A.  deformans  526  j  A.  Tosqui- 

netii  522. 
Sldcompceten  521. 
Asipbum  Populi  709. 
^{cbenregen  542. 
SC^depiabeen  58. 
Asperula  463  743  747 ;  A.  cynancbica 

698:  A.  odorata  410  463. 
Aspbodelus  ramosus  335. 
Asphondvlia  Coronillae  752;  A.  Cytisi 

752;  A.  Genistae  752;  A.  Grossu- 

lariae  750;  A.  Ononidis  752;  A.  Um- 

bellatamro  751;  A.  Yerbasci  749. 
Aspidiotus  730. 
Aspidium  Filiz  mas  622  736. 
Asplenium  Filix  femina  736;  A.  Tri- 

chomanes  622. 
9(ffimt(ation,  @t5rung  ber  164. 
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9(fiBrii(^e  45. 

Aster  460  751  788;  A.  chinensis  547. 

Asteroma  Alchemillae  623,  A.  Alliariae 

621 :  A.  Crataegi  621 ;  A.  Orobi  621 ; 

A.  Padi  621;  A.  Pnmellae  621;  A. 

radiatum  621;  A.  radiosum  621. 

Slftffiule  144. 

Kpo^Ien  150. 

$CftIodfter  120. 

Astragaltts  94;  A.  asDer  749;  A.  aus- 

triacus   736;   A.  glycTphjllus   563 

472;  A.  Onobrychis  736. 

Astrantia  major  529  606. 
8fitf4nittfta(6en  120. 
$Cftfitampfe  119  149;  $(.,  UeBerwaHung 
ber  119. 

9lft»unben  149. 
Asynapta  lagubris  748. 
Athalia  spinanuu  784. 
$(tmof)>&n|d^e  Guft  325. 
Atomaria  linearis  799. 
Atragene  alpina  465  689. 
Atriplex  601  619  709  711;  A.  patula 
411. 

Atropa  Belladonna  199. 
$(tropbte  295. 
Slucr^ul^n  807. 
Kuf&fien  45. 

Stufgabe  ber  ^flan^enpatl^ologie  4. 
^uffpringen*  f[etf(Btger  ^arend^pmat£|er 
$f[angent^eUe  20. 

Sufgie^en  ber@aaten  burd^  ben  Profit  204. 
Aulaz  Hieracii  779;   A.  Jaceae  780; 

A.  minor  780;  A.  Pot^ntillae  779; 

A.  Rhoeadis  780;  A.  Salviae  780; 

A.  Scorzonerae  780. 

«urifel  270. 
Studbcinberung  244. 
^u^ft^n  45. 

$(uefau(en  ber  SBinterfaaten  222. 
Kud^oBlung   bed   Slatted  73,    f.    aud^ 
SBIattminirer. 

$ludlo{ungen  bed  ^oljfotperd  84. 
^(udfauern  220. 
^u^mintem  204. 
9(udae(frung  367  661. 
SIudAweigung,  fettlid^e  267. 
9lut5cif(^e  sSfoftptlae  451. 
Avena  flavescens  429;    A.   pratensis 
641;  A.  pubescens  429. 

$(aaleen  334. 
Azolla  655. 

Baccharis  pilolifera  744. 
Baeckea  261. 


$äume,  Slt^fd^Iag  in  355;  f&.,  W^ 

123  160;  $.,  ^urgelfaule  ber  222. 
5?a!tenen  174. 
Balaninos  nncnm  806. 
Salano^^oreen  659. 
S3aIagei(^i0Hlfie  680. 
Saljaminen.  ©tengelffittle  ber  544. 
^anbara«  344. 
^anb^ola  48. 

Barbaraea  250;  B.  vulgaris  344  745. 
Baridias  chloris  799;  J3.  cnprirostris 

799;  B.  Lepidü  797;  B.  picuins799. 
Basidiophora  415. 
Bataten  629. 
Bathjaspis  Aceris  780. 
Saumformen,  abnorme  42. 
Saumgreiue   354;    IB.,   5(TÜp^IBaumt 

ber  47. 
Saumfrct^e  655. 
?Baumfreb«  719. 
Saumfttt  160. 
8aumraube  655. 
Saumfd)Iaa  61. 
^auntfcbmamme  500. 
Saumftämme,  finffit  152- 
8aumtro(fnt|  68. 
IBaumwaclBd  160. 
8aumweipng  789. 
^beEium  96. 
^eci^erbilbung  244. 
SBebegware  777. 
Begonia  24. 
^egoniaceen  24. 
Sepanblung  ber  SBunben  158. 
^eihtodpen  38. 
^etaen  bed  6aatgute«  425. 
Bellevalia  comosa  275. 
Bellis  246  251  751. 
Berberis  755,  f.  aud^  55crBerije. 
«Berberiae  455  563  751. 
Berteroa  incana  417  797. 
^e{45bigtingen  burdft  ©onnen^i^e  174. 
Sefen  37. 

SBeftSubter  gftuffettafer  801. 
Beta  Cicla  601 ;  B.  Tnlgaris  383  664 

f.  auii^  9lunfelntBe. 
Betonica  offidnalis  694. 
Betnla  44    165  562  680  696,  f.  andi 

Strte.  B.  alba  514,  611,  631;  B. 

nana  631. 
Seulenbranb  431. 
8eutelgaaen  680  711  736. 
©iber  807. 
^{gnoniaceen  246. 
Stlbung,  rubiment&re  295. 
8ilbttng6abi»etd^une  2  226. 
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Biorhixa  apten  777;  B.  renum  771. 

fB'ixte  34  44  65  66  123  130  144  147 
353  522  561  562  611  631  696  708 
784  801  802  803  804. 

8irfenbtattoedp€  784. 

©irfenroft  488. 

«BimWumc,  ©itterroft  ber  479;  ^., 
^odentran  l^eit  ber  699. 

Stmbaum  357  ^59  509  523  561  590 
620  709  735  746  783  784  789  G79 
702  805. 

©irnen  27  282  806 ;  S3.$Rofific(f  cn  tcr590. 

©irnearüffeWafcr  805. 

^imaefpinnftTDedpe  783. 

^imfau^er  702. 

Sirn^weiaisedpe  785. 

BizA  Oreilana  199. 

Blanc  des  racines  516. 

Blanqaet  520. 

Slafenfuge  732. 

aBlafmgallen  711. 

Blasia  pusilla  655. 

$latt,  «ludl^o^Iung  be«  73,  f.  au(^  $)Iatt' 
mtnirer;  $.  ^ertrii^pelungen  be«  73. 

Slattbraune  589. 

^lottbürre  668. 

S«IattfW^|e  702. 

I931attfte(ren  193. 

Slatt  U(!enfranr(fitett  528  592. 

Slatttormen,  Serfinberung  ber  692. 

l93lattfQnn,  uvWi^U  242. 

^lattaaaen  Der  (£id^e  770. 

Slatttöfer  803. 

a31att{raiif(ett  ber  Kartoffel  391. 

Slattlau^® allen  710. 

^{attl&ttfe  704. 

»lattmtiilrer  759  791  805. 

19BIattnager  805. 

8lattorgane,  Seroielf&ltigung  ber  265. 

©Iattf*orf  630. 

SlattftecÜinge  24. 

mattwt^ptn  781. 

aBlattwwnben  71. 

»l&tter,  abfallen  ber  30;  SBraunwerben 
berSO;  53.,  burdfelSc^^erte  104;55.,5atten 
ber  688710  733;  53.,  güatranfi^eit  ber 
673 ;  ©.,  Sliegenkrüenin  759;  53.,  ©elb- 
»erben  ber  30;  53.,  Krümmungen  ber 
710;  53.,  $o<!enfran!^eit  ber  699;  53., 
SloUen  ber  688  710  733;  53.,  edjnitt. 
nmnben  ber  103;  53.,  ^tid^wunben 
ber  103;  53.,  SSerbrennen  ber  175.93., 
55crle^unaber  71 ;  53. 55erpfimmelunacn 
Der  72 ;  53.,  53ertro(fnen  ber  30;  S., 
Sl^emnftaltungen  ber  241;  53.,  53er« 
»o^fungen  ber  290. 


53Iottetfnopfe  743. 

53latterrofen  743. 

5Blau(o<)f  789. 

Slaufaure  aU  ®tft  336  337  341. 

531aufleb  794. 

53letd^ftt(bt  213  319  342. 

^Ieiau(fer  ale  ©ift  340. 

aSIitUlag  355 ;  53.  in  Stecfer  360:  53. 

in  53&ume  355;  53.  in  5Beinberge  ä60; 

53.  in  aSiefen  360. 
53Iumen!o^|l  238  274  788  796  799. 
53!utfennicfe  430. 
53lutlaugenfala.  al6  ^ift  341. 
531utlaud  719. 
53Ittten,   SCd^felfproffung   ber   286;    53., 

göttung   ber  259;   53.,  gefwUte   259 

272  287;   53.,  metafcbematifd&e  270; 

53.,   ©pwffung  ber  281;   53.,  53e^ 

le^ung  ber  71 ;   S.,  53erunftattungen 

ber  245;  53.,  53erwa(i6fung  ber  292; 

8.,  5[^erwunbnngen  ber  74. 
53Iüten!nodpen,  Deformation  üon  748. 
53Iütenf]tanb ,   $C(^feIfpro{fung   beH   279; 

8.,  2)eformation  be«  696;  53.,  @prof- 

fung  be6  277;   53.,   8eninftaltungen 

be«  245. 
53Iutenfite(ber  805. 
53oben,    Durd^lnftung    M    217;    53., 

Sro(fenbeit   be6   296;    53.,   Unburc^« 

Ififflgteit  bed  220. 
53o^nen  28  106  311  315  320  339  516 

788,  l  Phaseolns. 
53o(nenf5fer  806. 
53o^rfliege  750. 
53of^ara«®a0en  714. 
Bombjz  dispar  789;  B.  Monacha  52 

790;  B.  Pini  53  791;   B.  pinivora 

791.  B.  pndibunda  51  52  789. 
Borago   officinalis  178  179   187   189 

457. 
53orfent&fer  66  802. 
53orf&nre  aU  m\t  341. 
Bostrichus  bicolor  802;  B.  bidens  802; 

B.  chalcographns  68  802;  B.  curvi- 

dens  802;  B.  dispar  803;  B.  linea- 

tns  67  803;  B.  monographns  803; 

B.  stenographos  802;  B  Tjliae80d; 

B.  tjpographus  68  802. 
Botys  cerealis  792. 
Botrytis   cinerea   533    541   546  547; 

B.  elegans  547;  B.  nivea  406;  B. 

parasitica  409. 
Botjs  margaritalis  795. 
Brachkftfer  799. 
Brach jpodium  640;  B.  pinnatum  438; 

B.  sylvaticnm  438  634. 
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BiaAjacdia  730. 
®r&une  ber  (Stiftn  57a. 
SBr^unungen  bcd  ^ol^torpert  195. 
^ranb   69   142;   8.   M  (betreibe«  k. 

419;  SB.   bcr  ^ol^^amtn    196;   8. 

ber  ^efer  483;  ®.,  gef^Ioffener  485. 
Sranbtranfl^iten  419. 
.SBronb^ilae  419. 
Brassica  244  286  409  563   759   796; 

B.  Napus    172   210    212  238  417, 

f.  aud)  Sftapd,  B.  oleracea  199  210 

281  334  253  606,  f.  au«  ^o^I. 

B.  Rapa  238,  f.  aud^  älübfen. 
Staunet  !Ritffelf5fet  800. 
S3taun»etbcn  bet  Sölattct  30, 
»teimet  805;  ©.,  fd&wataet  608. 
»tenneffel  657. 

Stombeetftt&nd^et,  füoft  bet  473. 
Sötombetfttaud^  623  709  711  779  794 

806,  {.  au(^  Bubiis. 
Stomhlium  aU  ©ift  341. 
Bromus  432  640  697  63 1 ;  B.  inermis 

438  B.  moUis  308  456. 
Bronssonetia  44  195. 
Bruchus  27   806;   B.  granarius  806; 

B.  Lentis  806;  B.  Pisi  806;  B.  ru- 

fimanus  806. 
Bryophjllnm  24. 
Bryonia  575. 
Bryopogon  jnbatam  655. 
Brynm  Billardierii  98. 
8ud^e  46  51   52  65  66  144  152  343 

351  359  511  561  611  709  735  737 

740  789  792  802  803  804  805  807 

808,  f.  auc^  Fagns. 
Sud^enbaumlaue  722. 
®u(^encot»Iebonen'J(tanf^ett  404, 
Suc^enaaumücfe  740. 
^rxdi^ntnU  722. 
193ud^enfpinnet  789, 
^üöitn,  S^tU  bet  157. 
Suc^^baum  468  575  637,  f.  aud^  Boxos. 
8u(()»etaen  28  206  311  317  340. 
SBüt^tttebe  41  53. 
Bopleurom  467. 
Buprestis  viridis  802. 
Bozas  semperrirens  619,  f.  aud^  8u(!^d« 

bäum. 
Byssodadinm  623. 
Bjssethecittin  cireinans  626. 
Bytanis  fdmatas  806. 
^acteen  99  140  299  349  408  730. 
^ctudftamme.  S&ule  bet  408. 
(Sactud-^d^ilblaud  730. 
Cactus  spedosus  162;  C.  triangularis 

343. 


Gaeoma   494;    0.   aUiatom  496;    C. 

Evonymi  496;   C.  Laricis  4%;  C. 

Dinitorqamn  494;  C.  ribeaii  496. 
Calamagrostis  438,  546;  C.  epig«io8 

457  432;  C.  Halleriana  607. 
Oalamintha  Adnos  415. 
Calanthe  189. 
Calceolaria  perfoliata  17& 
Saldum  318. 

Calendula  187 183;  G.omcinaU8444G01. 
Callipteras  Jnglandis  708;  0.  oblongus 

708. 
Callistemon  '41. 
Calluna  vulgaris  577  657. 
Qa\\\x9  98;  S.  an  (Stetüingen  106;  (L, 

Teilung  but<!b  102. 
Calocladia  Berberidis  563:  C.  comata 

562:  C.  divaricata  562;  C.  Grossu- 

lariae  562;   G.   Hedwigii   562:    C. 

holosericea  563;  G.  penicillata  562. 
Galtha  palustris  253  259  465  564. 
Galjptospora  G^ppertiana  489. 
Galystegia  sepinm  439  568. 
Gamelina  382. 
Gamellia  255  259. 
^ameüicn  334  575. 
Gampanula  254  272  484  599  606  698: 

G.  persicifolia  339;  G.  rapnnculoides 

744 ;  G.  rotundifolia  689:  G.  Tiache- 

lium  798. 
(iampamtlaceen  295  464  484. 
Gannabis  sativa  172  264,  f.  aud^  ^onf. 
Ganna  indica  199. 
Gantharis  obscura  85  801. 
Gapnodium  Gitri  575:  G.  Corni  575; 

G.    elongatnm   575;    G.   expansnm 

575;  G.  Persoomi  574  575;  C.  qncr- 

cinum   575;   G.  rhamnicolnm  575. 
Gapparis  419;  G.  aegyptiaca  787;  G. 

spinosa  602. 
Gapsella  Bursa  pastoris  199  908  409 

417  563  695  709  710. 
Garagana  arborescens  118. 
(SatBolfäute  aU  @tft  341. 
Gardamine  748;  G.  pratensis  24  266 

378  409. 
Garduos  461  751;  G.  acanthoides  435 

697. 
Garez  246  261  262  286  438  438  458 

753. 
@ate]C',£>alme,    Scletottenftanf^t     ber 

545. 
Garobe  di  Ginda  714. 
Garpinus  americana  736;  C.  Betnlns 

44  264  262  611  623  688  740,  f.  atxdf 

^ainbuc^e. 
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CaqK>ew8a  pomonella  795. 

Carum  Cam  248  446  753. 

Carja  7 14  741. 

(^n^op^plleen  286  43d  441. 

Casdda  nehmlosa  805. 

Cartnea  yesca  618. 

Cancalis  291. 

(Eccibten  368  662. 

Ceddomyia  Aeeris  741;  C.  acrophila 
785;  C.  Alni  735;  C.  Artemisiae 
744;  Asperulae  747;  0.  Brassicae 
750;  C.  barsaria  736;  C.  Cardaminis 
748;  G.  Caipini  740;  C.  capensis 
745;  C.  Cems  741 ;  C.  Chrysopsidis 
744;  C.  circinana  741;  C.  Crataegi 
744 ;  0.  corragans  735 :  C.  deatractor 
760;  C.  Ericae  scopariae  744;  C. 
Euphorbiae  744;  0.  Fagi  737; 
C.  Fischen  753;  C.  Frauenfeldi 
745;  C.  Galeobdolontis  742;  C. 
Galü  747;  G.  genisticola  745; 
G.  Giraudi  736;  G.  Gleditschii 
736;  G.  heterobia  743;  G.  Hieracii 
742;  G.  Hyperici  743;  C.  incluaa 
753;  G.  Inulae  753;  G.  iteophila 
744;  G.  LychnidiB  748 ;  G.  marginem- 
torqnens  735;  G.  nigra  750;  G. 
oenopbila  741 ;  G.  Onobryohidis  736; 
C.  Orobi  736;  G.  Papaveris  750;  G. 
persicariae  735;  G.  pseadacaciae 
736;  G.  Pyri  735;  G.  Bobiniae  736; 
G.  roaaiia  743;  G.  rosanun  735;  G. 
aaliceti  744;  G.  salicina  755;  G. 
B&liciferda  71  756;  G.  Salicis  753; 
G.  Saheis  batatas  755 ;  G.  Salicis  cornn 
744;  G.  Sisymbrii  745;  G.  Solidaginis 
744 ;  G.  Soncbi  739  742;  G.  Stachy- 
dia  735  743;  G.  Taxi  743;  G.  ter- 
minalis  744;  G.  tiliacea  741;  G. 
tortrix  735;  G.  Trifolü  736;  G. 
Tritici  749;  G.  olmaria  739  741; 
ürticae  741 ,  G.  Yeronicae  742. 

^dbompiben  732. 

(ätbtt  276. 

Colosia  ciistata  234. 

Gelsia  749. 

Geltis  aostaraÜB  577;  G.  ocddentalis 
703. 

Gemioatoma  coffeellnm  792. 

Gentanxea  563  461  251  751  780;  G. 
Gyanus  462;  G.  Jacea  696;  G.  pbry- 
gia  606;  G.  Scabiosa  700  742. 

Tephas  compressus  785;  G.  pygmaens 
785. 

Gerambyz  dilatatas  801;  G.  heros  801; 
C.  linearis  84  800. 


Geiamkun  873« 

Gerastiiun  410  529  593  605  695  703 

719;   G.   alpinom  203;  G.  arrense 

269;  G.  glomeratom  270. 
Geratophyllom  172  655. 
Geratostoma  148  149. 
Gercospora  600;  G.  Apii  603;  0.  Ariae 

603;  G.  Armoraciae  602;  G.  Asparagi 

601 ;  G.  beticola  601 ;  G.  Galendnlae 

601;  G.  cana  593  601;  G.  Gappari- 

dis  602;  G.  Gbenopodü  601;  G.  cir- 

comscissa  603;  G.  concentrica  601; 

0.  crassa  602;  G.  Elaterii  601;  G. 

fcrruginea  601;  G.  falvescens  601 ; 

G.  Majanthemi  600;  G.  nebulosa  603; 

G.  peniciUata  602;  G.  persica  603; 

G.  Phytenmatis  601 ;  G.  radiata  604; 

G.  Besedae  602;  G.  Bubi  603;  G. 

Yiolae  602;  G.  Vitis  602;  G.  zebrina 

604. 
Gestmm  58  730. 
Geuthorhynchns     assimilis     807;    G. 

contractus  797;  G.  Drabae  797;  G. 

macnla  alba  807;  G.  suldcoUis  796. 
Gbaerophyllum  467;  G.  hirsntam  606. 
Ghaetonema  374. 
Ghaetopbora  elegans  372  375. 
Ghaetophoms  capreae  709. 
Ghaetostroma  Buxi  637. 
Ghamaecyparis  obtosa  514;  G.  plnmo- 

sa  343;  G.  spbaeroidea  514. 
Ghamaerops  bomilis  261. 
(S^amptgnon    167  314;  G.  blanc  520. 
Ghara  172. 

Gharaeas  graminis  788. 
Gheiranthos  Gheiri  250  409  602. 
^^enopobiaceen  619. 
Ghenopodium  411  601  619  709  805; 

G.  Qninoa  199. 
Ghermes  abietis  45  716;  G.  corticalis 

723;  B.  Fagi  722;  G.  Laricis  79  708; 

G.  Picaae  722;  G.  Strobi  723. 
Gbionanthos  27. 
Ghlamidococcns  niTalis  208. 
Ghlamidomonas  pulvisculns  371. 
(S,\)\ox  31 1 ;  (S.  aU  ©ift  335. 
e^Iorant^te  253. 
(S^Iormetade  aU  @tft  340. 
a^lornatrtum  aU  <S)ift  340. 
Ghlorchytriom  Lemnae  655. 
Ghlorococcnm  381 ;  G.  inftisionum  324. 
^^lorop^paSilbung    161    163;    (S.   ab« 

()5ngtg  uon  jlol^len[&ure  328. 
@(Iorop9pnofe  $^an}en  313. 
Gblorops  lineata762;  G.strigola  762; 

G.  taeniopns  772, 
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CliloTOsis  213  319  343. 

@6ori[e  266. 

Chrysanthemum  460  709  751;  C.  indi- 
cum  564;  C.  leacanthemnm  274  702 
744;  C.  Parthenium  183. 

Chrysochytrinm  378. 

Chrjsomela  803. 

Chrjsomyxa  abietis  480;  C.  Rhodo« 
dendri  494. 

Chrysopsis  mariana  744. 

Chrysospleniom  altemifolium  413. 

^^ptrtbtaceen  369. 

Ohytridiam  370;  C.  acominatum  371; 
C.  ampullaceam  372 ;  C.  anatropum 
372;  apiculatnm  372;  C.  hrevipes 
372  C.  comutam  372;  C.  Epiüie- 
miae  372;  0.  globosam  371;  0. 
Haematococci  371;  C.  Hydrodictyi 
371;  C.  Lagenaria  371;  C.  Lage- 
nola  371;  C.  laterale  371;  0.  mamil- 
latnm  371;  C.  Mastigotrichis  372; 
C.  microspoTum  372:  C.  oblongom 
372;  C.  oUa  370;  C.  Polygipho- 
niae  372;  C.  rhizinum  373;  G. 
sabangulosom  372;  C.  transversam 
371;  C.  volvocinum  372. 

Cicada  Orni  702. 

^id^orie  408  538  547. 

Cichorium  intybus  461  563,  f.  Siii^orie. 

Ciciimobolus  Cesatii  566;  C.  floren- 
tinus  566. 

Cicuta  Tirosa  349  467. 

Cimbex  variabilis  784. 

(Zinerarien  564. 

Circaea  468  564. 

Cirsium  419  461  563  709  751;  C. 
anrense  408  462. 

Citrus  575;  C.  Aurantium  172. 

Cladius  albipes  783;  C.  viminalis  784. 

Cladochytrium  375;  C.  elegans  375; 
C.  tenue  375. 

Cladophora  172  324  338  380  385  387 
389 

Cladosporium  148  150  570  579;  C. 
C.  ampelinmn  602;  C.  carpophilum 
591;  C.  dendriticum  587;  C.Fuma- 
go  570  574;  C.  herbarum  580;  C. 
penicilloides  45;  C.  pestis  603;  C. 
Bösleri  603;  C.  viticolum  602. 

Cladostephtts  373. 

Claviceps  639;  C.  microcephala  645; 
C.  nigricans  645 ;  C.  purpurea  645. 

Clematis  465  564;  C.  Flammula  691; 
C.  viticella  749. 

Cleomus  sulcirostris  804. 

©loperi««  371. 


Closterinm  385  388;   C.  lonula  373. 

Cobaea  295. 

Coccina  729. 

Coccus  Cacti  730;  C.adonidum  730;  C. 

cambii730;  C.  Echinocacti  730;  C. 

hesperidum730;  C.lacca  729 ;  C.Mali 

730;  C.manmparus729 ;  C.  Nerii730; 

C.  Persicae  730;   C.  Pini  730;   C. 

racemosus  730;   C.  Bosae  730;  C. 

Salicis  730;  C.  Vitis  730. 
Coccyx  Buoliana  793;   C.  hereyniana 

791. 
(Sod^eniae'6(6UbIaud  730. 
Cochilus  hilaiana  786. 
aoco^nitffe  807. 
Goeliodes  fuliginosus  799. 
Coffea  730,  f.  au<^  ^affeebaum. 
Colchicum  autumnale   253   271  440; 

C.  speciosum  212. 
Coleochaete  pulvinata  371  374. 
Coleophora  caespitiella  794. 
Coleoptera  796. 
Coleosporium  482;   C.  Cacaliae  483; 

C.  Campanulacearum  484 ;  C.  Com- 

positarum  483,   C.  Inulae  483;  C 

Ledi  485;  C.  Rhinantliacearum  485. 

C.  Senecionis  483;  C.  Sondii  483; 

C.  Tussilaginis  483. 
Coleroa  Chaetomium  623. 
Colens  y erschaff eltii  199. 
^oloraboföfer  803. 
Colpoma  quercinum  146. 
Colutea  710. 

Completoria  complens  382. 
^ompopten  246  254  257  258  259  280 

281  282  292  295  435  563  750;  d, 

mofte  ber  460. 
^onceutrationdgrab   ber  9la^rfiU)fflö|ttng 

324. 
Conchylia  ambiguella  795;  C.  epili- 

niana  795. 
Conferva  bombycina  371. 
Sonferven  201. 
Koniferen  262  278  475. 
Coniothecium  570;  C.  epidermidis  574; 

C.  phyllophilum  575 ;  C.  Tüiae  574. 
Convallarja  multiilora  252;   C.  Polv- 
gonatum  623. 
Convolvulus  253  342;  C.  arvensis4S9 

564  689. 
Corallorrhiza  654. 
Corchorus  japonicus  196. 
Cordyline  175. 
Comus  269  575;  C.  mas  272;  C.  san- 

guinea    104    186   564  575  741.  C. 

suecica  272. 
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Coronilla   752;  C.  Emerus   196;    C. 

Bcorpioides  797. 
Goirigiola  464. 

Coiydalis  251;  C.  cava  276  410. 
Coryneam  discifonne  147. 
Corylas  Avellana    282   280   618  624 

671  696,  f.  aud^  ^afet;  C.  columa 

520. 
Cossas   Aescali    794;    C.    ligniperda 

794. 
Cotoneaster  590  699. 
eraflulacecn  22  99  299. 
Crataegus  589  620  621  679  711;  C. 

monogyna  514 ;  C.  OxTacantha  523 

577  744  748,  f.  aud^  aBeifeborn;  C. 

tomentosa  741. 
Crepis  461  561  751. 
Crescentia  199. 
Crioceris  Asparagi  804;   C.  cyanella 

804;  G.  merdigera  804. 
Crispatio  243. 
Cronartiom  490;  G.  asclepiadeum  491 ; 

0.  Paeoniae  491;  G.  ribicola  491. 
Crotalaria  632. 
Croton  632. 
Srucifcren  253  254  256  257  258  271 

275  286  287  304  466  563  584  619 

745  797  808  806. 
Crjptospora  saffosa  147. 
CucumiB  satiTos  199,  f.  auc^  @urfe. 
Cucurbita  Pepo  172  199,  f.  a\x(i  Äür- 

Cucurbitaceen  253  264. 

Cuphea  pubiflora  178. 

Caprcssus  677. 

ßupulifcren  618. 

Curculio  lapathi^  801 ;  G.  pini  34  800. 

Cascuta  314;  G.  epilinum  657;  G. 
epithjmum  657;  G.  europaea  657; 
C.  monogyna  657  ;G.  racemosa  657. 

Cu^catecn  657. 

C^anuerbinbungen  aU  @ifte  341. 

(Spcabecn  655. 

CyclameD  245  271. 

Qrdonia  vulgaris  611  620. 

Cjlindrospora  605;  G.  concentrica  606; 
C.  crassiuscula  606;  G.  evauida  597 
606;  G.  major  606;  G.  nivea  606. 

Cjnanchum  vincetoiicum  491. 

Cynara  Scolymus  179. 

Spnipibcn  764. 

<5pnipiben,  ©attäpfel  bcr  765. 

Cynips  autunmalis  775;  G.  bicolor 
T79;  G.  caliciformis  775;  G.  calicis 
776;  callidoma  776;  G.  cerricola 
777;  G.  coüaris  775;  G.  conüuens 

9iranf,  ^e  jbronl^etten  bor  fSfLanjen. 


771;  G.  conglomerata  775;  G.  cor- 
ticalis  776;  G.  corticis  777;  G.  dicb- 
loceros  779;  G.  disticha  771;  G. 
divisa  771;  G.  ferruginea  775;  G. 
foecundatrix  765  773;  G.  globuli 
775;  G.  glutinosa  775;  G.  Kollari 
773;  longiventris  771;  C.  polycera 
775;  G.  quercus  batatas  773; 
G.  q.  coelebs  772;  G.  q.  ficus 
776;  G.  q.  futilis  772;  G.  q. 
globulus  776;  G.  a.  lanae  772; 
G.  q.  nigrae  772;  G.  q.  palustris 
772;  G.  q.  phellos  775;  G.  q.  pisum 
772;  G.  q.  tubicola  772;  G.  q. 
verrucarum  772;  G.  radici8  777;  C. 
Reauxnurii  765;  G.  rhizoinae  777; 
G.  scutellaris  770;  G.  seminationis 
776;  G.  seminator  776;  G.  semipi- 
cea  779;  G.  serotina  777;  G.  Sieboldi 
777;  G.  subterranea  777;  G.  termi- 
nalis  765  773;  G.  tinctoria  773; 
G.  truncicola  776;  G.  tubercnlosa 
779. 

Gynodon  Dactylon  631. 

(Spperaceeu  433  454  639. 

Gyperus  632;  G.  flayescens  653. 

Gystopteris  fragllis  485. 

Gystopus  415;  G.  Bliti  419;  G.  can- 
didtts  .416;  G.  Gapparidis  419;  G. 
cubicus  419;  G.  Lepi^oni  419;  G. 
Portulacae  419;  G.  spinulosus  419. 

Gjrtispora  147. 

Gytisus  472  751  752;  C.  Tiabumum 
620;  G.  nigricans  277. 

Dactylis  glomerata  274  433  454  468 
546  563  598  617  634  640. 

^amtniDiIb  807. 

Dasychira  pudipunda  789. 

Dasyneura  Grista  galli  749. 

Dattelpalme  434. 

Datura  259  329 ;  D.  Stramonium  602. 

Daucus  Garota  239  751  753,  f.  aüdf 
SWö^re. 

S)auer  ber  ^egetationdtemperatur  213« 

Deboublement  266. 

Deformation  bed  ^lutenftaube^  bur4 
parafltild^e  Spiere  696  745;  2).  öon 
^lutentnoepen  burc^  paraptifc^e  %^\tvz 
748. 

Defonnationes  230. 

Delpbinien  183. 

Delphinium  246  253  257  260  271  287 
564;  D.  elatum  282. 

Dendryphium  Passerinianum  603. 

Dentaria  bulbifähk  409 ;  D.  pentaphyl- 
lum  621. 
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Depazea  616;  D.  areolata  630;  D.  atri- 
plicicola  619;  D.  betaecola  619;  D. 
Brassicae  584  619;  D.  busicola  619; 
D.  epicarpii  619;  D.  fagicola  618; 
D.  ficariaecola  619;  D.  gelcola620; 
D.  jnglandina  619;  D.  Lonicerae 
618;  D.  Meliloti  620;  D.  Petroselini 
619;  D.  popalina  618;  D.  pyrina 
620;  D.  ribicola  619;  D.  Spinaciae  , 
619;  D.  sjrmgaecola  619;  D.  tre- 
mulaecola  618;  D.  vagans  618. 

Depressaria  nervosa  795. 

Deverra  tortuosa  756. 

<DiaIpRö  294. 

Dianthns  252  259  286  410  441;  D. 
barbatos  464;  D.  Carrophyllus  272; 
D.  deltoides  435. 

Diaphysis  276  281. 

Diaporthe  Carpini  147. 

Diatrype  disciformis  147. 

Diatiypella  qaercina  147. 

Diasixophas  Glechomae  780;  D.  Mayri 
779;  D.  Rubi  777;  D.  Scabiosae  780. 

S)tatomaceen  313. 

2)i4otomic  267  275. 

Diclytra  183. 

Dictamnns  254  255  258. 

Digitalis  342  600;  D.  purpurea  415. 

3)iU  467. 

Dilophospora  616;  D.  graminis  617. 

Dimerosporinm  abjeotnm  623. 

Dlplodia  140  147. 

Diplosis  anthobia  748;  D.  botalaria 
735;  D.  brachypt«ra763;  D.  Caryae 
741;  D.  Centaureae  742:  D.  dryobia 
735;  D.  equestris  762;  D.  Linariae 
744;  D.  Lonicereamm  749  ;D.  Loti 
748;  D.  Phillyreae  741;  D.  Pini 
764;  D.  .Pisi  751;  D.  Rumicis  748; 
D.  Tamaricis  7^3;  D.  Tremulae  740; 
D.  Tritici  749. 

Diplotaxis  tenuifolia  409  417. 

^tpfaceen  435. 

Dipsacus  251  276;  D.  Follonum  187 
199  253  618,  f.  aucft  Farben;  D.  pi- 
losus  412;  D.  sylvestris  236  412  564. 

Diptera  732. 

<Diptcrocecibicii  732. 

^iücomt^cttm  521. 

Discosia  alnea  621. 

S)olt)engen}5(^fe467,  f.  au(^  UmBelliteren. 

^onnerbefen  44. 

Dorycninm  751. 

Doryphora  decemlineata  803. 

Dothidea  betulina  63  t;  D.  fdlva  634; 
D.  graminis  631;  D.  rimosa  632; 


D.  rubra  632;  D.  typhina  634;  D 

ülmi  632. 
Draba  vema  307  809  409  797. 
Dracaena  58   175  334;  D.  fezrea  26; 

D.  terminalis  26. 
SDra^twurm  799. 
S)re^ungen  236. 
3)ru(!  17. 

Dryas  octopetala  622. 
DiTocosmus  cerriphilas  777. 
mm,  %btivma  bun^  296. 
^urd^lod^erte  SBIätter  104. 
S)iir4Iüftung  bed  SBobenS  217. 
<Dur4ftogung  243. 
2)ur(^TDad^fcn  bcr  Äartoffeln  273. 
3)urc^wad^fung  276  277  281. 
(^berefc^e  123  359  560  590  656  784, 

f.  au4  ^ogelbeerbaum  unb  Sorbos. 
(SbcrcWcnroft  480. 
Eccoptogaster  destractor  802;  E.  in- 

tricatus  802;  E.  moltistriatas  802; 

E.  Prani   803;   F.  ragulosns  803; 
£.  Scolytus  802. 

Ecballium  601. 

Ecblastesis  276  286. 

Echium  vulgare  749. 

Ectocarpus  374. 

(Si(^e  35  42  50  52  64  66  67  126  127 
130  135  144  146  147  149  150  151 
152  198  201  343  356  358  359  360 
509  511  513  561  574  659  705  708 
716  736  741  744  770  789  792  802 
803  805  807  808;  ®.,  l^Blattgcdlen  ber 
770;  ©.;  ©tamingaUen  ber  776;  Q., 
SBundgaüen  bcr  777. 

^i^enaftuna  158. 

(Si^enbo(f!5fer  801. 

^tc^engaUen  769. 

(Si(^en«^0l6eniaufe  708. 

@t(^enboIa,  9%eb^u^n  M  512. 

(5i*en^ohbot!enf&fer  803. 

(Sic^ctimiftel  659. 

^ic^eniveid^f&fer  35  801. 

ei(5en»icfier  52  790. 

^ic^^örnc^en  34  66  808. 

^nflüffe,  med^anlfc^e  15. 

^inroUungen  235. 

(^nfd^nitte  61. 

^int^eilung   ber  ^^ftanjenfrani^ten  4. 

(^tdbilbmtg  in  ber  ^att^e  177. 

@ifen  319. 

C^ifenoitriol  aU  ©ift  340. 

^fiflüftc  197. 

Elaeagnus  canadensis  93. 

Elater  segetis  799. 

eid^müb  807. 
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Elodea  canadensis  22  25  162  165  167. 
Eljmas  arenarias  640  667. 
(rabrponen,  oerwad^fene  293. 
dmpfinblid^feit  gegen  %xt>ft  198. 
Emphytiis  Grossiüariae  784. 
Endophyllum  Semperrivi  497. 
(Snhßpltx^tt  ^arafiten  864. 
enDofpcrm,  5(nnftlt<^ed  29. 
(Snbofporiiim  365. 
(^bfproffung  276. 
^gcrlinge  '798. 
Entlaubung  49. 
^ntrinbung  59. 
Entyloma  444;  E.  Calendolae  444;  £. 

PI.  canescens  445;  E.  Corydalis  444; 

E.  Eryngii  444;  E.  Ranunculi  445; 

E.  Ungeriannm  444. 
(^p^eu  216  334  620. 
(Sp^eu^arj  85. 
EpichloS  tTphina  634. 
Epilachna  globosa  805. 
Epilobium   253  561   710;  E.  angusti* 

foliam  749;   E.  hirsutum  468;    £. 

montanum  577  006  622. 
(Spip^pte  $araftten  364. 
Epipogtun  654. 
Episema  coeroleocephala  789. 
(^pifporium  365. 
epiftrop^e  22. 
Epithemia  Zebra  372. 
Equifetoceen  313. 
Equisetum  277  620;  E.  arvense  312 

381. 
©rbfen  28  29  173  206  207  208  297 

326  410  582  650  788  804. 
C^bfeneuU  788. 
(Srbfenfafer  806. 
(irb|enmü(fe  751. 
(grbfenwicfler  795. 
©rbbeere  293  414  607  620  709. 
(^bflo^e  803. 
(^bfrebd  514. 
^rbraupen  787. 
^rfrieien  187. 
Srbo^ngen,  gopfenformige,  ber  äBur^eln 

130. 
Erica  172  744. 
(^caceen  485. 
Erigeron  561 ;  E.  canadensis  415  593 

601 
dhiUn  577;  ©.,  ©t&unc  ber  578;  (5., 

aHu^t^au  ber  578. 
Erinenm  673;  E.    acerinum  679;  E. 

alneom  679;  E.  alnigennin  679;  E. 

betoHnom   680;  E.  fagineum  678; 

E.  ilicinom  678;  E.  Jnglandis  678; 


E.  nervale  678;  E.  nervisequam 
678 ;  E.  Oiyacanthae  679 ;  E.  Padi  679 
E.  platanoideom  679;  E.  populinum 
680;  E.  Pseudoplatani  679;  E.  pur- 
pureum 680;  E.  pyrineum  679;  E. 
E.  quercinum  678;  E.  roseum  680; 
E.  sorbeum  679;  E.  tiliaceum  678. 

Erle  34  130  147  216  232  359  522  561 
562  621  623  803  805  784,  f.  aud^ 
Alnus;  E.,  ^urjelanfc^weKungen  ber 
647. 

©rienblattwclpe  784. 

ErlenriiffelfÄfer  34  801. 

Ermittlung  ber  Äranljcitöurfacbe  9. 

Erodium  Cicutarium  413. 

Erfa^tricbe  36. 

Erftiden  217. 

Erftitfung  167  326. 

Eryngium  467  753 ;  E.  viviparum  279 . 

Erysimum  cheiranthoides  409;  E. 
Alliaria  621. 

Erysiphe  553;  E.  aceris  561 ;  E.  bicor- 
nis  561;  E.  clandestina  560;  E. 
comata  562;  E.  communis  564;  E. 
divaricata  562 :  E.  graminis  563 ;  E. 
guttata  561;  E.  horridula  564;  E. 
lamprocarpa  563;  E.  Linkii  563; 
E.  macularis  560;  tl.  Martii  563; 
E.  myrtillina  560;  E.  necator  564; 
E.  Oxyacanthae  560;  £.  Prunastri 
561  E.  tortilis  563;  E.  tridactyla  560 

Erythraea  Centaurium  411  576. 

Erythronium  460. 

Ervum  lens  472,  f.  auc^  Öinfe. 

Eid>c  27  64  65  66  130  132  147  201 
561  698  702  709  802  807,  f.  aud^ 
Fraxinus. 

Efd^enblatttoedpe  784. 

Etiolement  168. 

Etioliren  161. 

Eucalyptus  730. 

Eumolpus  vitis  804. 

Eunotia  173  371. 

Eupatorium  751. 

Euphorbia  262;  413  487;  E.  amyg- 
aaloides  184;  E.  Cyparissias  415 
470  744;  E.  Gerardiana  471;  E. 
helioscopia  183;  £.  Lathyris  184; 
E.  verrucosa  471. 

Eup^orbiaceen  264. 

Euphorbien  299. 

Euphrasia  485  561  659;  E.  officinalis 
695. 

Eurya  730. 

Eusynchytrium  378. 

Eutypa  147. 
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Evemia  forforacea  655;  £.  prunastri 

655. 
Eronymus   europaeos    333   496   562; 

E.  japonicns  344. 
Excipula  Bannncnli  529;  E.   Sanicu- 

lae  529. 
Exoascos  Alni  522;  £.  deformans  526; 

E.  Pruni  524;  E.  ülmi  522. 
Ezobasidium  498;  E.  Lauri  499;   E. 

Bhododendri  499;  E.  Yaccinü  498. 
Exosporium  Tiliae  147. 
garbcrrot^e  463  628. 
pule  139;  %,  ber  Sactu^fttome  408; 

%,,  naffc   144  393;  g.,  trodene,  bcr 

Kartoffeln  392. 
g&ulmfe  ber  grud^te  546,-  g.  bev  fRmUh 

rüben  547:  g.  nac^  Äfiltctob  190. 
gäulni^betoo^uer  314  362. 
Fagus  sylvatica  264  514  611  618  678 

690.  f.  au4  ^ud^e  unb  9lot(|bud^e. 
Falcaria  Riyini  468  563  666. 
galten    ber   Sl^tter   burc^   parafltild^e 

Spiere  crjeugt  688  710  738. 
garbenänberungen  beim  ©efrteren  186. 
gante  161  162  166  575. 
gamfrÄutcr,  SRoft  ber  485. 
FasciationeB  231. 
gaulbranb  435^ 
gaulen  ber  ©amen  223. 
gaulwet^en  435. 
geaen  ber  ^irfc^e  63. 
ge^lf dalagen  19  295. 
geigen  245  434. 
gelbfliege  759. 
gelbfrii^te,  Magern  ber  170. 
gelbmau0  808. 
gend^el  628. 
Festuca   640;   F.   duriuscula  279;  F. 

ovina  438  617  666  697. 
geuerbo(fne  163  208  318  328  668. 
Ficaria  ranunculoides    184   469  470. 
gidftte  34  35  39  41  42  45  47  49  52 

53   54   65  56  61  64  65  66  70  77 

80  84    131   134  151   152   153  154 

166  173  332  339  340  350  353  354 

357  501  505  508  656  669  785  790 

793  800  804  808;  g.,  SlnanadgaDen 

ber  716;  g.,  3»iUingöftamm  ber  153. 
gitfttenbafttafer  801. 
gid&tenblattweöpe  783. 
gic^tenbortenWfer  68  802. 
gid^ten,  ©elbfudgt  ber  480. 
gi(6tenfreu3fd(|nabel  807. 
gic^tenmotte  34. 
gid^tennabeI5cibium  493. 
gic^tennabelbrfiune  550. 


gid^tennabelrofl  480. 

dbtennefittoidHer  791. 
gi(^tenquirl'@d^ilblaud  730. 
gic^tenrinbenlauÄ  716. 
gtd^tenrinbenwidfler  70  79  793. 
gt(^|ten*§Rite^fd^orf  550. 
gid^tenfpanner  51  791. 
Ficus  729!;  F.  carica  520  618;  F.  syco- 

moms  702. 
Fidonia  defoliaria   793;   F.    wavaria 

790. 
FUago  419. 

giljtranf^eit  ber  Slfitter  673. 
gilafugeWäfer  805. 
gin(  807. 
Fissio  242. 
groftlpanner  792. 
glüfpgfeiten,  giftige  336. 
glad^d  326  487  657  744,  f.  aud^  Sein 

unb  Linum. 
gkd^dfnotenwidtter  795. 
glad^wunben  115  119;  g.,  UebenoaHung 

ber  119. 
glaber  124. 
gleiten  199  200  655. 
glecfentranf^eit  ber  SRaulbeerblätter  6ia 
gUeber  27. 
gliege,  f)>anif(!^e  804. 
gliegen  732. 
gliegengaUen  732. 
gliegenlaiten  in  SBlattem  759. 
glo^frauteule  788. 
glugbranb  429. 

gorleule  34  52  54  55  80  793. 
gormenb&ume  42. 
Fornica  hercnleana  71. 
Fonrcroja  cabensis  234. 
Fraguia  244  253  268. 
grangoftfd^ed  SRaigrad  429,  f.  oud^  Axrhe- 

nathemm. 
Fraziniis  americana  735;  F.  excdsior 

38  619  687  711  735,  f.  oud^  <^f((e; 

F.  Ornus  95  619. 
grembe  Äor^er  63  72  119. 
FringiUa  coelebs   807;  F.  domestica 

807. 
gritfliege  761. 
groft,   (gmDfinblid^feit  gegen  198;  g., 

äBirfungen  bed  176. 
großgefd^madf  ber  Steinbeeren  205. 
groftfrebö  157  198. 
groftleiften  122  198. 
grofhiffe  197. 
groWpalten  122  155  197. 
groftfd^&ben  193. 
grofitf*u|mittel  202.' 
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gtfi4tebttrcj&  SItegcn  jetflort  750.  %,, 

|anlnt|  ber  546;  %,,  fproffenbe  282; 

5-,   SJerlc^ung  ber  71;    §.,  SBcrun- 

Haltungen  ber  247;  $.,  S^ermad^fung 

ber  293;  g.,  S^enounbungen  ber  74. 
Frollaaia  dilatata  655. 
Su^d  789. 
3tt(^f4i»&tue  215. 
Fnchsia  253  259;  F.  folgens  384. 
guttung  ber  !93Iüten  259. 
Fmuago  568;  F.  Cameliae  575;  F.  Citri 

575;  F.  Lonicerae  575;  F.  Mori  575 

F.  quercinum  575;  F.  salicina  571 

574;  F.  Tüiae  574;  F.  Tagans  574. 
Funaria  165  167. 
Fnsariiiin  Betae  601;  F.  globulosum 

614;  F.  macnlans  614;  F.  nervise- 

qamn  613;  F.  pallidam  614. 
Fadcladinm  dendriticttm  587;  F.  orbi- 

cnlatnm   590;  F.  praecox  583;  F. 

pjriiniin  590;  F.  Sorghi  589; 
Fuaidiam  Adozae  606;  F.  Geranii  606; 

F.  pnnctifonne  606. 
FasiBporiom  613;  F.  anthophilum  614; 

F.   Concors   600;   F.  lacteum  600; 

F.   palltdnm   614;   F.   Solan!  393; 

F.  Zavianmn  614. 
^tterrnbe  628. 

§ittten»i<!e  410  657,  f.  au4  ^i^^e. 
(S^aBelformige  Teilung  275. 
Gagea  284  434  460;  G.  lutea  378. 
GaLmthns  niYalis  212;  G.  plicatns  212. 
Galeobdolon  Intenm  743. 
Galeopsis  557  563. 
Gafinm  236  237  410  463  548  563  688 

698  702  709  747 ;  G.  Mollugo  445. 
@all5pfel,  burd^  ^i^nipiben  t)eranla|t  765; 

(^.,  burd^  Stiegen  veranla|t  737;  ©., 

Seüantifdfte  773. 
hatten  368  662;  @.,  3nquilinen  ber 

769. 
^aQiaufe  45. 
@anmiI6en  669. 
©aQmndfen  732. 
@alln>edpen  764. 
©ommaeule  787. 
Gardenia  272. 

®artenfref[e  326,  f.  aud^  Lepidinin. 
^artenlaubföfer  805. 
©artenfalat   408,    f.    aud^   @alat  unb 

Laetnca. 
Gastropacha   nenstria   789;   G.   Pini 

791 ;  G.  pinivora  791 ;  G.  processio- 

nea  789. 
Gefrieren,  Ser&nberungen  Beim  176. 
©efäEte  leifiten  259  272  287. 


©etlfiteaen  228. 

©elbpfeiftged  ^ota  513. 

@elb|u(^t  213  319  342;  &.  ber  Srid^ten 

480. 
@elbmerben  ber  $(&tter  30  300  668. 
Gelechia  cauligeneUa  786;  G.  sinalca 

787. 
Geminel]a438;  G.  Delastrina  438;  G. 

foliicola    438;    G.    melanogramma 

438. 
©emmen  ber  ^ilge  569. 
(gyemüfeeule  788. 
Genista  472  657  751  752  745. 
Gentiana  253  464 ;  G.  asclepiadea  606 ; 

G.  cmciata  175. 
Geometra  piniaria  51  53  791. 
Georgina  199  246  251  547  788. 
Geraninm  253  407  606;   G.  palustre 

680;  G.  pratense  564;  G.  pusillum 

415  600  623;  G.  Robertiannm  623; 

G.rotundifolium  623 ;  G.  sanguineum 

689;  G.  sylvaticum  623. 
©erfte  172  173  201  206  208  209  297 

302  305  308  312  326  330  429  454 

456  640  664  708  711  749. 
^efd^loRener  S3ranb  435. 
^e^neraceen  246. 
©elpinnfimotte  790. 
betreibe    194   205  206  342  349  312 

322  328  339  429  563  580  618  668 

701  708  732  760  761  787  788  794 

798  799  806  807. 
betreibe,  S3erf(^einen  beö  300. 
©etreibeblumenfltege  762. 
(^etretbel^fibnc^en  804. 
©etreibe^almtve^pe  785. 
©etreiberoft  454  456  457. 
©etreibefd^finber  761. 
©etreibeöeTTOufter  760. 
Geum  253  560  620  710;  G.  nrbanum 

680. 
©ewebe,  intermebifired  135. 
Gibbera  Jnniperi   624;    G.   Yaccinii 

624. 
^^id^t  be^  SBeiaend  762. 
@id^t!om  664. 
@tfte  331. 

Giftige  Slüfflgteiten  336. 
Gigantismns  228. 
®itterroft  ber  ©imBaume  479;  ®.  ber 

^emoBfitgel^oI^e  475. 
(SlipfelBnu^  45  152. 
Gladiolns  342  441. 
<S^Iangf&fer  74. 

Glechoma  hederacea  463  606  736  780. 
Gleditschia  268  735. 
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Globularia  464. 

@lo«enblutne  294,  f.  aaä)  CampaDola. 

GloeococcuG  mucosus  373. 

Gleosporium  608  610;  G.  aterrimuni 
611;  G.  Betulae  611:  G.  Carpini 
611;  G.  Caatagnel  ölUG.  Cydo- 
nise  611;  G.  Üelastrii  6tl;  G. 
epicarpii  613;  O.  exBaccans  611; 
O.  Fagi  611;  G.  fructigeaum 
612;  G.  laeticolor  CU;  G,  Phego- 
pteridiseil;  G.  Populi  611;  G.  ßibie 
611;  G.  Salicis  611;  G.  Sangnieor- 
bae  611;  G.  Tremaiao  611;  G. 
Veronicsrum  611. 

Glyoeria  640;  G.  iluitana  433;  G. 
spectabilia  327  875  433. 

Gljpina  Betulae  708. 

Gnaphalium  75  [;  G.  luteoaibum  443. 

Goomonia   Coryli    G24 ;   G.  Smbriata 


Gomphocerufi  pntornm  732. 

Goodjera  654. 

®MbilHfl(er  731. 

@Tä!er  604  631 ;  ®..  j^olbeiipili  in  634. 

Gramineen  304  312  454  563  617  639 

760. 
Graphia  655. 

Oraphium  olftvisporuin  603. 
QrHp}iolithsdoraana793  795;  G.nebri- 

tana  795;    G.    nigrieana   795;    G. 

Seirillana  786;  G.  Woeberiana  794. 
@Ta«&l£ttec,  €(IerDKen(Tant()eit  bcr  545 
®riitalt  788. 
©raäToft  454. 
@rciu)>el>i  348. 
©raurügl«  804. 
@rinb  140. 

@riinäflung  45  60  150  158. 
©rünfSuI«  144. 
OrjUotalp»  vnigaris  732. 
©unimi  an  iJrüdjteit  93;  ®.,  arafiifi^rf 


©uinmibntfEii  87. 


94. 


85; 


.    ttx  AcBcia'!(rten 


@iiinmibnrjc,  Slbfonberungeu  Don  95. 
©ummitranf^eit  85;  &.  udii  Elaeagnoa 

canadeDBiB  93. 
@unnnilac(.ed!ilblaue  729. 
©ummcfio  85. 
Gunnera  6.55. 
©urfEH  106  206  501  612. 


GjnuiDMci  521. 

GymsoBporajigiuin  475;  G.  clsTariMi- 
forme    479;    G.   conicnm   480;  G. 

fuscum  479, 
Gypsophila  441. 
Gjroceras  Celtis  577. 
Hadena  basileana  794. 
Hadrotricbum  Phragmites  632. 
.^aftr  28  206  297  302  312  326  333 

429  454  640  664  708  711. 
^^aet  61  348. 
H^enia  ciliariB  639. 
.{)abntn(anim  234. 
^ainbut^e  4S  44  561  611,  f.  ou^  Cu- 

ÖalbflünleT  -701. 
Iiaaioial*  513. 
|)almfliefle  762. 
Haltica  SOS. 

Hamamelia  vii^nica  716  741. 
.fiinf  262  340  618  657  659  788. 
itianfheb«  540. 

iianj,  gtletotieitttaut^l  t>a  540. 
Öanfinürger  659. 
Hardenbergia  564. 
-    iift  342. 
I  27,  f.  au^  LigDstnun. 

n  76. 


Ruiifltr  793. 
nnung  61. 


807. 
er  764. 

-^ .^«t  Btr  ^Qatint^eti  544. 

Äaulpilit  497. 
Otieamnitt  42. 
.^iitfenweigUng  788. 
Hedera  Helii  172  266  345. 
.gieberi*  784. 
.&c|e  174  202. 
.ÖEfreilj  316. 

.^«ibflbetren  498  560  575. 
4>eibelb«rfltäu(^tr,  Slcfit  Ur  486. 


9tcs<fteT. 


^riltrng  btrStunbtn  DieIjtDigtr$1lanjai ; 

97;  fy.    fraxäi  SaHuJ  102;  ^.    bunft 

SSunbtDif  99;  S>-  »eronnbctn  3tllni 

96. 
Heleocham  445  641. 
Helianthemnin  rulgue  694. 
HeHuthas  751 ;  H.  uaams  29  109  329 

334    461,   f.    dui^    ©DHiunrofe;    U. 

tnberoBDS  25  46t. 
Helichi7anm  venariuin  443. 
HelieoBporinm  148. 
Heliophila  <Tithmifoli&  418. 
HeUeborns  441;  H.  foetidoB  415  600. 
Heliotropinm  per 
HelminwoBponan 

pbiliun    591 ;   H.   ^omiiieam   5^2. 


1  148  579;  H.  ( 


Hemiptera  701. 

Hemileia  vastAtm  497. 

Henderaania  Mali  621. 

Hepntiu  441. 

HepUltu  HquidII  787. 

Hsrsclenm  Sphondylinm  446  467  563 

619  735. 
Hereospora  Tiliae  147. 
Hemiaria  464;  H.  hinnta  413. 
^imiie  287. 

S«3f5ule  bn  Kunftlrütm  585. 
etjttutm  788. 
Hemeris  563. 
^ffletiflieae  760. 
Beterodera  Schachtü  664. 
b^txie,\Sti  Ro^ilje  451. 
^ctcrogomit  261. 
Heterop«»!  traiurmarina  741. 
£»iDurm  795. 
£nif4r«tcn  731. 
4>e;renbtfni  44  696;  ^.  bn  93tigtannt 

491. 
BibiacuB  reginse  108. 
Hieraciom  461  463  563  689  742  751 

779  702. 
|ttin6(erblütmft*(^er  805. 

SitsbmMf«  806. 
imbenftrau^  564  623  709  711  779 

794. 
.^limliecTfhSuAK,  Koft  btr  474. 
UippophaS  rhamDoides  817  577  691. 
J&itfe  430  792,  f.  anit  Panicnm. 
j^trfebranb  430. 
Äirfeainil«  792. 
.&irf«e  63. 
Hiradinaria  Mespili  577;  H.  Ocvacan- 

tbae  577. 
.fii^e,  SUbtung  bnrc^  171. 


^obl€  !Baumf)£mme  123  153  160. 

.gioSlriifflEr  804. 

HolcaaUnatUB  457  617  634;  H.  molUs 

498. 
HoloBteam  ambellatnun  411. 

^oli,    gelbpfei|igej    513;   ^.,    ^umifi- 

cirung  be«  144;  ^.,  neig^feifieed  51S; 

ii.p  3nte5unaier(<l6dniinaen  bri  142. 

fiolifÄfer  801. 
.giDhförper,    üueiöfunaen    tti   84;    ^., 

Scäunungen  be«  195. 


!42  706  729. 
1    657   669   708;  ^., 
9tu|t^au  btS  574. 

^opftnwuneltp  inner  787. 

4iopftnjin«ler  788. 

Hordenm  fragile  437;  H.  morinom 
437  641. 

Hormaphis  Hamamelidis  715. 

Hormomjia  bnboniae  756;  H.  capreae 
737  740;  H.  Oorni  741;  H.  Fagi 
740;  H.  jnnipBriaft  743;  H.  piligera 
737  740:  H.  Poae  763;  H.  PtMini- 
cae  749. 

HonDomjii  Uillefolii  742. 

|)ornifTen  66  786. 

Hoya  58. 

£ütt(ntiuid^  331. 

BumificininB  bri  ^oXiti  144. 

{mngeijraetf^tn  524. 

finadrtt6(  24  108  183  292. 

^qncintfren,  ^authant^eit  ber  544;  ^., 
SlingtlFranfbeit  bn544;  ^.,  ft^raarj» 
Sto«    btr  543;   ^.,  mtiger  Stcl  btr 

j^gadnt^cnjtDieBeln,  »ugt^nu  b«  582. 

Hjalopteras  Pnmi  710. 

E^dnnm  511;  H.  diTeraidens  511. 

HjdrochariB  moraaB  raiLae  315. 

Hydro  dictjoD  utrieulatum  871. 

Ujlesinas  crenatuB  802;  H.  cnnienla- 
ring  801;  H.  Fraiini  802;  H.  mmot 
800;  H.  pinipeida  34  70  800;  a 
Trifolii  799. 

Hylotoma  Rosae  784. 

^ijmenomqceltn  497. 

HTmenoptera  764. 

Hrmenala  PUtani  613. 
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Hyoscyamns  niger  415. 

Hypena  rostralis  788. 

Hypericum   563   709;  .H.  perforatum 

743. 
^^pcrtropftie  225  368. 
^X)^\)tn  364. 
Hypnnm  655. 

Hypodenna  nervisequum  *^49. 
Hyponomeuta  cognatella  790. 
Hypoxylon  148. 
Hysterium  Fraxini  147;  H.  Juniperi 

550;  H.  'nervisequum  549;   H.  Pi- 

nasbri  550. 
Sal^rcdring,  SSerboppelnng  be«  55. 
Sa^min  344. 
Jassus  sexnotatus  701. 
Jatropha  254. 
Iberis  umbellata  238  417. 
Ictei-us  319  343  213. 
Hex  343  345. 
Illosporium  carneum  639 ;  I.  coccineum 

639;  I.  roseum  639. 
Imbricaria  caperata  655;  I.  physodes 

655. 
Impatiens   Nolitangere    407   561;   I. 

glaudulifera  544. 
Imperatoria  Ostruthium  603. 
Sntamatflec  563. 
Snfcftriften  in  33aumeii  61. 
Snfcftcnfrafc  34  43. 
3njcfteufd^5bcn  66. 
Sntermebiärcö  ®cnjc6c  135. 
Inula  751  753;  I.  salicina  483. 
Suquillncn  bcr  ©alten  769. 
Sobfalium  aU  ©ift  341. 
So^anniebccren  619. 
Scbanniebeerfllac'flnglcr  794. 
Sobanniebecrfpanncr  790. 
3o^anniebcerftrau(i^   575   709  710  784 

794,  f.  auc6  Ribes. 
Sodann  lötrieb  51. 

Iris  180  654;  I.  Pseudacorus  375. 
Isariopsis  pusilla  593  605. 
Juglans  520  678;  J.    regia  614  619. 

708,  f.  au*  !Ru6bauin. 
Juncaccen  433  460. 
Juncus  279  282  703;  J.  bufonius  448 

653;  J.  conglomeratus  234  235  236; 

J.  obtnsifloms  460;  J.  squarrosus 

287  794. 
Juniperus  475  550;  J.  communis  743, 

f.  aud^  2Ba(b6oIber;  J.  oxycedrus  479 

659;  J.  Sabina  479;   J.  yirginiana 

479. 
Äafer  797. 
Ätältegrabe,  töbtlid^e  198. 


5^aff  eebautn,  St.  644  667  792 ;  St.,  SHu^t^ 
be^  575. 

Äaffeeblattfranf^eit  .497. 

5taifcr!rone  183. 

Äataobo^nen  807. 

5talium  317. 

Äali|)flanjcn  317. 

^al!  318. 

^alf^ftanaen  318. 

Kämpfer  aU  ®ift  337  342. 

Äanmnd^en  65  807. 

Wappen  ber  55aum5fte  46. 

searbenaid^en  666. 

.^arbcnfopfe,  ÄemfSuIc  ber  666. 

Kartoffel  20  50  101  106  139  172  188 
204  312  317  332  516  60O  628  657 
787  798  799:  Ä.,  SBIattftanf^eit  ber 
391. 

seartoffelffiule  390. 

ÄartoffelfSfer  803. 

Äartoffelfrauf^eit  390. 

Äartoffeln,  2)urd^»ad^feji  ber  273;  St., 
Ärfiufelfranf^eit  ber  585;  Ä.,  ^ocfcn* 
frant^eit  ber  629;  St.,  iSd^orfber  140; 
^..  ©umwerben  ber  205. 

i^artoffdh-aut,  ©(^»ar^iöerben  be«  391. 

^aftanic  124  185  659. 

^aftauienbäume,  SBur^elfrant^ett  ber  520. 

^eimfabigfeit,  SBerluft  ber  173. 

j^eimfd^Iaud^  365. 

j^eimung  abhängig  dou  ^'o^lenfäure  328; 
St.,  ücr^inbert  burtb  $ro(!enbeit  296; 
.^.,  2:emperaturgrenje  ber  206;  Ä., 
Unterbleiben  ber  218. 

^etmungdtcutperatur,  Dptimnm  ber  207; 

sterbet  406,  f.  aud^  Anthriscns. 

j^enneäetcl^e  705,  (.  au(^  Quercus  cood- 
fera 

Äernfsiile  144;  Ä.  ber  jearbenföpfc  666. 

Ä'emobftgcbßla«»  ©itterroft  ber  475. 

5tempihe  553. 

<^cnif(i^ale  505. 

^ickr  34  35  40  41  42  43  44  49  50 
51  52  53  54  64  65  66  69  77  80 
131  149  154  166  211  222  224  232 
359  501  505  508  698  722  785  790 
793  800  801  808;  lt.,  S3ranb  ber 
483;  ^.,  StxtU  ber  483;  St.,  dlaube 
ber  483. 

Äieferablafcnroft  482. 

Ä'iefernblattTOeöpen  52  53  782. 

itiefcrnborfenfafer  802. 

Äiefernbre^franfl^eit  494. 

Äiefemeule  793. 

J^tefeni»®cfpinnfh»e«pe  783. 

^efem^ar^gaPmücfe  764. 


SRegifler. 
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Äiefcrnflwjdpcnwicfler  793. 
^eferntreu^fc^nabcl  807. 
Äiefermarttfifer  34  43  70  800. 
Äiefernmotte  69  79  793. 
tiefemnabdroft  484. 
Äiefernprocefpondf^jinner  791. 
jtiefem'Sfti^enfc^orf  550. 
^iefeniTuffeUafer  34  43. 
j^iefernfc^etbengallmücte  763. 
5eiefern'€d^Ublaud  730. 
SKefernfpanner  53  55  791. 
Ätefcrnfpinncr  53  791. 
Äieferntriebwirfler  793. 
Äicfbccren  743. 
Äicnl^olj  77. 
JCienfranttieit  78. 
jlienpeft  483. 
fiien^opf  483. 

Äinbelbilbung  bcr  Äartoffdn  273.    ' 
tirf^baum  85  489  509  526  560  625 

710  750  784  806. 
jttrfd^blattwe^pe  783. 
Äirf*en  20  27  287  293  343  590. 
Äirfc^enfliege  750. 
^irfcbettmaben  750. 
jliefelpflangen  312. 
Äiefelfaurc  312. 
Äittgctücbc  135. 
jtlappenfci^orf  548. 
5lUe   32  297   332  340  411  472  529 

548  563  650  657  788  804  805  806; 

Ä. ,    (&cbwarjwcibcn    bc<?    591;    iV., 

€deTottentranf^eit  t>H  538. 
Äleeblatt,  uicrblfittriged  268. 
Älccfrebö  538. 
Äleefcibc  657. 
Äleetcufel  659. 
Äleeiöftrgcr  659. 
Äl€en)urgelta|ei-  799. 
<^Hma  214. 

Knaatia  arvensis  233  412  435  564. 
ÄnoUcnfSulc  bcr  Äartoffcl  392. 
.^noQenmafent  131. 
Äuoppcvn  776. 
Änoöpen,  accefforij(bc  38;  Ä'.,  fcftlafcnbe 

37;  Ä.,  33enDa4funö  ber  292. 
Mno^penanfcbwedungen  694. 
ilno«penbilbung,  »ermebrtc  273. 
.knoten  bed  SKoggend  666. 
Äo*fala  aU  @ift  340. 
Koeleria  665. 
ÄobI  183  288  245  320  701   707  709 

750  759  784  787  788  796  799  803; 

St.,  Äropf  bcd  237. 
v<lorpcr,  frcmbc  63  72  119. 
^ol^IenfSure  327. 


Äoblcule  788. 

Äotlfliegc  759. 

Äo^Igattmücfc  750. 

Älo^laaücuTÜffclfafcr  796. 

Äo^lpcrnie  237. 

5^o^Irabi  20  238  244. 

Äo^Iriibett  238  274. 

Äo^lwan^e  701. 

5to^Iu)ei6ling  788. 

5eclbenbirje  430. 

Ä'clbenpila  bcr  @ra|er  634. 

StoU  roga  576. 

.ütoüCTbufc^c  44. 

5Copal  85. 

Äepfl^oläcr  46  152. 

Äopffoljl  238. 

Kopulation  136. 

5tornbraub  437. 

Äort  99. 

ÄOAor  69. 

Ärajc  140. 

5tr5m'cUraiit^eit  244;  St.  bcr  Äartoffeln 

585;  ^.  bcd  ^firpcöbaumcö  526. 
Mraufctung  243. 
itrant^citcn  bcr  Sllgcu  369. 
^anf^cit0urfad^e  3  5;  ^.,  (Ermittelung 

bcr  9. 
Äraut  788. 
S\uU  69  142   155  719  730;   .^.   bcr 

Slpfclbaumc  719;  Ä.  bcr  33u(ftcn  157; 

St.  bcr  Bieter  483;  Ä.  bcr  SBcifetannc 

491. 
ilrcffc  206  328. 
.s^rlcbclfranftcit  640. 
Ärcpfbce5Roggcuö666;Ä.  bc«f  Ä'ot>Iö  237. 
Äropfmafcr  129. 
Krümmungen  235;  it.,  beim  Gefrieren 

183;  Ä.  bcr  Blatter  710. 
Kriippclbäumc  bcr  S^aumgrcn^e  47. 
Ä'ruppclfi(^tcn  355. 
Krüppcl^apfen  247. 
Äfimmcl  206  274. 
Äümmcl|cbabe  795. 
Äupfcrbranb  beel  Jg^opfenä  669. 
Kupfcrtaläc  alÄ  ©ift  339. 
Kupfcroitriol   alt>  @ift  339. 
Kmbiö  106  191  206  210  561  618  788. 
Kfinftlicbcr  Scbuitt  33. 
Äfinftlic^c«  Gnbofperm  29. 
^aad^en  61. 
liabiatcn  547. 
Laccometopus  701. 
Lachnns  exsiccator  722 ;  L.  Fagi  709; 

L.   hyperophilus  723;    L.  Joniperi 

723;  L.  Laricis  723;  L.  pineti  723; 

L.  Pini  723. 
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ßad^ten  61. 

Lactuca  709  751;  L.  muralis  461  606 

702;  L.  sativa  408,  f.  au*  ©arten* 

falat  unb  <&alat.    L.  Scariola  408. 
S5ugen)unben  115. 
S&rcfte  41  42  47  49  63  65  66  77  79 

132  168  355  505  550  708  723  785 

801  804  808. 
ß&rd&cnBlattweepc  783. 
Öard&cn6ortcntat€t  802. 
öarc^cntrebö  527. 
öärdbenmotte  52  792. 
ßar^cnnabclroft  496. 
ßard^cnrotubcnnjicflcr  79  794. 
ÖaTd^cnwidflcr  791. 
Sage  bcö  ©amcnd  217. 
Lagenidinm  385;  L.  globosnm  385. 
Öagern  ber  gclbfntd^tc  170. 
Sagten  61. 
Lamium  271   563;  L.  album  267;  L. 

amplexicaule  413  600 ;  L.  maculatiim 

749;  L.  pnrpuream  413. 
Lampsana  communis  408  461  606. 
Öanbpflanjen  215. 
Sanbnjuqeln  215. 
Lanosa  nivalis  626. 
Lantana  abjssinica  178;  L.  aculeata 

178. 
Lappa  461  563  751. 
Larix  europaea44  514,  f.  auc^  ^\'6)i. 
SarttengSnge  67. 
Laserpitiom  Siler  702. 
Lasiobotrys  Lonicerae  624. 
Lasioptera  Salviae  749;  L.  berberina 

755;  L.  carbonaria  745;  L.  carophi- 

la  753 ;  L.  Eryngii  753 ;  L.  flexuosa 

753;  L.ligrnicola  756;  L.Rubi  755; 

L.  Vitis  756. 
Lathraea  squamaria  659. 
Lathyms   564    650   710;   L.    Ochrus 

221;   L.   palustris   472;  L.  satirns 

472;  L.  sylvestris  745;  L.  tuberosus 

553. 
ßonbbi&tter,  S^erluft  ber  49. 
öaubftreifen  49. 
8aud^rop  459. 
Lauras  canariensis  499. 
Öaroinen  350. 

ßebenber  3wftcmb  ber  ^ßflan^en^ette  12. 
ÖeBenbigacBaren  278  283. 
öeBenggapigteit  ber  ^Pflanjenjcöe  25. 
öebcrmcofe  288. 
Lecanium  730, 
Lecanora  655. 
Lecidella  655. 
Ledum  palustre  485. 


Scguminofen  221  281. 

Mn  206  297  328  788. 

Seinbotter  409  417. 

öeinroft  487. 

Ceitergangc  67. 

Lemna  trisulca  172  655. 

Leontodon  461  751. 

Leontopodium  alpinnm  666. 

Lepidium  165;  L.  campestre  619;  L. 
graminifolium  417;  L.  sativam  334 
383  417,  l  aud^  ®arten!re{fe  unD^reffe. 

Lepidoptera  786. 

Lepigonum  medium  419;  L.   rubrum 

410. 
Leptothyrium  circinans  622. 
Leptothrix  lamellosa  172. 
Leucochytrium  379. 
Leucojnm  vernum  73  103  212. 
Seüd^tgad  333. 
öojantiic^e  ©att&^sfel  773. 
8c»tope  238. 
Dianen  135. 

Libertella  Equiseti  620. 
8i(^t,  SBirfungen  beö  160. 
entfärben,  SÖirtungen  ber  166  169. 
Ligustrum  ovalifoÜum  27;  L.  Tulgare 

577. 

ÖtUaceen  271  433. 
mt  272,  f.  au(^  Lilium. 
Silten^fiBn^en  804. 
Lilium  249  259  460. 
Limax  agrestis  668. 
Limodorum  654. 

Linaria  246  271  280  413;  L.  Tolgaris 
272  744  797. 

Stnbe  46  52  60  66  123  130  144  147 
152  154  160  185  235  244  333  346 
574  619  669  678  681  686  735  741 
789  803. 

Sinbenblattive^pe  784. 

Stufen  326  410. 

öinfenffifer  806. 

Linum  catharticum  487. 

Liparis  chrysorrhoea  788;   L.  dispar 

789;   L.  Monacha  790;  L.  Salicis 

789. 
Sippenblfitler,  Sflofi  ber  463. 
Liriodendron  tulipifera  741. 
Sit^iumfalae  aU  ©ift  340. 
LithocoUetis  792. 

Lithospermum  411;  L.  arvense  378. 
Livia  Juncornm  703. 
Lixus  poUinosus  800. 
So^erpilae  147  507, 
Sold^eule  788. 
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Loliam    437;    L.    italicum    640;    L. 

perenne  251   280  438  439  440  454 

€40;  L.  temnlentum  640. 
ßougihifcinalc  IBerriicfiingcn  289. 
Lonicera  38   254   274  618  624  690; 

L.  tatarica  575;  L.  Xylosteum  561 

575  736  749  805. 
Lopfaodermium  Juniperi  550;  L.  lari- 

cmom  550:  L.  Pinastii  550. 
Lophjrus  Pini  782. 
Sorantfeaccen  659. 

Loranthits  659;  L.  enropaeus  659. 
ecrbeer  359  575  730. 
l'ot^>^ängc  67. 
Lotus  650  710  748;  L.  corniculatus 

472  693. 
Lozotaenia  Pilleriana  790. 
Loxia  cmrirostra  807;  L,  pitjopsitta* 

cus  807. 
Laddiam  pythioides  383. 
8uft,  atmoip^arifcftc  325. 
Sttft6ewegungen  351. 
^uftiüuracln  499. 

Supinc  28  29  207  208  210  472  547. 
Supinen,  SSSur^elanf^tDeilungeii  ber  652. 
Lupinns  253   563  f.  auc^  Su:pine;  L. 

polyphyllus  172. 
iJujernc  411  548  657  659  759  805;  Ö., 

feurjcltobtcr  bcr  626. 
Luznla    460;   L.    flavescens   433;   L. 

Forsten  433. 
Ljchnis  435  441  748;  L.  diurna  180 

464. 
Lyciam  253. 
Lycopodiam  313. 
Lycopos  563. 
Lycopsis  arvensis  457. 
Lyda  Abietum  783;  L.  nemoralis  783: 

L.  Pili  783;  L.  pratensis  783. 
Lyonetia  Clerckella  792. 
Lysimachia  257;  L.  nammalaria  378; 

L.  vnlgaris  459  691. 
Lythrum  Salicaria  564. 
Lytta  yesicatoria  804. 
Macrosporiam  579;  M.  heteronemum 

586. 
mäuU  65  808. 
a)7aujenagen  65. 
3J?aflneflum  319. 
Majanthemom  bifolimn  601. 
«Dcaitafcr  52  798  803 
«Kai?  20  28  29  173  206  208  261  277 

297  312  320  322  324  326  341  432 

583  792. 
5)?ai«branb  431. 
mai^roft  458. 


Malachiam  apuaticum  435. 

Malva  254  798;  M.  rotundifolia  600; 

M   sylvestris  184  466. 
muh^t  294  547  613,  f.  aud^  Malva. 
«Waben,  9loft  bcr  466. 
Maroestra  Brassicae  788;  M.  oleracea 

788;    M.   Persicariae  788;   M.  Pisi 

788 
g)hnbelbaum  519  603  794. 
ÜKancjan  323. 

ÜKangcl  bcr  SflÄ^rfloffc  310. 
SWanna  95. 
SWannacicabc  95  702. 
!0?annacfd^c  95. 
3)?annaflu^  95. 
«U^anna^e^ilblauö  729. 
Manulea  oppositifolia  178. 
Marchantia  201  288. 
ü)krd;anticn  167. 
SRafer  124. 
^afeibilbuug  124. 
2]l?afcr6oh  124. 
SKaferfnoUen  131. 
«DfafcrfTÖpfc  129. 
Mastigosporiom  albnm  607. 
Mastigothriz  aeruginea  372. 
Matricaria  276  308  412  709  751. 
SWaulbccrbaum  44  575  614. 
ÜJ?auIbeerblattcr49;  Tl.,  Slcrfcnfranfftctt 

bcr  618. 
aWauIrourfögrittc  732. 
3Wc*anif(bc  (Jinflüffc  15. 
Mecinus  coUaris  798. 
Medicago  563  620  736  748;  M.  falca- 

ta  472;  M.  lupulina  472;  M.  mini- 
ma 472;  M.  sativa  411  472  548,  f. 

auc^  Qugerne. 
ÜJJcblum,  unpaffcnbeö  214. 
gWcerrettia  600  602. 
SWe^Ibeerbaum  479. 
2)^cWt^au  553  705. 
SKe^ltau^jil^c  553. 
Mel  aeris  346. 
Melaleuca  745. 
Melampsora  485;  M.  areolata488;  M. 

Ariae   489;    M.   betulina  '488;   M. 

Carpini  489;  M.  Cerasi  489;  M.  En- 

phorbiae  487;    M.  pallida  489;  M. 

popolina  488;  M.  salicina  487;  M. 

Tremulae  488;  M.  Lini  487. 
Melampsorella  Garyophyllaceamm  489. 
Melanconiam  Pandani  638. 
Melandrium  410. 
Melanomma  pulvis  pyrius  148. 
Melanotaenium   445;   M.   endogennm 

445. 
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Melampyrum  485  561  659. 

SRelaftomaceen  632. 

Meligethes  aenea  806. 

Melilotas  411  563  ^  M.  vulgaris  620. 

Meliola  abjecta  623. 

Melligo  346. 

Melolontha  FuUo  799 ;  M.  Hippocasta- 

ni   799;   M.   vulgaris  798,    f.  ouc^ 

aWaüfifcr. 
^Relotie  612. 
Melosira  371. 
Menyanthes  trifoliata  445. 
Mentha  271  463. 
Mercurialis   annoa  183;   M.  perennis 

379. 
Merodon  Narcissi  760. 
Mesocarpns  385. 

Mespilus  gennanica  479  577  590. 
Metallitis   atomarius   804;  M.  mollis 

804. 
SD^ctamorpfcofc,  ntiffd^rcitenbc  248  250*; 

3)^..  öorWreitenbe  248. 
fWetafd^cmatifd^c  Blüten  270. 
Meum  athamanticum  446. 
ay^Uben  668. 
ÜRilbettaaUen  669. 
aRiIbenU>inne  668. 
Milium  effusum  438. 
Mimosa  795;  M.  pudica  172  327. 
?Kimof€n  167.  802. 
Mimüns  248. 
5Kiitirffifer  805. 
2Rinirram)Ctt  73  792. 
Mirabilis  29  58. 
Misodendron  659. 
ayti|bilbung  226. 
fSRx)}?t\,  f.  Mespilus. 
3WtftcI  659,  ).  au*  Viscuin. 
5P?ittcIfproffuu9  276  281. 
^obre  20  HO  134  274  283  406  538 

547  628. 
SWöbrenfliegc  760. 
SKö^renöcrberbcr  584. 
Moehringia  trinervia  410  464. 
aj^obn  206  251  265  328  413  582  709 

750  807. 
9Robnflanmfi(fe  750. 
5Wobn»uraeIrufeIer  799. 
Molinia  coerulea  641. 
äRoau^fen  668. 
STOonbrinae  513. 
3Ronftro[Uat  226. 
SWoor^irfc  431. 
aRoofe  98   161   162   166  172  200  201 

623  655. 
2Roo8fapfeltt,  ©proffunQ  ber  288. 


9J?oo8fno|)ff&fer  799. 

aRorpbium  aU  ®ift  337. 

Morthiera  Mespili  590;  M.  Thümenii 

59. 
Moros  195;  M.  alba  172,  f.  oud^  SRauI* 

beerb  aum. 
Mougeotia  824  372  385. 
Mülgedium  alpinnm  461.  * 

Muraltia  756. 
Musa  669  730. 

Muscari  460;  M.  comosum  433  440. 
SRuttergdnge  66. 
SWuttertorn  639. 
ÜJfh^celium  364. 
^cocecibten  368. 

Myosotis  411  445;  M.  stricta  289  378. 
Myosurus  minimus  276  413. 
^eprrbe  96. 
Myrrhis  467. 
gjfprtaceen  259. 
?Wprte  730. 
^)^]rompceten  148. 
Sflacbtfafer  146. 

^tabelboljer  803,  f.  aud^  (^cniferen. 
gilabvpflanjc  362. 
?flÄbrftoffc,  aj^augel  ber  310. 
9labrftofflöfun9,   ^ncentrationdgrab  ber 

324. 
Naemaspora  147. 
gdäffe  220. 
!Ragelbraiib  429. 
9^agelgallen  686. 
9{aaen  65. 

9labrun3,  Ueberflug  an  225. 
Nanismus  303. 
9^apoIeond-Seibe  244. 
S(larcif[cnfliege  760. 
Narcissus  248;  N.  poSticus  291. 
Nardus  stricta  641. 
SRafd&er  805. 
«Raffe  gfiule  144  393. 
Nasturtium  602  745;  N.  amphibium 

417;  N.  sylve8tre4I7. 
9latrium  313. 
Sflebenreifer  229. 
Neckera  655. 
Nectria   147   636;   N.  ditissima  157 

637;  N.  Rousseliana  637. 
Nectriella  camea   639;   N.   coocinM 

639. 
SRefrofe  142. 
9lematoben  664. 
Nematogoninm  148. 
Nematus  angusta  785;  N.  Erichsonii 

783;  N.  gallamm  782:  N.  Lands 

783;  N.  perspidllaris  784;  N.  SaU- 
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ds   784;    N.   Vaflisnerii   781;    N. 
Tentricosns  784;   N.  Tesicator  782. 
Neotda  654. 

NepeU  Cataria  735. 
Neriam  58  272  575. 
Neuronia  popularis  788. 
Neuroteras  laeviasculas  771 ;  N.  lanu- 

ginosas   772;   N.  lenticularis  771; 

N.    Malpighü    771;   N.   minutulus 

772;  N.  ostreuB  771;  N.  Beaumarii 

771;  N.  saltans  772. 
9»cfcl  823. 

Nicoüana  rostica  172  253. 
9lieter^oIaau(^t  48. 
9lieberfd)l5ge  348. 
Nigella  253. 
Nitdla  flexilis  375. 
Nitidola  aetiea  806. 
Noctoa  piniperda  34  793. 
fftonnt  52  54  55  56  80  790. 
Nostoc  655. 

Notommata  Werneckii  663. 
^fhiftbawm   359   509   677  678  700,   f. 

audi  Jaglans  regia. 
9lut(olaborrenf&ter  803. 
Nyctomyces  146. 
Kymphaea  619;  N.  Lotus  286. 
9li;nq)^5aceeu  215. 
fOhH  293;  D.,  ©d^immel  be«  614. 
DhftbSiumt  60  66  149   153  155   175 

195  200  229  510  655  789  790  792 

800  803  805  807. 

£)6fhnabe  795. 

Dbfhirtbenwirfler  794. 

Obftfpanncrraupe  792. 

Dcultrcit  135. 

Oedipoda  731. 

Ccbogonien  370. 

Oedogonium  324  372  388;  0.  echinos- 

pennum  373. 
Delbaum  27  575. 
£>elrettig  28. 
Oenothera  254  255  257. 
Oidium  556;    0.    aurantiacum    174; 

0.  Chrysanthemi  564;  0.  fiructige- 

num    615;    0.    fusisporioldes    599 

606;  0.  Ruborum  564;  0.  Tücken 

564. 
DIeaeeen  27. 
Oleanber  327  780. 
DIeanberf(^i(blaua  730. 
DHüenfliege  751. 
Olpidium  373;   0.  Coleochaetes  374; 

0.  dedpiens  373;  0.  destrnens  373; 

0.  endogenum  373 ;  0.  entophytum 


373;    0.   entosphaericum   373;    0. 

Plumulae  373;  0.  sphacelarum  373 ; 

0.  tumefaciens  373. 
Olpidiopsis  374. 
Dnagraceen  468. 
Onobrychis  sativa  553  736. 
Ononis  472  564  710  751;  0.  spinosa 

628. 

Onopordon  acanthium  751  800. 

Opisthocelis  731. 

Opomyza  florum  762. 

Dptiraum  ber  Äeimungötemperatur  207 ; 

D.  ber  3EBa(b«tbum«tenn)cratttr  208. 
Opuntia  175  287  730. 
Orangenbaum  628. 
Drangenbfiume,  Slugtbau  ber,  575. 
Orangett'Sdöilblauö  730. 
Orchestes  805. 

£)r(bibcen  246  271  273  276  289  654. 
Orchis  654. 

Orlaya  grandiflora  698. 
Omithogalnm  pyramidale  212;  0.  um- 

bellatum  440  459. 
Orobanche  314;  0.  minor  659;  0.  rt^ 

mosa  653  659;  0.  rubens  659. 
Drobanc^een  658. 
Orobus   472  563   650;   0.  tuberosus 

411  604;  0.  vemus  621  736. 
Orfchoptera  731. 
Orthotrichum  655. 
Oryza  sativa  618  641,  f.  au(b  9let«. 
Oscillaria  173;  0.  tenuis  372. 
Ddcillarien  172. 
Oscinis  frit  761. 
Otiorhynchus  ater  801;   0.  Ligustici 

805;  0.  picipes  805;  0.  raucns  805. 
Oxalis  Acetosella  622;  0.  comiculata 

689. 

Oplffiure  aU  ©ift  341. 

Oxyria  digynia  464. 

Oxytropis  472. 

Pachypappa  yesicalis  714. 

Paeonia  183  261;  P.  officinalis  491. 

^almen  359  730. 

$ana(birung  342  344. 

Pandanus  odoratissimus  638. 

Panicum  colonum  431;  P.  Grus  galli 
443;  P.  miliaceum  382  641  430, 
f.  aucb  ^trfe;  P.  sanguinale  306 
309  430. 

?anbancen,  @tammffiule  ber  638. 

Papaver  249  253  342  709 ;  P.  Argemone 
413;  P.  dubium  413;  P.  Rhoeas 
413  750  780;  P.  somniferum  172 
413,  f.  au(^  9Ro^n. 


^afawTnaia  259. 

$apiliiMii]CKn  271  2SI  286  267  295 
318  439  471  5G3  Ö64  020;  !ß., 
Surielanf^mellungcn  bei;  GdO. 

^mt^  34  46  48  130  131  144  152 
216  217  346  356-359  360  510 
5fil  657  709  713  714  784  789 
803  805. 

$  anpeilt  blattme^pe  784. 

$appelnbodtä{eT  801. 

^oppelrpft  488. 

$aTiirutn  313  862;  $.,  enbap^qte  364; 
¥■.  ttip\fqtt  364;  tp.,  p(i'anerDaanie 
657;  *p.,  Ü)ien\ä)e  661. 

$tiT,ifitt!(^c  SlLien  654;  $.  $ilje  362. 

Parietaria  599. 

Paris  quadrifolia  2G9  440. 

P&nnelia  stellaris  630. 

Passalora  bacilligeta  603;  P.  peni- 
cillata  602;  P,  pulj-thrincioides  60ä. 

Passen  Da  745. 

Passiflora  348  261. 

Pastinaca  sativa  563  75J. 

^ut^alcgifd);  Sliaccii  7. 

^atMogie  b«r  2ßunteii  21. 

qjedl  ber  fflfben  608. 

Pedicularis  G59  68'J. 

Sßf largo  nifit  709. 

Pelargontum  244  246  2.54  280  281 
344;  P.  grandiflonim  244;  P.  zci- 
saie  343. 

PelUa  epiphjlla  201  384. 

Pellicnlaria  Kolerog'a  576. 

^Jeisrieu  246. 

Peltigera  canina  622  639. 

Petnphigiis  affinis  714;  P.  bunieliac 
709;  P.  bursarius  713;  P.  Fraiini 
709;  P.  pallidu3  714;  F.  Pistaciae 
714;  P.  retrofleiiis  714. 

Penicillium  glancnm  173  174  544. 

Pennisetum  Tulpinum  431. 

Peperümia  24. 

Periderminm  elatinum  491 ;  P.  Pint 
483. 

Peronoapor»  405;  P.  afSnia  413;  P. 
Alsinearum  410;  P.  alta  415;  P. 
Antirrhini  413;  P.  arborescens  413; 
P.  Arenariae  4 10;  P.  Cactomm 
408;  P.  Galamintbae  416;  P.  calo- 
theca  410;  P.  Candida  413;  P. 
Chrjsoaplenii  413,  P.  conglomerata 
415;  P.  crispula  415;  P.  CorydaUs 
410;  P.  Cfparisaiae  415;  P.  deoea 
408;  P.  Dianthi  410;  P.  Dipsaci 
4l2i_P.  effnsa  411;  P.  Erodii  413; 
P.    EuphüTbiae    413;    P.    Ficariae 


formis  408j  P.  grisea  413;  P.  I 
niariae  413;  P.  Holostei  410,-  P. 
Ejosoyami  415;  P.  Lamii  413;  P. 
leptoaperma  412;  P.  Linariae  413: 
P.  Mjosotidis  411 ;  P.  Hjasuri  413; 
P.  Qivfa  406;  P.  obduceoa  407; 
P.  obovata  413;  P.  porasitica  409: 
P.  PhjteumatiB  413;  P.  PotontUIae 
414;  P.  pulvpracea  415;  P.  pnsilla 
407;  P.  pygmaea  407;  P.  Badii 
412;  P.  Rumicis  414;  P.  Scbachtii 
414;P.8chleideiuanB414',:P.8emper 
vivi  40G;  P.  sordida  415;  P.  aparaa 
414;  P.  Trifolionun  411;  P.  mn- 
belliferaTani  406;  P.  UiÜcae  413; 
P.  Valerianell«  412;  P.  Viciap 
410;  P.  Vincae  413;  P.  violacea 
412;  P.  viticola  407. 

^Jcrcnofporfeii  389. 

Persica  rulgaria,  f.  Splirfii^bauiii. 

Pertusio  243. 

Pestalozzia  Ihümenii  610  G20;  P. 
uvicula  610  620. 

^eUlubie  248  259. 

PeUaites  483;60G  751 ;  P.  vulgaris  623. 

^ctetiilie  20  242  406. 

Petroselinum  saHvum  603  619,  f.  au(6 
qjeterfili«. 

Petunia  254  255  261  265. 

Peucedanum    Oreoseliniun    467    5G3. 

Peiiaa  52G;  P.  caljdna  527;  P. 
CerastioTum  529;  P.  ciborioldes 
539;  P.  Curreiana  545;  P.  Dehnü 
530;  P.  Duriaeaiia545;  P.  Fuckelia- 
na  547;  P.  Kanffmanniana  540;  P. 
ropanda  174:  P.  sclerotioldea  530: 
P.  WiUkoinmii  52ö. 

¥firFi4baum    85    519    560   603    710 
■794;  ^.,  iträuirifranHifit  b«  526. 
591  611. 
i^rlbku«  730. 
tblcrop^aioft  313. 
riint^titeii,  Quit^«ilunq  b«  4. 
äufc  704, 

Jlbolcgte  1;  !ß.,lluteab(btT4. 
ijeile,    abfltfdjnirtoK  23;    $.. 

Ulla  ber2e8;  ^.,  «nfipring« 

fltij^iger  partni^pmatöjet  20. 

¥flaiiienjette.  lefiEiib»  Sufianb  ber  12: 
¥■,  8ebEnH(ibiattit25;  ¥„  tcW"  3ii' 
ftaiib  btr  12. 

ißflaumen  20  27  74  G88;  <|3.,  Starren 
btr  524;  $.,  €d)i>ttu  b«  524:  $., 
Za^d)m  ber  524. 
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^omnenbaum  85  519  i560   625  708 

710  784  789  794  806. 
$f[aiimenbl&tter,  SHot^fleto  ber;  633. 
fßfLattmenbobrer  806. 
$flattinenaa(lmit(!e  748. 
^flaumenfSgewed^e  785. 
$f[aumemBi(fler  795. 
pfropfen  in  bie  Bixnht  135;  $.  in  ben 

Spalt  136. 
Phacelliam  inhonestom  605. 
Phaeidinm  Medicaginis  548;  P.  repan- 

dum  548. 
PhaiBs  189. 
Phalftris  641;  P.  anmdinacea  433  458 

546;  p.  a.  var.  picta  344. 
$^aiterogame  $arafiten  657. 
Phaseoltts   335  471  472  709,  J.  au* 

Sonnen;  P.   mnltiflorus   212   326; 

P.  nanuB  199;  P.  Tulgaris  172. 
Phegopteris  diyopteris  485 ;  P.  polypo- 

dioides  611. 
Philadelphus  coronarius  287  600. 
Phillyrea  27;  P.  media  741. 
Philodendron  58. 
Phleum  alpinum   604;   P.   Boehmeri 

665;   P.  pratense  285  634  641,  f. 

au*  ^imot^egra^. 
Phlomis  751. 
Phoma  579  616;  P.  Hennebergii  617; 

P.    NegrianuTO   G19;   P.  pomorum 

620;   P.   uvicola   610;    P.    baccae 

610. 
Phormium  343. 
$^o«|)^or  316. 
Phxagmidium    incraesatum    473;    P. 

inteimedium  474;  P.  obtusum473; 

P.  Rosanim  474. 
Phragmites  communis  432  458  632 

641  753. 
Phylica  ericoides  745. 
Pbjllachora   630;    P.   betulina  G31; 

P.  graminis  631;   P.  Pteridis  631; 

P.  Ülmi632. 
Phyllaphis  Fagi  709. 
Phyllaetinia  guttata  561. 
Phyllerium  673. 
Phyllobins  argentatus  804;  P.  oblon- 

gns  805. 
^^pHobie  248  250. 
Phyllopertha  hortloola  805. 
Phyllosiphon  655;  P.  Arisari  655. 
Phyllosticta  616;   P.  Betae  619;   P. 

cnienta  623;  P.  ilicina  618;  P.  La- 

bruscae  619;  P.  sycophila  618;  P. 

viticola  619;  P.  Vossii  618;  P.  vul- 
garis 618. 


Phylloxera  caryaefolia  715;  P.  coeci- 
nea  705  708 ;  P.  florentina  705  709 ; 
P.  punctata  709;  P.  Quercus  705 
709;  P.  spinulosa  709;  P.  vasta- 
tra  723. 

Physcia  parietina  639  655. 

Physoderma  445;  P.  Eryngii  444; 
P.  gibbosum  445;  P.  Heleocharidis 
445;  P.  macrosporus  445;  P.  macu- 
lare  445;  P.  Menyanthis  445. 

Phyteuma  254  606  798;  P.  nigrum 
604;  P.  spicatum  413  485  602. 

Phytolocca  199. 

^^ptopatl^ologie  1. 

Phytophthora  390;  P.  Fagi  404;  P. 
infestans  390. 

$&ptoptocecibien  669. 

Phytoptus  669. 

Pieris  461;  P.  Brassicae  788;  P.  napi 
788;  P.  rapae  788. 

Pileolaria  Terebinthi  475. 
«Pil^c,  parafitii4c  362 ;  «ß.  rufet^auartigc 
567;  5p.  faprop^ptc  140  146. 

^ilagaUen  368. 

PimpineUa  Saxifraga  563  693  747  751 
753. 

^iufdtneb  53. 

Pinus  44  62;  P.  balsamea  550;  P. 
Cembra  550;  P.  halepensis  479;  P. 
inops  764;  P.  nigricans  62;  P.  Pin- 
sapo  196;  P.  Picea  161,  f.  au* 
Saline  unb  Sßeigtanne;  P.  Pinaster 
62  514:  P.  Pinea  212;  P.  Strobus 
484  514  550  723,  f.  au*  SBßcpmut^ö« 
tiefer;  P.  sylvestris  277  514,  |.  au* 
Äicfcr. 

$iperaceen  58. 

Piralis  vitana  790. 

Pissodes  notatns  801, 

Pistacia  Lentiscus  705  714;  P.  Tere- 
bintlius  714;  P.  vera  714. 

spiftacien  475 ;  $.,  JRufet^au  ber  576. 
$iftiaobie  248. 

Pisum  sativum  472,  f.  au*  (^rbfe. 
Plantago    251   280  561   563  798;   P. 

Coronopus  276;  P.  lanceolata  279; 

P.  major  265  266  276  308  415;  P., 

SRugt^au  von  576. 

Plasmodiophora  Brassicae  240. 

^(atane  216  334. 

Platanas  orientalis   613,   f.  au*  $Ia« 

taue. 
PlatjTparea  poeciloptera  760. 
Plectogyne  variegata  344. 
$leop^paie  267. 
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Pleospora  148  150  578;  P.  Hyancin- 

thi  582;  P.  Oryzae  583. 
Jßlcotapc  272. 
Plambago  520. 
Plusia  gamma  787. 
Poa   279   458   468  546  631  640;   P. 

alpina  284;  P.  annua  667;  P.  bul- 

bosa  278;   P.  laxa  284;   P.  minor 

284  604;  P.  nemoralis  469  598  634 

763;  P.  pratensis  440;  P.  trivialis 

604. 
5ßo(!enfran(^cit    bcr    SBimbaunic    699; 

^.  ber  m&tUv  699 ;  5p.  ber  Kartoffeln 

629. 
Podisoma  475;  P.  fuscrnn  479. 
Podocarpus  cbinensis  278. 
Podospermum  419  463. 
Podosphaera     clandestina     560;     P. 

Kunzei  560. 
^clpclabic  81  36  274. 
Polycystis  occulta  439. 
Polydesmus  exitiosus  584. 
Polygala  vulgaris  695. 
Polygonatum  multiflorum  244»  f.  auc^ 

Convallaria. 
$ol9doneen  434  469;  $.,  dtoftt  bcr  464. 
Polygonum  464   619;   P.  amphibium 

.735;  P.  avicubure  411  469  564  787; 

P.  Bistorta  434  529  598;  P.  Hydro- 

piper   433,   P.   lapathifolium  434; 

P.  Orientale  194;  P.  viviparum  284 

434  599. 
^olpp^pttie  269. 
Polypodinm  aureum  198;  P.  vulgare 

622. 
Polypoms   147  507;  P.  borealis  508; 

P.   dryadeus   511;   P.  fulvus  507; 

P.  igniarius   510;  P.  mollis   508; 

P.  snlphnreus   509;   P.  vaporarius 

508. 
Polysiphonia  violacea  372. 
Polystigma   fulvum  634;   P.  rubrum 

632;  P.  typhinum  634. 
Polythrincium  Trifolii  591  632. 
^omaceeu  259  295  620  699. 
Pontia  Crataegi  789. 
Populus   35   488   618   622   680   697 

709  713  714  740,  f.  oud)  $ap:pel. 
Populus  alba  611;  P.  monilifera  360 ; 

P.  nigra  523;  P.  pyramidalis  356; 

360;  P.  tremula  263  611  624,  f.  au(^ 

Sitterpappcl. 
Portulaca  oleracea419;  P.  sativa419. 
Potentüla  183  254  256  457  414  560 

620  623  680  694  779 ;  P.  norvegica 

530;  P.  Tormentilla  698. 


^Jotentittcn,  SRoft  ber  473. 

Poterium   Sanguisorba    188  253   256 

414. 
Pourridiä  de  la  vigne  520. 
^rad^ttflfer  802. 

Prenantbes  puipurea  461  563. 
^rcufeelbecren  498. 
^^Jreufeclbccrftraudjer  489. 
Primula   248    253   254  255  258  259 

271    272  280;   P.  acaulis  261;    P. 

officinalis    340;    P.    cbinensis    250 

252  2.03  256  261  286  290. 
$nmulaceen  281. 
Prismatocarpus  287. 
$roceffioii«lrau|)e  789. 
^roceflionofpinncr  789. 
Prociphilus  bumeliae  709. 
^roleptifc^  51. 
Proliferatio  276. 
Ißrompcelium  423  450. 
$rop^pIa;rla  4. 
Protococcus  viridis  324. 
Protomyces  445;  P.  endogenus  445; 

P.  microsporus  444;   P.  pachyder- 

mus  447. 
Protonema  324. 
Prunella  vulgaris  378  621. 
Prunus  271  520:  P.  americana625;  P. 

armeniaca  46o,  f.  and^  ^prif  ofeubanm ; 

P.  avium  514,  f.  and)  Kirf^baum ;  P. 

chamaecerasus   526;    P.   domestica 

468  524  560  679  681  687  748,  f.  au^ 

Pflaumenbaum;  P.  insititia  468;  P. 

maritima  625;  P.Padns488  560  621 

634  672  679  681  683  684  685  686;  P. 

pennsylvanica  625;  P.  spinosa  468 

524  679  685  687  735,  f.  auä)  e^vara« 

bom;  P.  virginiana  625. 
Psamma  arenaria  312. 
Pseudopeziza  Bistortae  529;  P.  Geras- 

tiorum  529;   P.  Ranunculi  529;   P. 

Saniculae   529;  P.  Trifolii  529. 
PsyllaEosae  760;  P.  Cera8tii703;  P. 

comicola702;  P.  Prarini  702;    P. 

Mali  702;  P.  Pyri  702;  P.  venust» 

703. 
Psylliodes  chrysocepbala  799. 
Psylüodes  702. 
Ptelea  trifoliata  185  268. 
Pteris  aquilina  622  631  736  781. 
Puccinia   454;    P.    Adoxae    464;    P. 

Aegopodii    468;   P.  Alln   459;    P, 

Anemones  465;   P.  annularis  463; 

P.  Artemisiarum   460;   P.   arnndi- 

nacea   458;   P.   Asparagi   460;    F. 

Asteris  460;  P.  Atragenes  465;  P. 
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Bistortae  464;  P.  bnllata  467;  P. 
Bupleuri  467;  P.  Buii  468;  P.  Cal- 
thae  465;  P.  Oampanulae  464;  P. 
caricicola  459;  P.  Caricis  458;  P. 
coronata  457;  P.  Carjophyllearam 
464;  P.  Castagnei  465;  P.  Cicatae 
467;  P.  Circaeae  468;  P.  circinans 
464;  P.  compacta  465;  P.  Compo- 
sitanim  461;  P.  dioicae  459;  P.  ois- 
coidearam  460;  P.  elongata  465; 
P.  aalionun  463;  P.  Gentianae  464; 
P.  Glechomab's  463 ;  P.  Globulariae 
464 ;  P.  graminis  454  468 ;  P.  Heli- 
anthi  461;  P.  Uieracii  462;  P. 
Leacanthemi  460;  P.  Liliacearom 
459;  P.  limosae  459;  P.  Luzulae 
460;  P.  Lycoctoni  4G5;  P.  Magnusi- 
ana  458;  P.  Malvacearum  466;  P 
Maydis  458;  P.  Menthae  463;  P 
microsora  459;  P.  Millefolii  460;  P 
mbtta  459;  P.  Oreoselini  467;  P 
Oxyriae  464;  P.  Phragmites  458 
P.  Pimpinellae  467;  P.  Poarum  458; 
P.  Podospermi  463 ;  P.  Polygonorum 
464>  P.  Pnmorum  468 ;  P.  Ptarmi- 
cae  460;  P.  pulverulenta  468;  P. 
reticulata  467;  P.  Rumicis  464;  P. 
Ribis  467;  P.  Rubiae  463;  P.  Sani- 
cTilae467;  P.  Scirpi459;  P.  sessilis 
458;  P.  Salviae  463;  P.  8ii  Falca- 
riae  467;  P.  Sorghi  458;  P.  stra- 
minis  456;  P.  striaeformis  456;  P. 
suayeolens  462;  P;  sylvatica  459; 
P.  Syngenesiarum  460;  P.  Ümbelli- 
ferarum  467;  P.  Thalictri  465  P. 
Thlaspeos  466;  P.  Tragopogonis 
463;  P.  Trollii  465;  P.  Veronicae 
464;  P.  VeroDicarum  463;  P.  Valan- 
tiae  463;  P.  Violae  466;  P.  Virgau- 
reae  460;  P.  Vulpinae  459. 

Puccinella  454;  P.  Junci  460. 

Pulicaria  dysenterica  460. 

Palmonaria  officinalis  164  445. 

Pulsatilla  i65. 

Pimica  690. 

^\^renomx^ctUn,  Bwfamraengefcfete  629. 

Pyrenopeziza  Agrostemmatis  611. 

Pyrenomycetes  553. 

Pyrethrum  251. 

Pyrtis  679  719. 

Pythium  380;  P.  autumnale  399:  P. 
Chlorococci  381;  P.  circumdans 
382;  P.  de  Baryanum  382;  P.  ento- 
phytum  380;  P.  Equiseti  381;  P. 
gracile  380,  P.  vexans  399. 

Quatemaria  Persoonii  147. 


£lue(fe  437,  f.  aud^  Triticam  repens. 
£luc(fcneule  794. 
Ouccffilberc^Jorib,  aU  ®ift  339. 
JQucrwunben,  115  123;  £1.,  Ucbcrwattuna 

bcr  123. 
Qaercas    35   735,   f.   auc^    @t4e;    Q. 

Aegilops  678;  Q.  alba  772  776;  Q. 

Ceris  709  741   772  776;  Q.  cocci- 

fera  772;  Q.  coccinea  705  709;  Q. 

Q.   falcata  776;    Q.  fastigiata  709; 

Q.   Hex  618  678  705  709  772;   Q. 

infectoria   773;   Q.   nigra   772;   Q. 

obtusiloba   772;    Q.    palustris  772; 

Q.  pedunculata  577  618  770,  f.  avid} 

ei*e;    Q.  phellos    775;    Q.  Prinus 

776;  Q.  pubescens  678  705  709  770; 

RoboT   744,    f.   au4   Q.  sessiliflora 

unb  ©icfte;   Q.   rubra  771  772;  Q. 

sessiliflora  770. 
£luetf(^n)uuben  61  106  154. 
Duittc  27  283. 

ffiacm,  patljolügifc^c  l;fR.,  tcratologifc^e  7. 
dtabeiiforn  be^  'Beizend  664. 
gflabiedc^en  326. 
9flabieöc^>enflicac  760. 
Radula  complanata  655. 
«RäDcrt^icrc  663. 
Slduber  an  SBciumen  229. 
muht  69  140;  $R.  ber  Itiefcr  483; 
Sflafflertacccn  659. 
SRaigraö,  franjcfifc^eö  429. 
Ramularia  598;    B.  Armoraciae  600, 

R.  Bistortae  598;  R.  calcea  600;  R. 

calicaris  655;   R.  didyma  600;   R. 

dubia  601 ;  R.  filaris  600  R.  Geranii 

600;  R.  Hellebori  600;  R.  Lamii  600; 

R.  macrospora  599;  R.  Malvae  600; 

R.  micospora  600;  R.  obovata  593; 

R.  Parietariae  599;  R.  Philadelpbi 

600   R.  pulchella    598;    R.  pusilla 

598;  R.  ürticae  599;  R.  variabilis 

600;   R.  Veronicae  600;   R.  Viciae 

600;  R.  Violae  600. 
9lanuncutaceen   257   259   281  286  441 

465  564. 
Ranunculns  248  254  259  411  441  445 

469  529  564  600  619;  R.  asiaticas 

260;  R.  repens  444. 
SRanuufd  134  253  257. 
Raphanus  796;  R.  Raphanistrum  417 

749;  R.  sativum  417. 
gflapö   183   206  220  274  297  340  349 

409  583  701  707  750  759  784  787 

788  796  803;  31.,  ©clcrotienfranf^dt 

beö  530. 
Sllcq)«.(5rbflo^  799. 
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0la))dgIanafafer  806. 

SRopd'SJlau^aal^nrügler  799. 

SRapööcrboracntü^Ier  807. 

9la^>öDcrbcrber  583. 

dlapajindler  795. 

9laud$branl)  580. 

dlaummanael  15. 

SlebenfaUtafer  804. 

ditltn,  $e(|  ber  608. 

S^ebenfited^er  804. 

SHeb^u^n  M  ^ic^en^oljed  512. 

9leblaud  723. 

S^ebf^üblaud  730. 

Siegen  348. 

9tegcneration   96;    fR,  ber  fftxnht  109; 

9t.  bed  S^egetation^punfted  108. 
diti)  63  807. 
SHetd  618. 
Sfletdtranf^ett  583. 

9letäpflange,  @derotienfran!]^eit  ber  545. 
[Reprobuctionen  33. 
Reseda  254  255  256  257  276  282  287; 

B.  lateola  415;  B.  odorata  31  253 

602. 
SHeflnoflg  75. 
Sftcttifl  139  788. 
Rhagadiolns  463. 
Bhamnns  575  703;  B.  alatenius  520; 

B.  cathartica  457 ;  B.  Frangula  343 

457  562;  B.  saxaHlis  458. 
aibinant^aceen  485  659. 
Bhinanthus  408  659  749. 
Bhizidium  375;  B.  intestinum  375;  B. 

mycophilum  375. 
Bhizoctonia  Allii  629 ;  B.  Batatas  629 

B.  crocorum  628;  B.  Mali  520  629 

B.  Medicaginis  626 ;  B.  Solani  629 

B.  yiolacea  626. 
Bhizomorpha  fragilis  5 14 ;  B.  intestina 

148;  B.  subcorticalis   147  514;  B. 

subterranea  514. 
Slbiiomorpbcn  147. 
Bhizophydium  Dicksonii  374. 
Bhizopus  nigricans  174. 
Bhizotrogus  solstitialis  799. 
Bhodites  centifoiiae  779;B.Eglanteriae 

778;  B.  Mayri  778;  B.  Bo8ae768777; 

B.  rosamm  779 ;  B.  spinosissimae  778. 
Bhododendron    691;  B.   ferrogineum 

485  499  576  744. 
Bhopalosiphum  Capreae  709;  B.  Bibis 

709. 
Bhns  glabra  715. 
Bhos  typhina  196. 
Bhynchites  Bacchus  806;  B.  betuleti 

804;  B.  conicus  800;  B.  cupreus  806. 


Bhyncliomyces  Tiolacens  149. 

Bhynchospora  alba  433. 

Bbytisma  acerinum  551;  B.  Androme- 

dae  553;   B.   Onobiychis  553;  R. 

salicinum  553. 
Bibes  alpinom  496;  B.  anreum  491: 

B.  nigrum  491  496;  B.  petaraeum 

467;   B.   rubrom  467  496,   f.   au(^ 

So^annidbeerftraud^. 
Bicinus  communis  199  291. 
Sflicbgrafer,  SRoft  ber  458. 
9li?fen  228. 
Sftiefenwuc^d  228. 
diintz,  Slegeneraticn  ber  109. 
9linbeeinfd^nitte  118. 
S^nbenfrebd  ber  SBeigtanite  491. 
9linbetilaug  79. 
Sftinbeverle^ung  56.    - 
Slinbewunben  56. 
aiinbf^aie  505. 
8RingcIn  56. 

9lingelfran!^eit  ber  .^v^c^^^cit  ^^- 
SRingcIfpinncr  789. 
aiinßfd^ale  505. 
9lingfd^nitt  56. 
Sfli^enfd^orf  549. 
Bobinia  112  195,  f.   aud^  fftohmz;  R. 

Pseudacacia  196  736. 
fftohmt  334  360  612. 
Boestelia   476;   B.   comuta  480;  R. 

lacerata  479;  E.  penicillata  479. 
Boesleiia  hypogaea  519. 
«Roflöen  28  72  172   173  206  209  220 

326  437  454  456  580  617  639  749. 
atoggenaid^en  666. 
9^oggenfombranb  432. 
SHoggenftenaelbranb  439. 
9loggenftieIbranb  439. 
SRoagen,  SBurmtranf^eit  bed  666. 
SRobrfd6Ufbranb  432. 
«Rotten  ber  SÖIStter  688  733  710. 
Bos  mellis  346. 
Bosa  255  261  342  520  620  691  778,  f. 

aud^  SRofe;  B.  centifolia  474. 
aiofaceen  259 .281  620. 
aiofe  253   259  339   414  575  621  669 

702  735  710  751  789  805. 
giof€nfi<)fel  777. 
SRotenblattmedpe  .784. 
0loiencicabe  702. 
SRofengatten  777. 
Stofengattwedpe  777. 
mttL,  SHoft  ber  474. 
Sftofen*@(^iIbIaud  730. 
fRofenfd^immel  560. 
[Rofenwei^  560. 
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dlofetteit  5a. 

Rosmariniis  officinalis  741. 

9b|tafianie  46  123  198  242  334  343 
352  669. 

Stogfaftanienf^tnner  794. 

dioft  ber  ©romBecrMu(6cr  473;  SU.  ber 
^mpoflten  460;  fR.  ber  i$am!r5uter 
485;  Sit  ber  ^eibelbeerfh5u(^er  485; 
fft.  ber  ^imbeerftrSttc^er  474;  91.  ber 
8t|>^enblutler  463;  ffL  ber  S^aloen; 
466 ;  SR.  ber  ^olpgoneen  464 :  fft.  ber 
^otentiÖen  473:  ^.  ber  Sftieborafer 
458;  9t.  ber  SRofen  474;  SR.  ber  kvAu 
aceen  463;  fft,  ber  9lunfeIruBen  469; 
Bioft,  weiter  415. 

SRofiflecfen  ber  tlepfel  587;  ».  ber 
33imen  590. 

Sloftfraitf^iten  447. 

aflofilviUe  447;  9t.,  outödfd^e  451;  S«., 
beteroctf(i^e  451. 

fRothhuäit  42  147  156  157  198  332 
352  510  637  678  722  740,  f.  au6) 
S5u*e. 

SRotM5uIe  144  501  509. 

fRotW^dm  ber  $flaumenBl5tter  633. 

Btotf^fUz  206  628  659,  f.  aud)  StUt. 

fftot^dimn^  789. 

dlot^ioilb  807. 

9totU  Spinne  668. 

Eozella  374. 

9üibtaceen,  9toft  ber  463. 

Rabus  248  253  254  257  268  603  620 
623  679  687  751,  f.  au(6  »rombeer- 
ftra«(!^;  R.  caesias  473 ;  R.  fraticosus 
273  473;  R.  idaeus  276,  f.  aud& 
l^intbeerfhraucl^;  R  villosus  779. 

aftubimentfire  !93ilbung  295. 

a^üBe  30  49  50  188  190  191  139  140 
204  312  317  349  628  787  788  798 
799. 

9{nbenblatt»egpe  784. 

9t&ben'!Rematoben  664. 

SRübentri^^men  664. 

gfttBfaaipfeifer  795. 

SlnbfaatmeiÜina  788. 

SRübfen  583  750  784  788  796  799  803. 

9lö(fbabimg  250. 

SHücffd^reitenbe  ^etamorp^ofe  248  250. 

SRüffeWafer  73. 

9lüfier  38  42  66  68  130  574  700  713 
713  715  802  805,  f.  aud^  Ulme. 

SHufitemblattve^pe  784. 

9lnfitemgallenlau0  712. 

Rmnex  348  464  469  606  702  748  798 ; 
R.  Acetosa  414  434;  R.  Aceiosella 
414  434  564;   R.  arifolins  606;  R. 


Hydrolapathom  458;  R.  maritimns 

434;  R;  san^ineas  593. 
[Runfelflicge  759. 
eiunfclrübe  134  274  414  516  538  547 

601  619  668  759  788  799  804  805. 
SRuntelriibcn,  gSuIni^  ber  547;  91,  ^erj- 

f&ule  ber  585 ;  9t.,  9to\i  ber  469. 
giunaclf^orf  551. 
9tu^  429. 
sRufebranb  429. 
S^ugt^auartige  ^ilje  567. 
Sflufetbau   567  568;   9t.  ber  mptnro\tn 

576;   9t.   ber   (Srifen   578;    9t.   ber 

«I^Qacint^en^wiebelu  582;  9t.  ber  Dran* 

genbfiume575;  9t.  ber  ^iftaden  576; 

9t.  ber  ^anne  576;  9t.  bed  ^opfenS; 

574;  SR.  bed  5^affeebaumed  575;   9t. 

von  Plantago  576. 
©aataut,  IBet^en  beg  425. 
eaatWnettf&ter  799. 
Saccopodium  388. 
©acfgefc^wüirte  680. 
6abebaum  479. 
©ftumaugen  38. 
sauren  aU  ©ift  337  340. 
Safrantob  628. 
Sagina  procombens  464. 
Sagittaria  sagittifoHa  22  25  229  244 

586  606. 
Salat  30  274  701  788  798,   f.  aud^ 

©artenfalat. 
Salicineen  618. 
Salisbaria  172. 
Salix  35  44  257  262  264  487  553  618 

684  687  690  697  709  753  756  743 

709  781,  f.  aud^  üBcibe;  S.  amygda- 

lina  263;  S.  aibnscula  487;  S.  baby- 
'-  lonica262;  S.  babylonica  var.  annu- 

lata   244;    S.    dapbnoides   786;    S. 

fragilis  263;   S.  herbacea   487;    S. 

Lapponum   487;   S.   purpurea    38; 

S.  repens  38;  S.  reticalata  487;  S. 

retasa  487. 
Salpeterfauie  316. 

Sal^eterfaureg  Silberopjb  aU  @ift  340. 
Salsola  340  749;    S.  splendens  334; 

S.  verticillata  614. 
Salvia  680;  S.  ofificinalis  780. 
Saljfdure  al8  ®ift  336. 
Sal^pflanaen  340. 
SambncuB    749;    S.    Ebolas    628;    S. 

nigra  184  602. 
Samen,  gau!en  ber  223;  S.,  Sage  beö 

217;  S.,  Unterbringung  be«  219;  S., 

SSerftummelung    ber   27;    S.,    SJer« 

wa^fung  ber  293. 
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©amcitBrud^   74;    @.    bcr   SBeinBccrcn 

175  350. 
(gamcntafer  27  806. 
©amcitfno^pen,  ©proffung  bcr  287. 
@amcnftcd)er  806. 
Sanicula  europaea  467  529. 
Sanguisorba    officinalis   414  474  561 

611. 
©antalaceen  659. 
(Santclbvium  659. 
Saperda  Carcharias  801. 
Saponaria  officinalis  435  441  619. 
Saprolegnia  383 ;  S.  de  Barji  383 ;  S. 

Schachtii  384. 

©a^jrolcgniacccn  379. 

©aprop^pte  $il^e  140  146. 

©aprop^ptcn  314  362. 

Sarothamnus  scoparius  698  745. 

©attelflicge  762. 

Satureja  hortensis  463. 

©aubobnc  206  208  472,  f.  aud^  Vicia 

Faba. 
(Sauerbont  455,  f.  aucft  Berberis. 
©auertirfdften  27,  f.  aud^  ^irfc^baum. 
©aucrtlec  189,  f.  auc^  Oxalis. 
@aucrftoffga6  326. 
©aucmurm  795. 
Saxifraga  aizoides  695;  S.  granalata 

379;  8.  mnbrosa  172. 

©a;cifragcen  199. 

Scabiosa  281  692;  S.  Colnmbaria  435. 

©d)fibli*c  95og€l   807;   f.  SBirbcItbicrc 

807. 
©(bÄIcn  bcr  4)irfd&c  60  63  66. 
@*aliDunbcn    60    110    121    153;    (S., 

UcbcnvaUung  bcr  121. 

©d&alottc  760. 

S^auin^irpc  702. 

©d^cibcnpttjc  521. 

@(^ciben!no^pcn  40. 

©(^icrling  467. 

€  Riegen  274. 

@d)übffifcr  805. 

^d^ilblaudgallcn  730. 

€d)iIMäufe  729. 

©cftllfrobr  349  432,  f.  au*  Phragmites. 

@d)ilfroft  458. 

@4immcl  bcd  Obftcd  614. 

©c^immclpiljc  316. 

Schinzia  Aini  648 ;  S.  cellalicola  654 ; 

S.  cypericola  653;  8.  Legnminosarum 

652. 

Schizanthus  Grahami    401. 

©djtjompcctcn  174. 

8chizoiiella  melanogramma  438. 


Schizoneura  compr^ssa  713;  8.  lanigera 
719;  8.  lanaginosa  715;  8.  Ulmi 
708. 

64IafSpfcI  777. 

©djlafcnbc  ^itodpcn  37. 

@d)laucbpüse  521. 

©d)lebc  44  784. 

@d)Io^cn  348. 

(Bd)maro^cr  313  362. 

©djmcttcrliugc  786. 

(5d)mcttcrIing«lgaUcn  786. 

(Sdjmicrbranb  435. 

©djncc  350. 

<2cbnccbaa  575. 

£cbnccbrud)  350. 

@cbnccfd}imtnel  627. 

£(bncifccn  bcr  ^unbcn  159. 

©(ibnitt  42;  ©.,  ffmftl^cr  33. 

(gcibnittfla^cn  bcr  5tcfte  150. 

Sc^iiittlaud^  459. 

€d)nittwunbcn  an  SIÄttcm  103. 

6*örbcl  69. 

©d^orf  bcr  Kartoffeln  140. 

©cfeofecn  274. 

ed)ropfcn  61  118  171. 

©djnttc  211  550. 

(^(^mamm  500. 

©c^wainrnfpinner  789. 

©*»arAbom  560  561  657  708  789 
790. 

Sd)»arjcr  SBrcnner  608. 

©cbwar^er  ^o^  bcr  .^pacint^cn  542. 

(gcftmar^er  «Rüj|clt5fcr  801. 

©d^roarjficfcr  77. 

©(^varjioerben  bcd  Kartoffelfrauted  391; 
@.  M  mtei  591. 

©c^toSrmfporen  365. 

@d)»arge  578  580. 

e*n)efel  316. 

©c^wcfcltoblcnfitoff  aH  ®ift  835. 

€d^n>cfelnictaac  ald  ©ifte  340. 

©d^wefeln  558. 

@d}wefeIu)afferftoff  ald  @ift  335. 

@(!bn>efl(ge  @aurc  aU  ®ift  331. 

©d&winbpoden  608. 

Scilla  460;  8.  bifolia  433  440;  8.  ma- 
ritima 433. 

8drpus  545  641;  8.  lacnstris  459;  S. 
parvulus  433;  8.  radicans  279. 

Scirrhia  rimosa  632. 

©dcrottcnfranfbciten  530. 

©clerotienfranf^eit  bcr  ©are;c»J^ftlmc545; 
©.  ber  ©radblatter  545;  ©.  tce 
^anfc«  540;  ©.  be^  .^tleefi  538;  S. 
bc«  Slapfel  530;  @.  bcr  gieilpPan^c 
545;  @.  ber  ©pcifcjmicBcln  540. 
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Sclerotium    anthodiophilum    547;    8. 

Brassicae    533  j    S.    Cepae   541;  S. 

compactum    531    547;    S.    durum 

547;  S.  echinatum  547,  S.  Oryzae 

545;    S.   rhizodes  546;    S.    roseam 

545,   S.   sulcatum   545;  S.  yarium 

531  547. 
Scolecotrichum  deastum  604;  8.  gra> 

minis  604;  8.  ochraceum  604. 
Scolopendrium  vulgare  267. 
Scorzonera  709  780;  8.  hi8panica419 

503;  8.  humilis  435. 
Scrophnlaria  749;  8.  nodosa  606. 
Scrop^ularineen  246  271  463. 
6ecr<tionen,  abnorme  75. 
(Eccutttarfno^pcn  38. 
Sedum  199  497  667;  8.  sexangnlare 

695. 
©eeticfer  501. 
©etbe  657. 

©eitli^e  Sluda^eic^ung  267. 
Selaginella   162;'  8.   pentagona    752. 
Seleranthus  annuus  410. 
©eüerie  20  247  467. 
Sempervi?um    175   181   199  249  341 

406  497  667. 

Senebiera  Coronopus  417;  8.  nilotica 
753  797. 

8enecio  483  561  586  709  751;  8. 
crassifolius  178:  8.  n  morensis  600; 
8.  vulgaris  183  199  408. 

Senf.  f.  Sinapis. 

©cnfung  bcr  53aum5ftc  bei  gro|i  185. 

Serratula  751. 

Sepalobie  248  259. 

Septocylindrium  dissiliens  603. 

8eptoria  616,  8.  Anemones  619;  8. 
itriplicis  619;  8.  Avellanae  618; 
8.  castaneaecola  618;  8.  Chenopodii 
619;  8.  Cucurbitacearum  618;  8. 
Cytisi  620;  8.  Cydoniae  620;  8. 
didyma  618;  8.  Dipsaci  618;  8. 
Donacis  618;  8.  Equiseti  620:  8. 
Frazini  619;  8.  Heraclei  619;  8. 
Lepidii  619;  8.  Mori  616  618;  8. 
Omi  619;  8.  Oryzae  618;  8.  Oxya- 
canthae  620;  8.  Podagrariae  619 
632;  8.  Potentillarum  620;  8.  quer- 
cina  618;  8.  Ribis  619;  8.  Salicis 
618;  8.  Sorbi  620;  8.  sparsa  620; 
8.  Tritici  618;  8.  ülmi  618;  8.  Ur- 
ticae  618;  8.  Vitis  619. 

Septosporium  curvatum  6 12 ;  8.  Fuckelii 

602. 
Serratnla  461. 


8esia  cephiformis  70;  8.  bylaeiformis 

794. 
8esleria  coerulea  458. 
Setaria    glauca   431    631;    8.   italica 

430. 
8berardia  arvensis  410. 
8ibyne8  gallicolus  797. 
Silaus  pratensis  467. 
Silberpappel  334  509  714. 
Silene  410  435  441;  8.  nutans  786; 

8.  otites  797. 
©tleneen  464. 
©üictum  312. 

8ilybum  marianum  134  183. 
8ilpha  atrata  804. 
Sinapis   383;   8.   alba  183  187   189; 

8.  arvensis  538  797. 
Siphonophora  cerealis  708;  8.  Fraga- 

riae    709;    8.    Pelargonii    709;   8. 

Rosae  710;  8.  Rubi  709. 
Sirex  gigas  785;  8.  juvencus  785:  8. 

spectrum  785. 
Sisymbrium  Alliaria  409 ;  8.  officinale 

409    747;    8.   Sophia   692   746;  8. 

Thalianum  417. 

Sitona  lineata  804. 

(Soba  aU  ^ift  340. 

Solanaceen  58. 

Solanum  Dulcamara  58  401  698;  8. 
etuberosum  401 ;  8.  laciniatum  401; 
8.  lycopersicum  199  401 ;  8.  Maglia 
401;  8.  rostratum  803;  8.  stoloni- 
ferum  401;  8.  tuberosum  f.  Kartoffel; 
8.  utile  401 ;  S.  utile-tuberosum  401 ; 
8.  verrucosum  401. 

Soldanella  212. 

Solidago  742  744  749;  8.  virgaurea  601. 
Solutio  295. 
(Sommcrfcürre  300. 

Sonchus  483  563  739  742  751;  8. 
oleraceus  183  408;  8.  asper  408. 

Sonnenblume  326,  [.  aud^  Sonneurofe. 

Sonnenbi^e,  53efcb5bigunflen  bur(^  174. 

(fconnenriffe  175. 

Sonnenroje  315  328  547. 

Sonnenrofenroft  461. 

Sonneratia  654. 

Sorbus  620  6?1  699;  8.  Ana  479  489 
603;  S.  Aucuparia  480  489  514  679 
709  711,  f.  aud)  ßbereft^e  unb  SBoflel- 
beerbaum;  8.  Chamaempspilus  479; 
S.  torminalis  480. 

Sorgbnm'^^ranb  431. 
Sorghum  halepense  589;  8.  sacchara- 
tum  431;  8.  vulgare  431. 
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Sorosporium  441;  8.  Aschersonii  443; 

S.  bullatum  443;  S.  Junci  443;  S. 

Saponariae  441;  S.  Magnosii  443; 

S.  Trientalis  443. 
Spaltung  242. 
©paltwunben  115  122;  @.,  UeBenoaQung 

ber  122. 
@panifd^e  Stiege  804. 
©pargel  292  547  601  628  788. 
@pargeI6o^>rfliege  760. 
Spargel^a^nc^en  804. 
©pargelroft  460. 

Spartinm  710  751,  f.  auc^  Sarothamnas. 
Spathegaster  aprilinus  775;  S.  bacca- 

rum    765    771;    S.    glanduliformis 

776;  S.  nervosus  772;  S.  Taschen- 

bergii  771;  S.  tricolor771;  S.  yesi- 

catnx  765. 
©pcifejröieBeln,    @clcroticnfranf&eit  ber 

540;  ©.,  Scrfc^immeln  ber  540. 
@pela  436. 

Spergula  arvensis  382  413  464. 
Sperling  807. 
Spermogonien  451. 
Sphacel&ria  373. 
Sphacelia  segetam  641. 
Sphaceloma  608;  8.  ampelinnm  608. 
Sphaerella  597;  8.  Carlii  622  8.  Ce- 

rastii    605;    8.    comedens   622;   8. 

Dxyadis   622;   8.  Epüobii   622;  8. 

Mori   618;    8.    Poljpodü   622;    8. 

sentina   620;    8.   typhina   634;   8. 

Vitis  602. 

Sphaeria  Fragariae  607;  8.  fimbriata 
623;  8.  graminis  631;  8.  morbosa 
625;  8.  recatita  604;  8.  Trifolü 
592 ;  8.  Yaccinü  624. 

8phaeroplea  annulina  371. 
Sphaerotheca  Castagnei  560;  8.  mors 
avae  561;  8.  pannosa  560. 

8picaria  8olaiii  393. 

Spicolaria  Icteras  519. 

€pteg  54. 

8pilocaea  pomi  588. 

8pilographa  Cerasi  750. 

8pinacia  264  619,  f.  aud^  Spinat. 

Spinat  244  411  788. 

Spinne,  rotl^e  668. 

Spinner  791. 

8piraea  253  254;  8.  Filipendula  441; 

salicina  710;  8.  olmaria  473  561 

563  620  710  741. 

Spirogyra  165  167  324  373  380  385 
386  389;  8.  crassa  371;  8.  densa 
883  8.  orthospira  190. 


Spirog^rcn  162  169  173  201. 

Spi^a'^om  332. 

Splintfaule  144. 

Sporen  363  365. 

Sporidesmium  579 ;  8.  Amjgdaleanun 

604;  8.  exitiosmn  584;  8.  helicos- 

porom  577;  8.  putrefaciens  586. 
Sporibien  423  450. 
Sporotricham  148. 
SpringlSuJe  702. 
Springmurmntdtler  790. 
Sprofebübung,  öermeJfTte  273. 
Spröde,  abgefcbnittene  25. 
Sproffcnbc  grüci^te  282. 
Sproffungen  245  276. 
Sproffung    ber    Blüten    281;   S.   ber 

^oo^fapfeln  288;   S.    ber   Samen* 

hto^pen   287;  S.  be«  SBIütenfitanbcä 

277. 
Stad^elbeerblattwedpe  784. 
Stad^elbeere  560  561  563  611  614  619. 
Stad^elbeerfpanner  790. 
Sto*eIbeerprau*  709  750  784  794. 
Sta4el{(!^n>amm  511. 
Slachys  563;  8.  palustris  413;  S.  ree- 

ta  744;  8.  sjlvatica  735  743. 
Stamme,  S[^enoa(^fungen  ber  138. 
Staminobte  248  260. 
Stamm.  9}erftümmelung  be^  31. 
Stammf&ule  144;  S.   ber  $anbaneeii 

638. 
StammgaUen  ber  (^d^e  776. 
Stanhopea  saccata  383. 
8taphyiosporiam  violaceum  149. 
Staubbranb  429. 

Stecftinge  23;  S.,  (SaUud  an  106. 
Stcrfrübe  538  796. 
Steinbranb  435. 
SteinfoMenraud^  aU  ®ift  331. 
Steinfo^lentt^eer  ald  ®ift  336. 
Steinobftgebolae  85  468. 
Steitto6ftgefpinnpW€«pe  783. 
8teiroehaete  Malvaram  613. 
8teUaria   199   464  489  605  689;    S. 

graminea  435;   8.  media  378  410 

616  619. 
SteQung,  abnorme  288. 
Stemphylium  ericoctonom  578. 
Stengel,  Stid^iounben  in  106. 
Stengelanfd^meHungen,  bur(!6  paraftti(<^e 

%^\txt  »eranlajt  751  779  786  797. 
Stengelffiule  ber  Salfaminen  544. 
8tereiiin  hirsatum  513. 
Stemgfinge  67. 
Stid^wunben  73;  S.  an  $I&ttem  103; 

S.  in  Stengeln  106. 
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etkfftoff  315. 

ettiffroffgal  326. 

©ticmoffop^b  ald  ©ift  335. 

Stiefmfitterc^en  466. 

Stigeocloniam  324  371. 

SÜgmatea  Alchemillae  623;   S.  Alni 

623;  S.  Bousseliana  637;  8.  biyo- 

phila  623;  S.  Chaetomimn  623;  S. 

circinans  623;  S.  confertissima  623 ; 

8.  crnenta  623;  8.  Fragariae  607; 

8.  Geranii  606  623;  8.  Petasitidis 

623;  8.  Potentillae  623:  8.  Rober- 

tiani  623;  8.  Winteri  623. 
^tod  bed  Sloegend  666. 
^tücfaudf^Iage  48. 
©toiffaule  144. 

Störung  ber  Stfflmilation  164. 
Strachia  oleracea  701. 
Strasburg  er  Ser^ent^in  62. 
^traud^formen,  aSnorme  42. 
etTp*nin  aU  ®ift  337. 
Sturm  351. 
Stplofroren  448. 
Strsanus  pallescens  605;   8.  pusiUus 

605;  8.  Veronicae  605. 
Succisa  pratensis  378  435  614. 
Succulenten  23  30  99  349. 
Sü^arad  433. 

SÜBnrfc^en  27,  f.  aud^  ^irfdftbaum. 
Sülwerben  bcr  Äartoffeln  205. 
Symphjtam  253  254  445  606  751 ;  8. 

officinale  564  600. 
Symptome  3. 
Spnant^ie  292. 
St^ncarpie  293. 
SynchTtrinm  376;  8.  Anemones  379; 

8.  anomalum  379;  8.  aareum  378; 

8.  globosnm  379;  8.  laetum  378;  8. 

Mercnrialis  379;  8.  Myosotidis  378; 

8.  rubrocinctnm  379;  8.  Stellariae 

378;  8.  8ucci8ae  378;  8.  Tarazaci 

378. 
Syncladium  Nietneri  575. 

^nnophtW  292. 

Sjrinea  27  195  248  269  274  302;  8. 

Josikea  27;  8.  vulgaris  619. 
Saba!  206  2 10  312  3  i  8  330  659  787  788. 
SlaUerbe  319. 
^mari^fe  95. 
Tamarix  729  753  787 ;  T.  gallica  var. 

mannifera  95. 
Tanacetum  412  751;  T.  Tulgare  172 

460  563  689. 
3xknne  34  41  47  65  66  70  80  84  124 

131   134  353  359  785  807  808,  f. 

au^  SBei|tanne;  %.,  SHugt^au  ber  576. 


2:annenBorfenföfer  802. 
SS:annen!nodpeniotdfer  798.^ 
Sxinnenmotte  793. 
SS;annennabel5cibittm  493. 
^nneu'dlinbenlau«  722. 
2^nnenfto(fe,  Uebenoallen  ber  48. 
Sannenwicfler  80. 
Taphrina  673;  T.  alnitorqua  522;  T. 

aorea  523;  T.  defonnans  526. 
Taraxacum  251  461  563  751;  T.  offi- 
cinale 20  231  232  234  281  378  447 

459  561  742. 
2:a[d}engallen  680. 
Taxodium  distichum  35  131  653. 
Taxus  baccata  161  172  743. 
S:aaetten  544  583. 
Teesdalia  nudicaulis  308. 
Teichospora  obducens  148. 
S^eleutofporen  449. 
S^emperatur,  Sßtrhtngen  ber  171. 
Sieniperaturgrenje  ber  Keimung  206. 
S^emperaturgren^en  bed  ^ac^t^umd  207 ; 

3:.,  HeberWreitung  ber  206. 
Siem^eraturfd^ioanfungen,  3Btrtungen  ber 

210. 
Tenthredo  adumbrata  783;  T.  annuli- 

pes  784;  T.  fulvicomis  785;  T.  ni- 

gerrima  784;  T.  ovata  784;  T.  pu- 

silla    784;   T.    spinarum    784;    T. 

testndinea  785. 
Teras  terminalis  773. 
2;eratoIogte  2  226. 
2eratologif(!6e  SRacen  7. 
Serpentl^in  61  75;  %.,  fhafeburger  62; 

i,,  Denetianifcber  63 ;  %.  oon  Sorbeaujr 

62. 
2:erpent^in5I  al6  beeret  75;  X,,  aU  @tft 

337. 
S^erpentJ^ingaüSpfcl  714. 
Tetraneura  alba  713;  T.  Ulmi  712. 
Tetranychus  telarius  668. 
Tetrao  urogallus  807. 
Teucrium  463  701 ;  T.  Chamaedrys  600; 

T.  8cordium  749. 
Thalictrum  465  564  751. 
Thecabius  populneua  709. 
Thecaphora  439    488;   T.  deformans 

439;  T.  Delastrina  438;  T.  hyalina 

439;  T.  Westendorpii  439. 
S^lfeerung  159. 
%i}ttftxaviäi  49. 
2:6etlung,  gaBelfSrmige  275. 
Thelephora  147  512;  T.  hirsata  513; 

peroix  512. 
S^B^rapie  4. 
Thesium  659. 
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Thielavia  basicola  587. 

%\)\m,  dritte  ber  60. 

Stbtenfc^e  ^araftten  661. 

Thlaspi  alpestr6  466;  T.  arvensis  409; 

T.  perfoliatum  797. 
Thrips  732. 
Thuja  occidentalis  80. 
Thymus  463  657;  T.  serpyllum  694. 
TiUetia  435;  T.  bullata  434;  T.  Cala- 

magrostis  438;   T.  caries  423  428 

435,    T.    contraversa    437;    T.    de 

Baryana  438,  T.  decipiens  437;  T. 

endophylla  438;  T.  Hordel  437;  T. 

laevis  436;  T.  Lolii  437;  T.  Milii 

438;  T.  Seealis  437;  T.  Sorghi  431; 

T.  sphaerococca  437. 
Tilia  678  681  684  689. 
Siimot^egrad  634,  f.  auc^  Phleum  pra- 

tense. 
Tinea  abietella  34  793;  T.  laricinella 

52  792;  T.  svlvestrella  79  793. 
Tinea  sylvestreHa  69. 
Tipnla  cerealis  761. 
Sobte  tiefte  120. 

Sobter  Suftant)  bcr  «Pflan^cnaeae  12, 
Sobtlic^c  Äaltegrabe  198. 
Söfctung    burdö  5)urre    296;   S.   burd^ 

4)ifcc  171. 
Sicmaten  401. 
5topinambur  538. 
Torilis  Anthriscus  751. 
^orftoncn  236. 
Tortrix  Buoliana  793;  T.  dorsana  70 

79  793;  T,  hercyniana  791;  T.  his- 

trionana  80;  T.  nigricans  793;  T. 

pinicolana  791;  T.  resinana  793 ;  T. 

turionana  793;  T.  viridana  52  790; 

T.  Zebeana  79  794. 
Torula  148  569;  T.  dissiliens  603;  T. 

Epilobii  577;  T.  fnictigena  615;  T. 

T.  Fumago  574;  T.  pinophila  576; 

T.  Plantaginis  576 ;  P.  Rhododendri 

576. 
Tradescantda  58. 
Sragant(^0ummt  94. 
Tragopogon    419    751;   T.    orientalis 

583;  T.  pratensis  435  463. 
Trametes  501;  T.  Pini  501;  T.  radi- 

ciperda  501. 
Siraubenfrant^eit  564. 
Sttaubcnmabc  795. 
Sirauenoeibe '216,  f.  aud^  Salix. 
SDraubcnwictler  795. 
S^rennungen  294. 
Trichosphaeria  Peltigerae  622. 
S:riebfpiicnbcformationen  694  716  742. 


Trientalis  europaea  443. 

TrifoUum  253  256  257  258  268  411 

472  563  591  604  710;  T.  pratense 
173  529  736  798  j.  au4  StUt  unb 

metbttce;  T.  repens  253  277  382  529. 
Trigonaspis  megaptera  770. 
Trigonella  foenum  graeeum  472. 
Trimmatostroma  Salicis  147. 
Trioza  ChrysanÜienü    702;   T.   fl*vi- 

pennis   702;    T.   Rhamni   703;    T. 

Urticae  702;  T.  Walken  703. 
Triphragmium  Ulmariae  473. 
Tripleurospennum  412. 
Triposporium  elegans  574. 
Triticnm  repens  280  432  437  440  454 

631  640  667;  T.  vulgare,  f.  aSßeigcn; 

T.  V.  compositum  280. 
dritte  ber  Sbiere  60. 
Trypeta  750. 

Strocfcnaftung  45  150  158. 
Srocfenfciule  bee  ^otge^  144. 
Stocfcne  gaulc  ber  Äartojfeln  392. 
S:rocfeu6eit  bed  53ob€nö  296. 
Srocfnife  68. 

Trollius  europaeus  465. 
Tropaeolum  majus   165   172  199  246 

253  254. 
Tubercularia  147  157  636;  T.  roseo- 

persicina  614. 
Tulipa  244  249  259  460,  f.  a.  2:ulpc; 

T.  sylvestris  434;  T.  turcica  212. 
Slulpc  257  258  272,  f.  au*  Tuüpa. 
Tussilago  483;  T.  alpina  606;  T.  far- 

fara  458. 
Typha  angustifolia  277;    T.  laHfolia 

327. 
Typhloeyba  Rosae  702;  T.  vitis  701 
Uebcvfluiß  an  fRaferung  225. 
Ueberfc^rcitung    ber    Semperaturgren^eii 

206. 
Ueberjc^roemmung  2 IG. 
UebenvaKen  ber  Siannenftocfe  48. 
UebertDadung   114;  U.   ber  9(ftf)uuit>fe 

119;   U.    ber  Ducrwunben    123;  U. 

ber  ©d^iilwunben  121;  U.  ber  %\aäf' 

wmtbeu    119;    U.   ber   ©^altwunben 

122. 
Ulme  47  216  333  346  357  359  522 

561  632  708  789  807,  f.  au*  g^üfter. 
Ulmns  44  268  618  622  687,  f.  an* 

Ulme, 
ülothrix  zonata  202  371. 
UmbcHiferen  221  252  253  254  257  258 

270  271  275  280  282  286  296  445 

547  563  619  628  751  758. 
Unbur*I5i|ig(eit  bed  lobend  220. 


SRcgifter. 
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Üncinnla  adunca  561;  ü.  bicornis 
561;  Bivonae  561;  U.  snbfusca  562; 
U.  spiralis  562;  U.  WaUrothii  56  h 

Unfrud^tbarteit    229. 

Qnpaffenbe  Serebelung  26. 

nitpaffenbed  aRebium  214. 

üntcrWciBcn  bcr  Äcimung  218. 

Qnterbnnauiig  bed  ©amend  219. 

ttnterbrücfung  167. 

Untertauc^ung  216. 

Urebineen  447. 

Uredo  carbo  429;  U.  caries  435:  U. 
Caryophyllacearum  489 ;  U.  EupDor- 
biae  487;  ü.  Filicum  485;  ü.  gyro- 
sa  474;  U.  Labiatarnm  463;  U. 
L«di  485;  U.  Leg^minosarum  471; 
ü.  limbata  459;  ü.  linearis  455;  U. 
Lini  487;  U.  mixta  488;  U.  occulta 
439;  Ü.  populina  488;  U;  Poten- 
tillarmn  473;  U.  Rhododendri  485 
U.  Rosae  474;  U.  rubigo  vera  456 
ü.  Babornm  474 ;  U.  segetum  429 
ü.  snaveolens  462;  U.  Yacciniorum 
485;  ü.  Vitis  497;  U.  Zeae  458. 

Qrebofporen  448. 

ürocystis  439;  U.  Agropyri  440;  U. 
Alopecttri  440;  ü.  Cepulae  440;  ü. 
Colchici  440;  U.  Filipendulae  441; 
ü.  occulta  424 ;  U.  Gladioli  44 ! ;  j 
U.  magica  440;  U.  occulta  439; 
ü.  Ornithogali  440 ;  ü.  Tritici  439 ; 
ü.  um  440;  U.  Violae  441. 

üromyces  468;  U.  Acetosae  4^:9; 
U.  Aconiti  470;  U.  allionim  459; 
ü.  AnthyUidis  472;  ü.  apicula- 
tas  472;  U.  appendiculatus  472; 
ü.  Ayiculariae  469;  U.  Betae 
469;  U.  Cytisi  472;  ü.  Dactylis 
468;  ü.  excavatus  471;  U.  Fica- 
riae  470;  Ü.  Junci  460;  U.  laevis 
471;  ü.  Lupini  472;  ü.  Phaseo- 
lorum  472;  ü.  Pisi  472;  U.  Po- 
ae  469;  ü.  punctatus  472;  U.  Bumi- 
cum  469;  U.  scutellatus  471;  U. 
striatus  472;  ü.  Viciae  Fabae  472. 

Ürocystis  pompbolygodes  441. 

Urtica  702  741;  IL  dioica  459  563 
599  618;  U.  urens  183  335  413. 

Urticaceen  618. 

Üsnea  barbata  655. 

Uftilagineen  419. 

üstilago  174  429;  ü.  antherarum  435; 
Ü.  Bistortarum  434;  U.  bromlYora 
432;  U.  Candollii  434;  ü.  Carbo 
421  423  428  429;  ü.  Cardui  435; 
U.  Gramen  431;   ü.  cruenta  431; 


ü.  destruevs  423  430;  ü.  Digita- 
riae  430;  ü.  echinata  433;  U. 
Fiscberi  432;  ü.  Ficuum  434;  ü. 
flosculorum  435;  U.  grandis  432;  U. 
Heufieri  434;  ü.  hypodytes  432; 
U.  intermedia  435;  U.  Eühniana 
434 :  U.  longissima  433 ;  U.  marina 
433;  ü.  maydis  423  424  431;  ü. 
Montagnei  433;  U.  neglecta  431; 
U.  olivacea  433;  U.  Ornithogali 
434 ;  ü.  pallida  430 ;  ü.  Parlatorei 
434;  U.  Penniseti  431;  U.  Phoeni- 
cis  434;  U.  Rabenhorstiana  430; 
U.  receptaculorum  435 ;  U.  Keiliana 
431;  ü.  Salveü  433;  ü.  Seealis 
432 ;  U.  subinclusa  433 ;  U.  Succisae 
435;  ü.  tricbophora,431;  U.  typhoi- 
des 432;  U.  Tulasnel  431;  U.  um- 
brina  434;  U.  Urbani  433;  U.  ur- 
ceolorum  433;  U.  utriculosa  434; 
U.  Vaillantü  433;  ü.  violacea  435. 

Vaccininm  Myrtillus  485;  V.  nligino- 
sum  485  498;  Y.  Yitis  idaea  489 
624. 

Yacuna  Betnlae  708;  V.  dryophila 
708. 

Yaleriana  236  237  251 ;  Y.  offidnalis 
564. 

Yalerianella  254;  Y.  carinata  412; 
Y.  olitoria  412. 

Yallisneria  22. 

Yalsa  salicina  147 ;  Y.  stellulata  147. 

Yanessa  polychlorus  789. 

^Variationen  2. 

Variegatio  344. 

Yaucheria  97  373  663. 

^egetatiotidpunft,  9legeueration  bed  108. 

^eaetaticnätemperatur,  ^auer  ber  213. 

SVcilcdcnrcft  4G6. 

SBcnetlanifd^cr  2^cr^)ent^in  63. 

Yeratrum  460. 

SBcranbcrungcn  Beim  ©efrieren  176. 

SBerSnbenmg  ber  ^Plattformen  692. 

Yerbascum  254  258  563  600  749. 

SVerbanbcrungcn  231. 

SJerbeifeen  33  42. 

iBerborgenrufeler  807. 

SScrbrcnncn  oer  SBlcitter  175. 

SBerbämmung  167. 

SBevbopipelung  beö  Sa^teöringc«  55. 

SVerebeln  46;  SB.,  35cr»a(i^fen  beim  135. 

Sercbelung,  unpaffenbe  26. 

SBergeilen  161. 

35ergiftung  331. 

S^erarünung  253. 

95errummem  295. 
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8er!ru^jpelungett  bed  blatte«  73. 

Sl^erlaubung  248  250. 

©crlctunQ  ber  glatter  71;  5B.  ber  93lü. 
tcn  71;  3).  bcr  grüßte  71;  ».  bcr 
Surgeln  29  153. 

Serluft  ber  Äcimfa^^igfcit  173;  ©.  bcr 
Saubblfitter  49. 

SBermebrte  ^noepcnbilbung  273;  n. 
©profebilbuna  273. 

Yermicalaria  Grossalariae  614. 

SBennobcrung  144. 

^emarbuug  96. 

Yeronica  280  438  464  561  611  698 
742;  y.  amethystea  236;  Y.  ana- 
galliß  798;  Y.  Beccabunga  606;  Y. 
Chemaedrys  680  (i94;  Y.  hederae- 
foUa  600;  Y.  longifolia  605. 

SSerriejung  228. 

SBerrüdhiiigen,  lon^^itubinale  289. 

9$erfd)etuen  be^  Q^etretbcd  3u0. 

^erfd^immeln    ber  ©pcijejiDiebeln  540. 

9^erfd)naten  161. 

^erid^üttung  216. 

SSerfeteen  30. 

aSerpitmmcIung  ber  SBIdtter  72;  S3.  ber 
6amcn  27;  53.  ber  aöur^eln  30;  85. 
ber  Sw^tge  31;  9}.  bed  ©tammed  31. 

Ißeripinern  161. 

S3ertrocfnen  ber  5^15tter  30. 

SSerunftaltungen  230;  95.  ber  53l5tter 
241;  95.  ber  9Bluten  245;  95.  ber 
93Intenftanbe  246;  93.  ber  Srüdbte  247. 

95en)ielfältigun9   ber   93Iattorgene   265. 

Serwa^fcne  (imbrponen  293. 

95envad}funaen  290;  95.  ber  9[(^fen  291; 
95.  ber  5Bl5tter  290;  95.  ber  93Iiiten 
292;  95.  ber  griit^te  293;  95.  ber 
^nodpen  292;  95.  ber  ©amen  293. 
95.  Beim  95erebeln  135;  95.  t>on 
SBuneln  133;  95.  »on  6t&mmen  133. 

95enoau;ung  114. 

SBcrwunbungen  ber  93lüten  74;  95.  ber 
griidbte  74;  95.  burdb  SBagenrSber 
60;  95.,  Serfe^ungderf^einungen  nad^ 
136. 

95er3wetgungclfe(Ier  36  195. 

95era»ergung  28  303. 

Yeronica  offieinalis  623. 

Yespa  crabro  786. 

Yiburnum  Lantana  565  742  749;  Y. 
Opulos  245  562  602  709  710. 

Yicia  563  650  710  748  798;  Y.  Cracca 
472;  Y.  Faba  221  224  334  441  472 
709;  Y.  sativa  472,  f.  au(^  SBirfe; 
Y.  tenuifolia  600. 

95ierbiattriged  ^tleeBIatt  268. 


Yinca  58. 

Yiola   246   466   600  602;  Y.  csnina 
379;  Y.  hirta  441;  Y.  odoTata441;- 
Y.   sylvestris  689;    Y.  tricolor  246 
342  411  441. 
Yiscam  albnin  659,  f.  au(6  ^iRel. 
Yitis  254  679;  Y.  aestiTalis  407  567 
728;    Y.  candicans  567;  Y.  cordi- 
folia  407  562  728  756;  Y.  Labrosca 
407   562  564  619  728;   Y.  riparia 
567  756:  Y.  vinifera  253  407  619, 
f.   au(^   äBeinftocf;   Y.   Tolpina  407 
619. 

95bipärie  278  283. 

95&gel,  \äiM\6ft  807. 

95eaelbeerbaum  790  806.  f.  au<^  Qhtt* 
e]d}e  uiib  Sorbos  ancuparia, 

YoIyox  globator  372. 

95crteimjproffungen  24. 

950rfd)reitenbe  9Retamon>6ofe  248 

95ul!antid»e  ^;:baIaHonen  335. 

^a^bolber  624  723  743. 

Sa60t(^um  ab^fingig  von  Ko^Ienf&nre 
328. 

^ad)0t^umdtemperahir,  Optimum  bcr 
208. 

SBad}(^t^um,  Semperoturgrengen  \>H  207. 

^agegänge  67. 

SDSagenrAber,  95enounbungen  bur^  60. 

'IBalbameife  71. 

mibbaume.  SuT:seI|)iIa  ber  514. 

'Balbmfiufe  808. 

Jöalter  799. 

SBaanüffe  612. 

^anberbeufd^redfen  731. 

^an^en  701. 

SBamnf(!^n?amm  512. 
♦  aSBaffercuUuren  324. 

SBaf  erbampf  329. 

SBaf  erlinfen  215. 

SBafjerloben  229. 

2Ba  ;eme^  371. 

äßafjeipflan^en  214. 

3Ba  enatte  807, 

äBafferreifer  229. 

SS^af  erfd^offe  229. 

äBatfenourgeln  215. 

Selbe  34  44  46  71  123  130  144  147 
152  160  207  217  253  334  346  510 
553  561  574  611  657  669  684  697 
737  740  749  781  792  789  803  805 
807 

!£5eibe!ibfattQ)e«pe  784. 

SBeibenbo^rer  794. 

SBeiben^olg'@aamü(fe  71  756. 

äS^eibenmarfblathoeape  785, 


ffit^fttr. 
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SEBeibenrofen  743. 
SBeibenroft  487. 
9Beiben>@((ilbIaud  730. 
SBeibenfd^ivatnm  510. 
9Beibenf;)(nner  789. 
^eibeti^tDetaganmüde  759. 
fBeidrauc^  96. 
Sßcinbeeren   74   612  620;   fß.,   groft* 

aefdjmacf  bcr  205;  SB.,  Santenbrud^ 

bcr  175  350. 
äBetnbergc,  ^^It^fd^Iag  in  360. 
Sßetncicabe  701. 
fficinrebenroft  497. 
mdnftcd  200  244  275  317  349  407 

564  575  fi02  614  657  671  677  679 

701   723  741   805;   2Ö..  ©ur^elpila 

bee  516. 
aßcigbucbe  44    147   489  510,   [.  aud^ 

^ainbucbe  unb  Carpinus. 
©fifebcrn  44  479  560  561  709  751  783, 

{.  auc^  Crataegus. 
Sei|ptfifid««  ^D\i  513. 
2Bei|er  füofl  415;  3B.  9lo(  ber^padii' 

tbm  542. 
Sei^ffinle  144  510  511 ;  SB.  ber  3Beig- 

tanne  507. 
Seiftfobl  274. 
SÖeifeling  788. 
äBeigtanne  62  70  198  350  493  505  722, 

f.   audf  Spanne;   ^.,   ^ejrenbcfen  ber 

491 ;  m,.  ^rebd  ber  491 ;  ^.,  d^inben* 

frcbd  ber  491;  2B.,  ©eifefÄule  ber  507. 
Södfetannen  3«iteu{^Drf  549. 
SBeiien  171  172  173  201  206  207  208 

209  217  297  312  326  339  340  429 

436  440  454  456  563  617  640  664 

711  749  762. 
3ßei^en51d}en  664. 
SSeigengaHmücfe  749. 
SBßeiaen,  ©i^t  bed  762;  B.,  SRabenforn 

beS  664. 
helfen  25  30  297  329. 
SBBcrre  732. 
SBetterbuf^e  44. 
aBe9mutb0Hefer  45  501. 
mätn  170  201  410  788  806. 
SBiefen,  ^li^Wa^^  in  361 
2Biefenfllege  762. 
SBübfcb&ben  63. 
Sßimmer  124. 
i^^inbbrud^  351  353. 
!S^tnbe  668. 
SBinbfall  351  353. 
fi^interfaaten,  $(udfaulen  ber  222. 
SÖinterfaateuIe  787. 
$Bint€r{:poren  449. 


SBirBeltl^iere,  fd^abUd^e  807. 
Söirtungen   b<^   grofte«   176;   ffi.   be« 

Siebtel  160;  SB.  ber  iHcbtfarben  166 

169;  SB.  ber  3:enn>€ratur   171;    SEB. 

ber  S^mperaturf (^»anfangen  210. 
SBirRng  238. 
SBirtb  362. 

^itterungepbfinomene  347. 
Woroninia  374. 
SBurmcr  664. 
SBunben  19;  SB.,  «Pcbanblung  ber  158; 

SB.,  ^atbologie  ber  21;  SB.,  6(^neiben 

ber  159. 
SBunbenbeilnng  96. 
SBunbbola  117. 
'Bunbfaule  137  189  142. 
SBunbfort  98;  SB.,  4>eilung  burd^  99. 
SBurmfaule  760. 

SBurmtranfbeit  M  Sfloggend  666. 
®urmtTC(fni6  68. 
SBur;(eIal(ben  667. 
SBuraelanfcbweHungen  ber  Crle  647 ;  SB. 

ber  öupinen  652;  SB.  ber  ^opiliona- 

ceen  650. 
SBur^elauefd^I5ge  48. 
SBurjelfdttle  144  220;  SB.  ber  SBfiume 

222. 
SBurjelgaHen  723;  SB.  ber  diö^t  777. 
SBurjeltranfbeit    ber   5lpfelbÄume   520; 

SB.  ber  5^aftanienb5unie  520. 
SBur^eln,  S^erlefeungen  ber  29  153;  ©., 

33erftümmelung    ber   30;    SB.,    SJer- 

wacbfung  ber  133. 
SBur^clpiU    513;   S.    ber  SBalbbSume 

514;  m,  bed  SBeinf^ode«  516. 
SQBuraelftecftinae  24. 
SBurseltobter  ber  8ugeme  626. 
SBurjelgopfe  215. 
Xanthium  563. 
Xanthorrhoea-J^arj  85. 
Xenodochus  carbonarius  474;  X.  Hg- 

niperda  148  153  225. 
Xylaria  147. 
Xyloma  betulinnm  631;  X.  Bistortae 

529. 
ÖpRIoneule  787. 
Tacca  filamentosa  601. 
3a;>tenf5rmige  (Srb5^ungen  ber  SBurgeln 

130. 
Zea  Mais  172  199  212  344  382,  f.  aud^ 

a^ai«. 
Seid^en  in  S3&umen  61. 
3int  323. 

Sinn^Iorib  aU  ®ift  340. 
3eaenf5ule  892. 
Zerene  ^ossulariata  790. 


